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ANOTACE

Diplomova prace je zaméiena na dopravni nehody na vybraném tuseku pozemni
komunikace prvni t¥idy ¢islo 1/37. Dale je zde uveden pichled nékterych moznych opatieni
zabranujicich dopravnim nehodadm, zvysSeni bezpecnosti na feSeném useku a vybrany zptsob

mozného opatieni je detailnéji popsan.

KLiCOVA SLOVA
Dopravni nehoda, ktizovatka, navrh bezpe€nostniho opatieni, radar, svételné

signalizaéni zatizeni

TITLE

Increasing safety on specific trafic crossroad 1/35 between towns Holice
and Vysoké Myto

ANNOTATION

The diploma thesis is focused on traffic accidents in the selected section of the first
class road | /37. Here is an overview of some possible measures to prevent traffic accidents
and increase safety on the section and the selected way of possible action is described in more
detail.

KEYWORDS

Crossroads, draft security measure, light signaling device, radar, traffic accidents
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SEZNAM ZKRATEK

A — Ampér
DN  — Dopravni nehoda
DPH - Dan z pfidané hodnoty

UKD - Uroveti kvality dopravy



UVOD

Podle § 47 Zakona o silni¢nim provozu ¢. 361/2000 Sb., je ,, Dopravni nehoda uddlost
V provozu na pozemnich komunikacich, napriklad havarie nebo srazka, ktera se stala nebo
byla zapocata na pozemni komunikaci a pri niz dojde k usmrceni nebo zraneni osoby nebo
ke Skode na majetku v primé souvislosti s provozem vozidla v pohybu . (1)

KaZzdoro¢n¢ na tuzemskych silnicich vyhasnou stovky zivoti. Automobilovymi
na silnicich. Pfestoze pfibyva bezpecnostnich ochrannych prvkd na motorovych vozidlech
I na pozemnich komunikacich, dochazi nadale Kkzavaznym nehodam jak mezi
vozidly, tak napiiklad mezi vozidlem a jinym ucastnikem silni¢niho provozu, a to cyklistou
nebo chodcem. Vysokym poftem  dopravnich nehod se také  vyznacuji
ktizovatky, a to zejména troviové kiizovatky mezi pozemnimi komunikacemi typu prvnich
tiid.

Nejprve zde budou uvedeny dopravni nehody v Pardubickém kraji. Dale bude v této
praci detailngji popsana k¥izovatka typu komunikace prvnich tfid ve vybraném useku silnice
prvni tiidy 1/35 a bude navrzeno a detailnéji popsano opatieni ke zlepSeni ochrany ti¢astnikl
silni¢niho provozu a ke zmirnéni nehodovosti bez zbyteéného zpomalovani silni¢niho
provozu na tomto useku. K tomu bude vyuzita simulace provozu v programu PTV VISSIM
za pouziti studentské licence. Nasledné bude provedeno vyhodnoceni. Dale bude nastinéno
porovnani jednotlivych navrhi avybér dané varianty snejvétsim uzitkem za pomoci
multikriteridlni analyzy.

Cilem této prace je poskytnout uceleny prehled o nehodovosti na vybraném
useku pozemni komunikace 1/35, zamérit se na Kkriticky tsek na této pozemni
komunikaci a navrhnout varianty ochrany vybraného useku. K tomu byly vyuzity

statistiky, tabulky a iidaje dostupné na strankach Policie Ceské republiky.
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1 ANALYZA BEZPECNOSTI KRIZOVATKY POZEMNICH
KOMUNIKACIH 1/35 A 1/17

Bezpecnost na trovitovém kiizeni pozemnich komunikaci je velice dilezita. Provoz
na pozemnich komunikacich roste a i pres technicky vyspé€lé bezpecnostni prvky na vozidlech
nehodovost nijak vyrazné neklesa. Technologie pro zvySeni bezpecnosti na kiizovatkach
se neustale modernizuji, avSak nejsou dostateéné vyuzivany na ,,nebezpecnych* kiizovatkéach.
Upravy kiizovatek jsou soudasti rozvoje silniéni sité, kdy dochazi ke zmé&né& narokii na jejich
parametry. Na fadé mist dochazi ke zméné dopravniho rezimu v lokalit¢ v souvislosti
s izemnim rozvojem v okoli. Upravy maji vzdy dopad na intenzitu dopravy na piilehlé
silniéni siti. Dal§im podnétem pro¢ upravovat kiizovatku, mize byt jeji vnimani vetejnosti
jako nebezpecného mista (subjektivni bezpecnost) nebo se mlize jednat o nehodovou lokalitu
(objektivni bezpecnost). (2) Tato kapitola se zaméfi na kiizovatku pozemnich komunikaci

1/35 a 1/17 z hlediska nehodovosti a intenzity dopravy.
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1.1 Zhodnoceni nehodovosti v Pardubickém kraji ve sledovaném obdobi
2011 - 2016

Podle obrazku 1 byl pocet nehod v roce 2011 nejmensi. Od roku 2012 nehodovost
klesa az doroku 2014, kde poté nehodovost naristd az do konce méfeného obdobi.
Tento propad mulze byt zpisobeny napiiklad vyssi cenou pohonnych hmot. Nartst dopravnich
nehod od roku 2015 by mohl zptisobovat vyssi intenzity dopravy a tim i zatizeni pozemnich

komunikaci v Pardubickém kraji. (1)

Pocet dopravnich nehod v Pardubickém kraji
v letech 2011 - 2016
3800
3726
3695
3700
3622

3600
3500 2451 3482
3400 3357 i Pocet nehod
3300
3200
3100

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrazek 1 Pocet dopravnich nehod v Pardubickém kraji v letech 2011 — 2016

Zdroj: (1)
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ausmrcenych osob, coz je patrno na obrazku 2. Lehce zranéno bylo 1 434 osob

a 48 ucastniki silni¢niho provozu bylo usmrceno. (1)

Pocet zranénych a usmrcenych osob pri DN
v Pardubickém kraji v letech 2011 - 2016

1600

1434
1430 1379

1400

1269 1273

1200

H Lehce zranéno

1000
i TéZce zranéno

800

kd Usmrceno

600

400

200

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrizek 2 Pocet zranénych a usmrcenych osob pii DN v Pardubickém kraji v letech 2011 — 2016

Zdroj: (1)

Hmotnou Skodu V tisicich je mozno porovnat na obrazku 3, kde je zaroven vidét
I pocet dopravnich nehod, pfi kterych k hmotné skodé doslo. Je patrny téméf stejny pocet
nehod v jednotlivych letech i témét stejna hodnota hmotné Skody. Mirny pokles hmotné
Skody byl v roce 2013. Nejmensi pocet nehod byl v roce 2011 a ve stejném roce bylo naopak

dosazeno nejvetsi hmotné skody. (1)
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Hmotné skody v tisicich pfi poctu DN v
Pardubickém kraji v letech 2011 - 2016

250000

195526 195 157 192 900
200000
175630 175826 1020°0

150000

H Hmotné skody
v tis. K¢

100000 i Pocet nehod

50000

2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrazek 3 Hmotné Skody v tisicich pfi poctu DN v Pardubickém kraji v letech 2011 — 2016

Zdroj: (1)

1.2 Kiizovatka pozemnich komunikaci c¢islo 1/35 a 1/17 nedaleko
Zamrsku

V této kapitole bude detailngji zpracovana kiizovatka dopravni komunikace ¢islo 1/35
smérem od Holic na Vysoké Myto a dopravni komunikace I/17 smérem od Chrudimi
na Zamrsk. Tato kfiZzovatka se nachazi nedaleko Nové Vsi u Zamrsku a nachazi se na velmi
frekventované pozemni komunikaci 1/35.

Pozemni komunikace prvni tfidy ¢islo 35 je se svymi 303,878 km druhou nejdelsi
pozemni komunikaci prvni tfidy. Prochazi Sesti kraji a tfemi krajskymi mésty. Protoze tato
ktizovatka spojuje pozemni komunikace prvni tiidy 1/17 a 1/35, je jejim vlastnikem stat Ceské
republiky a jejim spravcem je Reditelstvi silnic a dalnic Ceské republiky. Opravu, udrzbu
arekonstrukci této kiizovatky financuje ze svého rozpoétu Reditelstvi silnic a délnic

Ceské republiky. (2)
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Prijezdna rychlost ptes kiizovatku komunikaci 1/35 je zde upravena na nejvyssi
povolenou rychlost 70 km.h™ z obou smérii. Na obrazku 4 je situaéni pohled na vybranou
kiizovatku. (7)

Zamrsk
.
=

Nova Ves

Obrazek 4 Krizovatka komunikaci I/35 a I/17 u Zamrsku

Zdroj: (7)

Tato ktizovatka, jak uZ bylo feceno, kiizi dvé dulezité dopravni tepny v Pardubickém
kraji. KiiZzovatka se nachazi v témét rovinné krajiné, malo zalesnéné, jak je vidét
na obrazku 5, proto ucastniky silni¢niho provozu svadi k nedodrzovani nejvyssi povolené

rychlosti a dochazi zde k ¢etnym nehodam.
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Obrizek 5 Situacni pohled na k¥iZovatku komunikaci I/35 a /17

Zdroj: (7)

Kiizovatku tvofi Ctyfi samostatné odbocovaci pruhy vpravo ze vSech
sméri, dva vlozené odbocovaci pruhy vlevo a dva prijezdné pruhy ve smérech od Vysokého
Myta a od Holic a dva prijezdné pruhy spole¢né s odbo¢enim vlevo ve smérech od Chrudimi
a od Zamrsku. Situovani kfizovatky je znazornéno na obrazku 6, kde jsou jednotlivé pruhy
asmery vykresleny pro lepsi ptehled o kiizovatce. Zde jsou vidét nejrizikovEjsi sméry
od Chrudimi a Zamrsku, a to prijezdny smér spolu s odbo¢enim vlevo. Pti odboceni vlevo
z téchto smérti museji dat tidi¢i prednost 5 dopravnim proudiim, coz je nejvice V kiizovatce.
Ridi¢i odboéujici vlevo ze sméru od Chrudimi nebo Zamrsku, museji dat pfednost vozidlim
projizdé€jicim rovné z protéjsi strany kiiZzovatky a vSem vozidlim projizdéjicim kiiZzovatkou
po hlavni komunikaci nebo odbocujicim vlevo z hlavni komunikace. Proto jsou tyto sméry

nejvice rizikové.
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Obrazek 6 Situovani kiiZovatky

Zdroj: (9), (aprava Autor)

1.3 Zhodnoceni nehodovosti na kiizovatce 1/35 a I/17 u Zamrsku

Podle statistiky uvedené na obrazku 7 byl nejtragic¢téj$im rokem rok 2013, kdy se stalo
pét nehod, dvé osoby byly lehce zranény a téZce zranéno a usmrceno bylo po jedné osobé.
Dalsim tragickym rokem byl rok 2016, kdy bylo také pét nehod, byly zde lehce zranény Ctyti
osoby a jedna osoba byla tézce zranéna. Ztraty na zivotech vtomto roce nebyly zadné.
Naopak rok 2015 setfemi nehodami bez zranéni a rok 2014 se c¢tyfmi nehodami
také bez zranéni patii k nejlepsim rokum. (1) Co se tyka bezpecnosti silniéniho provozu,
je tato kiizovatka silné rizikova. Bylo by dobré navrhnout takova bezpe¢nostni opatieni, ktera
by bez velkého omezeni plynulosti dopravy, piispéla ke zvySeni bezpecnosti tcCastniki

silni¢niho provozu na této kiizovatce.
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Pfehled nehodovosti na kfizovatce 1/35 a 1/17
; u Zamrsku
5 5

5

4 4 4 M pocet nehod
H |ehce zranéno

3 i té%ce zranéno

X 22 2 H usmrceno

11
1 .
00 00O
0 - T
2012 2013 2014 2015 2016
Obrazek 7 Prehled nehodovosti na kiiZzovatce 1/35 a I/17 u Zamrsku
Zdroj: (1)

Pokud je na dopravni nehody na této kiiZovatce pohliZzeno z hlediska poc¢tu a druhu
ucastniki provozu v jednotlivych piipadech a z hlediska charakteru nehody, je k dispozici
tabulka 1, kde je detailnéji zachycena tato problematika.

Z tabulky 1 je vidét, ze srazka s jedoucim nekolejovym vozidlem ve vétSiné piipadi
uréuje druh nehody v jednotlivych letech a nehody s nasledky na zivoté¢ nebo zdravi
jsou urcujicim charakterem vétsiny nehod. Nakladni vozidlo bylo pouze ve dvou pfipadech

ucastnikem nehody.
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Tabulka 1 Pi‘ehled druhu a charakteru dopravnich nehod na vybrané k¥iZovatce

Pocet a druh

Rok Druh Charakter .
vozidel
2016 AT § ]edouc_lm T 5 o nehoda s nasledky na Zivoté nebo zdravi 2x0S
vozidlem
srazka s jedoucim nekolejovym
2016 vozidlem 2X0S
2016 AT ]edouc_lm o nehoda s nasledky na Zivot€ nebo zdravi 2x0S
vozidlem
2016 srazka s ]edouc_lm nekolejovym
vozidlem
2016 srazka s ]edouc_lm nekolejovym 2%0S
vozidlem

2015 Zvet

2015 srazka s Jedouc_lm nekolejovym
vozidlem

2015 srazka s Jedouc_lm nekolejovym
vozidlem

2014 srazka s Jedouc_lm nekolejovym
vozidlem

2014 ST § Jedouc_lm e nehoda s nasledky na Zivoté nebo zdravi 2x0S
vozidlem

2014 ST Jedouc_lm G nehoda s nasledky na Zivoté nebo zdravi 2x0S
vozidlem

2014 srazka s jedoucim nekolejovim  SESERINNERISSIITE SRS 2 OS
vozidlem

2013 srizka s jedoucim nekolcjovym  SEESERINERISTSMITES SRS 2 OS
vozidlem

2013 srizka s jedoucim nekolgjovym  SEERINNERISTEMIIES SRS 2 OS
vozidlem

nehoda s nasledky na zivote nebo zdravi 1x0S

srazka s jedoucim nekolejovym

nehoda s nasledky na zivote nebo zdravi

2012 . nehoda s nasledky na zivote nebo zdravi 2x0S
vozidlem

2012 SRS Jedouc_lm ek nehoda s nasledky na zivote nebo zdravi 3x0S
vozidlem

2012 srazka s Jedouc_lm nekolejovym 2%0S
vozidlem

naobrazku 8. Zobrazku je patrné,

Zdroj: (4)

Vsechny dopravni nehody, které se staly v letech 2012 — 2016, jsou vyznacené

ze nejvice nehod je zpisobeno ve stiedu

ktizovatky, je to zpisobeno tim, Ze ve stfedu kfizovatky je nejvice koliznich bodu

a nejrizikovéjsi odbocovani vlevo z vedlejSich komunikaci. Déle ve stfedu kiizovatky vozidla

odbocuji z hlavni komunikace vpravo. Toto odboceni je také rizikové vzhledem k zatizeni
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kiizovatky, zejména pro nakladni vozidla a autobusy, z divodu niz$i akcelerace oproti

osobnim vozidlum.

Obrazek 8 Dopravni nehody v letech 2012 — 2016

Zdroj: (7)

Na ktizovatce bylo ve sledovanych letech zptisobeno celkem 21 nehod. Z dostupnych
udaji jako je pocet nehod za sledované cCasové obdobi a primérmé denni intenzita
dopravy, lze vypocitat relativni nehodovost R pomoci vzorce 1 relativni nehodovost.
Ta vyjadiuje bezpecnost, kterd se vztahuje k pravdépodobnosti dopravni nehody za urcenych
dopravnich vykonu. Velikost relativni nehodovosti se obvykle pohybuje v rozmezi
0d 0.1 az po 0.9. Pokud ukazatel piekro¢i tuto hodnotu, znamena to, ze bezpe¢nost na dané
ktizovatce neni dostate¢nd. Intenzita dopravy dané kiizovatky bude vypoctena jako prumér
intenzit danych sméru kiizovatky. (6)
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_ _No
T 365+Ixt

* 10° [pocet vozidel/milion vozidel a rok] )

Kde:
- R.......... relativni nehodovost [pocet vozidel/milion vozidel a rok]
- No....... pocet nehod [-]
- prumérna denni intenzita vozidel za den (viz kapitola 1.4) [voz/den]

- ot sledované ¢asové obdobi tj. roky [-]

Po dosazeni nasledné dostaneme:

R=—2 %105 = 1,155 [pocet vozidel/milion vozidel a rok]
365%12452+4

Relativni nehodovost na této kiiZzovatce vypoclitand podle vzorce 1 je zvySena,
nez je U obvyklych kiizovatek. Z tohoto divodu by bylo vhodné provézt bezpecnostni

opatieni pro zvySeni bezpecnosti.

1.4 Statistika provozu na vybrané kiiZovatce

Diky vystavbé dalnice D35, ktera bude spojovat stiedni a vychodni Cechy se severni
Moravou, se zfeSen¢ho Useku piesune Cast dopravniho proudu. Tim se uleh¢i pozemni
komunikaci 1/35, a to i v tiseku Vysoké Myto — Holice. Vystavba tseku dalnice D35, ktery
bude prochézet pobliZ kiiZovatky pozemnich komunikaci I/35 a I/17, se planuje na rok 2021,
dokonceni je odhadovano na rok 2023. Po dostavbé dalnice D35 v tomto seku by se vytizeni
useku nemélo zasadné zvysit. Je predpokladano, Ze se naopak vyrazné snizi. (7) Na vybrané
kiizovatce proto byla vybrana statistika silni¢niho povozu z roku 2016. Provoz na vybraném
useku lze rozdélit do tiech usekl. Prvni tisek pozemni komunikace 1/35 ¢islo 5-5030 ve sméru
kiizovatka — Vysoké Myto, je popsan V tabulce 2. Osobnich a dodavkovych vozidel
projizd&jicich v tomto useku v roce 2016 bylo pramérné 12 866 za den. Tézkych motorovych
vozidel projelo primérné za den 5 203 a celkovy soucet vSech vozidel byl 18 169 vozidel

za den. Cyklistt zde projelo 90 za den. (4)

24



Tabulka 2 Prehled zatiZenosti dopravni komunikace 1/35 v useku ¢islo 5 — 5030, smér kiiZovatka — Vysoké
Myto

S¢itani dopravy rok 2016, ¢islo useku 5 — 5030
Druh motorového vozidla Vozidla/ den
TéZka motorova vozidla celkem 5203
- Lehké nakladni vozidla (uzitecna hmotnost do 3,5 t) 1581
- Stfedni nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost 3,5 — 10t) 931
- Tézka nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost nad 10t) 263
- Navésové soupravy nakladnich vozidel 2321
- Autobusy 102
- Traktory 5
Osobni a dodavkova vozidla bez privési i s privésy 12 866
Jednostopa motorova vozidla 100
Vsechna motorova vozidla celkem (soucet vozidel) 18 169
Cyklisticka doprava 90 [cyklistt/den]
Zdroj: (4)

Tabulka 3 je zaméfena na dalsi ¢ast pozemni komunikace 1/35 a to usek 5 — 0529
z Holic ke k#izovatce. 1 zde je vidét velky pocet osobnich a dodavkovych vozidel
projizdéjicich v tomto useku a to 10 081 za jeden den pfii scitdni dopravy v roce 2016.
Teézkych motorovych vozidel projelo v tomto useku 3 953 za den a primérny celkovy pocet
vSech motorovych vozidel projizdéjicich vtomto tuseku vroce 2016 za jeden

den bylo 14 121 vozidel. Cyklisti, projizdé€jicich v tomto useku bylo primérné 20 za den. (4)
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Tabulka 3 Prehled zatiZenosti dopravni komunikace I/35 v useku ¢islo 5 — 0529, smér Holice - kiiZovatka

Sc¢itani dopravy rok 2016, ¢islo tiseku 5 — 0529
Druh motorového vozidla Vozidla/ den
TéZzka motorova vozidla celkem 3953
- Lehké nakladni vozidla (uzitecna hmotnost do 3,5 t) 1361
- Stfedni nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost 3,5 — 10t) 620
- Tézka nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost nad 10t) 168
- Navésové soupravy nakladnich vozidel 1742
- Autobusy 58
- Traktory 4
Osobni a dodavkova vozidla bez privési i s privésy 10 081
Jednostopa motorova vozidla 87
Vsechna motorova vozidla celkem (soucet vozidel) 14121
Cyklisticka doprava 20 [cyklistt/den]
Zdroj (4)

Poslednim zkoumanym tusekem byl usek ¢islo 5 — 3229 na dopravni komunikaci
Cislo 1/17 ze sméru od Chrudimi ke kiizovatce. I kdyz toto neni tak uplné ,hlavni tah*
i zde je vidét velky provoz, protoze tato dopravni komunikace spojuje Chrudim s Vysokym
Mytem. Podle scitdni dopravy zroku 2016 zde projede primémé 3 471 osobnich
a dodavkovych vozidel za jeden den, coz je vidét v tabulce 4. Tézkych motorovych vozidel
to bylo v priméru 1 560 za jeden den a vSechna motorova vozidla se vySplhala na primérnou
hodnotu 5 066 vozidel za jeden den. Cyklista zde projelo shodné jako v useku ¢islo 5 — 0529,

v pruméru 20 za jeden den. (4)
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Tabulka 4 Piehled zatiZenosti dopravni komunikace 1/17 v tseku ¢islo 5 — 3239,

smér Chrudim - k¥iZovatka

Sc¢itani dopravy rok 2016, ¢islo tiseku 5 — 3239

27

Druh motorového vozidla Vozidla/ den

Tézka motorova vozidla celkem 1560
- Lehké nakladni vozidla (uzitecna hmotnost do 3,5 t) 544
- Stfedni nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost 3,5 — 10t) 326
- Tézka nakladni vozidla (uzite¢na hmotnost nad 10t) 94
- Navésové soupravy nakladnich vozidel 570
- Autobusy 23

- Traktory 3

Osobni a dodavkova vozidla bez privési i s privésy 3471
Jednostopa motorova vozidla 35

Vsechna motorova vozidla celkem (soucet vozidel) 5 066

Cyklisticka doprava 20 [cyklistt/den]
Zdroj: (4)




Kapacita krizovatky

Vypocet kapacity kiizovatky udava, jakou kapacitu maji jednotlivé dopravni proudy
v kiizovatce. Dale zjistime, jaké maji tyto dopravni proudy rezervy V kapacité, délce front
a stfedni dobé zdrzeni vozidel, a také do jaké urovné kvality dopravy (UKD) spadaji. Uroven
kvality dopravy se zjistuje ze stfedni doby zdrzeni a rezervy kapacity jednotlivych
dopravnich proudii. Jeji charakteristika a oznaceni stupnice je vidét v tabulce 5. Stupen
urovné kvality F, to znamend nevyhovujici Gsek, ktery je pfetizen ma stupen vytizeni vétsi
nez jedna. Pokud dopravni proud ptesdhne stupenl vytizeni vice neZ jedna, znamena
to, Ze kapacita je nedostatecnd a jeji kapacita rezerv je nulovd anebo v minusovych

hodnotach.

Tabulka 5 Uroveii kvality dopravy

Uroveii kvality (UKD) Stfedni doba zdrZeni
Oznaéeni Charakteristika ()
velmi dobra
A do 10
plynuly dopravni tok
dobra
B do 20
dopravni tok omezeny
uspokojiva
C p ! do 30
stabilni provoz
dostatecna
D ) ) do 45
jeste stale stabilni
nestabilni
E o nad 45
naplnéna kapacita jizdniho pasu
nevyhovujici
F Stupeii vytizeni a,>1

usek pretizen

Zdroj: (12)
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Pozadovany stupeit urovné kvality dopravy, dle konkrétnich typi komunikaci,
je znazornén v tabulce 6. ReSena kiizovatka je sloZena z komunikaci I. t¥idy ze sméru
od Holic, Chrudimi, Vysokého Myta a komunikace Ill. tfidy za sméru od Zamrsku. Z této

tabulky je patrné, ze komunikace 1. tiidy maji mit UKD stupné C a komunikace IIL tiidy
ma mit UKD stupné E.

Tabulka 6 rozdéleni kvality dopravy

Typ komunikace Stupeii UKD

Daélnice, komunikace I. tfidy Cc

Komunikace II. tfidy

Rychlostni mistni komunikace

D
Komunikace III. tfidy E
D
E

Mistni komunikace

Zdroj: (12)

Kapacita ktizovatky byla provedena podle technickych podminek TP188 Posuzovani
kapacity nefizenych uroviiovych kfiZzovatek V platném znéni pomoci vypocetnich tabulek

vytvotenych v programu Excel.
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Kiizovatka byla rozdé€lena do jednotlivych dopravnich proudd. Dopravnim proudim
bylo pridéleno cislovani tak, aby spliovalo podminky dle TP188 Posuzovani kapacity
nefizenych uUroviiovych kiizovatek Vv platném znéni a mohl se provést nasledné vypocet
samotné kapacity. (12) Toto rozdéleni je vidét na obrazku 9, kde jsou znazornény jednotlivé

dopravni proudy a jejich smétovani.

Obrazek 9 Dopravni proudy

Zdroj: (9)

Do vypocetnich tabulek byly piepocitany na jednotlivé intenzity dopravnich prouda
a dosazeny 50ti razové intenzity dostupné ze séitani dopravy 2016 feditelstvim silnic a dalnic
Ceské republiky. Tyto intenzity jsou vidét v tabulce 7. Intenzity proudti ze sméru od Zamrsku
ke ktizovatce byly z divodu nedostupnosti udaji odhadnuty z vlastnich méfeni intenzit

a porovnanim s hodnotami z interaktivni mapy s¢itani dopravy 2016. (11)
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Tabulka 7 Intenzita proudi ze sméru od Zamrsku

paprsek dopravni Osqbnl Nakl_adm (Eatisbin) B (zohlednéna) intenzita
kfiZovatky proud il il B0, [PEE dopr. proudu [pvoz/h]
[voz/h] [voz/h] [voz/h] '
1 13 5 18 21
A
Vysoké Myto 2 549 48 597 621
3 124 211 335 441
4 77 37 114 133
B
Chrudim 5 9 4 13 15
6 87 41 128 149
7 94 30 124 139
C
9 11 4 15 17
10 14 2 16 17
D
Zamrsk 11 13 1 14 15
12 13 2 15 16

Zdroj: (Autor)

Po dosazeni do vypoctovych tabulek byla vypocitdna samotnd kapacita kiiZovatky
pro jednotlivé dopravni proudy. Dopravni proudy ze sméru od Chrudimi jsou pocitany jako
spolecny jizdni pruh srozSifenym vjezdem, ztoho diivodu, ze vozidla projizdéjici rovné
a odbocujici vlevo, zabranuji vozidlim odbocujicim vpravo vjezd na odbocujici jizdni pruh
(bypass). TudiZ tyto pruhy na sob¢ jsou zavislé. Délky front a stupeii vytizeni byly odecteny
z grafit z TP188 Posuzovani kapacity nefizenych uroviovych kiizovatek v platném znéni.
V tabulce 8 jsou jednotlivé kapacity dopravnich proudu a jejich rezervy. Je vidét, ze nejhorsi
je smér od Chrudimi, jelikoz ma vysoky nedostatek kapacitni rezervy, ktery je vyznaceny
Vv tabulce Cervené. Z tohoto diivodu nelze jednoznacné urcit délku fronty a stfedni dobu
zdrZeni, protoZe pii takovéto nedostatecné rezervé kapacity nelze tyto hodnoty urcit z grafu.
Smér Zamrsk ma také nedostatecné rezervy kapacity a spolu se smérem od Chrudimi jsou
nejhuie klasifikovany v urovni kvality dopravy. NejlepSich hodnot dosahuje smér od Holic,
kde tento smér dosahuje trovné kvality dopravy nejlépe. Co se tyce délky fronty, nejhife
natom je dopravni proud odbocujici vpravo ze sméru od Vysokého Myta. Délka fronty
zde dosahuje témét 26 metrl, coz odpovida zhruba ¢tyfem osobnim vozidlim.(12) Samotné

vypoctové tabulky jsou vidét v ptiloze A.
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Tabulka 8 Jednotlivé kapacity dopravnich proudu a jejich rezervy

dopravni proud SR . stiedni .
mrdljﬁl kapacita krgzgz\i/f f(: Zl;ia doba UKD
P pacity y zdrzeni
z do
Zamrsk 1 1800 1779 0 0
Myto Holice 2 1800 1179 0 0 C
Chrudim 3 739 298
Myto 4
Chrudim Zamrsk 5 45 F
Holice 6
Chrudim 7 1800
Holice Myto 8 1800 A
Zamrsk 9 752
Holice 10 1161
Zamrsk Chrudim 11 F
30
Myto 12

Zdroj: (Autor)

Z vypoctu vyplyva, ze kapacita kiizovatky ve smérech od Chrudimi a Zamrsku
je nedostate¢na, tim dochdzi i k riskantnimu vjizdéni do ktizovatky fidi¢i, ktefi nemaji
dostateény rozhled. Tento problém nastava z divodu piilis velkého ¢ekani a nartstajici

nervozitou fidicCe.

1.5 Zhodnoceni ochrannych bezpeénostnich prvkii na vybrané krizovatce

Pfed touto kiiZovatkou je na pozemni komunikaci 1/35 sniZena rychlost na 70 km.h™
po obou smérech pomoci svislého dopravniho znadeni B20a ,NEJVYSSI POVOLENA
RYCHLOST* (10) zvyraznéné retroreflexnimi prvky, které jsou vidét na obrazku 10. Toto
omezeni rychlosti je Casto fidi¢i nedodrzovano. Jednim z diivodi nedodrZzovani predepsané
nejvyssi povolené rychlosti, mize byt i to, ze znacka z pohledu od Holic zarGsta vegetaci

V letnim obdobi.
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DalSim diivodem je také bezohlednost fidi¢ii, coz bude feceno v druhé ¢asti prace.

4

Holice - kFizovatka

Obrazek 10 Omezeni rychlosti na 1/35

Zdroj: (Autor)

Napojeni pozemni komunikace 1/17 na hlavni pozemni komunikaci I/35 od Chrudimi
je upraveno dopravni znatkou P04 ,DEJ PREDNOST V JIZDE®“ a nasledné dopravni
znackou P06 ,,.STUJ, DEJ PREDNOST V JIZDE“ (10) piikazujici ¥idi¢tm, ktefi vijizdi
do ktizovatky, zastavit na hran¢ kiizovatky. Tyto znafky jsou pro zvyraznéni opatfeny

retroreflexnimi prvky, které jsou vidét na obrazku 11.
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Obrazek 11 Dopravni zna¢eni od Chrudimi

Zdroj: (Autor)

Pti ptijezdu do télesa kiizovatky od Chrudimi jsou dopravni znacky velmi dobie vidét
nejen diky jejich retroreflexnim prvkiim, ale i diky malé vegetaci v jejich okoli. Nejvétsim
nedostatkem v tomto sméru je Spatny stav vodorovného dopravniho znaceni. Pti piijezdu
ke ktizovatce nelze rozeznat, kde ma fidi¢ zastavit pro dobry rozhled do kiizovatky. Pokud
by fidi¢ zastavil u znacky, nemél by dostate¢ny rozhled. To je zpisobeno absenci, nebo
opotfebovanim puvodniho, vodorovného znaceni na hrané kiizovatky, které by fidice

»havedlo“ na misto, kde ma zastavit. Absenci vodorovného znaceni by mohlo dojit k piejeti
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hrany kiizovatky, tim by fidi¢ zastavil pfedni ¢asti vozidla az na hlavnim pruhu, coz by mohlo
vést K vazné nehodeg.

Pii piijezdu ke kiizovatce od obce Zamrsk je dopravni znadka P06 ,,STUJ, DEJ
PREDNOST V JIZDE“. Tato znatka neni opatfena retroreflexnimi prvky, coz je vidét
na obrazku 12. Vodorovné znaceni je vtomto sméru také znacné opotfebované. Je dobie

viditelné pouze za dobrych povétrnostnich podminek.

Obrazek 12 Doprani znaceni od Zamrsku

Zdroj: (Autor)

Na tomto useku, kde se kiizi pozemni komunikace /35 a I/17, je ochrannych prvka
pro zvyseni bezpecnosti zalostné malo, nebo jsou tak opotiebované, Ze je potieba maximalni
sousttedéni, aby byly vidény a plnily tak svoji funkci. Tato prace je zamétfena prave na to, aby
bylo na tuto kiizovatku zavedeno co nejucinnéjsi bezpe¢nostni opatieni, aby byla nehodovost

sniZzena na minimum a Ucastnici silni¢niho provozu tak byli maximalné chranéni.
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NavrzZeni nékterych ochrannych bezpecnostnich prvku

Mezi mozné ochranné prvky by bylo dobré zminit moznost umisténi radaru
na dopravni komunikaci 1/35 v obou smérech, ktery by monitoroval fidice nedodrzujici
nejvyssi povolenou rychlost v kiizovatce. Pro zvySeni bezpec¢nosti by byla vhodna instalace
svételného signaliza¢niho zafizeni. Mozna by také bylo dobré se zamyslet, zda by vodorovné
znaCeni sniZzeni rychlosti v obou smérech nemohlo zajistit lepsi viditelnost upozornéni
nasnizeni rychlosti. DalS$i moznost TtUpravy bezpecnosti na vybrané kiizovatce,

ale pravdépodobné nejnakladngjsi, by bylo vybudovani okruzni kiizovatky.
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2 NAVRH NA ZVYSENI BEZPECNOSTI KRIZOVATKY

Tato kapitola se bude zabyvat moznymi prostiedky pro zvySeni bezpecnosti dané
ktizovatky. Bude zde probrana napiiklad moznost instalace radarového systému pro neustalé
méfeni rychlosti projizdéjicich vozidel. Dale zde bude zminovdana moznost instalace
svételného zafizeni a jeho moznosti. Bude zde probrano vodorovné znaceni sniZzeni rychlosti
v obou smérech a jeho vliv na bezpeCnost ucastniki silni¢niho provozu na pozemni

komunikaci. Dale zde bude zminéna a detailngji rozebrana ptrestavba na okruzni kiizovatku.

2.1 Radar

Zatizeni pro méfeni rychlosti vozidel slouzi k zvySeni bezpecnosti daného tuseku
tim, ze zaznamenava fidiCe prekracujici nejvyssi povolenou rychlost. Diky zaznamim
pak provozovatel méficiho zatizeni mize vyvodit dusledky na zakladé potizené fotografie
s registraéni znackou. Tyto radary slouzi ke zklidiiovani dopravy v problémovych mistech.
Tyto mista mohou byt tam, kde fidi¢i velmi ¢asto nedodrzuji nejvyssi povolenou rychlost
a tim snizuji bezpecnost iseku a mohou dokonce i negativné ovlivnit plynulost dopravy.

Vysoce efektivnim nastrojem pro méfeni rychlosti je napfiklad dopplerovsky métic
pouzivany jako méfici zatizeni pevné, mobilni, nebo také zabudované ve vozidlech. Pro tuto
ktizovatku by byl vhodny méti¢ rychlosti na stativu pro $iroky rozsah pouziti za libovolnych
svételnych podminek. MEFiC je vyrabén napiiklad firmou RAMET a.s. snazvem radaru
RAMER 10P, ktery jenaobrazku 13. M¢ti¢ rychlosti zaznamenava fotografii
vozidla, registra¢ni znacku, datum, ¢as a naméfenou rychlost u vozidel ptrekracujici nejvyssi

povolenou rychlost v méfeném tseku a uklada ji do databaze, kde je dale zpracovana. (13)
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Tato verze radarového meétiCe rychlosti je variantou méfice ur¢eného pro pevnou
zastavbu v mistech, kde je trvalé nebezpeCi piekracovani nejvyssi povolené rychlosti.
Do téchto mist je na betonovy zaklad pripevnén sloup se skifini méfice. Skiin meéfice tvori
jak ochranu pied povétrnostnimi vlivy, tak i ochranu zafizeni pfed vandaly. Skiin muze byt
také opatiena kamuflaznim krytem zadni strany. S timto krytem nelze z vozidla rozeznat

1PN

predni méfici stranu od zadni strany, kde je tento kryt, ktery vypada jako piedni strana. (13)

Obrazek 13 Pristroj pro méfeni rychlosti RAMER 10P

Zdroj: (13)
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Velkou vyhodou této varianty je, ze do skiiné se pouziva méfici blok véetné reflektoru
blesku z radarového méfice RAMER 10T. Radarovy méfi¢ rychlosti je slozen z vyménného
méficiho bloku a reflektoru blesku. Pii pouziti této verze méfiCe se zvySuje variabilita
zafizeni, jelikoz tento pfistroj lze pouzit 1 na stativu jako pfenosny, nebo ho lze vyjmout
a presunout do jiného méficiho mista. Tyto vyménné casti je mozno vidét na obrazku 14.
Tim se mohou snizit i naklady na pofizeni, jelikoz lze pofidit vice méficich mist a pouze
jeden vyménny méfici modul, ktery je pfemistovan mezi jednotlivymi méficimi misty.
Zbyvajici komponenty jsou pevné umistény ve skiini na sloupu. Vyska sloupu se urcuje

podle mista a zptisobu méfeni (jeden nebo vice jizdnich pruhti, vzdalenost od vozovky). (13)

Obrazek 14 Pristroj pro méfeni rychlosti RAMER 10T

Zdroj: (13)
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Vybrané technické parametry tohoto méficiho zafizeni jsou uvedeny

v tabulce 9 a ukazuji, Ze tento pfistroj je vhodny pro méfeni nejvyssi povolené rychlosti

vvvvvv

méieni. Ten se pohybuje ve volitelném rozmezi 20 az 60 metri, coz vyhovuje danym

podminkam v piedpokladaném méfeném useku.

Tabulka 9 Technické udaje méFice rychlosti RAMER 10P

Technické parametry RAMER 10P
Vysilaci vykon 2+ ImW
Sitka svazku antény 5°
Vysilaci kmitocet 34,3GHz;34GHz;24GHz(24,0-24,25GHz
Urove postrannich smy&ek min. - 20 dB
Zptsob méfen Ptijezd, odjezd, oba sméry
Maximalni vzdalenost méfeného objektu 60 m (4 jizdni pruhy)
Volba dosahu méfeni (citlivost méfici &asti) 60m; 30m; 20m;
Rozsah zaru¢ované piesnosti mé&feni rychlosti 20 km.h™ az 250 km.h™*
Rozlisitelnost mé&fené rychlosti 1 km.h*
Vystup zméteného tdaje Snimek na displeji
Do 100 km.h™ +3 km.h™
Maximalni povolena chyba méfeni
Nad 100 km.h™* +3 %
Rozligovaci schopnost pouzitych kamer > 1 mil. obrazovych bodu dle typu kamery
Odebirany proud Maximalné 6A
Zdroj: (13)
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Prednosti zaFizeni:

1) PIn¢ automaticky bezobsluzny provoz,

2) univerzalni blok RAMER 10P vyuzitelny jak v zakladni sestavé na stativu,
tak i ve skiini na sloupu,

3) oto¢enim skiing lze zajistit méfeni v obou smérech,

4) sloup ukotven v betonové zakladné, ¢imz je zaru¢ena dokonala stabilita skiiné¢,

5) ptenos dat pro zpracovani je provadén on-line,

6) automatické rozpoznavani znac¢ek vozidel,

7) moznost dodat s klimatizaci,

8) provedeni skiing je vysoce odolné a dvouplastové,

9) bezpecnosti sklo je odolné vuci titoktim vandald,

10) zabudovana nabijecka baterii,

11) zadni strana skiin¢ muze byt opatfena kamuflaznim krytem, ktery vypada
stejn¢ jako predni ,,méfici* strana,

12) mozno opatiit alarmem signalizujici nedovolenou ¢innost, pokusy o vniknuti
¢1 0tok na zafizeni,

13) 1ze ménit mezi nékolika skiinémi,

14)dveé wvarianty sloupi - pevny ocelovy nebo stahovaci pro snadnéjsi

manipulaci.(13)

Tento stacionarni radarovy méfi¢ je mozno zapojit do sité a dalkove fidit. Princip
fizeni je vyobrazen na obrazku 15. Radarovy méfi¢ dokaze komunikovat se serverem tfemi
moznymi zpusoby, a to bezdratovou WIFI siti, mobilni siti nebo optickym kabelem. Zpisob
pfenosu muize byt pouzit podle dané situace a danych moznosti. Pokud neni moznost méfici
zafizeni propojit oline se serverem, je moznost piipojit pienosné zafizeni (flash disk)
k zatizeni pomoci USB portu a data ze zafizeni stahnout. Pokud je zafizeni propojeno online
se serverem, tak server dale komunikuje s centralnim registrem vozidel pro zjisténi majitele
vozidla, ktery nedodrzel nejvyssi povolenou rychlost daného tseku. Server dale komunikuje

se spravou dopravnich prestupki, ktera fesi dany prestupek.
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S DOPRAVNIMI
PRESTUPKY
OFFLINE

RZ (REGISTRACNI ZNACKA)IL
VLASTNIK VOZIDLA,
DATABAZE ADRESA, ... apod.
DOPRAVNICH R/—/

PRESTUPKU INTERNI SiT POLICIE
(INTRANET)

ZPRACOVANI
OBRAzZKU

Obrazek 15 Princip dalkového Fizeni radarového méfice

Zdroj: (13)

Cena zafizeni a jeho montaz je vidét v tabulce 10. Cena byla stanovena pro kompletni
montdz dvou kusti radarovych méficii, véetné potiebného softwaru a zaskoleni obsluhy.
Zarucni servis po dobu 36 mésicti bude zajistovat dodavatelskd firma. Cena celé dodavky
tohoto zafizeni se pohybuje orientacné, podle dostupnych materiala ziskanych z podobnych
dodavek, kolem 2506 271 K¢ s DPH. (14) Investor méficiho radarového systému muze
byt samotny spravce pozemni komunikace, anebo obec s rozsifenou puisobnosti. To je v tomto
ptipadé obec Vysoké Myto. Vystavbu a provoz radarového zatizeni musi ale schvalit policie

Ceské republiky.
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Tabulka 10 Cenik radaru a jeho montaz

Polozka Cena v K¢ bez DPH Cena v Ké s DPH
Radarovy méfic¢ rychlosti RAMER10 P 2 ks 1290 000 1 560 900
Sktitt RAMER10 P 2 ks 164 700 199 287
Stahovaci sloup RAMER 10 P 2 ks 59 900 72479
Pfislusenstvi pro dalkovy ptenos 2 krat 42 800 51788
Instalace, oziveni, metodické ovéfeni
stanoviste 2 krat 32560 39,398
Betonaiské a vykopové prace 2 krat 35 258 42 662
Metrologické ovéfeni na 3 roky 16 280 19 699
Ptislusenstvi pro skiin (GPS) 4200 5082
Licence, software, zaskoleni 425 600 514 976
Celkem v K¢ 2071 298 2506 271
Zdroj: (14)

Radarové métice lze také pronajmout. Prondjem spocivd v dodani a montazi méticich
zafizeni, zajiSténi provozu a udrzby. Pokud by bylo pfistoupeno pouze k prondjmu tohoto
zatizeni, cena by se pohybovala, podle dostupnych informaci, pftiblizné kolem
700 000 K¢ roéné. (15) Roc¢ni udrzba dvou zatizeni se pohybuje okolo 240 000 K¢. V cené
udrzby je zahrnuto i obnoveni licence, nové proSkoleni obsluhy a ovéfeni stavu zafizeni.
Do ceny nejsou zahrnuty ndklady na obsluhu a pracovniky zpracovavajici informace
vynaloZenych pfislusnym spravnim ufadem. Vysoké naklady na udrzbu €asto vykompenzuje
zisk z pokut, ktery byva nékolikanasobné vyssi nez vynaloZené ro¢ni naklady na provoz. Toto
meéfici zafizeni je v feSené kiizovatce navrhované za G€elem zklidnéni provozu a tim zvySeni
bezpecnosti useku, proto zde ziskovost méficiho zafizeni nebude uvedena, a nebude

se zapocCitavat do srovnani s ostatnimi navrhy na zvyseni bezpecnosti.
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Tento radar by bylo vhodné umistit tak, aby méfil rychlost pfed rozdélenim
komunikace na odbocovaci pruhy. Nejvhodnéj$i umisténi je znazornéno na obrazku 16.
M¢éieny tsek by byl vzdaleny 110 az 120 metri od stiedu kiizovatky. To je misto,
kde by Fidi¢i jiz méli jet nejvyssi povolenou rychlost, a to 70 km.h™.

Smér Holice - Vysoké Myto

elr

T - -
EelTrle rir

Smeér Vysoké Myto - Holice

Obrazek 16 Umisténi radaru
Zdroj: (17), (Gprava Autor)

Cilem radarového méfeni nejvyd§i  povolené  rychlosti 70  km.h?
na komunikaci 1/35 pied kiizovatkou pozemnich komunikaci /35 a I/17 v obou smérech
je dodrzovéani nejvyssi povolené rychlosti. V tomto tseku je rychlost snizena z 90 km.h™
mit velky vliv na ,,neukaznéné fidiCe, ktefi Si navyknou, Ze tento usek je neustile méfen.
Tato skutecnost by mohla mit za nasledek dodrzovani nejvyssi povolené rychlosti témeét
vSemi fidi¢i. Méfeni tohoto useku by mohlo vytvofit takovy efekt, aby fidi¢i, pravidelné
projizdg€jici timto isekem uz automaticky snizovali svoji rychlost na nejvyssi a to 70 km.h
a tim by ovlivilovali i fidi¢e za nimi, ktefi by byli nuceni reagovat na tuto skute¢nost a upravit
také svoji rychlost na nejvyssi povolenou v tomto tseku. Diky tomuto opatfeni by mélo dojit
ke zklidnéni provozu a tim ke zvySeni bezpeCnosti kfizovatky pozemnich komunikaci
1135 al/17, protoze velka cast dopravnich nehod na této ktizovatce byla zplsobena pravé

nedodrzovanim nejvyssi povolené rychlosti.
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2.2 Vodorovné dopravni znaceni

Vodorovné dopravni znacky jsou znacky vyznacené na pozemni komunikaci, mohou
byt stalé nebo pfechodné. Tyto znacky jsou vyznacovany pomoci specialni barvy nebo jinym
moznym zpusobem jako napiiklad pomoci folie, dopravnich knofliki nebo dlazby.
Vodorovné dopravni znaceni se pro zvySeni trvanlivosti a zvySeni nocni viditelnosti provadi
Vv retroreflexni uprav€. Pro zlepSeni ucinku mohou byt doplnény dalS§imi retroreflexnimi
prvky. (16)

Vodorovné dopravni znaCeni muze byt také vyhotoveno ze specialni smési,
ktera zvySuje hrubost vozovky a tim i adhezi pneumatik. Tim se dosahne krats$i brzdné drahy
vozidel. Tento materidl se pouziva na rizikovych kifizovatkach, jako je na obrazku 17,

kde je pfikazané zastaveni vozidel, nebo také na piechodech pro chodce.

Obrazek 17 Vodorovné dopravni zna¢eni kiizovatek

Zdroj: (Autor)
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Dopravni znadeni je dilezitym prvkem pro silni¢ni bezpe¢nost. Ridi¢e informuje,
navadi a vymezuje na komunikaci prostor jim uréeny. To fidi¢i pomaha vozidlo udrzovat
bezpecné na vozovce. Vodorovné dopravni znaceni oproti svislému znaceni ma jednu velikou
vyhodu, je vyznacené pfimo na vozovce v piimo zorném poli fidice, pfiC¢emz neptedstavuje
fyzickou piekazkou v jizdé. Z toho také ale plyne jeho hlavni nevyhoda, je vystaveno
znaénému znecisténi, a proto nemusi byt vzdy plné rozeznatelné, obzvlast’ v zimnim obdobi.
(16) Vodorovné dopravni znacéeni pii velké intenzité dopravy také velmi rychle ztraci svoji
Zivotnost a stava se necitelné, coz je vidét na obrazku 18 potizeného z jedouciho vozidla

za normalnich povétrnostnich podminek.

Obriazek 18 Vodorovné dopravni znaceni pri velké intenzité dopravy

Zdroj: (Autor)

Pted kiizovatkou pozemnich komunikaci 1/35 a 1/17 ze sméru od Vysokého Myta
aze sméru od Holic je zhruba 250 metrovy usek s omezenim nejvysSi povolené rychlosti
na 70 km.h™ svislou dopravni znackou. I pfes zvyraznéni znagky retroreflexnimi prvky, mize
byt prehlédnuta. Proto by bylo vhodné svislou dopravni znacku doplnit znaéenim
vodorovnym zobrazenym na obrazku 19 a to symbolem svislé dopravni znacky omezujici
nejvyssi povolenou rychlost pro lepsi viditelnost a tim i dodrZeni této rychlosti.
Tim by se snizil pocet vozidel piekracujici nevyssi povolenou rychlost a mélo by dojit

ke zvyseni bezpecnosti na kiizovatce.
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Obrazek 19 Vodorovné dopravni znaceni omezujici dovolenou rychlost.

Zdroj: (17), (aprava Autor)

Zhotoveni tohoto dopravniho znaCeni by mohlo piispét K lepSimu zpozorovani
stavajiciho svislého dopravniho znaceni, které mize byt hife viditelné naptiklad z divodu
vzrostlé vegetace ptred svislou dopravni znackou, nebo také jizdou za nakladnim vozidlem
¢1 automobilem zamezujici dobry vyhled a tim 1 viditelnost znacky.

Symbol svislé dopravni znacky omezujici povolenou rychlost mize byt doplnén
napiiklad optickou psychologickou brzdou vyobrazenou na obrazku 20. Opticka
psychologicka brzda je tvofena nékolika svislymi ¢arami. Jejich vzdalenost od sebe
je postupné zkracovana. Toto ma za nasledek vyvolani dojmu vyssi rychlosti, nezZ je skute¢na.
Tyto ¢ary jsou z hmoty nanesené na vozovku, jejiz vyska prevysuje povrch vozovky. Timto
se dosahne 1 akustického efektu po piejeti Cary. (18) Opticka psychologicka brzda
se zvukovym efektem se pouZziva pro upozornéni pfed moznym nebezpecim jako je napiiklad
zelezni¢ni piejezd, bliZici se vjezd do obce nebo také ndhlé snizeni nejvysSi povolené
rychlosti. Akusticky efekt poté upozorni fidice na mozné nebezpeéi a zvysi tim jeho

pozornost.
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Obrazek 20 Opticka psychologicka brzda

Zdroj: (19)

Déle by bylo vhodné upravit vozovku ze sméru od Chrudimi a od Zamrsku vyse
zminovanou specidlni barvou pro lepsi brzdnou drdhu. Dale by bylo vhodné zvyraznit
dopravni znacku omezujici nejvyssi povolenou rychlost v usecich od Vysokého Myta
a od Holic natérem vodorovného dopravniho znaceni stejného jako je svisla dopravni znacka.
Upozornéni na toto omezeni rychlosti by bylo vhodné také zvyraznit optickou
psychologickou brzdou s akustickym efektem.

Pfinosem tohoto opatfeni je snizeni moznosti piehlédnuti omezeni nejvyssi dovolené
Nejvyssi dovolena rychlost, v nasem piipadé 70 km.h™ |, bude vice dodrzovéna a tim by méla
byt zvySena bezpecnost na této kiizovatce. Povinnost zastaveni, prikazujici znackou
u vedlejsich komunikaci, by mélo byt bezpecngjsi diky zvyraznéni stopary a zvySenim

hrubosti vozovky v kritickém misté.
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Nevyhodou optické psychologické brzdy je jiz zminované znaéné opotiebovani
pfi vys$i intenzité provozu a zhorSena viditelnost v zimnim obdobi a za desté. Pofizeni tohoto
bezpecnostniho opatfeni byla ziskana hrubym odhadem firmou Louvar s.r.o., ktera ma sidlo
v obci Skuteé, je mozno vidét v tabulce 11. Zivotnost vodorovného dopravniho zna¢eni zavisi

na intenzité dopravy, z tohoto ditvodu vyhotovitel deklaruje zivotnost 24 mésicu. (21)

Tabulka 11 Rozpocdet porizeni psychologické brzdy

Polozka Cena za jednotku/ m” Potet ks / m” Cena v K¢
Znacka 70 7200 2 14 400
Opticka brzda 38 000 2 76 000
STOP ¢&ara vyplii 526 2x80 84 160
Ostatni prace - - 8000
CELKEM bez DPH 182 560
DPH 21% 38337,6
CELKEM VCETNE DPH 220897,6
Zdroj: (21)

2.3 Svételné signalizacni zarizeni

Svételna signaliza¢ni zafizeni, které je vidét na obrazku 21, je zfizovano pro zvyseni
bezpe¢nosti provozu na pozemnich komunikacich nebo ke zlepSeni plynulosti provozu.
Pribéh provozu na kiiZovatce je Uzce spjat se stavebnim uspotadanim kiiZzovatky a navzajem
se ovliviluji. Navrh stavebniho uspofadani kiiZzovatky a vypocet signdlniho planu je tedy
nutné posuzovat a provadét soub&zné, pficemz je zapotiebi brat v uvahu opravnéné naroky

vSech ucastnikll provozu na pozemnich komunikacich. (18)
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Obrazek 21 Svételné signalizacni zatizeni
Zdroj: (20)

Zpusoby fizeni dopravy svételnym signalizaénim zatizenim lze rozdélit na:
- Rizeni pevné,

- Fizeni dynamické.

Principem pevného Fizeni provozu je neménné fizeni v daném casovém obdobi.
Toto fizeni provozu predpoklada ustalenou intenzitu provozu vozidel pouze s dlouhodobymi
zménami, nebot’ pii tomto zpasobu fizeni neni reagovano na kratkodobé vykyvy intenzity
provozu. (18)

Dynamické Fizeni provozu, je charakterizovano prizpisobovanim se provozu
tak, ze i kratkodobé vykyvy intenzity provozu ovliviiuji fizeni svételného signaliza¢niho
zatizeni. Tento zpasob fizeni provozu vyzaduje o néco vyssi technické naklady nez pti pouziti
fizeni pevného s ohledem na zpracovani udajt, které charakterizuji danou dopravni situaci.
Je realizovan pruznou upravou signdlnich plant v redlném case. Pocet potiebnych méticich
mist v podstaté odpovida poctu fizenych ftadicich pruhli, pfi¢emz intervaly méfeni
a dotazovani jsou kratké (sekundy). Prvky obou zpisobu ftizeni, pevného i dynamického,

Ize kombinovat. (18)
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Z divodu velké intenzity dopravy na hlavni trase Vysoké Myto — Holice bude
uvazovano o dynamickém zplsobu fizeni svételného signalizacniho zafizeni. Systém
rozpoznani kolony vozidel bude zajistovat kamerovy systém ve vSech smérech. Snimaci
kamery systému budou monitorovat tvorbu kolon ve vSech smérech a posilat informace
do fidiciho modulu fadi¢e signalizace. Tento systém pocita stim, Ze pokud se nebude
nachazet zadné vozidlo na pozemni vedlejSi komunikaci ze sméru Chrudim a ze sméru
od obce Zamrsk, bude nepietrzité svitit na signalizacnim zafizeni nachazejici se na hlavni
pozemni komunikaci I/35 signal ,,volno“. Po piijezdu vozidla do kiizovatky z vedlejsi
komunikace se fizeni ktizovatky bude fidit podle signalniho planu kiizovatky.

Po dobu zaruky bude zafizeni udrzovat zhotovitel. Cena pro dodavku a instalaci
kompletniho zafizeni vcéetn¢ projektovych a piipravnych praci a svislého vodorovného
znaCeni K této kiiZovatce je stanovena v tabulce 12. Cena byla stanovena firmou SWARCO
TRAFFIC CZ s.r.o. ptimo na feSenou kiizovatku. Podrobné rozepsany cenik svételného

signaliza¢niho zafizeni je vidét v pfiloze B.

Tabulka 12 Cenik svételného signaliza¢niho zafizeni

Polozka Cena v K¢
Projektové a pripravné prace 240 000,00
Rozpoctové naklady signalizacniho zatizeni 1484 474,00
Ostatni naklady 645 260,00
Inzenyrské vykony 61 000,00
NAKLADY CELKEM BEZ DPH 2430 734,00
DPH 21 % 510 454,14
NAKLADY CELKEM VCETNE 21 % DPH 2941 188,14

Zdroj: (22)

Ptinosem fizeni kiiZovatky pozemnich komunikaci [/35 a [I/17 svételnym
signalizaénim zafizenim je zvySeni bezpeCnosti provozu pii prijezdu kiizovatkou. Dojde
ke snizeni poctu nehod zplsobenych nedanim ptednosti v jizd¢ pii vjezdu do kiizovatky
z vedlejsi pozemni komunikace. Vozidla jedouci rovné nebo odbocujici vlevo z vedlejsi

komunikace ze sméru od Chrudimi nebo Zamrsku budou mit tak bezpecnéjsi prijezd

kiizovatkou. Vozidla projizdéjici rovné nebudou muset davat pirednost zadnym dopravnim
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proudiim, zatimco u ptivodni nefizené kiizovatky museji vozidla davat pfednost 4 dopravnim
proudim. Odbocujici vlevo zvedlejsi komunikace budou muset davat prednost pouze
vozidlim projizd€jicim rovné z protéjSiho sméru, u stavajici nefizené kiizovatky vozidla

museji davat prednost 5 dopravnim proudiim vozidel, coz zptusobuje veliké obtize.

2.4 Vystavba okruzni kriZzovatky

Okruzni ktizovatka je zvlastni typ urovitového kiizeni pozemnich komunikaci. Tato
ktizovatka je jina v tom, Ze pii vjezdu i pfi vyjezdu se piipousti pouze odboceni vpravo.
ke zredukovani koliznich bodi, které vznikaji u ,,normalni* troviiové ktizovatky kiizenim
dopravnich proudd z divodu odboceni. Kolizni body na obrazku 22 jsou body kiizné,
piipojné a odbocné. Nejnebezpecnéjsi body jsou kiizné, které jednopruhova okruzni
ktizovatka takika vylucCuje. Stavajici prise¢na ktizovatka ma celkem 32 koliznich bodu,
16 kiiznych, 8 odboc¢nych a 8 piipojnych, zatimco okruzni kiizovatka jich umoziuje pouze
8 a to 4 odbocné a 4 pripojné. Toto pravidlo plati pouze pro jednopruhové okruzni kiizovatky.

Naptiklad u dvoupruhové okruzni kiizovatky pocet koliznich bodt stoupa opét na 32. Tento

Mrwe

Priiset na

k¥iZovatka
@ Kiiiny (16x%)
® Odboény (8x)
@ Pripojny (8x)

Mala okruZni
kiiZovatka

® Odboény (4x)

@ Piipojny (@%)

Obrazek 22 Kolizni body

Zdroj: (25)
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Jednopruhova okruzni kiiZovatka

Je trovnové kiizovatka s jednim pruhem na vjezdech, okruznim pésu a vyjezdech.
Okruzni pas se navrhuje s minimalnim primérem 23 m. Tento rozmér je zavisly na poctu
piipojenych paprskii a také na moZnostech pfipojeni komunikaci na okruzni pas.
Jednopruhova okruzni kfizovatka umoznuje osobnim, nakladnim automobilim a autobusiim
projeti kifizovatky po okruznim pasu. Naveésové a piivésové soupravy pro prujezd vyuziji
prstenec a srpovitou krajnici vyobrazené na obrazku 23, ktery je ptevazné zhotoven z velkych
kostek vyrobenych z Zuly. Ve stfedovém ostrové by nemély byt pevné ptekazky snizujici
bezpecnost kiizovatky. M¢l by byt také zvySen nejméné o 1 metr. Tyto kfizovatky se navrhuji
na pozemnich komunikacich za Gcelem snizeni jizdni rychlosti, zklidnéni dopravy a hlavné
zvySeni bezpeénosti silniéniho provozu.(27) Zaroven je mozné tyto kiizovatky pouzit
pro zvyseni kapacity oproti stdvajicim troviiovym kiizovatkdm s nefizenym provozem.

Vystavbou jednopruhovych okruznich kifizovatek se zabyvaji technické podminky
Ministerstva dopravy TP 135 Projektovani okruznich kiizovatek na silnicich a mistnich
komunikacich V platném znéni svazbou na &eskou statni normu CSN 73 6102,

kde jsou veskera nafizeni a potfebné informace pro zhotoveni okruzni kiizovatky.(27)
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Paprsek JOK

Srpovitéd krajnice

Stfedovy ostrov Dé&licT ostravek

Pistenece (délka < 25,0 m)

OkruZni pdas

Vjezd

Vyjezd

Spojovaci vétev kfiZovatk

(bypcss% Dé&lic1 ostrdvek

(délka < 25,0 m)

Smé&rovaci ostrivek

[ ———Paprsek JOK

Obrazek 23 Jednopruhova okruZzni kiizovatka
Zdroj: (27)

Na tomto Uroviiovém kiiZzeni pozemnich komunikaci 1/35 a 1/17 je uvaZzovan vné&jsi
primé&r okruzni kiiZzovatky 42 m. Tento primér umoZni pfestavbu stavajici kiiZovatky
na okruzni jednopruhovou ktizovatku, aniz by se muselo téleso kiizovatky rozsitit. Nebude
se muset pristoupit k odkoupeni okolnich pozemkd, tim se i vyrazné snizi naklady
na vystavbu a potfebny ¢as na zahdjeni vystavby. Stfedovy ostrov by bylo vhodné zhotovit
z takového materidlu, ktery je snadno rozebiratelny, pro umoznéni bezproblémového projeti
naptiklad nadrozmérného ndkladu bez vétSiho zasahu do infrastruktury kiizovatky. Délici
ostrivky jsou uvazovany v délce 25 m mezi vSemi vjezdovymi a vyjezdovymi pruhy. Dalsi
parametry ktizovatky vychazi z tabulky 11, dle TP 135 Projektovani okruznich kiizovatek
na silnicich a mistnich komunikacich v platném znéni. Tabulka 13 ukazuje doporucené
Sitkové usporadani jednopruhové okruzni kfizovatky v zavislosti na jejim praméru. Sitka
okruzniho pasu je doporuovédna 5 m a Sitka prstence 1,1 m. Primér stfedového ostrova

je 29,8 m. (27)
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Tabulka 13 Minimalni rozméry jednopruhové okruZni kiiZovatky

Vnéjsi prumér Sitka okruzniho pasu Sitka prstence Primér stfedového ostrova
40 5,10 1,20 27,4
42 5,00 1,1 29,8
44 4,9 1,0 32,2
46 4,8 1,0 344

Zdroj: (27)

Na navrhované ktizovatce, pro lepsi prijezd nakladnich vozidel, bude uvazovana Sitka
okruzniho péasu 6 m, Sifka sttedového prstence 2 m a pramér stiedového ostrova 26 m. Tyto
rozméry umozni snaz$i prijezd kiizovatkou pfivésovym a ndvésovym soupravam. Ostatni
parametry okruzni kiizovatky jako napfiklad vjezdové a vyjezdové poloméry budou

stanoveny dle specifikaci investora, nebo v projektové studii.
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Okruzni kiizovatka je vyobrazena na obrazku 24, kde je vidét, Ze tato kiiZzovatka
zapadd do télesa pivodni kiizovatky. Tim jsou vyfeSeny problémy a financni naro¢nost
s odkupem okolnich pozemkl. Tato okruzni kiizovatka by mohla mit i spojovaci vétev
(bypass) ze sméru od Vysokého Myta do Zamrsku, nebo ze sméru od Holic do Chrudimi,
aniz by presahovala téleso stavajici kiizovatky. Z divodu malé intenzity sméru
Vysoké Myto — Zamrsk spojovaci vétev nebyla uvazovdna. Vhodné spojovaci vétev by byla
ve sméru Holice — Chrudim. Moznost vystavby této spojovaci vétve bude zalezet

na zadavateli zakazky, proto zde bude uvedena okruzni kiizovatka bez spojovaci vétve.

Smér od Zamrsku

mér od Vysokého Myta

Smér od Chrudimi

Obrazek 24 Navrh okruzni kfiZovatky

Zdroj: (26), (iprava Autor)

Dale bude uvazovana délka dé€licich ostrivkd 25 m. V okruzni kiizovatce bude
zanechdna stavajici spojovaci vétev Vysoké Myto — Zamrsk. Dosahovand rychlost vy,
pii prijezdu okruzni kiizovatkou, nesmi presahnout 35 km.h™ a zaroven by neméla klesnout
pod 20 km/h. Tuto rychlost vypocitame podle vzorce 2 dosahovana rychlost na okruznim
pase. (27)

v1=3,6%\g*Rx+f [km/h]| @

v, = 3,6 %,/9,81 % 21 * 0,40

v, = 32,68 [km.h"]

Kde:
o T gravitaéni zrychleni [m/s?]
R......... polomér kruznicové drahy [m]
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o, koeficient pficného treni, f= 0,40 [-]

Dosahovana rychlost na navrhované okruzni kiizovatce dosahuje témé&f 33 km.h,

coZ je dostatedné vysoka rychlost, ale zdroveii nepfesahuje maximalni rychlost 35 km.h™.

Cena

Cena vystavby okruzni kiizovatky byla ziskdna hrubym odhadem od stavebni firmy
Louvar s.r.o. Pfesnd cena okruzni kfizovatky by zavisela na pozadavcich investora,
jako napiiklad ¢im bude zhotoveny stfedovy ostruvek. Ztabulky 14 je vidét, Ze vystavba

okruzni ktizovatky je nejnakladngjsi z probiranych navrhiu. (21) Celkova castka okruzni

kiizovatky se pohybuje okolo 14 miliond.

Tabulka 14 PoloZky ceny za vystavbu okruZni kiiZovatky

— Cena v K¢
Projektové a piipravné prace 1135 460
Rozpoctové naklady okruzni kiizovatka 7 023 167
Ostatni naklady 3052 778
Inzenyrské vykony 288 595

NAKLADY CELKEM BEZ DPH 11 500 000
DPH 21 % 2 415000
NAKLADY CELKEM VCETNE 21 % DPH 13 915 000

Zdroj: (21)

Kapacita okruzni k¥riZovatky

Kapacita okruzni kiizovatky byla vypocitana stejnou metodikou popsanou Vv kapitole
1.4. Protoze nejsou presn¢ stanoveny parametry kiizovatky potfebné pro vypocet, byly
pouzity mezni hodnoty poloméru vjezdu, vyjezdu a vzdéalenosti mezi koliznimi body
pro dosazeni maximalni a minimalni mozné kapacity. Diky vnéjSimu poloméru kiizovatky
42 m se budou skutecné hodnoty kapacity okruzni kfizovatky pohybovat blize k maximalnim
hodnotam vypocitané s maximalnimi meznimi hodnotami. (12) Vypoctové tabulky
jsou v piiloze C.

Jednotlivé sméry byly oznaéeny pismeny A az D a nasledné byla kiiZzovatka rozdélena
do usekt Ul az U2. Tyto Gseky udavaji, kolik vozidel jimi projede pfi samotném prijezdu

okruzni kiizovatkou. Rozdéleni kiizovatky je patrno na obrazku 25.
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Obrazek 25 Rozdéleni kiiZovatky
Zdroj: (12)

Tabulka 15 ukazuje vypocitané hodnoty maximalni kapacity vjezdu. Je vidét,
ze nejhorsi uroven kvality dosahl paprsek A ze sméru od Vysokého Myta. Zde se mohou
tvofit fronty az téméf 53 metri, coz odpovida zhruba deviti osobnim vozidlim i s odstupy
mezi nimi. Stfedni doba zdrZeni je v tomto sméru 25 sekund, to odpovida tGrovni kvality

dopravy C.

Tabulka 15 Maximalni kapacita vjezda

. . Stiredni .
Nazev VVOZIdla s Inter.12|ta Kapacita Rezerya doba Délka UKD
Paprsek Komunikace prednosti | vozidel [pvoz/h] kapacity zdreni fronty []
[pvoz/h] | [pvoz/h] P [pvoz/h] [s] [m]
A Vysoké Myto 156 1136 1247,755 | 111,7545 26 52,70527 C
B Chrudim 580 313 887,1039 | 574,1039 5 3,264996 A
C Zamrsk 1060 50 498,2396 | 448,2396 8 0,668952 A
D Holice 364 806 1068,782 | 262,7822 12 17,99243 B

Zdroj: (Autor)
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Kapacita vyjezdii u této kiizovatky je pln¢ dostacujici. V tabulce 16 je vidét,

ze V zadném sméru nebyla piekrocena kapacita o vice nez 54 %.

Tabulka 16 Maximalni kapacita vyjezda

sl Kapacita | Stupen vytiZeni Kapacita vyhovuje
Paprsek | Nazev komunikace | vozidel P pen vy P vy )
[pvoz/h] [-] Ano/Ne
[pvoz/h]
A Vysoké Myto 800 1500 0,533 Ano
B Chrudim 643 1500 0,429 Ano
C Zamrsk 806 1500 0,537 Ano
D Holice 56 1500 0,037 Ano

Zdroj: (Autor)

Pokud by byly mezni hodnoty poloméri vjezdu, vyjezdu a délky koliznich bodi
minimalni, coz je vidét v tabulce 17. Kapacita okruzni kiizovatky by byla nedostate¢na
ze sméru od Vysokého Myta, kde tento smér nema dostateCnou kapacitu a tim i Uroveil
kvality kategorie F. Tim by se zde tvofily fronty o délce az 407 metrQ, coz odpovida téméf
68 osobnich vozidel. U tohoto sméru nelze urcit sttedni dobu zdrzeni, protoze minusové
hodnoty rezervy kapacity nelze jednoznaéné urcit odeétenim z grafu dle TP 188 Posuzovani
kapacity nefizenych uroviiovych kiiZovatek Vv platném znéni, protoZe tyto hodnoty pifesahuji
stanoveny rozsah grafu. (12) Smér od Holic v tomto piipadé ma hodnotu urovné kvality E.
Tato uroven je nedostacujici, protoze je to pozemni komunikace I. tfidy, kterd ma minimalni

pozadavek na hodnotu Grovné kvality C.
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Tabulka 17 Minimalni kapacita vjezdi

. . Stifedni .
papreek | o N0 | predmost | voridel | 2P | Gy | doba | figny, | UKD
[pvoz/h] | [pvoz/h] [pvoz/h] [s] [m]
A Vysoké Myto 156 1136 1017 -119 Rez<0| 407,21 F
B Chrudim 580 313 670 357 9 5,23 A
C Zamrsk 1060 50 345 295 11 1 B
D Holice 364 806 839 33 65 80,72 E

Zdroj: (Autor)

Kapacita vyjezdi pfi pouziti minimalnich hodnot poloméra vjezdu, vyjezdu a délek
koliznich bodl by byla i nadale dostatecna. V tabulce 18 je vidét, Ze stupen vytizeni vjezdl

nepiesdhne hodnotu 0,667, coz je zhruba 67 %.

Tabulka 18 Minimalni kapacita vyjezda

q . I Kapacita | Stupeii vytiZzeni Kapacita vyhovuje?
Paprsek | Nazev komunikace [pvoz/h] | [pvoz/h] [] Ano/Ne
A Vysoké Myto 800 1500 0,667 Ano
B Chrudim 643 1500 0,536 Ano
C Zamrsk 806 1500 0,672 Ano
D Holice 56 1500 0,037 Ano

Zdroj: (Autor)

V porovnani urovné kvality stavajici kiizovatky s navrhovanou ki¥izovatkou
v tabulce 19, je jednoznacné zlepSeni urovné kvality dopravy v problematickych smérech,
a tosméry od Zamrsku a od Chrudimi. V téchto smérech dochazi ke zlepSeni na uroven A, coz
je stiedni doba zdrzeni fidict do 10 sekund. Ve sméru od Holic dochazi ke zhorseni tirovné
kvality na hodnotu B, ktera udava zdrzeni od 10 do 20 sekund. ZvySeni stfedni doby zdrzeni

u tohoto sméru je akceptovatelné, vzhledem k vyraznému zlepSeni celkové kvality kiizovatky.
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Tabulka 19 Porovnani urovné kvality

Nazev komunikace Okruzni kfiZovatka Stavajici kfiZovatka
Vysoké Myto C Cc
Chrudim A F
Zamrsk A F
Holice B A

Zdroj: (Autor)

Simulace provozu

Pro zjisténi funk¢nosti navrhované okruzni kiizovatky bude provedena mikrosimulace
v programu PTV Vissim 10. V programu byla vyuzita studentska verze, ktera byla k dispozici
od spole¢nosti PTV Group na zakladé zadosti. Tento program umoziluje vybrat potiebnou
lokalitu z mapovych podkladi a vytvofit podklad pro tvorbu infrastruktury modelu.
V infrastruktufe byly vytvofeny linky a jednotlivé paprsky vjezdu a vyjezdu z kiizovatky.
Tyto linky jsou smérové orientovany a tim definuji i smér vozidel, kterym budou vozidla
v simulaci jezdit. Déle byla vytvofena samotnd jednopruhovad okruzni kiizovatka
se sttedovym prstencem navrhovanych parametrii. Modelovand okruzni kfizovatka
je znazornéna na obrazku 26. Zde je vidét, ze tato kiiZzovatka je vlozena do télesa stavajici

ktizovatky.

Smeér od Zamrsku

mér od Vysokého Myta

Smeér od Chrudimi

Obrazek 26 Modelova okruzni kfizovatka

Zdroj: (26), (aprava Autor)
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Dale byly vlozeny vstupy vozidel pro jednotlivé sméry vstupujici do kiizovatky.
Intenzity vozidel byly vlozeny jako 50ti razové intenzity dopravy, které jsou vidét
v tabulce 20.

Tabulka 20 Intenzity dopravnich proudi

dopravni proud . Fadici Intenzita dopravniho proudu
iz pruh [voz/n]
z do

Zamrsk 1 22

Myto Holice A 2 631
Chrudim 3 483

Myto 4 140

Chrudim Zamrsk B 5 16
Holice 6 157

Chrudim 7 145

Holice Myto C 8 643
Zamrsk 9 18

Holice 10 18

Zamrsk Chrudim D 11 15
Myto 12 i

Zdroj: (Autor)

V modelu byly pouzity tyto tfidy vozidel:
- Osobni automobily,
- autobusy,
- lehka nakladni vozidla,

- tézka nakladni vozidla.

Dale byly vytvofeny cesty vozidel vyobrazenych na obrazku 27. Tyto cesty udavaji trasu
vozidel projizd¢jicich kiizovatkou. V programu PTV Vissim se daji jednotlivym trasdm
ptifadit, kolik procent vozidel v simulaci bude sméfovat na jednotlivé trasy.(28) Z dostupnych
intenzit vtabulce 20 byly pfepocitany jednotlivé dopravni proudy na procenta
tak, aby se ziskana data dala vlozit do jednotlivych proudii v programu. Tim se dosahlo toho,
ze program bude ,posilat® vozidla zurittho sméru do predem zadanych tras
tak, aby intenzity dopravnich proudi souhlasily s realnou situaci. Trasy pro ,,otaceni vozidel
Vv kiizovatce nebudou zohlediiovany pro ptesnéjsi vysledky, protoZze u ptivodni kiizovatky

tento manévr nebyl mozny.

62



Obrazek 27 Cesty vozidel v modelové kiiZovatce

Zdroj: (26)

Nasledné byla upravena maximalni rychlost na okruznim pdsu na vySe vypocitanych
32,68 km.h™ ze vzorce 2. Tato hodnota vypocitané rychlosti byla pouzita i ve vjezdovych
paprscich kiizovatky. Linkam smé&fovanym ke kiizovatce byla omezena rychlost na 70 km.h™,
coz upravuji zachované svislé znaceni na pozemni komunikaci I/35 zobou smért
a navrhované znaceni ze sméru od Chrudimi. Ze sméru od Zamrsku tuto rychlost zabezpeci
nedalekd vesnice Nova Ves, jelikoz vozidla vyjizdéjici z této obce nebudou mit dostateCnou
drdhu pro rozjezd na vyssi rychlost. Na vyjezdovych paprscich byla ponechdna rychlost
90 km.h™,

Dal8im krokem bylo nastaveni prednosti v jizdé. Prednost v jizd€ je vidét na obrazku 28,
byla nastavena v souladu s pravidly silni¢niho provozu (zeleny smér ma piednost

pred Cervenym). Pfi tomto kroku je nutné nastavit i dilezity parametr, a to minimalni ¢asové
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mezery.(28) Tato mezera udava cas, ktery ma vozidlo piijizdgjici do kiizovatky

na rozhodovani, zda zastavi. Pro tento model byla zvolena mezera 4 sekundy.

I S B —
mmej Not for commercial use Not for commercial use

Studeng Version
Ng Not for comimiggcial use

r Student Versi Student Versiol
ciffl ug Not for commy use Not for commercial us®
[ Student Version Student Version
Not for commercial use Not for commercial use

Minimalni ¢asova mezera

Student Version

Student Version

Not for commercial use Not N commercial Not for commercial use

St t Version B StudenN\yersion tudent Versi
1 pov stavenl Not for compfercial use Not for commercial use

nt Version Student Vg
cial use Not for comg
. P

Student Version Konfliktni oblast:.. -« Student Versid

Not for commercial use Not for commercial use or commercial use

Obrazek 28 Piednost v jizdé v modelové kiizovatce

Zdroj: (26), (Gprava Autor)

Aby bylo mozné vysledky simulace porovnat, byla provedena i simulace stavajici
ktizovatky za piesné stejnych podminek, jako byla provedena simulace okruzni k¥izovatky.
Vysledny model kiizovatek je vidét na obrazku 29. Text Casteéné piekryvajici obrazek
je z divodu pouziti studentské licence programu, to vSak nema vliv na samotnou simulaci.
Simulace provozu svételného signaliza¢niho zafizeni s dynamickym fizenim provozu tento
program neumoznuje, proto zde nebude uveden. Program umoziuje pouze simulaci

se statickym fizenim dopravy, coz neni pfedmétem navrhu v kapitole 2.3.
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Obrazek 29 Simulace kiiZovatek
Zdroj: (26)

Vystupy simulace

Pribéh simulace pomérné piesné predstavil redlnou situaci dopravniho provozu.

Model vSak pocita s absolutni slusnosti projizdéjicich fidi¢l a respektovani casovych mezer.

To znamena, ze v realné situaci, ¢ast Fidi¢ nebude respektovat maximalni povolenou rychlost

na okruznim pasu. A ¢asti fidi¢ bude stacit mensi ¢asova mezera nez 4 sekundy, které jsou

nastaveny v modelu. Tato skute¢nost zpusobuje v simulaci vét$i zdrzeni nez v redlném

provozu.

Pro srovnani modelu bylo pouzito dvou méfeni, a to méfeni cestovniho Casu a délce

vytvofené kolony, vyobrazené na obrazku 30. Cestovni ¢as je zalozen na méfeni

pred vstupem do télesa kiizovatky a naslednym vystupem z kiizovatky. Méfici body byly

umistény na okruzni kfizovatce vzdy na zacatek vjezdového paprsku a na konec vyjezdového

paprsku. U ptvodni kiizovatky byly méfici body umistény pied téleso kiizovatky na misto,

kde se napojuji bypassy kiizovatky na hlavni komunikace.

Megfici body kolon u okruzni kfizovatky byly umistény tam, kde v redlné situaci

u téchto kiizovatek zacinaji kolony, tzn. t€sné pred napojeni vjezdovych paprskii na okruzni
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pas. U puvodni kiizovatky byly umistény méfici body na hlavni komunikaci 1/35
na odbocovaci pruhy vlevo. Na smér od Chrudimi a Zamrsku byly méfici body umistény
pted dopravni znacku ,,STOP*“. Odbo¢né bypassy pro odboceni vpravo byly bez vytvaiejicich

se kolon a jejich hodnoty by byly nulové, proto zde nebudou uvedeny.

Meéreni front
Zacatek mérFeni cestovniho éasu
Konec méfFeni cestovniho €asu

Obrazek 30 Métici body

Zdroj: (26), (aprava Autor)

Vysledky uvedené v tabulkdch 21 a 22 jsou primérné hodnoty vytvorené
z 10 provedenych simula¢nich kol. U kazdého simula¢niho kola byla nastavena jind hodnota
Random seed v programu. Random seed meéni hodnotu generatoru nahodnych Ccisel.
Pti ponechéani stejné veli¢iny by mélo za nésledek, ze vysledné hodnoty by byly totozné.
Pii zméné hodnoty random seed stochasticka funkce v programu TPV Vissim pfifadi jiné
sekvence hodnot a tim zméni dopravni proud v modelu. Pro ziskani dobrych vysledki
je potieba provést vice nez jedno simulacni kolo. V praxi se pouziva 10-20 simula¢nich kol

sjinym Random seed. (28) Ztabulky 21 je vidét, Zze cestovni ¢as u okruzni kiizovatky
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je téméf rovnomérny ve vSech smérech. Za to u puvodni kiizovatky jsou cestovni Casy

rozdilné. Nejhiie dopadl smér od Chrudimi, kde cestovni ¢as tvofi témét 76 sekund.

Tabulka 21 Cestovni doby

Okruzni kiizovatka Pivodni kiiZovatka
Smér vozidla Cestovni ¢as (S) vozidla Cestovni ¢as (S)

Myto - Holice 61 14,74 72 10,96
Myto - Chrudim 36 21,40 31 14,13
Myto - Zamrsk 13 12,17 13 6,32
Holice - Myto 40 13,41 55 11,79
Holice - Chrudim 25 9,77 29 6,71
Holice - Zamrsk 12 15,00 8 13,50
Chrudim - Myto 16 12,23 16 11,16
Chrudim - Holice 6 13,64 14 75,55
Chrudim - Zamrsk 16 15,58 3 62,69
Zamrsk - Holice 5 10,95 6 12,04
Zamrsk - Myto 4 20,77 4 44,90
Zamrsk - Chrudim 5 16,32 5 33,70

Zdroj: (26), (aprava Autor)
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Délky kolon jsou vidét v tabulce 22, kde nejhtfe v simulaci ptvodni kfizovatky
dopadl smér od Chrudimi, kde se tvofily fronty az 38 metrd, coz odpovida zhruba Sesti
osobnim automobilim. V simulaci okruzni kiizovatky se kolony tvofily na hlavnim tahu
pozemni komunikace 1/35, kde fronty dosahovaly délky témét 20 metri, coz odpovida zhruba
3 osobnim vozidlim. Zde je vidét zlepseni v problémovém sméru od Chrudimi oproti ptivodni

kiizovatce.

Tabulka 22 Délka kolon

Okruzni kiizovatka Pivodni kriZovatka
Smér Délka kolony (m) Délka kolony (m)
od Myta 16,22 1,89
od Zamrsku 1,16 2,91
od Holic 19,51 0,68
od Chrudimi 1,36 38,28

Zdroj: (26), (iprava Autor)
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3 ZHODNOCENI NAVRHU

K zjisténi varianty s nejvétSim uzitkem byla provedena multikriteridlni analyza
za pouziti metody parového srovnani pomoci Fullerova trojuhelniku. Metoda patéi mezi
nepiimé metody pro stanoveni vah kritérii, protoze nelze z pfedem dané stupnice pfifadit
jednotlivym kritériim body. Proto se u této metody porovnavaji jednotlivé kritéria mezi sebou.
To znamena, Ze je zjiStovan pocet preferenci kritéria viici v§em ostatnim. (24)

V tabulce 23 jsou stanovena kritéria. Jejich ohodnoceni bylo stanoveno podle
dostupnych udaji a vyznaCeny barevné polozky s nejvétsimi dosazenymi hodnotami.
Dale bylo stanoveno u jednotlivych kritérii, zda minimalizovana nebo maximalizovana.

U téchto zvolenych kritérii bylo zvoleno jejich minimalizovani.

Tabulka 23 Kritéria a jejich ohodnoceni

Doba vystavby
Nazev Kkritéria Cena (K¢) Cena udrzby (za rok) Kolizni body
(tyden)
Vodorovné znaceni 220 898 110 449 32 1
Radar 2506 271 240 000 32 4
Svételné signalizacni
o 2941188 93 000 32 8
zatizeni
Okruzni ktizovatka 13 915 000 32000 8 16
Cislo kritéria 1. 2. 3. 4.
MIN/MAX MIN MIN. MIN MIN.

Oznaceni kritéria \Z1 A V3 Vg

Zdroj: (Autor)

Poté byl sestaven Fulleriv trojihelnik parového srovnani v tabulce 24. V tomto
trojuhelniku byly porovnany jednotlivé kritéria mezi sebou ve dvojicich. V kazdé dvojici bylo
vybrano kritérium, které ma vétsi preferenci oproti druhému. Kritéria s vEétsi preferenci

Jsou oznacena v zavorkach.

69



Tabulka 24 Fulleriiv trojuhelnik parového srovnani

1) 1 1)
2 3) 4
2 )

3 4

©)

4

Zdroj: (Autor)

Nevyhodou parového srovnani je, ze nejméné dualezity prvek dostane nulovou vahu.
Tento problém Ize odstranit tim, Ze navySime pocet preferenci u kazdého kritéria
01 ajmenovatele ve zlomku vah upravime podle poctu jiz navySenych preferenci.

Tim dostaneme upravenou vahu kritérii, ktera je vidét v tabulce 25. (24)

Tabulka 25 Upravena vaha Kritérii

Kritérium Pocet preferenci Viha NavySeni poctu preferenci Upravena vaha
1 2 1/3 3 0,3
Vs, 1 1/6 2 0,2
V3 3 1/2 4 0,4
Vy 0 0 1 0,1
Celkem 6 1 10 1

Zdroj: (Autor)

Nasledné¢ byly vahy kritérii pfepocitany na jednotlivé navrhy pomoci vzorce 3

pro minimalizaci a poté se vynasobi upravenou vahou kritéria. (24)
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SI

Yij = —H]-—Dj 3)
Kde:
Yijeoeennn uzitek varianty Xi pii hodnoceni kritéria Yj [-]
Yijeoenenenns hodnoty vstupni kriterialni matice [-]
Hjooooovnon. nejvyssi kriterialni hodnota kritéria Y;j [-]
Dj.....o.. nejnizsi kriteridlni hodnota kritéria Y; [-]

Po dosazeni byla vytvofena tabulka 26, ktera ukazuje celkovou miru uzitku

jednotlivych navrhi. U ostatnich navrha pocet koliznich bodl zlistava na plivodnich 32.

Tabulka 26 Mira uzitku navrha

Vaha kritéria 1 | Vaha kritéria 2 | Vaha kritéria 3 | Vaha Kkritéria 4
Navrh 0,3 0,2 0,4 0,1 Uzitek
Vodorovné
znadeni 0,300 0,125 0,000 0,100 0,525
Radar 0,250 0,000 0,000 0,080 0,330
Svételné
signalizacni 0,240 0,141 0,000 0,053 0,435
zarizeni
OKkruzni
Kkiizovatka 0,000 0,200 0,400 0,000 0,600

Zdroj: (Autor)

Z tabulky je patrné, Ze nejvétsi miru uZitku ma okruzni kiiZzovatka i pfes jeji nckolika
nasobn¢ vEtsi cenu za realizaci, nez maji ostatni navrhy. Tento vysledek je také zpiisoben tim,
ze okruzni ktizovatka redukuje pocet koliznich bodl na 8. U ostatnich ndvrhl pocet koliznich
bodii zstdva na pavodnich 32. Z toho vyplyva, ze jako nejvhodnéjsi varianta pro zvySeni
bezpecnosti na dané kiizovatce, by byla vystavba jednopruhové okruzni kiizovatky. Mé¢lo by
byt brano v potaz, ze projektové dokumentace, studie proveditelnosti a nasledna vybérova
a schvalovaci fizeni jsou ¢asové velmi naro¢né. Z tohoto divodu by bylo vhodné nejprve
obnovit a doplnit navrhované vodorovné znaceni, a zaroven s tim zacit ptipravovat podklady

pro celkovou vystavbu okruzni kiizovatky.
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ZAVER

Bylo zjisténo, ze nejvice dopravnich nehod s nasledkem smrti bylo na kfizovatce
dopravnich komunikaci 1/35 a I/ 17 u Nové Vsi v roce 2013.

Na vybraném kritickém useku Pardubického kraje byla zhodnocena stavajici ochranna
opatfeni a navrzena néktera dalsi, ktera by mohla pfispét ke zmirnéni rizikovosti tohoto useku
a zvySeni jeho bezpeCnosti, jako naptiklad dopplerovsky méfi¢ rychlosti na stativu,
ktery by mohl pomoci zajistit dodrzovani nejvy$si povolené rychlosti 70 km.h™, ktera
je upravena vodorovnou dopravni zna¢kou na pozemni komunikaci /35 z obou stran
ktizovatky. | kdyz tato varianta ochrany bezpecnosti bude patfit, podle dostupnych informaci,
k t¢m stfedné finan¢né nakladnym, pfes to je mozné, ze vybirani pokut na tomto useku
by mohlo pfispét k rychlé navratnosti vlozené investice. Dal$im vhodnym opatfenim
ke zvySeni bezpecnosti silni¢niho provozu by mohlo byt vodorovné dopravni znaceni
upozoritujici na snizeni rychlosti v daném useku a mohla by napomoci i opticka
psychologicka brzda. Na této kiizovatce by bylo mozno dale vyuzit i svételné signalizacni
zafizeni, které by ovSem mohlo provoz zplsobit nekontinudlnim a mohlo by dochazet
kK vytvafeni kongesci ve $pickach. Z vysledki multikriteridlni analyzy za pomoci metody
parového srovnani je patrné, Ze nejvEétsi miru uzitku ma navrh na prestavbu na jednopruhovou
okruzni ktizovatku, ktera redukuje kolizni body na 8 s tim, Ze nejnebezpecnéjsi kiizné body,
uplné vylucuje.

Jako nejméné Casové narocna varianta zvySeni bezpecnosti se jevi obnova a doplnéni
navrhovaného vodorovného znaceni, proto by bylo vhodné ji provézt soucasné s piipravami

na zapoceti vystavby okruzni kiizovatky.
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Priloha A Vypocetni tabulky kapacity stavajici kfiZzovatky

Obriazek 1 Vstupy vypocti

Nazev kfizovatky: | Krizovatka p i ikaci 1135 a 1117
Posuzovany stav: |
Rychlost jizdy vas na hlavni komunikaci: | 70
ravni znaceni na vedlejsi komunikaci
viezd B Dej pf v jzdé Stij. dej pfednost v jzdé
St i b e

viezd D Dei prednost v jzds

tu], dej prednost v pzdé

Pozadovany i UKD
na hlavni komunikaci /36 [+
na vedlejsi komunikaci 1117 C
na vedlejsi komunikaci E
dopravni proud ez ra:’:
z do P
Zamrsk
jto Holice A
Chrudim
[Myjto | 4
Chrudim  [Zamrsk B
Holice
Chrudim
Holice v c ]
Zamrsk 9
Holice 0
Zamrsk Chrudim 1
Myto 2
A
124 211 335 441 8- Gervena, 7 - Zuta &74
4 77 37 114 133 dostatecns dlouhé pripojeni: ki 0
B 9 4 13 15 1-Ztd, 2, 3, 8, 9 Gervend 1515
87 4 128 145 23835.11 151
94 30 124 133 0
€ 418 132 550 816 0
1 1 15 7 1.2 815
[ 4 16 17 dostatetné dlouhé pripojeni 0
D 1 3 14 15 2,389 - Servend, 7 Zuta 1621
12 13 2 15 16 23589 1510
z (zohlednénd) intenzita dopr. &nd) i i akladni kapacit: :
Epraus i) proudu nadfazenych dopr. proudd G. t t 3600 “I—”(f,_-—’)
proud podfazenactl G = .p 36007 2
[pvozin] [vozih] fpvozih] S
441 674 ) 465 ,g'l ts
; 17 815 752 4.57] 8]
4 E 133 ) 1181 548 Xl
10 T 17 0 1161 548 21
5 1l 15 1515 113 6.52 3.9
11 Ty 15 1621 98 852 2 §|
5 V. 145 1511 122 6.74 4.1
12 V. 18 1510 122 874 4.1]




Obriazek 2 Vypocty

Dopravni kapacita C. stupen vytEmm a, ravdé t nevzduti proudu
proud [pvoz/h} 8 pun ] gLl .
739 0,596752358 403247632 i = 2 ool p_x—soudst piisiusnich v
752 0.022608353 977393617 owspez | G, =G, a = — _om)
4 1161 0.114558417 585443587 :E i)
10 11681 0,01484255 0,98535745
Dopravni kapacita C.. €= DGy -P = 1 d
proud [pvoz/h] v = 1-p
S 44 0.340909091 0. 0,22y385619 1+-i —_
1 33 0,294738842 0,605253158 0,318538879 P. Pan
Dopravni kapacita C.. stupen vytizeni a,
proud [pvoz/h] ol
6 23 8.47526087 C_n=p_(z p¥isIDP)-p_(0, prisIDP)-G_n
12 26 0.6
dopravni proud tadici rezerva | délka stfedni I' AL
run | ¥epacita z doba | UKD Copmemmind * lu 25
z ST s kapacity | fronty | ,yrzeni | oo odmocnin. 5168868667
Zamrsk 1800 1719 0 0 100 Gitatel 297
Myto Holice 1800 1179 0 0 [o3 jmenovatel:
Chrudim 739 258 12 avi+av] 0.,017153088
| Myto 4 avk 15578,8442
Chrudim Zamrsk z 450 rez<0 F
Holice
| Chrudim 1800 1881 0 0
Holice [Myto 1800 0 0 A S Thaly
Zamrsk ] 752 2 Coret.™ S )
Holice 10 1161 2 .
| Zamrsk Chrudim | 11 0 F 1, | —
m 12 Qyy c




Priloha B Celkova cena svételného signaliza¢niho zarizeni

Tabulka 1 Cenik svételného signalizac¢niho zatizeni

Projektové a pripravné prace: Cena v K¢

Studie proveditelnosti SSZ 40 000,00
Projekt dopravniho feSeni 30 000,00
Projektova dokumentace 120 000,00
Projektova dokumentace skute¢ného provedeni 10 000,00
Dokumentace VO 30 000,00
Autorsky dozor 10 000,00
Celkem 240 000,00

Rozpoctové naklady svételného signaliza¢niho zafizeni:

Zemni prace

stavebn¢ - montdzni prace 300 000,00

zemni prace - material 30 000,00

Montézni prace

montazni prace 118 422,00
montazni prace - podruzny material 1 184,00
demontaze
Technologie SSZ 954 868,00
Svislé a vodorovné znacéeni 80 000,00

Stavebni upravy

Celkem 1484 474,00
Ostatni naklady:

Vyty€eni inzenyrskych siti 10 000,00
DIO béhem stavby 40 000,00
Revize elektro 8 000,00
Komplexni zkousky SSZ 15 000,00
Geodeticka ¢innost 30 000,00
Doplnéni svitidel vefejného osvétleni odhad - cca 10 ks 500 000,00
UloZeni na skladku

Doprava 29 500,00
Horizontalni pfesun materialu 9 800,00
Provozni vlivy 2 960,00
Celkem 645 260,00
InZenyrské vykony:

Kompletacni ¢innost 12 000,00
InZenyrska ¢innost 49 000,00
Celkem 61 000,00
ROZPOCTOVE NAKLADY CELKEM BEZ DPH 2 430 734,00
DPH 21 % 510 454,14
ROZPOCTOVE NAKLADY CELKEM VCETNE 21 % DPH 2941 188,14




Priloha C Vypoctové tabulky kapacity okruzni krizovatky

Obrazek 1 Vstupy vypocti

' paprsek |dopravni| OA NA (zohlednéna) | (skuteéna) intenzita
kiizovatky | proud | [voz/h] | [vozih] intenzita dopr. dopr. proudu
1 13 5 22 18
A 2 549 48 631 597
3 124 211 483 335
4 77 37 140 114
B 5 9 4 16 13
6 87 41 157 128
T 94 30 145 124
C 8 418 132 643 550
9 1 4 18 15
10 14 2 18 16
D 11 13 1 15 14
12 13 2 17 15
eok z Vysokého Myta z Chrudimi 2 Holic ze Zamrsku =,
A-B | A—-C | A—-D | B—=A | B—=C | B—»D | C—»A | C—=B | C—=D | D=A | D=B | D=C
U1 335 597 18 128 13 15 1106
U2 335 597 128 1060
U3 335 597 128 15 14 16 1105
U4 335 15 14 364
U5 335 550 124 15 15 14 1053
U6 550 15 15 580
u7 114 128 13 550! 15 15 835
U8 128 13 15 156




Obriazek 2 Vypocty

Nazev kiifovatky: | Okruzni kiizovtka pozemnich komunikaci /35 a 1117
F y stav: I
Typ okruini kiizovatky: | jednopruhova okruini kfiZovatka
Vnéjii priimér kiizovatky [m]: | 42
Vstupni parametry
paprsek | nazev komunikace pozadtjvanv twim poznamky
stupen UKD
A Vysoké Myto
B Chrudim
C Zamrsk
D Holice
mezi hodnoty pro vypotty
Geometrické parametry R<8m R >16mb<11m p>20m RL15MR, =30 m
paprsek | nazevkomunikace | ™ o e typ Ri Re b d A t Y t t t t
] 5] [l | viezdu | [m] [m] [m] [m] [s] [s] [s] [s] [s] [s] [s]
A Vysoké Myto 1 1 1 2[ >16m | »30m | >20m | nejsou 21 31 2,6] 45 3,6 3 2,4
B Chrudim 1 1 1 2] »16m | >30m | >20m | nejsou 2,1 31 2,6) 45 3,6 3 2,4
C Zamrsk 1 1 1 2[ »16m | »30m | >20m | nejsou 21 31 2,6 45 3,6) 3 2,4
D Holice 1 1 1 2| »16m [ >30m | >20m | nejsou 2,1 31 2,6) 45 3,6} 3 2,4
nasledné odstupy |  kritické mezery | nasledné odstupy
Intenzita dopravy [pvoz/h] pri VIEZDU do OK mezi vozidly, na WIEZDU z OK
g nazev komunikace Vysoké Myto Chrudim Holice Zamrsk soucet 'kterym ssda_va
z prednost pfi viezdu
A Vysoké Myto - 483 631 22 1136
B Chrudim 140 - 157 16 313
C Zamrsk 17 15 18 50
D Holice 643 145 z 18 806
soucet 800 643 806 56
e Vieldl‘l
paprsek | nazev komunikace k b 9 Rez b 5 Nosx UKD ¥ 2 ! t
[pvoz/h | [pvoz/hl | [ovoz/h] | [ovoz/h] | [s] B L m | H | =360 (1- By Yk - Rikoef | \5eh5tg=3-2)
A Vysoké Myto 156 1136| 1247,755| 111,755 26| 0,91044| 52,7053|C ng * 3600 ‘I
B Chrudim 580 313/ 887,1039| 574,104 5| 035283 3,265|A
C Zamrsk 1060 50| 498,2396| 44824 8| 0,10035| 0,66895(A
D Holice 364 806| 1068,782| 262,782 12| 0,75413] 179924(8
a uroveii kvality dopravy na vjezdech okruini kiizovatky |
Kapacita vyjezdi
paprsek | nazev komunikace k la G & [Kapachs vymmet Poznamka
[pvoz/h] | [pvoz/h] | [pvoz/h] | [ A/N
A | VysokéMyto 800]nejsou 1500] 0533 A 3600 *ng koes
B Chrudim 643|nejsou 1500 0,429 A s tf
C Zamrsk 806|nejsou 1500 0,537 A
D Holice 56|nejsou 1500 0,037 A
Stanovena troven kvality dopravy na vyjezdech okruini kiizovatky
Kapacita vjezd(i minimalni rozméry
paprsek | nazev komunikace k b b - by = Nosx | UKD ’ ) Al n: I t
[pvoz/h] | [pvoz/h) | [pvoz/h] | [pvoz/h} | [s] B\ iml B | e o-3600-(1- LI 8 I R
A Vysoké Myto 156 1136 1017 -119 26| 1,11701] 407214|C : ng 3600 tf
B Chrudim 580 313 670 357 5| 0,46716] 5,23492|A
C Zamrsk 1060 50 345 295 8| 0,14493| 101578|A
D Holice 364 806 839 33 12| 0,96067| 80,7238(8
Stanovend troven kvality dopravy na vjezdech okruini kiizovatky
Kapacita vyjezdt minimalni rozméry
paprsek | nazev komunikace k b G & | Kapadta whovuje? Pozndmka
[pvoz/h] | [pvoz/h] | [pvoz/h] | [ AN
A Vysoké Myto 800|nejsou 1200 0,667 A i 3600 1y koer
B Chrudim 643|nejsou 1200 0,536 A e t,
C Zamrsk 806|nejsou 1200 0,672 A
D Holice 56|nejsou 1200 0,047 A
Stanovend trovei kvality dopravy na vyjezdech okruini krizovatky




