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1. Zhodnoceni obsahu, formalni stranky a vysledku dizertac¢ni prace

Diserta¢ni prace Ing. Jana Hrocha se zabyva zptsoby syntézy, charakterizaci a studiem
vybranych vlastnosti anorganickych pigmenti s perovskitovou strukturou typu SrSnixMnyOs
(x=01; 0,2; 0,3; 0,4 a 0,5.). Student pomoci ¢ty metod syntetizoval hnédé/hnédocerné
perovskitové slouceniny SrSnixMnxOs s vysokou termickou stabilitou s potencionalnim
uplatnénim jako keramické pigmenty piipadné jako tzv. cool pigmenty. Student nalezité
diskutoval a kriticky zhodnotil namétené vysledky vlastnosti syntetizovanych pigmenti
v zavislosti na zpusobu jejich pfipravy, resp. dle jejich specialnich fyzikalnich a strukturnich
parametri a zavérem navrhl nejvhodnéjsi metodu jejich piipravy. Vysledky jeho préace jsou také
odpovidajicim zptsobem podlozeny publikacemi. Po formdlni a obsahové strdnce je
predlozena disertacni prace sepsana na vysoké Urovni, obsahuje vSechny nezbytné nalezitosti a
Casti predepsané pro tento typ publikaci. Prace obsahuje celkem 121 ¢islovanych stran textu,
zZ toho 22 stranek autor vénoval teoretické ¢asti prace a 6 stran popisu experimentalnich metod.
Kapitola Diskuse vysledku je zpracovana Vv rozsahu 55 stran, pti¢emz zahrnuje 47 obrazki a
34 tabulek. Prace je doplnéna seznamem tabulek, obrazki a pouzivanych symbolt, coz Citateli
umoziuje dobrou orientaci pfi studiu textu disertacni prace. Cile prace jsou uvedeny v tvodni
¢asti prace. Autor uvadi celkem 81 pouzitych literarnich zdroji. Jazykové strance prace student
vénoval pozornost a i zde vykazal kvalitni praci, kde vénoval patfi¢nou pozornost gramatické
strance Ceského jazyka. Prace obsahuje minimum gramatickych chyb a pteklepti. Graficka
uprava diSertacni prace je na vysoké urovni, o ¢emz svédci i fada snimkii z analyzy SEM ¢i
zaznamu barevnosti piipravenych pigmentd. Z hlediska obsahu diserta¢ni prace ptinasi fadu
nejen védeckych ale i odbornych poznatkt pro firmy hledajici nové perspektivni vyrobky pro

evropsky a svétovy trh.



Teoreticka cdast disertacni prace obsahuje velmi pékn¢ zpracovanou reSersi zaméfenou
na anorganické pigmenty, které jsou uréeny nejenom pro keramické vyrobky, ale jsou vhodné
I pro jiné specialni aplikace. V teoretické ¢asti disertaéni prace se proto autor zabyva riznymi
moznostmi syntézy perovskitovych sloucenin ze skupiny cinicitanti alkalickych zemin ASnOs
(A = Sr, Ca, Ba) ve vztahu k jejich dulezitym vlastnostem a nékterym dalsim aplikacim.
Experimentalni cast disertacni prace detailné popisuje zptsoby ptipravy danych sloucenin s
obecnym oznacenim SrSn1xMnxO3 se zvolenym rozsahem substituce x = 0,1 — 0,5. Jednalo se
zde o tzv. klasickou keramickou metodu a dale o suchou a mokrou mechanoaktivaci vychozi
smési surovin (SnO2, STCO3 a MnOy) pii 5 zvolenych teplotach (950 °C, 1050 °C, 1200 °C,
1300 °C a 1400 °C) a daném rezimu kalcinace. Pigmenty se substituci x = 0,2 byly navic
syntetizovany klasickou keramickou metodou s ptispévkem péti riznych mineralizatort a pti
¢tytech teplotach (950 °C, 1050 °C, 1200 °C a 1300 °C) a rovnéz i mokrou metodou syntézy —
srazenim z roztoki dusi¢nant (Mn?*, Sr?*) a NazSnOs. V piipadé metody srazeni byla kalcinace
provedena pfi teplotach 700 °C, 800 °C, 950 °C a 1050 °C. V dalsi ¢asti experimentalni ¢isti
prace jsou popsany zvolené metody charakterizace praSkovych materiall, resp. pigmentl
zamétené na Vvlastnosti dulezité pro jejich aplikaci. Jednalo se o méfeni barevnosti, distribuce
velikosti ¢astic, rentgenovou difrakéni analyzu a méfeni difuzni odrazivosti v oblasti NIR 700
— 1650 nm. Dalsi metodou - Simultanni diferencialni termickou analyzou a termogravimetrii
bylo zkoumano tepelné chovani reakénich smési. Skenovaci elektronova mikroskopie byla
vyuzita pro studium morfologie ¢astic pigmentd. Kapitola obsahujici diskusi vysledkii je
sepsana srozumitelné, podrobné¢ a zdroven ctivé. Autor v diskusi vénoval pozornost fazovému
sloZeni ptipravenych praskovych vzorkl ziskanych pomoci rentgenové difrakéni analyzy a
zhodnotil parametry distribuce velikosti ¢astic zjisténych pomoci laserového granulometru dle
Mieho teorie. Kriticky vyhodnotil barevnost v daném systému CIE L*a*b* objektivné za
pomoci spektrofotometru a to po aplikaci pigmentu do akrylatové vodoufeditelné disperze
V tzv. plném ténu a v fedéném tonu s TiO2 v poméru 1:1. Pigmenty byly hodnoceny také z
hlediska jejich schopnosti odrazet slunec¢ni zafeni v rozsahu vinovych délek 700 — 1650 nm. Z
hodnoty solarni odrazivosti vyjadfenych podle standardu ASTM G173-03 a srovnanim solarni
odrazivosti pigmenti s komerénim pigmentem Brown 20 byly vyhodnoceny pigmenty
srovnatelné s timto pigmentem. Pomoci snimki SEM analyzy student zhodnotil vliv metod
suché mechanoaktivace a klasické keramické metody s ptispévkem mineralizatori na tvorbu
shlukti po kalcinaci a vliv kalcinace na morfologii ¢astic u sraZzeci metody. Kapitola obsahujici
zavery prace shrnuje prehledné ziskané vysledky a optimalni metody ptipravy i s ohledem na

usporu energie.



Shrnuti

V praci jsou obsazeny nové a cenné poznatky z vyzkumu piipravy a charakterizace
pigmentt na bazi perovskitu.

Jak vyplyvéa z uvedeného, jedna se o experimentaln¢ bohatou studii, ktera obsahuje
velké mnozstvi prace jak pii piipravé samotnych pigmentt, tak pak pii ndsledném provadéni
vSech metod jejich charakterizace a dalsich testt. | z tohoto divodu je predlozena dizertacni
prace obsahuje mnozstvi novych cennych vysledkd v dané oblasti.

Ziskané vysledky jsou srozumiteln¢ a piehledné diskutovany a zpracovany ve formé
obrazk, grafii a tabulek. Prace je psdna velmi peclive, témé bez pteklepti nebo jich je jen velmi

malo, coz rovnéz chvalim a ocenuji.

2. Pripominky a dotazy K predloZeni disertaéni praci

Ptipominky: rozhodné nijak nesnizuji Groven préce.

e V ¢asti Annotation “... where substitution x moves in in 0,1; 0,2; 0,3; 0,4 and 0,5”
Anglicky text by zde zaslouzil desetinné tecky.

e Str. 17 Tabulka 1: Indexy lomi pro vybrané anorganické pigmenty [6]: Jaké jsou bézné
uvadéné hodnoty indexii lomu pro rutilovy typ TiOz: je to 2,8 nebo 1 lze nalézt
V literatufe nepatrné jiné hodnoty?

e Str. 28: ,,Nasledné byla smé&s kalcinovana pfi teplotach 850 a 1000 °C s dobou zadrze
3 hodiny.“ Termin ,,zadrze“: nelze pouzit pii piekladu textu jiny termin?

e Str. 28 ,,Pfi zachyceni a rozdrceni ¢astic smési mezi mlecimi télesy dojde k akumulaci
piebyte¢né potencidlni energie. Ta, je nasledné¢ vyuzita k rozruSeni vazeb mezi
Casticemi, tvorbé defektd a k povrchovym zménam castic*. Tato véta, resp. pieklad a
termin potencialni energie: nelze popsat a vyjadtit jinak?

e Str. 29, Tato vysoka hodnota z nich déla vysoce kvalitni keramické pigmenty[48]«. Tato
véta, resp. preklad: nelze v Ceském jazyce vyjadiit trochu presnéji?

e Str. 33 ,,Vzniklé srazenina byla ponechana zrat ...*“. Opét asi vzniklo pii piekladu: co
znamena pojem zrat?

e Str., 34 ,,Dochézi k tvorbé vazeb a k rlstu polymerni sité“. Jak si autor pfi popisu sol
gel metody predstavuje riist polymerni sité.

e Str. 59: ,Optimalni stfedni velikost castic dso pro aplikovatelnost pigmentu do
organického pojivového systému se pohybuje okolo 2 um.“ Slo by toto tvrzeni

specifikovat ptesnéji, poptipad¢ zdivodnit blize?



e Str. 103: jak by fazové slozeni pigmenti mohlo ovlivnit negativné aplikaci do

organického pojiva?

Ke studentovi mam nasledujici dotazy v ramci obhajoby diserta¢ni prace:
1) Jaké jsou moznosti dal$iho pokracovani v tzv. Cool pigmentech na bazi anorganickych
pigmenti perovskitového poptipad¢ jiného typu?
2) Lze odhadnout cenu nékterého ze syntetizovanych pigmenti? Samoziejme, ze zde

bude hrat roli vyrabéné mnozstvi.

3. Celkové zhodnoceni predlozené dizertaéni prace

Pfedlozena diserta¢ni prace ptfinds$i nové poznatky a mnoho novych, zajimavych a
cennych vysledkd v oblasti studia pigmentt perovskitového typu. O tom svédci i prilozené
publikace, ve kterych student publikoval prezentované vysledky z této oblasti. Podil na nové
ziskanych cennych vysledcich je tedy ziejmy.

Vysledky prace svym obsahem naplnuji cile disertacni prace. Pti feSeni tikoll prace bylo
pouzito odpovidajicich metod zkoumani, dosazené vysledky maji dobrou vypovidaci hodnotu
a jsou pouzitelné pro dalsi vyvoj v oblasti anorganickych pigmentt perovskitového typu.
Vysledky ziskané pii feSenim této dizertacni prdce maji vyznam pro odbornou a védeckou
sféru a 1 pro primyslovou praxi. Vngj$i Gprava a formalni naleZitosti prace jsou na pozadované

urovni, prace je pirehledna a dobfe Clenéna, je napsana dobrou ceStinou s minimem

pravopisnych chyb.

4. Zavér

PiedloZenou disertacni praci doporucuji k obhajobé.

V Pardubicich, 5. 11. 2022 prof. Ing. Andréa Kalendova, Dr.
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