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Disertalni prace se zabyva piipravou ekologicky pfijatelnych akrylatovych latexovych pojiv,
které byly funkcionalizovany nanoc¢ésticemi (NPs) oxidd kovi, a to jiZ v prub&hu syntézy, technikou
dvoustupiiové emulzni polymerace. Byly pouzity MgO, ZnO, La;0O3 a kombinace MgO a ZnO. Tyto
NPs slouzi jako funkéni slozky pro dosazeni antimikrobidlnich vlastnosti, ale také pro zlep3eni
fyzikalné-mechanickych vlastnosti a chemické odolnosti. Zmény uzitnych vlastnosti latext vlivem
NPs byly studovany z hlediska typu a koncentrace NPs oxidid kovl v latexu, byly studovany
fyzikalné-mechanické vlastnosti, chemicka a korozni odolnost a antimikrobialni aktivita.

NPs v latexu poskytly mezifazové zesiténé, transparentni, hladké natérové filmy s vysokym
leskem a dobrymi fyzikalné-mechanickymi vlastnostmi, s vyraznou antimikrobialni aktivitou vi¢i
vSem testovanym bakteridlnim a plisnovym kmentm.

Studium na antikoroznich vlastnosti pfipravenych nat€rovych hmot z latexii s koncentraci NPs
ukazuje, ze zesiténi vlivem NPs mé pfiznivy vliv téZ na antikorozni vlastnosti.

.....

Prace prindsi velké mnozstvi experimentalnich vysledkG a novych informaci z oblasti
piipravy antikoroznich a antimikrobidlnich povlakii riznych substrati. Jde o velmi aktudlni téma
s vysledky pouZitelnymi v praxi a tedy o velmi pfinosnou préci. Pfesto mam k psané &asti pomé&rné

vjrazné vjtky.

Teoreticka ¢ast je zbyte¢né velmi dlouhd, napf. syntéza akrylovych esterti z roku 1927 (Obr.
1), informace o kyselin€ akrylové ¢i metakrylové, fada informaci o polymeracich, ... by jiz asi
nemusely byt sou¢ésti disertaéni prace. Rada téchto informaci (ca prvni polovina Teoretické &asti) je
jiz velmi staré a notoricky znama, o Cemz sv&€d¢i i uvedené zdroje informaci, z nichZ autorka vychazi.
Zde plati dvojnasob, Ze méné je vice. S rostoucim obsahem textu vzrusta pravdépodobnost pteklept
¢i nespravnych vyjadfeni. Navic Ctenaf se zna¢né unavi mnohem diive neZ dojde k vlastnim
vysledktim a tedy nejzajimavé&jsi ¢asti prace. Druhd polovina Teoretické &asti je z tohoto pohledu jiz
mnohem zajimavé&jsi, aktualng€jsi a vztahuje se k tématu feSenému v predloZzené disertalni praci, i
kdyZ podrobny rozklad a popis mikroorganismii je také mozna nadbytedny.

Naopak, vtéto Casti pozitivn€ hodnotim piehled antimikrobialnich aditiv, ktery s
predloZenou praci souvisi.

Bohuzel, predloZeny text je psan ne pfili§ pe€livé. Plsobi dojmem, Ze si po sobé studentka
préci ani neprecetla, jinak by musela fadu preklept, neptesnych ¢i nespravnych vyjadreni zaznamenat
a opravit. Rada vét zni velmi $patné esky, sklada se z delsich souvéti, kterd jsou mén& srozumitelna,
obsahuji fadu preklept a gramatickych chyb, ale, bohuzel, i nepfesnych odbornych vyjadieni, coz u
disertacni prace ptsobi velmi rusivé. Nékteré véty, ¢i vyjadieni, by se nemély objevovat v odborném
textu.

Presto, Ze jde zfejmé€ o bohatou experimentalni praci, ktera pfinasi fadu novych, cennych
vysledkil v oblasti pfipravy natérovych hmot na bazi akrylatovych latexi, tento bonus celé prace je
zastinén touto ne piili§ kvalitn€ sepsanou praci.

Naopak, velmi pozitivn€ ocemuji dlouhou dobu sledovéani n€kterych charakteristik, napf.
stabilitu akrylatovych latext, ktera byla studovana dokonce po 2 letech.



Taktéz priznivé hodnotim diskuzi vysledkd, kde se autorka snazi mezi sebou hledat souvislosti
jednotlivych analyz a charakterizaci a vysvétlovat vysledné chovani testovanych povlakd.

Jak jsem uvedla vySe, prace neni napsana prili§ peclivé, nize uvadim nékteré vyhrady, které
k praci mam:

Pieklepy, pripominky (uvadim zde jen nékteré, bohuzel, cely text jich obsahuje mnohem vice):
Str. 17, 1. véta: ,,Za poslednich 100. let nachdzeji...“, nema byt tecka za 100.

V Ceském textu se pouziva desetinné Carky, nikoli teCky. V tomto text neni jednotny! Studentka
dokonce v Tabulkach kombinuje tyto zapisy... Napf. Anotace na pocatku price, kde jsou uvedeny
hodnoty 0.5—-1.3 %, totéz v Zavéru na str. 182, ....

Tab. 14, zde jsou sice uvedeny desetinné Carky, ale tisice (sloupec uvadejici hodnoty M.) obsahuje
anglicky zépis &isel...s te€kou.

Tab. 13, n€které sloupce jsou uvedeny s desetinnou teckou, jiné s desetinnou ¢arkou a dokonce jsou

zde uvedeny hodnoty, kde priimér je s desetinou ¢arkou a k nému odchylka s desetinnou teckou:
092 +0.22%.

Str. 20: ,,Ubytek emulgdtoru je zapFicinén jeho absorpci na povrchu vzniklych latexovych
castic...«; jestliZe se jedna o povrchovy dé€j (kdyz autorka piSe, Ze se jedna o d€j na povrchu), jedna
se 0 aDsorpci, nikoli o aBsorpci.

Str. 22, chybi mezera mezi ¢islovanim 1.2.1.3 a ndzvem tohoto oddilu, vé&tSinou se doporucuje €lenéni
pouze na 3 urovné (tedy 1.2.1).

V textu se misi pojmy ,,ve vodné fizi“ a ,,ve vodni fazi“ (Obr. 4, str. 23).

Pii zépisu jednotek v textu se ma spravn€ pouzivat symbol ,,-“, nikoli teCka za v€tou (napf. str. 23,
viskozita v mPa.s ma byt spravné psano mPa's. A déle v celém textu.

Symboly veli¢in by mély byt psény kurzivou nebo alespoii jednotné v celém textu. To bohuzel opét
neni v textu sjednoceno. Viz napft. str. 97, vztahy (14) a (15), kde jsou veli¢iny psany spravné
kurzivou, ale ostatni text (i ten hned u vztahti, kde se definuji jednotlivé veli€iny pouzité ve vztahu,
obsahuje veli¢iny bez kurzivy); taktéz str. 100, vztahy (18)-(21) a text; atd. v celém textu.

S tim souvisi i nejednotny zépis vztahi v celém textu, nékteré jsou psany editorem rovnic, nékteré
ruéné&® (viz vztahy 27 a 28 na str. 109).

Str. 33, popis Obr. 8: ,,Chemicky siténi polymerii pomoci malé molekuly....“, ma byt chemické siténi?

V textu je nejednotny zapis terminu ,,jednoslozkové™ a ,,jedno-slozkové™ (napt. str. 36), pfiemz ten
prvni je spravny.

Str. 45: ,,Bakterie vzniky pfed vice nez...“; ma byt vznikly.
Str. 54: ,,Tyto antimikrobidlni ¢inidla...“, mé byt Tato.

Str. 55: popis Obr. 20: ,,... vzoreke..“



Str. 58: véta ,,Presto, Ze je do Evropy dovazen v mnozstvi 10-100 tun za rok, jedna se o ldtku
Skodlivou p¥i vdechnuti, toxickou p¥i styku s kiiZi a velmi toxickou pro vodni organismy.. Tato véta
nedava pfili§ smysl.. kdyby byl dovaZen v mensim, ¢i v€tSim mnozstvi, tak by tomu bylo jinak??

Str. 66: posledni véta, pred spojkou ,,nebo* se nepiSe Carka.
Str. 67: rovnice (12) asi neni v pofadku.. co je to H? Ma byt Hp, H™???
Str. 68, 1. odst., 7. tadek: chybi ¢arka pred ,,které”.

Str. 68, 2. odst.: ,,Mezi nejcastéji pouzivanymi vodou-reditelné ndtérové hmoty patvi akryldtové
latexy, ktera ale diky jejich fyzikdlni povaze tvorbé filmu nedosahuji viastnostem ndtérovych hmot
sitovanych chemicky*, nejednotné sklofiovani, véta neni spravné cesky.

Str. 68: ,,K zamezeni riistu mikroorganismii jsou vyuzivany antimikrobidlni aditiva, .... “, ma byt
vyuzivana.

Str. 68: ,,Cilem predlozZené disertacni prdce je syntéza ekologicky nezavadnych samo-situjicich
akryldatovych latexii s nanocdsticemi MeO pri ruznych koncentracich a charakterizace jejich
zakladnich vlastnosti, zejména antimikrobidalni ucinnosti, propiijcenych latexu nanocasticemi, a to v
porovnani s akrylatovym latexem bez obsahu prislusnych nanocdstic syntetizovanym stejnym
postupem.”. Pro€ ta dlouh4, ne pfili§ srozumitelna souveti (v celém textu!)? Vyraz , propijceny™ asi
do odborného jazyka nepatfi.. :~(

Str. 69: ,,... do téchto bodu..” ... ma byt bodu.

Str. 70: ,, Formulace pigmentovanych, modelovych, antikoroznich natérovych hmot... “, jedna se o
nékolikanasobny piivlastek, jednotlivé pfivlastky maji byt oddéleny carkou.

Str. 72, Tabulka 2: Nejsou vysvétleny symboly veli¢in Mr, Tg (a to ani v Seznamu zkratek na
zaC4tku préce)....

Misto termin ,,Bod tani €i varu® maji byt uZity spravné pojmy Teplota tani, varu. Nejedna se o
body. Tyto hodnoty jsou zavislé napt. na tlaku, apod.

Co je jednotka g-cm™ uvedena v této Tabulce.

Str. 85: ,,Kazdy latex byl syntetizovan tFikrat, aby byly zajistény spolehlivé vysledky. “ Co znamena
vyjadieni ,,aby byly zajiStény spolehlivé vysledky“?? Totéz vyjadieni se opakuje i dale (napf. str.
97, predposledni v&ta nad ¢asti 3.7.2).

Ten diivod, pro¢ byly experimenty opakovany, je patrné jiny.

Str. 86: ,,Pro pripravu modelovych antikoroznich natérovych hmot byl zvolen jako antikoroznii
pigment hydrat fosforecnanu zineénatého HEUCOPHOSN ZP-1 0 jako pigment se stredni
antikorozni ucinnosti...*.. Ve vet€ je pouzito 2x vyjadreni ,,jako pigment®, tim vé&ta dost ztraci na
srozumitelnosti.

str. 91: ,,Ndsledné z nich byly zhotoveny testovaci téliska.”, ma byt.. byla zhotovena.

Str. 95: Sterilizace sklenéného (umélohmotného ¢i kovového) vybaveni laboratofe také asi neni
terminologicky zcela spravné... Studentka tim patrné€ mysli ,,pomicky* pro praci vyrobené ze skla,
z polymert ¢i kovil. Termin ,,umélohmotny“ bych tedy rozhodné neoéekavala od studentky
PhD studia na Ustavu chemie a technologie makromolekularnich latek.



Navic je zde psano. , Sterilizace kovového vybaveni laboratore byla provedena pomoci Bunsenova
kahanu, jehoZ plamen dosahuje teploty aZz 1550 °C. Dezinfekce plamenem pat¥i mezi sterilizace
suchym vzduchem a jedna se o nejstarsi a nejspolehlivéjsi zpusob sterilizace, ale s omezenim jen

na kovové vybaveni, jako jsou kultivacni klicky, pinzety atd. Vyzihdni bylo provedeno ve

2/3 plamene do cerveného Zdru, kdy dochdzi ke karamelizaci cukrii, denaturaci bilkovin,

inaktivaci vitaminu ci aZ k hydrolytickému poskozeni sloucenin a tim k usmrceni veskerych
mikroorganismu.

Domnivam se, Ze k tomuto dochézi i pfi teplotach fadove niZsich.

Str. 96: ,, ... stanoveni pH stability systému bylo provedeno pomoci steamovaciho (proudového)
potencidlu na pristroji Stabin.... ©, nema byt streamovaciho??

Str. 96: ,, ...pFicemZ méfeni bylo pFi alkalizaci provedeno prikapdvdnim 1M roztoku NaOH a pFi
okyselovani prikapavanim 1M roztoku HCI a bylo sledovdno pH, pri kterém dojde k destabilizaci
systému. “, patrn€ se jedna o titraci do kyselé ¢i zasadité oblasti pH???

Str. 107, popis Obr. 30, chybi ukonceni kulaté zadvorky.

Str. 116: ,,Ddle se domnivame, Ze jak povrchové karboxylové skupiny, tak ty, které jsou pohibeny
uvnitr latexové cdstice...“, termin pohrbeny také nepatii mezi vhodné, odborné terminy.

Str. 119, Obr. 33, popis osy y u spodniho obrazku obsahuje nadbyte¢né ,.k*.

Str. 125, popis Obr. 35: ,,Bleskova koroze ocelového podkladu pred (nahove) a po (dole)
zrychleném laboratornim testem bleskové koroze “, $patné sklonovani... ma byt .. testu?

V celém textu se vyskytuji ¢esky chybné psané, odborné terminy ,... bobtdni, nabobtnaly, bobtnact
cinidlo, .....“, spravné ma byt botnani. ..(na str. 28, kde je informace prevzaté z literatury, je vyraz
spravng).

Str. 131: ,,ProtoZe anorganické nanocastice MeO byly vioZeny béhem syntézy latexu... “, patrné
spravn€jsi by bylo: byly pfidany...

Str. 131: ,,Ndsledné piivodni a vysledny chemicka struktura anorganickych nanocdstic.. “, Spatné
sklofiovani.

Str. 133, popis Obr. 39: u La203 chybi spodni indexy.

Str. 139, Obr. 43 m4, dle popisu, prezentovat povrchovou energii a hodnoty kontaktnich ahli.
Hodnoty kontaktnich uihlii v8ak pfi tomto rozliSeni nejsou vibec Citelné. Pro¢ nejsou uvedeny ve
stejném forméatu, stejnym popisem, jako povrchova energie? Navic hodnoty povrchové energie
uréené na 2 desetinnd mista neodpovidaji pfesnosti pfistroje, na kterém byly stanoveny (jak vyplyva
z uvedenych hodnot odchylek).

Str. 144: ,, ...nebot nebyly nalezeny Zddné mikrovelké anorganické aglomerdty... “, termin
mikrovelké také neni odborny termin.

Str. 144: co je ,,... karboxyldtovy aniont va(COOQ)... “??7?
Str. 145: ,,Naproti tomu pouze latexy obsahujici nanocastice ZnO (Lzno-1,5% a Ligo+n0-1,75%)

vykazovaly fungicidni aktivitu, L1a203-15% vykazovaly stopu riistu (<10 %) a Lugo-1,5% vykazovaly
mirny rust (30-70 %). “ Tato véta neni dokonéena... stopy riistu ¢eho?, mirny rist ¢eho?



Str. 147: ,,Mé¥eni bylo provedeno pomoci vicebodové BET metody, kde pro dosaZeni linedrni
zavislosti byl pouZit dusik jako adsorbdt.” Toto vyjadfeni také neni spravné. Mélo by byt: pro
stanoveni mérného povrchu pomoci BET analyzy byl pouzit dusik, jako adsorbat. Jakou linearni
zavislost zde ma studentka na mysli?

Str. 147, Tab. 25: uvedené hodnoty mérného povrchu jsou opét uvedeny na velky pocet desetinnych
mist, coZ neodpovida pfesnosti pouzitého pfistroje.

Str. 160: ,,Ddle bylo zjisténo, Ze vSechny povlaky byly inertni vuci piisobeni n-hexanu, diethyletheru,
kyseliné sirové, hydroxidu sodnému a amoniaku.. ,,, Spatné sklofiovani.. viiéi pisobeni.. kyseliny
sirové, hydroxidu sodného, ...

Str. 161: ,, ... ve srovndni s latexe bez obsahu nanocdstic... “, mé byt .. latexem...

Str. 165: ,,Ze ziskanych hodnot bylo zjisténo, Ze jiz po 120hodinove expozici doslo ke koroznim
projevim, které dale s délkou expozice rostly, coz je oproti vysledkiim ziskanych vici atmosféram s
vysokou relativni vlhkosti v dobrém souladu s agresivnéjSim prostiedi solné mlhy. Ne zcela dobte
naformulované véta, opét zbyte¢né dlouhé, matouci, souvéti, navic $patna sklofiovani.

Str. 177: ,,Mezi nejvyznamnéjsi prinosy pari poznatky o antimikrobidlni aktivité.. “, ma byt patii.

Ke studentce mam nasledujici dotazy:

1) Pro€ je koncentrace monomert v textu znaena symbolem M, (resp. N u konc. latex. &4stic),
ktery je spiSe uzivan pro molarni ¢i molekulové hmotnosti?

2) Jaky je ptesné podil studentky na praci?

Na str. 81 az 82 je uvedeno velké mnoZstvi ptistroju (a technik), které byly pouZity pro
charakterizaci jednotlivych komponent. Nikde vSak neni uvedeno, co skute¢né ptipravovala a
provadéla studentka. Pfitom, jak je evidentni, z publika¢nich vystupt je zfejmé, Ze se na praci
podilel tym. Resp. v ¢asti 3.7 je u vétSiny charakterizaci uvedeno, kde byly analyzy provadény, ale
vétSina analyz je provedena externé.

Co opravdu provadéla studentka?

3) Je vyjadieni na str. 54: (,,Zyto antimikrobidlni ¢inidla v urcitych koncentracich, za urcitych
podminek a v urcitém case usmrcuji patogeny™) spravné? Opravdu vzdy dochézi k ,,usmrceni
patogenti? (viz napf. str. 68, kde se piSe: ,,Vhodnou alternativou se zdaji nanoédstice, které maji
potencidl sniZovat mikrobidlni kolonizaci a zaroveri mohou mit priznivy vliv na strukturdlni
vlastnosti natérového filmu.)

4) Co autorka mini pod pojmem ,,strukturdlni vlastnosti“ (viz vyse)?

5) str. 67: ,,Uloha Zelezitych bakterii (aerobnich) v mikrobiologické korozi neni zcela objasnéna.
Opravdu je pojem ,,zelezité bakterie® spravny?

6) v Uvodu Experimentélni &asti je pséno: ,,Experimentdlni st je rozdélena na charakierizaci
vstupnich surovin a chemikdlii...*, na str. 72 je pak prezentovana Tabulka 2 — Charakteristické
vlastnosti monomert. Tyto charakteristiky byly stanoveny studentkou v ramci prace nebo jsou
prevzaty od vyrobce?



Vyse zminéné piipominky, bohuzel, vyrazné snizuji kvalitu pfedlozené psané prace.

Mnozstvi odvedené prace a ziskanych vysledki vSak zaslouzi pochvalu. Jak je z pfedlozené
préce patrné, disertatni prace pfina$i nové poznatky a mnoho novych, zajimavych a cennych vysledka
v oblasti pfipravy antikoroznich a antimikrobidlnich povlaki rtznych substrati a jejich charakterizace.
Ziskané vysledky byly prezentovany v IF ¢asopisech, ve dvou z nich je studentka prvni autorkou a
na konferencich. Vysledky maji i uplatnéni v praxi, coZ je opét velmi cenné.

PiedloZenou praci doporucuji k obhajobg.

V Usti nad Labem, 20.10.2022 prof. Ing. Zdesika Kél a, Ph.D.



Oponentsky posudek disertacni prace.
Autor prace: Ing. Denisa Steinerova

Nazev prace: Organické ekologicky p¥ijatelné povlaky pro povrchovou ochranu kovovych
a nekovovych materidlit na bazi akryldatovych latexii s nanocdsticemi MeO.

Predlozena disertaéni price se zabyva stile aktudlnim problémem, jakym je
antimikrobidlni Gprava povrchu oSetfeného natérem. V tomto konkrétnim pripadé byl
studovan vliv pridavku nanocastic oxida kovu do ekologicky prijatelnych akrylatovych
latexovych pojiv.

V rozsahlé resersni ¢asti shrnula doktorandka dosavadni zakladni poznatky studovaného
problému. Jsou shrnuty aktualni poznatky z oblasti emulzni polymerace a dale je
podrobné popsan mechanismus sitovani latexti. Uvedena je charakteristika zakladnich
typu mikroorganismu, které mohou kontaminovat povrchy i vodné disperse latexu. Je
uveden prehled zakladnich antimikrobidlnich prostfedkd jak na bazi rozpustnych
organickych sloudenin tak anorganickych nanocastic pouzivanych v ruznych
prumyslovych aplikacich. Zminény jsou i antimikrobialni latky na pFirodni bazi, véetné
propolisu, pro méné naro¢né aplikace. Diskutovana je také mikrobidlni kontaminace
povrchu, které mohou byt oSetieny natérovymi hmotami.

Vlastni velmi rozsahla experimentalni ¢ast prace je rozdélena systematicky do nékolika
stupnu. PredevSim je to syntéza latexd s obsahem nanodastic MgO, ZnO, La203, event.
jejich vhodnymi kombinacemi. Byly studovany nékteré viastnosti pripravenych latexu
vzhledem k moznym zménam v dasledku obsahu nanoéastic. Nebylo pozorovano zadné
zhorsSeni vlastnosti. Kapalny latex s obsahem nanocastic je odolny vuci kontaminaci
mikroorganismy. Jak bylo moZno predpokliadat, antimikrobidlni Gcinnost natéru se
zvySovala s rostoucim obsahem nanocastic. Priznivy icinek nanocastic oxida kovu se
projevili i pri hodnoceni vlastnosti poviaka z pripravenych latexu a vhodného
antilorozniho pigmentu. VSechna méreni a testovani byla provedena dle platnych norem,
které jsou vzdy v textu uvedeny.

YV praci byle vyuzito 240 literarnich odkazu, z nichZz prevazna ¢éast byla publikovana po
roce 2000, coz svédci o aktualnosti FeSené problematiky.

K praci mam nékteré dotazy a pripominky, které mohou byt diskutovany v rameci
obhajoby:

1. Na zakladé jakych poznatki byly zvoleny nanocastice prislusnych oxidu, event. jejich
kombinace. Bylo by moZno o¢ekavat obdobny antimikrobidlni G¢inek i v pripadé pouziti
oxidu titanicitého?

2. Zjistény antimikrobidlni alinek je moZno povazovat za baktericidni, nebo
bakteriostaticky?



3. V diskuzich o mechanizmu antibakteridlniho pusobeni studovanych nanocastic oxidu
kovu se ¢asto uvazuje o vzniku reaktivnich forem kysliku. Nemiize tato aktivni forma
kysliku poskozovat nosi¢ nanocastic — v tomto pripadé latex?

4. Na str. 176 je pripomenuta moznost synergického antibakterialniho ucinku pouzitych
nanodastic a mikrodéastic Fe203. Je v literatuie popsan antimikrobidlni G¢inek nanocastic
oxidu Zeleza nebo jinych sloucenin zeleza?

5.V praci je nékolikrat pfipomenuta cytotoxicita natériu latexem s nanocastic i samotného
latexového natéru. Je tato skuteénmost na zabranu praktické aplikaci navrzenych
kombinaci?

6. Pro jaké aplikace a do jakych prostredi vyvinuty natér doporucujete?

Uvedené dotazy a pripominky nikterak nesnizuji kvalitu a iiroven predlozené disertacni
prace.

Disertaéni prace predstavuje velky objem dobfe provedené a vyhodnocené
experimentalni prace. Cile a zaméry disertacni prace, které jsou uvedeny v kap. 2 (str. 68
— 70) byly splnény.

Doktorandka prokazala schopnost samostatné a systematické védecké prace, vysledky
zpracovat a predlozit odborné verejnosti formou publikaci i prednasek na konferencich.
Zakladni poznatky byly publikovany v prestiznich odbornych ¢asopisech s vysokym
impakt faktorem (viz. Seznam publikovanych praci). Je autorkou a spoluautorkou osmi
¢asopiseckych publikaci a 9 pfrednaSek na konferencich 3 posterii.

Prace spliiuje vSechny naroky na ni kladené, doporucéuji ji k obhajobé.

doc. Ing. Ladisla¥ Burgert, CSc.
Ustav chemie a technologie makromolekularnich latek.
Fakulta chemicko-technologicka.

Univerzita Pardubice.

Pardubice, 12. Fijna 2022.
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1. Zhodnoceni prubéhu, vysledki a splnéni cili prace

Ing. Steinerova predlozila pomérné obsahlou disertacni praci ¢itajici vice nez dvé sté stran
zaméfenou na samositujici akrylatové latexy v kombinaci s nanocasticemi oxidd kovi.
Prace ma klasické €lenéni na teoretickou &ast, cile prace, experimentalni ¢ast, vysledky a
jejich diskuse a zavér. Prace obsahuje na zavér zhodnoceni piinosi pro védu i pro
primyslovou praxi. Prace je opatfena prehledem pouzitych literarnich zdroju a v tivodu
prace nezbytnym pichledem tabulek, obrazkd a symboli, které usnadiuji orientaci v takto
rozsahlé préci.

V teoretické Casti je zpracovana reserSe souvisejici s problematikou akrylatovych latext a
moznostmi jejich sitovani se zaméfenim na jednoslozkové latexy sit'ované pii pokojové
teploté. V dalsi ¢asti je popsana mikrobidlni problematika zaméfujici se na rizné metody
antimikrobialni ochrany natérovych hmot a filmi vcetné popisu nejbéznéji se vyskytujicich
mikroorganisml kolonizujicich povrchy a materidly. Problémem vodou feditelnych
naté€rovych hmot je jejich snadné mikrobialni napadeni. K zamezeni ristu mikroorganismd

jsou vyuZivany antimikrobidlni aditiva veetné rlznych typt nanolastic, které maji



potencidl sniZzovat mikrobialni kolonizaci a sou¢asné¢ mohou mit pfiznivy vliv na vlastnosti
natérového filmu.

Cilem predlozené disertani prace je syntéza ekologicky nezévadnych samositujicich
akrylatovych latexdt s nanocasticemi MeO pfi riznych koncentracich a charakterizace
jejich zakladnich vlastnosti, zejména antimikrobialni u¢innosti, propuj¢enych latexu
nanocasticemi, a to v porovnani s akrylatovym latexem bez obsahu pfislu$nych nanocastic
syntetizovanym stejnym postupem. Cilem prace je rovnéz stanovit, zda se zesitovanim
zvy$i antikorozni u€innost akrylatovych natéru.

Experimentalni Cast zaCind popisem pouzitych chemikalii a rozsahlym prehledem
pouzitych pfistrojli a méficich zatizeni. Déle autorka popisuje syntézu a charakterizaci
akrylatovych latexd s riznym typem a koncentraci (0,5%, 1,0% a 1,5%) anorganickych
nanocastic a to MgO, ZnO, La,O3 a kombinace MgO a ZnO. Provedla zakladni
charakterizaci akrylatovych latexi a stanovila efektivitu inkorporace anorganickych
nanocastic do koloidniho systému. Vénovala se vlivu anorganickych nanocastic na
fyzikalné-mechanickou a chemickou odolnost natérovych filmi pomoci normovanych
zkouSek a vlivu anorganickych nanod¢astic na odolnost vii¢i vzniku bleskové koroze po
naneseni na ocelovy podklad. Stanovila stupné zesiténi ketohydrazidovym mechanismem a
vlozenymi anorganickymi nanocasticemi. Stanovila antibakterialni Géinnost dle ISO
22196, antifungélni t€innost pomoci modifikované normy ASTM D5590 a cytotoxicitu dle
ISO 10993-5.

Nejlepsich vysledkii bylo dosazeno s latexy s nejvys$im obsahem (1,5 %) jednotlivych
oxidd, tém autorka ve€novala vétSi pozornost a provedla rozsSitené testovani vlivu
anorganickych nanocastic na fyzikalné-mechanickou odolnost natérovych filmi véetné
studia struktury a distribuce anorganickych nanocastic v povlaku pomoci AFM.

Z latext1 s nejvySSim obsahem nanocastic oxidu kovu byly pfipraveny antikorozni naté€rové
hmoty. V ramci piipravy antikoroznich natérovych hmot byly zkouSeny rtizné dispergaéni
techniky. Fyzikalné-mechanické a chemické vlastnosti povlaki byly hodnoceny pomoci
normovanych zkousek. Vliv nano¢astic a OKP na korozni odolnost natérovych filma byl
hodnocen pomoci koroznich testi vkondenzaéni a solné komofe a pomoci
elektrochemické polarizace. Vliv pigmentace na antibakteridlni G¢innost byl hodnocen
pomoci modifikované normy ISO 22196 a antifungélni G¢innost pomoci modifikované

normy ASTM D5590.



2. Pripominky a dotazy

a) Obcas se vyskytuji nevhodné nebo neodborné pouzité pojmy, typickym piikladem je
napi. pouziti pojmi barva, natérova hmota, sit'ujici chemie.

b) Davkovani fosfore¢nanu zine¢natého Heucophosu ZP-10 na urovni 3, 5 a 10 % obj. je
pod doporuenym davkovanim vyrobcl a pigment plsobi spiSe ,homeopaticky* neZ
antikorozné.

c¢) NenaSel jsem smysl pouziti deseti riznych aditiv, n€kdy se stejnym nebo podobnym
ucinkem ve formulaci antikoroznich natérovych hmot.

d) U nékterych tabulek, zejména lakatskych, jak v textu, tak i v pfilohach chybi jednotky.

e) Studium dispergac¢nich technik povazuji v ramci prace za nadbyte¢né.

3. Celkové zhodnoceni prace

Prace je znacného rozsahu, pokryva multioborovou problematiku od makromolekuldrni
chemie pres mikrobiologii az po technologii natérovych hmot. Vysledky prace svym
obsahem napliuji cile diserta¢ni prace. Pfi feSeni tkoli prace bylo pouzito odpovidajicich
metod zkoumani, néktera specialni méfeni a analyzy byly provadény mimo pracovisté
FCHT Univerzity Pardubice na renomovanych akademickych pracovistich (v praci
jmenovit€¢ uvedeno). Hodnoceni vlastnich natérovych hmot bylo provedeno metodami,
které jsou ve velké vétSiné normované a v lakaiském primyslu pouZivané. DosaZené
vysledky maji dobrou vypovidaci hodnotu a jsou pouzitelné pro dal$i vyvoj ve zkoumané
oblasti. Vysledky ziskané pii studiu samosit'ujicich akrylatovych latexi maji vyznam pii
zlepSovani chemickych vlastnosti akrylatovych povlakt, které se jevi jako ekologicka
nahrada za rozpoustédlové systémy. Vngjsi tprava a formalni naleZitosti prace jsou na
vysoké trovni, prace je pfehledna a dobfe ¢lenéna, je napsana dobrou ¢estinou s minimem

pravopisnych chyb.
4. Zavér
I pres uvedené drobné nedostatky je prdce na vysoké iirovni a spliiuje poZadavky kladené

na disertaclni prdace. PredloZenou disertacni prdci doporucuji k obhajobé.

Usti nad Labem, 8. 11. 2022 Petr Antos




