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ANOTACE

Bakalarska prace se vénuje tvorbé aplikace urcené ke generovani smeén pro jednotlivé tymy
posadek zdravotnické zachranné sluzby ve Vysokem Myte. V ramci této prdace byl vytvoren
nastroj, Ktery zjednodusuje manudlni planovadni a tvorbu smeén dle pozadavkii zaméstnancu
S ohledem na cerpani radné dovolené a rovnomerného rozdéleni smen o vikendovych
a svdtecnich dnech. Aplikace uchovava informace z predchozich mésicii, které vyuziva
K vytvareni smen. V urcitém tymu posddky je také zndzornéeno vozidlo, které posadka v dané

smeénée vyuziva.

KLICOVA SLOVA

WPF, generace smeén, C#, LiteDB, ZZS, rovnomérné rozplanovani smén, planovac smeén

TITLE

Application for shift sheduling

ANNOTATION

The bachelor thesis is focused on the development of an application designed for generating
shifts for individual crews of the emergency medical services in Vysoké Myto. As part of this
work, a tool was created that simplifies manual planning and shift creation according
to employees’ requirements, taking into account regular vacation time and an even distribution
of shifts on weekends and holidays. The application stores information from previous months,
which it uses to create shifts. In a specific crew team, the vehicle that the crew uses during

a particular shift is also displayed.

KEYWORDS

WPF, shift generation, C#, LiteDB, EMS, Even shift distribution, shift sheduler
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Seznam znacek a zkratek

IDE Integrated Development Environment
WPF Windows Presentation Foundation
7S Zachranna zdravotnicka sluzba

DB Databaze

NoSQL Non Structured Query Language
XAML Extensibile Application Markup Language
XLSX Microsoft Excel Spreadsheet

UX User Experience

ul User Interface

MVVM Model-View-ViewModel

RzP Posadka rychlé zdravotnické pomoci
RV Posadka Rendez-vous

DI Dependency Injection

oS Operacni systém

MDIX MaterialDesigninXami



Terminologie

UXx

Ul

NoSQL

User Experience, zkracen¢ UX, popisuje uzivatelskou zkusenost s aplikaci. Tyka
se interakce mezi uzivatelem a aplikaci a zaméfuje se na vytvareni piivétivého
a intuitivniho feseni. Cilem UX je zohlednit potteby uzivatele a reagovat podle
ocekavani. Minimalizuje pocit frustrace a snazi se tak vytvoftit co nejlepsi zazitek

aplikace.

Uzivatelské rozhrani, zkracené Ul, se tyka vzhledu a zptsobu, jakym uzivatel
interaguje s aplikaci. UI design se zamé&fuje na vizudlni prvky, jako jsou barvy,
typografie a uspotadani prvki, aby bylo co nejpfijemnéjsi a zaroven

nejefektivnéjsi pro praci s aplikaci.

NoSQL je termin pouzivany k popisu Siroké kategorie databazi,
které se od tradi¢nich rela¢nich databazi lisi zpisobem, jakym ukladaji
a pristupuji k datim. Relacni databaze ukladaji data do tabulek na zakladé
predem definovanych vztahti mezi nimi, zatimco NoSQL databdze vyuzivaji
rizné modely pro organizaci a ukladdani dat, jako jsou napiiklad grafové

nebo dokumentové ptistupy.



Uvod

Bakalatska prace se vénuje tvorbé aplikace, kterd ma usnadnit proces planovani smén
pro stani¢ni sestru zdravotnické zachranné sluzby (ZZS). Tento proces planovani byl dosud
provadén manualn¢ a zahrnoval Casové vytizeni s fadou komplikaci, které se tykaly pfedevsim
pozadavki jednotlivych zaméstnancil.

Vzhledem k piiplatkim no¢nich smén, o svatcich nebo vikendech bylo nutné smény
rovnomérné rozplanovat, aby mzda kazdého zaméstnance byla pfimétené stejna dle urcité
pracovni pozice.

V ramci této bakalarské prace byl vytvotfen néstroj, ktery bude slouZit ke generovani
smén pro zameéstnance zdravotnické zachranné sluzby Vysoké Myto. Aplikace je navrzena tak,
aby umoznovala snadné, intuitivni a rychlé planovani smén, které budou respektovat pozadavky
jednotlivych zaméstnanctli, jejich fddnou dovolenou a rovnomérné rozd€leni zminénych
ptiplatkovych smén.

Algoritmus generovani zohlediluje informace z pfedchozich mésici a planuje
vV rozumném potadi nocni a denni sluzby. Soucasti aplikace je také moznost ulozeni a editace
zdkladnich informaci jednotlivych pracovnikii. Dale aplikace poskytuje informace
0 dostupnych vozidlech, coz umoziiuje planovani smén s ohledem na jejich stav.

Cilem této bakalarské prace je tedy vytvoreni nastroje, ktery vyrazné zjednodusi praci

stani¢ni sestie ZZS, ktera planuje smény ve svém volném case.



1 Organizace ZZS Vysoké Myto

Zachranna sluzba Vysokého Myta je jednou ze dvanacti pobocek ZZS Pardubického kraje,
ktera je nepostradatelnou slozkou, zajistujici pfednemocni¢ni neodkladnou péci obyvatelim
kraje. [1]

Od roku 2021 disponuje novou zakladnou, ktera umoziuje efektivnéjsi poskytovani
zdravotnickych sluzeb. Zakladna je kompletn¢ vybavena moderni zdravotnickou technikou

a umoznuje rychlé vyslani tymu na mista udalosti. [2]

1.1 Posadky ZZS

778 Vysoké Myto se sklada ze dvou posadek s modernimi vozidly. Tyto vozy jsou plné
vybaveny veskerou potiebnou zdravotnickou technikou podle nejnovéjSich predpisii
a vyhlasek, aby v ptipadech akutnich zdravotnich stavi zajistily rychlou a efektivni pomoc

pti nehodach a jinych mimotadnych udalostech. [3]

1.1.1 Posadka Rendez-vous (RV)

Vyjezdova posadka RV rychlého nasazeni poskytuje pfednemocni¢ni neodkladnou péci. Tato
posadka vyuzivd osobni specidlni sanitni vozidlo, které je vybaveno veSkerym vybavenim
klasickych sanitnich vozii, pouze bez transportnich nositek. RV posadka se sklada z fidice-

zachranare ze ZZS a nasmlouvaného doktora.

1.1.2 Posadka rychlé zdravotnické pomoci (RZP)

Vyjezdova skupina RZP je dvouclenny tym, jehoz soucasti je fidi¢ zachranaf sanitniho vozidla
a zdravotnicky zachranat. Zdravotnicky zachranai ma obvykle vyssi odborné vzdélani nez tidi¢

zachranar.

1.2 Smény

Zéachranna sluzba poskytuje nepietrzitou 24hodinovou péci, kdy se pracovni den této sluzby
sklada ze dvou 12hodinovych smén — sména denni a no¢ni. Kazdd sména obsahuje jednu
posadku RV a dvé posadky RZP. Timto zplisobem je zajiSténo, ze jsou v kazdou dobu
k dispozici tfi tymy pfipravené poskytnout pomoc v piipadé mimotradnych udalosti

a zdravotnich potizi.



2 Analyza pozadavki

Tato kapitola se vénuje popisu funkénich a nefunk¢nich pozadavkd, na kterych jsme se dohodli
s pani Zamastilovou, stani¢ni sestrou ZZS, béhem naSich schiizek. Néasledujici uvedené
pozadavky jsou kli¢ové pro spravné fungovani aplikace a planovani smén.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace je vytvafena pro konkrétni subjekt s ohledem

na specifické pozadavky, prace se nezabyva analyzou obdobnych feseni.
2.1 Funk¢ni pozadavky

Sprava zaméstnancu

Aplikace umozni ptidavat nové zaméstnance, editovat a mazat stavajici. Ke kazdému

zaméstnanci bude mozné pfifadit jméno a ptijmeni a jednu pracovni pozici.

Sprava vozidel

V sekci vozidel bude podobné jako u spravy zaméstnancli umoznéno piidavat, upravovat
nebo mazat vozidla. U vozidla bude mozné zadat jeho nazev, zkraceny nazev pro zobrazeni
v exportovaném dokumentu smén a také stav vozidla, ktery se bude upravovat podle ¢astych

poruch sanitnich voz.

Vyhledavani

Pro rychlejsi praci v jednotlivych sekcich aplika¢nich entit bude dostupné vyhledavaci pole,
dle kterého se automaticky po zadani textu vyfiltruje prehled polozek.

Pravidla planovani smén

Aplikace bude vyuZzivat algoritmus ke generovani smén pro nasledujici mésic, ktery bude brat
v uvahu Cerpani dovolené, pozadavky a pfesuny hodin z pfedchoziho mésice. Tento algoritmus
bude dbat na rozumné rozdéleni poctu smén pro svatky, vikendy, noc¢ni a denni s maximalnim
rozdilem o tfi smény pro kazdého uzivatele.

Algoritmus pocita vzdy s 25 zaméstnanci na plny pracovni uvazek, z toho deset lidi
budou zachranaii a 15 zaméstnancti budou fidi¢i. Ke generaci je potfeba mit nejméné dveé
pojizdné vozidla pro posadky RZP. Pfi nesplnéni téchto podminek, nebude mozné pracovni

plan generovat.



Aplikace bude navrzena s ohledem na lidské faktory, aby se minimalizovaly negativni
dopady na zdravi a vykon zaméstnancii. Aby bylo dosazeno tohoto cile, aplikace bude planovat
smény s dostate¢nym ¢asovym rozestupem tak, ze denni smény nebudou naplanovany ihned
zano¢nimi sménami a budou se vylucovat piipady, kdy by se smény navzdjem piekryvaly

v jednom dnu.

Kazdy rok v lednu zacatkem nového kalendainiho roku dochazi k resetovani smén.
To znamena, Ze vSechny piedchozi smény a informace mezi mésici jsou zruSeny a proces

generovani novych smén zac¢ina od zacatku, s Cerstvymi informacemi a udaji pro novy rok.

Export smén ve formatu XLSX

Kwvtli zvyklostem s programem Excel, ve kterych se piivodné planovali smény, bude pomoci

aplikace umoznéno exportovat smény urcitého meésice do formatu XLSX.

Export dle pracovni pozice

Aplikace bude nabizet moznost exportovat smény podle pracovni pozice zvlast’ od ostatnich

pfimo na pracovni plochu pocitace.

2.2 Nefunkcni pozadavky

Spolehlivost aplikace

Aby byla aplikace povazovana za spolehlivou, musi byt fadné oSetiena proti vyjimkam
a neo¢ekavanym udalostem, jako jsou naptiklad chybné vstupy od uzivateld nebo nepovolené
interakce s Ul. Je dilezité zajistit, aby aplikace poskytovala plynuly a bezproblémovy béh bez
vypadku, aby se minimalizovaly negativni dopady pfi generovani, ukladani a exportovani dat.

Soucasti spolehlivosti aplikace je také schopnost informovat uZivatele o vyskytu chyb
a o zptsobu jejich feSeni. Tato informace by méla byt srozumitelna a uzivatelsky ptivéetiva,

aby uzivatel mohl snadno odhalit a odstranit problémy, které by mohly ovlivnit chod aplikace.
Prijemné a intuitivni Ul

Aplikace bude uZivatelsky pfivétiva a jednoduchd k pouZzivani. Na tvodni strance budou
zalozky uzivateli, vozidel a vygenerovanych smén, které zobrazi piehled a patficné akce

polozek. Aplikace bude smysluplné rozdélend, jednotné nastylovana a musi poskytovat

intuitivni feSeni pro uzivatelské ovladani.



Vzhled exportovanych dokumenti

Exportovany soubor bude obsahovat informace o konkrétnim mésici a posadce, vcetné
celkového poctu hodin podle zakoniku prace za dany mésic.

V levé Casti tabulky smén bude uvedeno piijmeni zaméstnance. Nasledovat bude vycet
jednotlivych dnd v daném mésici v hlavickach tabulky. Pod hlavickami bude uvedeno, zda se
jedné o no¢ni sménu (N) nebo denni sménu (D). V ptipadé RZP posadek bude k uvedenym
sménam oznaceno vozidlo, které posadka vyuzivd behem své sluzby. V pravé casti tabulky
bude uveden souhrn dat ke kazdému zaméstnanci, v€etné¢ poméru mezi D/N sménami,
celkového odpracovaného poc¢tu hodin v daném mésici a presunu hodin do dalsiho pracovniho
meésice. Jednotlivé dny budou vizualné odliSeny — svatek bude zvyraznén tmavé oranzovou

barvou, vikend svétle oranzovou a b&ézné pracovni dny budou bez barvy.

Moznost rozSireni

V ramci navrhu aplikace je nutné zohlednit moznost budouciho rozsiteni a vylepSeni. Mezi
potencidlni rozsifeni patfi naptiklad implementace dalSich modulii, rozSifeni nabizenych

funkcionalit, nebo optimalizace stavajiciho planovaciho algoritmu.



3 Pouzité technologie

Tato kapitola je vénovana pouzitym technologiim a jejich vyuzitim v aplikaci pro planovani
smén. Hlavnim jazykem pro implementaci desktopové aplikace je pouzit jazyk C# a pro tvorbu
uzivatelského rozhrani technologiec Windows Presentation Foundation (WPF), ktera je uréena
pro operacni systétm Windows. Nasledujici zminéné knihovny a balicky jsou nainstalovany

pomoci spravce balickt NuGet pro platformu .NET.

3.1 Jazyk C#

Jazyk C# je vysokouroviiovy programovaci jazyk, ktery byl vyvinut spole¢nosti Microsoft.
Je zalozen na jazycich C++ a Java, a predstavuje tak nepiimého potomka nizko-urovitového
jazyka C. Jedna se o moderni, jednoduchy, objektové orientovany jazyk, ktery umoznuje tvorbu
aplikaci webovych technologii, mobilnich zatizeni a desktopovych aplikaci. [4] V tomto feSeni
se pouziva nejnoveéjsi verze jazyka C# 10 spoleéné s frameworkem .NET 6 pro tvorbu

desktopové aplikace mifené na operacni systém (OS) Windows.

3.2 .NET6

Framework .NET 6 od spolecnosti Microsoft pfinasi vylepSeny vykon, ktery umoziuje rychlejsi
a vykonné&jSi beéh aplikace. Nabizi nové funkce pro Windows Presentation Foundation
technologii. To zajistuje vylepSené vykreslovani a rychlejsi nacitani aplikace. Zahrnuje také

validaci NuGet a tim zajist'uje konzistenci a spravné nastaveni nainstalovanych balicki. [5]

3.3 Windows Presentation Foundation (WPF)

WPF technologie je Ul framework vyuZzivajici vektorovy renderingovy engine®, ktery
je postaven na vyuziti moderniho grafického hardwaru a je nezavisly na rozliseni. WPF také
vyuziva rozsifitelny znackovaci jazyk aplikace (XAML), ovladaci prvky, data binding?,
animace, styly a dalsi vizualni polozky, které jsou nezbytné pro tvorbu uzivatelského rozhrani.
[6] Protoze je WPF soucasti .NET frameworku, byla tato technologie jasnou volbou pro pouziti

s jazykem C# a frameworkem .NET v aplikaci pro planovani smén.

! Software, jehoZ ukolem je prevést grafické prvky a data na obrazové pixely obrazovky.
2 Technika spojeni oddélujici prezentaci dat od aplikaéni logiky a datového modelu v kodu.
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3.4 Knihovny

Knihovna je jednim ze zpusobt organizace a sdileni kddu a funkci napfi¢ projekty. Knihovna
je kolekce, ktera obvykle obsahuje urcité funkce, tfidy a metody, které jsou ptipraveny k pouziti
a mohou byt integrovany do kodu projektu. Obvykle jsou napsany v urcitém programovacim

jazyce a lze je pouzivat nezavisle na jinych knihovnach.

3.4.1 EPPIlus

EPPlus je open-source® knihovna pro praci se soubory aplikace Excel. Jedna se o snadno
pouzitelnou knihovnu, kterd umoziiuje vytvaret, ¢ist a upravovat soubory aplikace Excel.
Poskytované funkce usnadnuji vytvareni bunck, tadkti a sloupcd, nastavovanim styld
a formatovanim dat. Umoznuji také snadnou praci s grafy a dal§imi vizualnimi prvky. Knihovna
podporuje vSechny verze formatu programu Excel véetné XLS a XLSX. [7]

EPPIlus je dobfe zdokumentovana, efektivni a snadno pouzitelna knihovna pro export
a manipulaci s daty v aplikaci Excel pomoci jazyka C#. V ramci vytvoreného nastroje je pouzita

verze 6.2.2.

3.4.2 PublicHoliday

Knihovna PublicHoliday nabizi funkce pro zjisténi mezinarodnich svatkt a pracovnich dnt. [8]
Nize uvedeny kod napsany v jazyce C# popisuje pouziti této knihovny ve verzi 2.27.0, pomoci
které se vytvaii instance CzechRepublicPublicHoliday. Tato instance poskytuje funkci
IsPublicHoliday, kterd vrati vysledek typu Boolean, zda vstupni datum odpovidéa statnimu
svatku v Ceské republice. Direktiva using v jazyce C# importuje knihovnu PublicHoliday

do konkrétniho souboru s metodou IsCelebrationDay.

using PublicHoliday;

public static bool IsCelebrationDay(int year, int month, int day)

{
DateTime date = new DateTime(year, month, day);
var czechHolidays = new CzechRepublicPublicHoliday();
return czechHolidays.IsPublicHoliday(date);

}

3 Vetejné dostupny kod, ktery Ize rozsifovat a upravovat. N&které tipravy musi dodrzovat ur¢ita pravidla.
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3.5 Balitky

Balicky jsou dalsim zpisobem sdileni znovupouzitelného kédu mezi rtiznymi projekty.
Soucasti balicku jsou knihovny a jiné potfebné soubory K ur¢ité funkcionalité. Balicky

se distribuuji vétSinou prostfednictvim online repositafi.

3.5.1 CommunityToolkit.Mvvm

Balicek CommunityToolkit.Mvvm je moderni a rychlou soucasti sady nastroji .NET
Community Toolkit. CommunityToolkit. Mvvm zjednodusuje flexibilitu a praci pfi psani kodu
aplikace vyuzivajici navrhovy vzor Model-View-ViewModel (MVVM) vysvétleny
v nasledujici  kapitole  Struktura.  Balicek  poskytuje  napiiklad  implementaci
INotifyPropertyChanged rozhrani pro snadnou propagaci zmén v datech, zakladni
implementaci ICommand rozhrani pro snadnou praci s udalostmi z uzivatelského rozhrani
a dal§f uzite¢né funkce. [9] Reseni aplikace vyuziva bali¢ek Community Toolkit. Mvvm ve verzi

8.0.0.

3.5.2 Microsoft.Extensions.Dependencylnjection

Balicek Microsoft.Extensions.Dependencylnjection je nastroj poskytujici prostfedky pro
spravu registrace sluzeb a jejich nasledného vkladani do aplikace, aniz by se vyvojai musel
zabyvat vytvafenim vSech potifebnych zavislosti projektu. K tomu vyuziva navrhovy vzor
Dependency Injection (DI). [10] DI kontejner doplni potiebné instance zavislosti
do konstruktord tfid nebo metod jako parametry specifikované vyvojarem. Tento zplsob
dosazovani zna¢né zjednodusuje kod a zvySuje flexibilitu a rozsifitelnost projektu. Balicek

Microsoft.Extensions.DependencylInjection je v ramci aplikace pouzit ve verzi 7.0.0.

3.5.3 MaterialDesigninXaml (MDIX)

Bali¢ek MDIX umoziiuje snadno a efektivné vytvaret a navrhovat moderni uzivatelské rozhrani
v souladu s designem Material Design od spole¢nosti Google. MDIX disponuje Sirokou skalou
vizualnich prvki, animaci a ikon, které jsou charakteristické pro Material Design.

Vyvojati vyuzivajici MDIX mohou pomérné rychle a jednoduse ptizpisobit komplexni
vizualni feSeni pozadavkim své aplikace. Mezi nejpouzivanéjsi vizudlni prvky patii tlacitka,
karty, dialogy a dal$i prvky, které jsou nezbytné pro praci v aplikaci. MDIX poskytuje

také predpiipravené Sablony a efekty pro piijemnéjsi zazitek uzivatele. [11]
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Balicek je kompatibilni s rozsifenim Microsoft.Extensions.Dependencylnjection,
coz umoznuje snadnou spravu sluzeb a zavislosti aplikace. MDIX je open-source a dostupny

zdarma a jeho hlavnim diivodem popularity je Sirokd a aktivni komunita uzivateli.

3.5.4 LiteDB

LiteDB je jednoduchd, snadno instalovatelnd a nenarocna open-source NoSQL databaze
navrzend pro vyvoj aplikaci v C# a .NET. Databaze LiteDB je dokumentové orientovana
auklada veskeré informace do malych a stfedné velkych datovych sad. Tyto datové sady
se vétsinou ukladaji do jediného souboru jako kolekce. [12] LiteDB je idealnim nastrojem
pro jednoduché desktopové aplikace, které nevyuzivaji ke své praci samostatny Server,

coz zjednoduSuje vyvoj a nasazeni aplikace.

13



4 Struktura aplikace

Kapitola se zabyva pouzitym navrhovym vzorem Model-View-ViewModel, popisem struktury

projektu a popisem datové vrstvy s pouzitim technologie LiteDB.

4.1 Model-View-ViewModel (MVVM)

MVVM je architektonicky navrhovy vzor vyuzivany pro vyvoj webovych, mobilnich
a desktopovych aplikaci. Cilem tohoto vzoru je oddé€lit uzivatelské rozhrani od zbytku aplikace
pro snadnéj$i rozsititelnost a spravovatelnost projektu. [13] MVVM vzor je zalozen

na nasledujicich tfech komponentach, popsanych nize.

4.1.1 Model

Model v MVVM architektute pfedstavuje datovy model aplikace, ktery popisuje jednotlivé
entity v systému. Tyto entity jsou reprezentovany pomoci primitivnich tfid, které obsahuji

jejich vlastnosti a chovani.

4.1.2 View

Komponenta View se zabyva prezentaci dat v uzivatelském rozhrani. View je vzhled aplikace,
se kterym uzivatel interaguje. Zahrnuje okna, dialogy, tlacitka a dalsi prvky a zobrazuje data

z Modelu. UzZivatelské rozhrani je definovano jazykem XAML.

4.1.3 ViewModel

ViewModel je prostfednikem mezi komponenty Model a View, ktery udrzuje stav aplikace.
Poskytuje komponenté View piistup k datim z Modelu a zaroven zpracovava uzivatelské
vstupy a provadi zmény. Soucasti ViewModel komponenty je také validace vstupl a nastaveni

viditelnosti vizualnich prvku.
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4.2 Struktura projektu

V ramci navrhu a implementace projektu byla brana v potaz architektura MVVM,
ktera rozd€luje aplikaci do tfi hlavnich vrstev — Model, View a ViewModel. Tento
architektonicky vzor umoznuje odd¢lit logiku a zobrazovani dat, coz vede k lepSimu fizeni
aplikace a dalsimu rozvoji projektu.

Struktura projektu reflektuje tuto architekturu a obsahuje slozky pro kazdou z téchto tii
vrstev. Slozka Models obsahuje tiidy predstavujici aplikacni data. Slozka Views obsahuje ttidy
pro zobrazeni téchto dat, zatimco slozka ViewModel obsahuje tfidy slouzici jako rozhrani mezi
daty a zobrazovaci vrstvou.

Dale jsou obsahem projektu slozky pro konvertory, vycty, pomocné tfidy, rozhrani,
repositate a stranky, viz obrazek 4. Tyto slozky jsou dulezité pro organizaci a umoziuji

oddéleni funkcionalit do samostatnych bloki, coz zvySuje modularitu a opétovné pouziti kodu.

&[5 Regeni ShiftSheduler (1 z celkového poétu 1 proj
4 & [c#] ShiftSheduler
b &30 Prope
b #E Zavislos
b & Bl Convertors
b & Bl Enums
b & Bl Helpers
> & Bl Interfaces
> & Bl Models

> & Bl Repositories
> & Bl ViewModels
boa Bl Views

!
b
I+ & Bl Pages
!
!

Obrdazek 1: Struktura projektu

4.3 Dependency injection (DI)

Pro snadnéjsi spravu a udrzitelnost kodu byl pouzit ndvrhovy vzor DI pomoci balicku
Microsoft.Extensions.Dependencylnjection jak jiz bylo vysvétleno Vv kapitole 3. Projekt
v ramci DI vyuziva také navrhovy vzor Singleton pro repositaie datovych modeli a transientni
sluzby pro tiidy ViewModel. Kompnenta ViewModel ma kratkou zivotnost a pfi kazdém

zobrazeni je vhodné vytvofit novou instanci této tfidy. [14]
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4.3.1 Singleton

Singleton je v uvedeném kontextu sluzba vytvotrena pouze jednou v ramci celé aplikace a poté
je sdilena mezi vSemi komponentami, které ji vyuzivaji. [15] Singleton je pfesny opak

transientni sluzby.

4.3.2 Transientni sluzba

Transientni sluzba je sluzba vytvarena kazdym pozadavkem znova. To znamena ze pokud je
sluzba vlozena do aplikace pomoci DI kontejneru do né¢kolika komponent zaroven, bude kazda
komponenta obsahovat vlastni instanci této sluzby.

Na obrazku ¢islo 5 je vidét konfigurace sluzeb ve téidé App, kde se inicializuje vlastnost
Services a pomoci privatni metody ConfigureServices se vytvofi seznam sluzeb pro aplikaci.
Konkrétné se nastavi instance jednotlivych tfid implementujicich rozhrani IGenericRepository

pro vSechny entity aplikace a instance tiid implementujicich jednotlivé ViewModels.

IServiceProvider Services {
App Current == (Appl/ ion.Current;

Services = ConfigureServices();
.InitializeComponent();
GenerateWholeDb();

IServiceProvider ConfigureServices()

services =

. AddSingleton<IGeneri
.AddSingleton
.AddSingleton<I

. AddSingleton<IGene:
.AddSingleton<IGene:

.AddSingleton<IGeneri
.AddSingleton<IGene:
.AddSingleton<I
.AddSingleton<IGenericRepo:

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5

.AddTransient:
.AddTransient:
.AddTransient<St
.AddTransient<Shif
AddTransient<H

LT ¥ I O T T T R AT

return services.BuildServiceProvider();

Obrazek 2: Konfigurace sluzeb aplikace
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5 Implementace aplikace

Tato kapitola se zabyva samotné implementaci a designu aplikace. Je zde popsana datova
vrstva, kterd obsahuje pottebnad data pro chod aplikace, véetné informaci o zaméstnancich,
dovolené, sménéch, ptfesunech hodin a dalSich informaci mésice. Tato data jsou ulozena
Vv prosté LiteDB databazi, kterd byla specialné navrzena pro potieby aplikace.

Déle se bude kapitola vénovat uzivatelskému rozhrani aplikace, které je snadno
ovladatelné a poskytuje uzivatelim vsechny potfebné funkce pro spravu zaméstnancl
a nasledné generovani a export smeén.

Design aplikace byl vytvofen s pouzitim moderni technologie MaterialDesignInXAML,
kterd zajisStuje pfijemny a profesiondlni vzhled aplikace. Pouzité barvy a fonty jsou pecliveé
vybrany tak, aby nebyly rusivé. Vytvorena aplikace je snadno pouzitelna a poskytuje uzivateli

vSechny potfebné funkce pro generovani a export smén.

5.1 Datova vrstva

Jak bylo uvedeno k ukladani a manipulaci dat byl pouzit nastroj LiteDB. Technologie obsahuje
funkce pro ¢teni, Upravu, zapis, mazani a filtrovani dat. Pro usnadnéni psani dotazd, l1ze vyuzit
vyrazy LINQ (lambda funkce) ptimo v jazyce C#. Vyrazy LINQ vypadaji velmi podobné jako
syntaxe jazyka SQL. Na nésledujicim obrazku je ptiklad vyuziti LINQ vyrazu, ktery vyfiltruje

nepojizdna vozidla a vrati urCity pocet vozidel parametrem count.

List<Vehicle> GetWehicles( count)

db = LiteDatabase(path);
col = db.GetCollection<Vehicle>(dataCollectionName);

List<Vehicle> wvehicles = col.Query()
Jhere(x == x.Status == Enums.\VehicleStatus.0K)
Limit{count?)
.ToList();

return vehicles;

Obrdazek 3: LiteDB dotaz s vyuZitim LINQ
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5.1.1 Data model diagram

Nasledujici diagram piedstavuje datovy model tfid, ktery se pouziva pro planovani smén
a zachycuje vztahy mezi nimi. Tfida MonthPlan zahrnuje informace o mési¢nim planu, jako je
dovolena, seznam pouzitych vozidel a dalsi idaje. Tyto informace se pouzivaji pro export smeén
vSech posadek. Ttidy RvDriversPlan, NursesPlan a RzpDriversPlan slouzi k uchovévani
informaci o pracovnich dnech a zaméstnancich, kteti jsou soucéasti dané posadky v pribehu
mésice. Diivodem tohoto navrhu je skutecnost, ze fidi¢i posadek RV a RZP se mohou vzajemné
sttidat a nahrazovat. Pro budouci ucely se takovéto feSeni vztahuje i na zachranare, kteti mohou
byt také fidici. Ttida EmployeeMonthinfo uchovava informace o mésici ur¢itého zaméstnance,
napiiklad pocet no¢nich a dennich smén, odpracované hodiny, celkovy pocet odpracovanych
smén za cely rok a pfesmérované hodiny z minulého mésice. Tiida Vehicle reprezentuje vozidlo
auchovava jeho cely a zkraceny nazev pro export a stav vozidla (pojizdné/nepojizdné).
Podobné tfida Employee reprezentuje zaméstnance s vlastnostmi pracovni pozice, jména
a pfijmeni. Datovy model Holiday je uréen k uchovavani informaci o fadné dovolené

a prislusnému zameéstnanci.

/ MonthPlan \ Vehicle

+Id: int +1d: int

+ EmployeesHolidays: List=Holiday= + Name: siring

+ RvDriversPlan: RvDriversPlan + ShortName: string
Holiday + RzpDriversPlan: RzpDriversPlan + Status: VehicleStatus
+ NursesPlan: NursesPlan
+1d:int + Month: int

+ DayFrom: int + Year: int

+ DayTo: int + WorkHours: double ( RzpDriversPlan
+ Employee: Employee + Days: int

+ DriversMonthinfos: List=EmployeeMonthinfo= +Id: int

+ NursesMonthinfos: List<EmployeeMonthinfo= + Drivers: List=Employee>

K\/ehicles: List=Vehicle> / + Workdays: List<RzpDriverWorkday>
A

Y

EmployeeMonthinfo

+1d: int

+ Employee: Employee Ve
+ HoursFromLastMonth: double NursesPlan
+ NightShifts: int +1d int

+ DayShifts: int

+ CelebrationDays: int
+ WeekendDays: int
+ MonthHours: double

~N + Nurses: List=Employee=
\+ Workdays: List=NursesWorkday=

+1d: int e~ 3

( RvDriversPlan

+ MonthShiftsCount: int + Drivers: List=<Employee> S
AliShiftsCount: int & Workdays: List<RvWorkday> ( RzpDriverWorkday
4 +1d: int
+ Day: int
P RvWorkday B\ + NightDrivers: List=<Employee=
! + DayDrivers: List<Employee>
+1d: int
+ Day: int
+ NightDriver: Employee NursesWorkday
\+ DayDriver: Employee J -
A +1d: int

+ Day: int

+ NightNurses: List=<Employee>
( Employee B + DayNurses: List<Employee>

L L +1d:int J ., ) J

+ Name: string
+ Surname: string
\+ Role: Role 4

Obrdzek 4: Data Model Diagram
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5.1.2 Repositare vyuzivajici LiteDB

Kazda vyse zminéna tiida data Modelu ma vlastni tfidu Repository, ktera dédi z tridy
BaseRepository. BaseRepository je abstraktni genericka tfida slouzici jako zaklad a je uréena
k implementaci repositait pro databazi LiteDB. Repositaf implementuje rozhrani
IGenericRepository a umoznuje zakladni operace nad databazi LiteDB, jako jsou ¢teni, zapis,

aktualizace a mazani dat.

path
dataCollectionhame;

dataCollectionName])

.dataCollectionName = dataCollectionName;

Deletel id)
db Litel: path);
col = db.GetCollection<T>{datalollectioniane);
col.Delete{id);
List<T> GetALL( query = ""]
path);

ataCollectiontame) ;

T GetById( id}
db LiteDat e{path);
db. GetCollectiom<T={dataCollectionName] ;
2ol FindEyId{id];
Insert(T entity)
pathl;

col = db.Getlollectionm<T={dataCollectionlame];

col . Insert{entity];

Jiritelinel "L

.EnsureIndex({call);

Update(T entity)
db (R path);
col = db.GetCollection<T>(dataCollectionName);

col . Update{enti
.EnsureIndex(col);

EnsureIndex{ILiteCollection<T> coll;

Obrazek 5: Zakladni genericka tiida repositare pro LiteDB
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Ttida BaseRepository<T> pouziva konstantu path k urceni cesty souboru s databazi LiteDB.
Dale obsahuje proménnou dataCollectionName urcujici nadzev kolekce ukladanych dat. Tento

nazev se pouziva ve vSech metodach tfidy pro praci s kolekcemi.

BaseRepository<T> obsahuje nasledujici metody:

Delete(int id)
Metoda slouzi k odstranéni zdznamu z databaze na zakladé zadaného id. Vnitin¢ pouziva

instanci databaze LiteDB a kolekci odpovidajici pfedanému typu T jako parametr.

GetAll(string query = ")

Metoda slouzi k ziskani vSech zaznamt z databaze odpovidajici danému typu T. Mize byt také
pouzita pro vyhledani zdznami na zaklad¢ parametru query, coz je fetézec obsahujici

podminky pro vyhledavani.
GetByld(int id)

Metoda slouzi k ziskani zaznamu z databaze na zakladé zadaného id.

Insert(T entity)

Metoda slouzi k vlozeni nového zaznamu do databaze.

Update(T entity)

Metoda slouzi k aktualizaci zdznamu v databazi.

Ensurelndex(ILiteCollection<T> col)

Tato abstraktni metoda vytvari index na kolekci v databazi LiteDB. Metoda musi byt

implementovéana v potomcich tftidy BaseRepository<T>.
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5.2 Uzivatelské rozhrani (UI)

Uzivatelské rozhrani je rozdéleno do tfi modultl, které zahrnuji informace o zaméstnancich,
vozidlech a sménach. Toto rozd€leni nabizi piehlednéjsi organizaci obsahu aplikace a lepsi
orientaci uzivatele v programu.

Kazdy ztéchto moduli je pojmenovan, oznacen piisluSnou ikonou a je vybaven
vyhledavacim polem pro snadnéj$i vyhledavani patiicné entity aplikace. Jednotlivé moduly lze
otevrit skrz navigacni panel, kde lze najit i tlacitko Ukoncit, které slouzi pro bezpecné ukoncent

aplikace.

=

A9 Zaméstnanci

Ex: Vozidla

@ Smény

Obrdazek 6: Navigacni panel

Vytvofena aplikace nenabizi zadné piihlaseni ani autorizaci, protoze je navrzena tak, aby ji
pouzival pouze jeden uzivatel, ktery je zodpovédny za planovani smén. Data o sménach

neuchovavaji zadné citlivé informace zaméstnancl.

5.2.1 Tlacitka

Tlacitka uzivatelského rozhrani jsou oSetiend na akce, které pozaduji vybér urcité
polozky v seznamech. Pokud polozka neni vybrana nebo vytvoiené je tlacitko nedostupné a ani
nejde provést akci, kterou tlaCitko nabizi. Nedostupna tlacitka jsou oznaCend svétlejSim

odstinem modré barvy, jak je vidét napiiklad na dalSim obrazku ¢islo 7.
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5.2.2 Modul Smény

Pfi spusténi aplikace, je automaticky zobrazen modul Smény, kde lze vygenerovat smény
pomoci tladitka Generovat smény, nebo vybrat jiz vytvoreny plan smén a vyexportovat si obsah

daného mésice v souboru XLSX, ktery je podporovan programem Excel.

E Smeny
A8+ Zaméstnanci Vyhledat dle ndzvu mésice

E& Vozidla

E@ Smény

Mésic Rok

Cerven 2023
Cervenec 2023

srpen 2023

Obrazek 7: Ul modul Smeény

5.2.2.1 Generovani

Pokud by byl seznam vygenerovanych smén prazdny, aplikace automaticky bude pocitat
S generovanim smeén na nasledujici mésic od aktudlniho dne. Tento plan bude vygenerovany
automaticky tak, Ze nepocitd szadnym pifesunem hodin z pfedchozi mésice a dalSich
zohlednénych informaci podobné, jak tomu je pii nové zapocatém roku v mésici leden.
V opacném piipadé se zohledni veskeré informace zposledné vygenerovaného mésice

a program by generoval plan smén na mésic dalsi.
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Po kliknuti na tlacitko smény se uzivateli zpfistupni dialogové okno, kde si muze

pfed generovanim smén zadat pozadavky a fadnou dovolenou k pfislusnému zaméstnanci.

Generovani smen nasledujiciho meésice

Pozadavky o ’

Zaméstnanec Den mésice

(]

Jangk Pospizil

Jakub Emanul 1

Dovolenéd o

Zaméstnanec Od (den mésice) Do (den mésice) l

Emil Radovan 6 8

Obrazek 8: Nabidka pozadavkii a dovolené pred zahdjenim generace smeén

Jednotlivé pozadavky lze zadat po stisku tlacitka + v sekci pozadavkl. Po stisku tlacitka
se zobrazi uzivateli nasledujici dialog (viz obrazek 9), ktery obsahuje jednoduchy formulaf
s nabidkou zamé&stnancti a ¢isla dnit mésice. Jakmile uZivatel vyplni potifebné udaje, zptistupni
se mu tlacitko Potvrdit. Néasledné se dialog zavie a pozadavek se zobrazi v seznamu Pozadavky.

V piipadg, Ze se uzivatel spletl, Ize po vybéru pozadavek smazat kliknutim na tlacitko —

Vv sekci pozadavki.

23



Pozadavek zamestnance

ameactnanac

Janek Pospisil -

C'en mésce

| 23 - |

B T

Obrazek 9: Dialog pro vytvoreni pozadavku zaméstnance

(]

Zadavani radné dovolené je velmi podobné zadavani pozadavkil. Pro vytvofeni zdznamu fadné
dovolené musi uzivatel kliknout na tlaitko + tentokrat v sekci Dovolend. Po kliknuti se mu
zobrazi dialog fadné dovolené. Dialog se 1isi tim, ze uZivatel musi vybrat den od kdy a do kdy
chce zaméstnanec ¢erpat dovolenou. Dialog dovolené je znazornén na obrazku 10.

Mazéani probiha stejnym zplsobem jako u pozadavkl s rozdilem, ze se tlacitko —

zptistupni v sekci dovolené.

Radna dovolena

Zaméstnanec -

| P
Cd (den mésice) -

{ |
Do (den mésice) = [c

Obrdazek 10: Dialog radné dovolené
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Jak je vidét na obrazku 8, vedle tlacitka Generovat se v dialogu zobrazi mésic, ke kterému chce
uzivatel aktudln€ generovat smény.

Pokud by uzivatel zadal pozadavky nebo dovolenou tak, Ze by nebylo mozné vytvofit
sménu, zobrazi se dialog vyobrazeny na obrazku 11. Po potvrzeni chybového dialogu
se uzivateli zptistupni jeho pozadavky a dovolena a nedojde K jejich pfemazani. Uzivatel mize

pokracovat v uprave dal.

adek
. Mepaodafilo se vygenerovat smény, Zkuste akci zopakovat,
na Pokud by problém pfetrvaval, zkuste odstranit néktery zaznam z
poZadavkl nebo dovolenych a spuste generaci znovu,

anec oK mésice)

Obrazek 11: Chybova hlaska pri generaci smén

Pii generovani se vytvoii plan pro vSechny posddky RV i RZP ziroven a jsou vloZeny
jako jednotlivé plany posadek do data Modelu MonthPlan, dle které¢ho se nasledné exportuji
soubory v aplikaci Excel. Blizsi informace k jednotlivym planim posadek jsou popsané
v podkapitole 5.1.1 Data Model Diagram.

V piipad€, ze cely proces generovani probéhl v poradku, zavie se dialogové okno

znazornéné na obrazku 8§ a zobrazi se novy zaznam smeén ve vypisu v prehledu smén.
5.2.2.2 Export

Modul Smény je vybaven Ctyimi tlaitky pro export smén, viz obrazek 7. Prvni tii tlacitka slouzi
pro export smé€n do souboru XLSX zvlast' od ostatnich posadek podle vybraného tladitka.
Posledni tlacitko stdhne vSechny posadky do jednoho souboru a to tak, Zze kazdou posadku
zapiSe do samostatného listu aplikace Excel. Pfed exportem je vSak nutné vybrat z prehledu

smén konkrétni mésic.
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Pro pojmenovani exportovanych soubort se pouziva aktualni datum a ¢as ve formatu
posadka_pracovniPozice_smeny RRRRMMDD HHMMSS. Stazené soubory se uzivateli

objevi pfimo na plose pocitace.

Obrazek 12: Exportovany soubor smén pro zdachrandre RZP

Pro export je zachovana puvodni Sablona, ktera se vyuzivala pro manudlni planovani.
Nasledujici obrazek je vysledkem exportu po kliknuti na tlac¢itko Stahnout vSechny smény
meésice. Ve spodni listé jsou vidét tii listy — Zachranaii zaii 2023, RV tidi¢i zafi 2023 a RZP

fidi¢i zati 2023. Kazdy z listli obsahuje smény a informace o mésici jedné pracovni pozice

r It ’
konkrétni posadky.
A B CDEFGH I |JKLMMNOPQRSTUWVWXY ZAAABACADAEAFAGAH Al Al AK AL AMAN

1 ROZPIS SMEN

2 |Organizace: ZZ5 PAK - tizemni adbor Usti nad Orlici Mésic, rok: zaf 2023

3 |Pracovidt: Pocet pracovnich hodin: 136

4 Profese: Sestavil:

5

2 34 A 218

=E Kalendarni dny mésice: ElL |52 |82
7 Jméno zaméstnance |E éz : m’E ’5 e 2
= a ; gwE |2 d

5 ‘§E123456?89101112131415161?1819202122232425262?282930 Uﬁg s 2 ET
9 oleg Dmitrijenko 36 D N D N D N D N D N N D [D 156[192( 7/6 56,0
10 Chun Gho Chi 24 D |D D[N N D [N D N D D N NN 168[192| 7/7 56,0
1 Dan RyZava 36 (N N D D N D N D N D D N 144|180( 6/6 44,0
12 Emil Radovan 36| N RD|RD|RD|  [D D N N D N D D 144(180| 5/4 40
13 Janek Pospigil 36 D N N D [N N D D N D N N 1441180(5/7 4,0
14

s

Zachranafi zaffl 2023 RV fidiéi zafi 2023 RZP fidici zaff 2023 (O] 4

Obrazek 13: Export smeén vSech posadek

Obrazek 13 popisuje vygenerovany a exportovany piehled smén mésice zafi roku 2023 pro
fidi¢e posadky RV. V horni ¢asti dokumentu jsou zobrazeny pracovni hodiny mésice zafi
a profese, pro kterou je tabulka vygenerovana.

Obsahem tabulky jsou ftidi¢i posadky RV a dny ve kterych fidi¢i slouzi sménu.
Vikendové dny jsou oznaceny zlutou a statni svatky tmaveé oranZovou barvou. Na levé strané
tabulky hned za jmény je vidét presunuty pocet hodin z minulého mésice a na pravé stran¢ jsou
vypocitané hodnoty hodin a smén. Tabulka obsahuje napiiklad pomér no¢nich a dennich smén,

pocet odpracovanych hodin v mésici zafi, véetné prevodu z pfedchoziho mésice, a prevod hodin
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do mésice nasledujiciho. RZP zachranati a fidi¢i obsahuji oproti RV posadce navic oznaceni
vozidla, které je k dispozici béhem jejich smény. Oznaceni vozidla Se zapisuje hned
za oznacenim smeény.

Hodnoty D a N urcuji, zda se jedna o denni nebo no¢ni sménu. Pokud se v tabulce
vyskytuje hodnota RD, jedna se o fadnou dovolenou, kterou zadal uZivatel aplikace

pted generaci smén. Viz predchozi kapitola Generovani.

5.2.3 Modul Zaméstnanci

Modul Zaméstnanci slouzi ke spravé zaméstnancti ZZS. V ramci modulu je mozné vyhledat,
pridat, upravit, nebo smazat zaméstnance. Pfidani zaméstnance probiha skrz tlacitko +
V pravém hornim rohu (viz obrazek 12). Po kliknuti na tlacitko se zobrazi dialog zaméstnance,

pomoci kterého Ize vyplnit udaje a zaméstnance ptidat.

EI Zamestnanci
A2 Zaméstnanci Vyhledat dle jména nebo piijmeni o
B Vozidla
Prijmeni Jméno Pozice

@ Smény
Chladek Sebastian Ridic (R7)
RyZava Dan Ridic (A7)
Dmitrijenko Oleg Ridi¢ (RZ)
Sykorova Helena Ridic (R7)
Hoffmanava Simona Zachranar (ZZ)
Drubka Ales Zachranaf (ZZ)
Posepny Milan Zachranar (Z7)
Hejduk Jan Zachranar (ZZ)
Rehol Kamil Zichranaf (ZZ)
Kvapil Eduard Zachranaf (ZZ)
Potapkova Eligka Zachranaf (ZZ)
Stédra Katefina Zichranaf (22)
Rybkova Miluzka Zachranaf (ZZ)
Cervenikava Kristyna Zachranaf (ZZ)

— ]

Obrazek 14: Ul Modul Zaméstnanci
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Nasledujici dialog zobrazeny na obrazku 13 slouzi pro vytvareni nového a editaci stavajiciho
zaméstnance. Obsahem dialogu je textové pole pro jméno a piijmeni a selectbox* pro vybér
pracovni pozice. Pro editaci zaméstnance je potfeba vybrat osobu v piehledu a zméacknout

tlacitko Upravit.

Chlidek Sebastian Ridi¢ (RZ)
Rytava - Ridi¢ (RZ)
Dmitrijenko Zamestnanec Ridié (R2)
sykorova Ridi¢ (RZ)
Hoffmanova Helena” Zachranar (2
Drubka N Zachranaf (Z
Poiepny Syk:;rov; o Zachranar (2
Hejduk o e Zachranar (2
Rehol R'd'c(RZ) . - Zachranar (2
Kvapil Zachranaf (Z
=T
Potapkova Zachranar (Z

Obrazek 15: Editace v dialogu zaméstnance

5.2.4 Modul Vozidla

Modul Vozidla obsahuje obdobné feseni jako modul UzZivatelé. Zaméiuje se na zpravu vozidel
anabizi veskery ptehled pojizdnych i nepojizdnych vozidel. Soucasti modulu je dialog, pomoci
kterého lze vytvofit nové vozidlo po zmacknuti tla¢itka + v pravém hornim rohu, nebo upravit

vozidlo vybrané z nabidky v hlavni ¢asti po stisku tlacitka Detail.

4 Graficky prvek, ktery nabizi pfedem definované polozky k vybéru
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@ Vozidla

AZs, Zaméstnanci Viyhledat dle ndzvu vozidla o

BB Vozidla
Nazev Oznaceni ve sménach Stav
@ Smény
Vozidle €. 3 ZZ5 3 Pojizdng
Vozidlo &, 4 ZZS 4 Pojizdné
Sanitka 007 T Nepaojizdné

— ] .

Obrazek 16: Ul Modul Vozidla

V dialogu vozidla lze zadat zkraceny a cely nazev vozidla a stav vozidla, zda je vozidlo

pojizdné, nebo nepojizdné. Dialog slouzi pro ptidani nového a editaci stavajiciho vozidla.

Vozidlo

Mazev vozidla

Oznadeni ve sménach

Stav vozidla b

Obrdazek 17: Dialog vozidla
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6 Zhodnoceni aplikace

Aplikace je plné funk¢ni, ale nékteré skute¢né situace nejsou zohlednény. Jednim z piikladu
je nemoznost manualniho zasahu do vygenerovanych smén. V prub&éhu mésice se ¢asto zapisuje
pracovni neschopnost zaméstnanct, kterou nelze pfedem odhadnout a smény je nutno
piepisovat dle potieb a aktualniho pracovniho nasazeni. Proto je nutné aplikaci rozsitit o dalsi

funkcionality, které jsou popsany v nasledujici kapitole 6.1.

r

6.1 Budouci rozsireni

Dalsi kapitola se nevénuje pouze nezbytnym funkcionalitim pro realné vyuziti aplikace.
Obsahem je také rozsifeni, které se nemusi nutn¢ tykat jen generovani smén a mohou znaéné

usnadnit praci vSem zaméstnancim ZZS. Jde spiSe o budouci navrh, jak aplikaci posunout

na dalsi uroven pouzitelnosti.

6.1.1 Manualni zasah

Jak bylo zminéno v popisu hlavni kapitoly, je nutné zohlednit realné aspekty a situace, které
mohou Vv pribéhu mésice nastat. Proto je nezbytné nutné umoznit manudlni zasah

do vygenerovanych smén, aby aplikace rozpoznala a zohlednila zmény uZzivatele aplikace.
6.1.2 Mazani a uprava smén

Bylo by vhodné umoZnit uzivateli také vygenerovany plan smazat, pokud by z jistych diivodu
rozhodl, Ze jde o nepouzitelny nebo nevyhovujici ndvrh smén.

6.1.3 Pozadavky zadané zaméstnancem

V ramci desktopové aplikace by bylo mozné vytvofit vedlej$i mobilni aplikaci, ktera
by umoznila zaméstnanctim zadivat vlastni pozadavky do systému. Stani¢ni sestra pak nebude
muset sbirat informace kdy, kdo a jak miZze danou sménu pracovat. Stim bude souviset

| vicetrovilova mira opravnéni, autentizace a zmena databaze LiteDB.

6.1.4 Priority pozadavku

vvvvvv

vvvvvv

pozadavky dle svého uvazeni v piipadé, kdy je jich zadano ptili§ mnoho.
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6.1.5 Kontrola ¢erpani dovolené

Aplikace by mohla kontrolovat ¢erpani dovolené. V piipadé vycerpani dovolené by aplikace
zobrazila upozornéni na uzivatelskou obrazovku, pokud by uzivatel zadaval dovolenou mimo

rozsah stanoveny zdkonem a danou organizaci.

6.1.6 Prehled informaci

Aplikace by mohla vést statistiku a pehled dat o sménach a dovolenych urc¢itého zaméstnance.
Tento ptehled by byl v dal§im modulu, ktery by usnadnil orientaci a praci uzivatele pti zadavani
dovolené, ¢i pozadavkl dalsiho mésice pfed generaci smén. Tato funkcionality by také mohla

vyrazn€ pomoci pii vedeni Gcetnictvi a bonusového mzdového odménovani zaméstnanct.
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Zaver

Celkov¢ lze fict, Ze navrh a implementace aplikace pro planovani smén ZZS byla pro mé velkou
vyzvou a zarovei i velmi zajimavym projektem. Zvolil jsem si dané téma sam a snazil jsem se,
aby byl vysledek mé prace co nejvice pfinosny a redln¢ vyuzitelny.

Diky implementaci této aplikace jsem se naucil hledat feSeni pro riizné problémy
aplanovat postup prace tak, aby byl co nejefektivnéjsi. Zarovenn jsem se seznamil
s technologiemi C# a WPF, konkrétné s knihovnou MaterialDesignInXaml, coz mi rozsitilo
obzory v oblasti tvorby desktopovych aplikaci.

Véfim, ze tato aplikace miize byt skuteCné uzitecnd pro ZZS pii planovani smén
a doufam, ze bude v budoucnu déle vylepSovdna a rozSifovana. Celkové povazuji svou

bakalaiskou praci za uspés$nou a cennou zkusenost pro mij dalsi profesni rist.
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