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Anotace

Diplomova prace ma za kol ¢tenaii ptiblizit problematiku opera¢nich systémi pro
mobilni telefony. Podrobnéji se pak zabyva opera¢nim systémem Google Android, kde,
mimo jiné, popisuje riznorodost zafizeni, na kterych se Android vyuziva. Déle se zamétuje
na popis webovych sluzeb, véetné sluzeb poskytovanych IS/STAG. V zavéru je popsana
praktickd cast diplomové prace, kterou byla tvorba aplikace Mobilni IS/STAG
komunikujici s webovymi sluzbami. Aplikace byla vytvoitena pro platformu Android.
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phones. More specifically, it deals with the Google Android operating, which describes a
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Conclusion describes the practical part of the thesis, which was the creation of Mobile
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platform.
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2 Uvod

Pry¢ jsou doby, kdy mobilni telefony slouzily vyhradné k telefonovani a zasilani
textovych zprav. Dnes se od telefonii o¢ekava mnohem vice. Umoziuji ndm piijimat e-
mailové zpravy, prohliZzet internetové stranky, pouzivat rizné aplikace a hrat hry
s grafikou, kterd pfed n€kolika lety nebyla jest¢ ani na stolnich pocitacich. D4 se fici, ze
telefony v poslednich letech stale vice nahrazuji stolni pocitace a notebooky.

Prvnim velkym prikopnikem operacnich systémt, takzvanych ,,chytrych telefoni*
neboli ,,smartphonti, byla firma Symbian Ltd., kterd vytvofila operacni systém s ndzvem
Symbian OS. Symbian OS byl od roku 2008 vlastnén firmou Nokia, kterd tento systém
pouzivala ve svych chytrych telefonech. V roce 2011 Nokia ukoncila dalsi vyvoj svého
systému a zacala vyuzivat operacni systém spolecnosti Microsoft Windows Phone 7 a
nasledné¢ Windows Phone 8 (1). Tfetim zastupcem na poli opera¢nich systémi pro chytré
telefony je iOS od spolecnosti Apple Inc. Apple vyviji tento systém vyhradné pro sva
zafizeni. Posledni velky hra¢ na poli operacnich systémti pro mobilni telefony je Android
pattici Google.

V soucasnosti jsou na trhu mobilnich zafizeni tfi z vySe jmenovanych systémd.
Jedna se o Windows Phone 8, iOS a Android. V poslednim kvartalu roku 2013 byl
operani systém Android zastoupen v necelych 78 % prodanych mobilnich telefonti, 10S si
z kolace ukousl zhruba 18% a Windows Phone 8 3 %. Pro srovnéni, v prvnim ¢tvrtleti roku
2009 byl Android soucasti 1,6% prodanych mobilnich telefond. Prvni pticku v té dobé
drzel Symbian OS s 49 % zastoupenim (2).

Android se t&$i takto velkému zastoupeni, protoze je vyrobcim mobilnich telefon
nabizen zdarma, ma obrovskou komunitu vyvojaia her a aplikaci, a také proto, Ze je mozné
jej nasadit i na levné, neboli ,,low-end“, mobilni telefony, které nemaji pfili§ vykonny
hardware, takze uzivatel mad moznost i na levném zafizeni vyuzivat pokro€ilych funkci
chytrého telefonu.

Operacni systémy urcené pro chytré telefony se postupné rozrostly o dalsi ptibuzna
zatizeni. V roce 2010 spole¢nost Apple uvedla na trh svij prvni iPad s opera¢nim
systémem 10S (3). Jednalo se o tablet, coz je prakticky zvétSeny mobilni telefon, ktery
uzivatelim poskytuje zpravidla vetsi displej. Postupné se ptidali 1 dalsi vyrobci, ktefi
ovSem ve svych tabletech vyuzivaji operacni systém Android. Motivaci tabletd neni
nahradit mobilni telefony, ale doplnit je a poskytnout uzivateli vétsi obrazovou plochu pro
sledovani filmu, ¢teni elektronickych knih, surfovani po Internetu, vétsi zabavu pfi hrani
her a podobné. D4 se fici, ze tablety vyplituji pomyslny prostor mezi mobilnimi telefony a
notebooky. Oproti notebooklim se lisi tim, Ze zpravidla nemaji fyzickou klavesnici a
interakce mezi tabletem a uzivatelem probiha prostfednictvim dotykového displeje. Tyto
pristroje jsou nabizeny s riznou uhlopfickou displeje od sedmi do dvanacti palci.

Mezi dalsi zatizeni, kam se mobilni operacni systémy dostaly, patii chytré televize,
neboli ,,smart“ TV. Funk¢né se jedna o zafizeni velmi podobné tabletu s tim rozdilem, ze
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uhlopticky obrazovek nejsou kolem 10 palct, ale jsou omezené pouze technickymi
moznostmi.

V poslednich letech se na trh dostala dalsi kategorie mobilnich elektronickych
zafizeni. Jedna se o takzvanou nositelnou elektroniku, neboli wearables. Pfevazné jsou to
ptistroje ptibuzné klasickym hodinkam, s tim rozdilem, Ze na mist¢ ciferniku maji displej a
ve svych utrobédch jim netikd hodinkovy mechanismus, nybrz obsahuji vycet komponent
obdobny mobilnim telefonlim. V této kategorii opét svadi boj operacni systém Android
s konkuren¢nim 10S.
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3 Android

Android je nejrozsifen€jsi operacni systém pro mobilni elektroniku na celém svéte.
Je zalozeny na jadru Linux (konkrétn¢ verze 2.6) a primarné se vyviji pro zafizeni
s omezenymi zdroji, at’ uz se jednd o vykon procesoru, velikost dostupné paméti pro
ukladani dat, ¢i velikost operacni paméti (RAM). Mezi tato zafizeni patii vSechna vySe
jmenovand — mobilni telefony, tablety, televize a nositelnd elektronika. Knihovny
Androidu jsou psany v programovacich jazycich C a C++. Vyvoj aplikaci probiha
v programovacim jazyku Java, konkrétné za vyuziti Android SDK (4).

3.1 Historie

Historie Androidu saha az do roku 2003, kdy byla zalozena firma Android Inc.
Andy Rubinem, Richem Minerem, Nickem Searsem a Chrisem Whitem. Pivodnim planem
bylo vytvoieni opera¢niho systému urcené¢ho pro digitalni kamery.

V roce 2005 byla nepfili§ znama firma Android Inc. koupena spole¢nosti Google za
ucelem angazovani se v oblasti mobilnich telefont. V témze roce zacaly prace na zcela
novém operacnim systému s nazvem Android, tymem, v jehoz ¢ele byl ptivodni zakladatel
Android Inc. Andy Rubin. Prvni zpravy o mozném nastupu Google na trh s mobilnimi
telefony prosdkly na vefejnost vroce 2007, kdy ziskal nékolik patentii tykajicich se
mobilnich technologii. V listopadu téhoz roku se zakulisni informace potvrdily a doSlo
k vefejnému predstaveni nového operacniho systému pro mobilni telefony sndzvem
Android.

Prvni telefon se na pultech obchodi objevil v fijnu roku 2008, tedy az téméf rok po
oficiadlnim ptedstaveni, a nesl oznaceni HTC Dream (nékde oznac¢ovan jako T-mobile G1).
Android pouzity v telefonu nesl verzi 1.0.

Uz v roce 2010 se stal Android nejpouzivanéjSim opera¢nim systémem v mobilnich
zatizenich a, jak jiz bylo zminéno vySe, v dne$ni dobé zaujima zhruba 80% trhu. (5)

3.2 Verze Android

Android od prvniho vydani az do dnesni doby prosel obrovskym vyvojem a da se
ocekavat, ze dalsi vyvoj bude pokracovat. Jednotlivé milniky ve vyvoji systému zminim
nize.

3.2.1 Android 1.0 (Zari 2008)

Jedna se o prvni verzi, ktera se objevila v mobilnich telefonech. Kromé zakladnich
funkci mobilniho telefonu nechybéla podpora Wifi, Bluetooth, surfovani po Internetu,
prohlizeni videi na Youtube, fotografovani pomoci integrované¢ho fotoaparatu a mnoho
dalSich funkci. Uz od tohoto vydani Androidu byl dostupny Android Market, kde si lidé
mohli stahovat aplikace a rozsifit tim funkcionalitu svého telefonu.
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3.2.2 Android 1.1 (Unor 2009)

Toto vydéani neptindselo Zadné nové funkcionality, ale opravy chyb a stability.

3.2.3 Android 1.5 — Cupcake (Duben 2009)

Zde se poprvé objevila podpora pro virtudlni klavesnice. Dalsi dilezitou novinkou
byla moznost vytvareni takzvanych widgetli, coz jsou miniaturni aplikace, které muzete
umistit napfiklad na domovskou stranku a tim ziskat rychly pfistup k informacim, o které
se zajimate (pocasi, zpravy, kontakty, atd).

Od této verze dale nesou vSechna dal§i vydani ndzev podle n&jaké sladké
pochutiny. V tomto ptipadé se jedna o Cupcake.

3.2.4 Android 1.6 — Donut (Zari 2009)
Mezi hlavni novinky patfil pfevod textu na fe¢ (text-to-speech), podpora WVGA
rozliSeni displeje (800 x 480 px) a doplnéné dal$imi drobné&jSimi upravami.

3.2.5 Android 2.0 az Android 2.1 — Eclair (Rijen 2009)

V této verzi uzivatelé ptivitali moznost ptidat vice Uc¢td pro synchronizaci kontakt
a e-maill. Déle pfibyla, mimo jiné, podpora Bluetooth verze 2.1, vice typil rozliSeni
displeje, Microsoft Exchange uctu, interni prohlize¢ Internetu ptinesl podporu HTMLS
standardu.

3.2.6 Android 2.2 — Froyo (Kvéten 2010)

Jedna se o prvni verzi systému Android s podporou technologie Adobe Flash. Mezi
dalsi novinky patii moznost sdileni internetového pripojeni pies Wifi hotspot nebo USB.
Dale tato verze priSla s moznosti instalace aplikaci na pamétovou kartu, ¢imz uzivatelé
usettili velké mnozstvi mista v telefonech, které v t¢ dobé¢ mély zpravidla interni tlozisté
velmi omezené.

3.2.7 Android 2.3 az Android 2.3.7 — Gingerbread (Prosinec 2010)

Ptinesla vylepSeni pro praci s textem v podobé copy&paste (kopirovat a vlozit).
Dale ptibyla podpora NFC technologie, vice fotoaparatti (pfedni a zadni), moznost plateb
ptes sluzbu Google Wallet.

3.2.8 Android 3.0 az Android 3.2 - Honeycomb (Unor 2011)

Tato verze piinesla zcela prepracovany design se zaméfenim na tablety, tedy
zafizeni s vétSim displejem. Na mobilni telefony se toto vydani Androidu nikdy oficidlné
nedostalo. Kromé grafickych uprav se zde poprvé objevila podpora hardwarové akcelerace
grafiky 3D. Pfichod této verze rozdélil operacni systém Android na dvé vétve, kde jedna
byla ur¢ena pro mobilni telefony a druha pro tablety.

3.2.9 Android 4.0 az Android 4.0.4 — IceCreamSandwich (Rijen 2011)

Jednalo se o posledni verzi, kterad oficidlné¢ podporovala technologii Adobe Flash.
Zasadni zménou v tomto vydani Androidu bylo sjednoceni programatorskych rozhrani pro
mobilni telefony a tablety. Lépe feceno — tato verze (a vSechny dalsi) byla nasazena na
mobilnich telefonech 1 tabletech. Dale piinesla hardwarovou akceleraci uzivatelského
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rozhrani, nataceni videa ve Full HD rozliSeni, odemykani zafizeni prostfednictvim detekce
obliceje, integrovany editor fotografii a mnoho dalSich uprav.

3.2.10 Android 4.1 az Android 4.3 — JellyBean (Cerven 2012)

V tomto vydani bylo zapracovano na zvyseni rychlosti béhu opera¢niho systému.
Déle ptibyla moznost pfidavat widgety na zamknutou obrazovku, vice uzivatel na jednom
zafizeni (pouze tablety), podpora 4K rozlieni'.

3.2.11 Android 4.4 az Android 4.4.4 — KitKat (Zari 2013)

V této verzi doslo k optimalizaci sprdvy operac¢ni paméti na zatizenich s méné nez
512 MB RAM. Kazdé¢ zatizeni, které ma méné nez 512 MB RAM, se musi hlésit jako ,, low
RAM* zatizeni a operacni systém upravi spravu pameéti pro lepsi beh systému. Minimalni
velikost operacni paméti, potiebna pro provoz, je 340 MB. Mezi dals$i zmény patii zakaz
pristupu ke statistikdm baterie z aplikaci tetich stran a moznost tisku ptes Wifi.

V dob¢ psani této prace je posledni oficialné vydanou verzi Android 4.4.4. Kazda
noveé vydand verze piindsi mnoho novych funkci, grafickych zmén, oprav chyb, vylepseni
vykonu, usporu baterie a dalSi modifikace. VySe vypsané zmény pokryvaji pouze ty
obrovska evoluce a mobilni telefony, potazmo tablety, diky tomu mnohem 1épe dopliuji
klasické pocitace, ¢i notebooky (5).

3.3 Beéhové prostiedi (runtime)

Android 1 pfes obrovsky vyvoj od svého prvniho uvedeni stale neni dokonaly
opera¢ni systém. Casto je mu vytykan fakt, Ze je pomaly v porovnani s konkurenénim iOS,
a to zejména na zafizenich, které se fadi mezi , low end”. Co vlastn¢ zpusobuje tuto
,pomalost*“? Velky podil na tom ma zplisob spousténi aplikaci, o které se stara praveé
beéhové prostiedi. Od pocatku Androidu je toto béhové prostiedi zastoupeno Dalvik. Od
Androidu verze 4.4 je u telefonii Google Nexus voliteln¢ dostupné nové, experimentalni,
behové prostfedi s nazvem ART, které je ve vychozim rezimu vypnuto a piepnout jej 1ze
v nastrojich pro vyvojatre. Da se ocekavat, ze dalsi majoritni aktualizace systému Android
bude obsahovat ART na vSech zafizenich a Dalvik UpIn€ zmizi.

3.3.1 Dalvik

Toto beéhové prostiedi funguje jako JIT (Just-In-Time) kompilator, coz v praxi
znamena, ze po piikazu ke spusténi aplikace se nejdiive nacte binarni kod aplikace, ktery
se nasledn¢ zkompiluje do strojového kodu a az poté dojde ke spusténi. Je ziejmé, Ze
nutnost kompilace aplikace pfi jejim spusténi je urcita prodleva, kterd se negativné projevi
na rychlosti jejiho spusténi.

3.3.2 ART (Android Runtime)
Jedna se o zcela nové béhové prostredi, které vyviji Google piimo pro platformu
Android. Hlavni rozdil oproti Dalvik je v tom, ze ART vyuzivd AOT (Ahead-Of-Time)

! Horizontalni rozliSeni obrazu je zhruba 4000 pixeli
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zpisob kompilace. To znamend, ze systém predkompiluje kod aplikace ve chvili, kdy se
instaluje do telefonu (¢i jiného zatizeni). Vyhoda je v tom, Ze se aplikace jiz nekompiluje
pfi spusténi a tudiZ je tato operace mnohem rychlejsi a Setrnéjsi na baterii. Tento zplisob
kompilace s sebou pfinasi i n¢jaké nevyhody. Instalace aplikaci trva o néco déle, coz nas
v disledku nemusi tolik zajimat, protoze aplikace neinstalujeme tak Ccasto jako je
spoustime. Druhou nevyhodou je vétsi pamét'ova narocnost instalované aplikace. Aplikace
instalované v béhovém prosttedi ART zabiraji zhruba o 10 az 20 procent vice mista
v ulozisti, coz miiZze byt na zafizenich s mensi paméti problém, ale stale je to
akceptovatelné vzhledem k vyraznému zrychleni béhu telefonu a prodlouzeni vydrze
baterie (6).
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4 Aplikace Android

Aplikace pro platformu Android jsou vyvijeny v programovacim jazyku Java a
rozlozeni jednotlivych prvki (tlacitek, textovych poli a podobn¢) v aplikaci se definuje
pomoci soubord ve formatu XML.

4.1 Android Manifest

Nedilnou soucasti kazdé aplikace je soubor AndroidManifest.xml, coz je v podstaté
konfigura¢ni soubor, pomoci kterého operacni systém zjisti nékolik dalezitych informaci:

- Verze Androidu, pro kterou je aplikace vyvijena (tzv. API level),
- minimalni verze Android, ve kterém je aplikace schopnd provozu,
- obsahuje nazev aplikace,

- vycet komponent (activity), které jsou soucasti aplikace,

- ndazev hlavni activity, ktera se spusti pfi spusténi aplikace

- seznam opravnéni vyzadovanych aplikaci (uses-permission),

- seznam opravnéni definovanych aplikaci (permission),

- seznam broadcast receivert (receiver),

- seznam sluZzeb (service),

- seznam content providerd (provider),

- atd. (7)

4.1.1 Priklad AndroidManifest.xml

<?xml version="1.0" encoding=""utf-8"?7>
<manifest xmIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
package=""cz.kupr.stagupce.stag" >

<application
android:al lowBackup=""true"
android:icon="@drawable/ic_launcher™
android: label="@string/app_name"
android:theme="@style/AppTheme" >
<activity
android:name="_MainActivity"
android: label="@string/app_nhame" >
<intent-filter>
<action android:name="android. intent.action.MAIN" />

<category android:name="android. intent.category.LAUNCHER" />
</intent-filter>
</activity>
<activity

android:name="_LoginActivity"

android: label="@string/title_login_activity" >
</activity>
<activity

android:name="_UserStudentActivity"

android: label="@string/title_activity _user_main™ >
</activity>
<activity

android:name="_SettingsActivity"

android: label="@string/title_activity settings" >
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</activity>
</application>

<uses-permission android:name="android.permission. INTERNET" />
<uses-permission android:name="android.permission.WRITE_CALENDAR" />
<uses-permission android:name="android.permission.VIBRATE" />

</manifest>
4.2 Activity

Activity je zéakladni stavebni kdmen kazdé aplikace v Android, bez niz by nebylo
mozné ji spustit. Aplikace se miize skladat z nékolika riznych activity. Je to prezentacni
¢ast aplikace, ktera je urCena pro interakci s uzivatelem. Kazda activity ma ptifazené své
view, pomoci kterého je urCen jeji vzhled. Z programatorského hlediska se jednd o
jakoukoli tfidu, ktera dédi od t¥idy s nazvem Activity.

4.2.1 Zivotni cyklus activity

Activity se v pribéhu svého zivota miize nachédzet ve tfech stavech — mlze byt na
popredi a ocekdvat uzivatelsky vstup, nebo miize byt €astené na popredi, napiiklad
prekrytad né¢jakym dialogovym oknem, anebo miize byt pozastavena na pozadi. Pii zméné
stavu activity dochdzi k systémovym zpétnym volanim (callback).
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Obrizek 1 - Zivotni cyklus activity (8)

Na obrazku vyse je znazornén diagram zivotniho cyklu activity.

Metoda onCreate() je vstupni bod activity a vola se ve chvili, kdy je activity
vytvofena. Jednd se o misto, kde by mélo dojit k inicializaci view. Metoda mé parametr
savedInstanceState, pomoci kterého muzeme obnovit stav activity v piipadé, ze byla
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systtmem ukonfena a odstranéna z paméti. Po zavolani této metody je aktivita stile
neviditelna a nepfijima zadné vstupy od uzivatele.

onStart() je volana ihned po metod¢ onCreate(). Je to vhodné misto pro spusténi
naptiklad vlakna, které pravidelné stahuje data z internetu a zobrazuje je uzivateli.

onRestart() je volana, kdyz uzivatel znovu zobrazi diive skrytou activity (byla na
ni zavolana metoda onStop()).

onResume() je metoda, kterd se vola, kdyz se activity dostane zcela na povrch, tedy
je mozna interakce s uzivatelem. Zde je vhodné spoustét napiiklad animace uzivatelského
prostiedi.

Metoda onPause() je volana tésn¢ pied tim, nez se activity dostane do pozadi,
naptiklad tim, ze dojde k prekryti dialogovym oknem. Na tomto misté by mélo dochéazet
k ulozeni aktualniho stavu activity.

Dalsi metodou Zivotniho cyklu je onStop(), ktera je volana ve chvili, kdy piestane
byt viditelna pro uzivatele. Zde bychom méli zruSit vSechny prostfedky, které jsme
inicializovali v metod¢ onStart()

Posledni metodou Zivotniho cyklu je onDestroy(). Activity zde zcela konci a to bud’
z toho diivodu, Ze dokoncila praci nebo se ji operacni systém rozhodl docasné odstranit
z paméti, aby uvolnil misto v paméti pro dalsi activity.

4.2.2 Ukladani a obnoveni stavu activity

Ulozeni stavu activity uvitaji uzivatel¢ naptiklad ve chvili, kdy chtéji napsat SMS
zpravu a n€kdo jim psani prerusi napiiklad telefonnim hovorem. Operacni systém pro
uskute¢néni hovoru potiebuje urcité mnozstvi systémovych prostiedkt a tak se mize stat,
ze bude muset uvolnit operacni pamét, aby mohl telefonni hovor viibec probehnout. V tu
chvili se stane to, Ze activity, ve které¢ psal uzivatel zpravu, bude odstranéna z paméti.
Pokud programator SMS klienta na tuto situaci nemyslel, bude pravdépodobné uzivatel,
ktery psal SMS, nemile pfekvapen tim, ze se mu pole pro text zpravy zobrazi bez jeho,
dosud napsaného, textu.

O ulozeni stavu se mizeme postarat v metodé onSavelnstanceState(Bundlestate),
ktera je vzdy volana diive, nez je activity zruSena a odstranéna z paméti. Do objektu typu
Bundle ulozime jednotlivé hodnoty, které jsou potfebné pro uchovani stavu activity.
Ulozeni se provede jednoduchym volanim metody state.putString(Stringkey,
Stringvalue), kde key je ndzev hodnoty, kterou ukladdme a value je hodnota.

Obnoveni stavu activity mizeme provést na dvou mistech. Prvni zpisob je
v metodé onCreate(BundlesavedInstanceState), kde si otestujeme, zda objekt Bundle
obsahuje né&jaka data. Pokud ano, tak to znamend, Ze activity jiz byla spusténa a ted’
dochazi k obnoveni stavu. Druhym zptsobem je ptesun logiky pro obnoveni stavu activity
do metody onRestorelnstanceState(BundlesavedInstanceState). Tato metoda je volana
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tésné¢ po onStart() a je voldna pouze v situaci, kdy dochazi k obnoveni stavu pied
odstranénim  activity zpaméti. Pokud se activity spousti poprvé, metoda
onRestorelnstanceState se nevola (8) (9).

4.3 Fragmenty

Nastupem tabletti na trh se fesil problém velkych rozdilt mezi velikosti displejt
jednotlivych zafizeni. Tim vznikla potfeba na vétSim zafizeni zobrazit vice informaci
najednou, oproti mensim zafizenim. Re$enim jsou takzvané fragmenty, coZ je nova vrstva
aplikace, kterd je mezi activity a definici grafického rozlozeni prvka (view). Fragmenty
vtom, Ze na jedné activity mizeme zobrazit vice fragmentid. NejCastéji se vyuziva
takzvané master/detail zobrazeni, coz znamend, Ze v levé ¢asti displeje vidite seznam
(naptiklad e-mailll) a v pravé Casti se zobrazuji obsahy jednotlivych e-mailli, na které
kliknete. Tim také odpadd nutnost klikat na tlacitko zpét, pokud chcete opét zobrazit
seznam e-maild.

Diky tomu, ze se fragmenty objevily az od verze Androidu 3.0, byly by vSechny
aplikace, které je podporuji, na starSich verzich nepouzitelné — ani by neSly spustit.
Vyvojati Androidu na to mysleli a byli si védomi, Ze by fragmenty nikdo nepouzival,
pokud by nevymysleli mechanismus, jak dostat fragmenty do starSich verzi Androidu.
Vysledkem jejich prace je takzvana ,,Support Library®, ktera pfenasi podporu fragmentti az
do Androidu verze 1.6 (10).

4.4 Jednotky

Kazdé zatizeni ma riznou velikost obrazovky a rizné rozliseni (pocet pixelll). Neni
vyjimkou, ze dvé zafizeni se stejnou velikosti obrazovky maji rizné rozliSeni — jedno
zatizeni mize disponovat rozliSenim displeje 800 x 480 px a druhé 1920 x 1080 px. Tento
rozdil se udédva hodnotou DPI (Dot Per Inch — pocet pixelii na palec). Pokud na tento fakt
nebudeme pfi vyvoji aplikace myslet, mize se stat, Ze néktera tlacitka budou na zafizeni
s vysokym DPI tak miniaturni, Ze na né¢ nebude uzivatel moci pohodIné kliknout, nebo
naopak na zatizeni s nizkou hodnotou DPI budou pietékat pres obrazovku.

Aby aplikace vypadala na vSech zafizenich pfiblizné stejné, je doporucené
nepouzivat jako jednotky velikosti pixely, ale dp, coz je density-independent pixely, neboli
pixel, ktery bere v potaz hustotu rozliSeni displeje.

Jako standardni hustota rozliSeni displeje je ur€ena hodnota 160 pixelll na velikost
jednoho palce. Podle vzorce
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lze vypocitat hodnotu dp pro jakykoliv rozmér displeje a pro jakékoliv rozliSeni. Pro
vyvojafe, ani pro uzivatele neni pfesnd hodnota dp nijak dilezitd. Dllezité je si uvédomit,
ze pouzivani klasickych pixeld jako jednotek velikosti, se u Androidu nedoporucuje.

Pro ptedstavu, jak dp funguji, uvedu ptiklad. Mobilni telefon s thloptickou displeje
5 palct a rozliSenim 1080 x 1920 pixeld m4 hodnotu DPI 380. To znamend, ze podle
vzorce uvedeného vyse nam piipada na jeden pixel zhruba 0,4210526 dp, a to znamena, ze
na velikost 1 dp se uzivateli ve skutec¢nosti vykresli na obrazovku 2,375 px (11).

4.5 Layout (rozlozeni) uzivatelského rozhrani

Rozlozeni prvkl uzivatelského prostiedi by mélo probihat pouze pomoci definic v
XML souborech. Samoziejmé, ze se da stejného efektu dosdhnout i za pouziti
programovaciho jazyka Java, ale neni to doporucovano. Divodem je oddéleni logiky
aplikace od jejiho vzhledu, diky ¢emuz je mnohem snaz$i v budoucnu ménit vzhled
aplikace bez nutnosti zdsahu do logické ¢asti. Dalsi vyhodou oddélené logiky je fakt, ze
layout miize vytvaret ¢lovék, ktery vilbec neprogramuje, ale zabyva se vyhradné designem
mobilnich aplikaci.

Jak jiz bylo zminéno, operacni systém Android je vyuzivan na zafizenich s velmi
malym displejem, ale i1 na pfistrojich s obrazovkou nad deset palcii. Z pohledu vyvojate je
zadouci, aby jejich aplikace byla co nejlépe vyuzitelnd na vSech velikostech displeje.
Android poskytuje mechanismus, diky kterému muizeme pro kazdy rozmér obrazovky
definovat vlastni layout, nebo jen jeho cast.

Pfi vyvoji aplikace jsou vSechny XML soubory definujici vzhled na$i aplikace
ulozeny ve slozce res/layout. Co kdyz ale chceme u nékteré Casti aplikace, aby vypadala
jinak na mobilnim telefonu a jinak na tabletu? Uz dfive jsem zminoval, Ze na tabletu
muzeme chtit zobrazit seznam e-mailll v levé ¢asti a obsah zvoleného e-mailu v pravé ¢asti
displeje. To samoziejmé u telefonu neni Zadouci, nebot’ by plocha pro obsah e-mailu byla
mald. Odpovédi jsou takzvané modifikatory. Vedle slozky layout vytvofime novou slozku,
kterou pojmenujeme podle pfesné¢ daného schématu: layout-w<N>dp, kde N je minimalni
pozadovana $itka displeje. Timto modifikatorem zajistime, ze XML Sablony umisténé do
této slozky, se pouziji pouze na zatizenich, které maji minimalni Sitku N dp (co znamena
jednotka dp bylo jiz zminéno diive). Siika displeje se odviji od aktualniho natodeni
displeje. Mate-li telefon v landscape’ rezimu, ma displej vétsi §iiku a tudiz mlze
zobrazovat jiny layout, neZ v rezimu portrait’. Takovychto slozek s modifikdtorem
muzeme vytvorit vice a mit tak 1épe pod kontrolou vzhled nasi aplikace na riznych
velikostech displeje.

2 Poloha telefonu na $itku
3 Poloha telefonu na vysku
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4.6 Lokalizace

Vsechny texty, které se v aplikaci objevuji, je doporuceno vkladat do, tomu
uréenych, XML soubortl, stejné jako je tomu u layoutu. Zadny fetézec by se nemél
vyskytovat pfimo ve zdrojovém Java kodu. Pro tyto texty je wurCen soubor
res/values/strings.xml. V ptipad¢, Ze chceme aplikaci nabizet ve vice jazycich, ptichazi na
fadu druhy typ modifikatori, ktery urcuje jazyk aplikace. Jazyk mizeme urcit podle zem¢ 1
regionu. Chceme-li naptiklad ptidat preklady pro britskou angli¢tinu, vytvofime novy
soubor res/values/strings-en-rGB.xml, kde en znamena anglicky jazyk a rGB urcuje region
Velké Britanie, a nasledné do n€j umistime patti¢né pieklady. Mizeme také ptidat anglické
pieklady bez presné€jsiho urceni regionu. Soubor by se pak jmenoval res/values/strings-
en.xml. Cely systém urceni spravného piekladu funguje tak, Ze systém Android vyhledava
nejprve prohleddval soubor /res/values/strings-en-rGB.xml, kdyby tam dany fetézec
nenalezl, podival by se do /res/values/strings-en.xml a nakonec by prohledal
/res/values/strings.xml. Obecné plati, ze v souboru /res/values/strings.xml by mély byt
vSechny fetézce, které se v aplikaci vyskytuji a zéroveit by mély byt v jazyce, kterému
rozumi nejvice potencidlnich uzivatelt. Dalsi lokalizace by mély byt ptfidany pomoci
dalSich soubori s modifikatory.

4.7 Dalsi modifikatory

V piedchozich kapitolach jsme si popsali dva modifikdtory, pomoci kterych
muzeme piizptsobit vzhled aplikace na zaklad€ velikosti zafizeni anebo provadét
lokalizaci do rtznych jazykt. Modifikatord je ale mnohem vice a nékteré si jeste
popiSeme.

4.7.1 Orientace zafizeni

Tento modifikator urcuje, ze se zdroje umisténé ve slozce s timto modifikatorem
pouziji na zaklad¢ orientace zafizeni. Orientace mtize byt landcape, tedy poloha na §itku,
nebo portrait, na vysku. Modifikatory pro rozliSeni téchto dvou stavii jsou /and a port.

4.7.2 Kratsi strana
Modifikator slouzici pro urCeni zdrojii na zaklad¢ kratSiho rozméru displeje.
Zapisujeme jej sw<N>dp, kde N je délka kratsi strany zafizeni.

4.7.3 APl level

Diky tomuto modifikatoru miizeme urcovat zdroje na zaklad¢ toho, jakou verzi
Androidu ma uzivatel ve svém zafizeni. Tento modifikdtor zapisujeme naptiklad v3, v4,
nebo v7, atd. (11) (12)

4.8 Opravnéni

Systém Android se snazi uzivateliim zajistit co nejvyssi miru bezpecnosti. Jednim
ze zpusobi je fakt, Ze kazda aplikace musi jasné definovat seznam zvlastnich opravnéni,
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ktera chece ke svému fungovani vyuzivat a uzivatel musi pfi instalaci potvrdit, Ze s vyctem
opravnéni aplikace souhlasi.

Chcete-li napiiklad v aplikaci vyuzivat pfistup na Internet, musite do souboru
AndroidManifest.xml pfidat patficné opravnéni. V tomto ptipad¢ se jednad konkrétné o
nasledujici fadek kodu:

<uses-permission android:name="android.permission. INTERNET" />

Pro ptidéni dalSiho opravnéni staci ptidat novy fadek po vzoru vyse uvedeného a

nahradit slovo ,,INTERNET* za jiné opravnéni.

Nazev opravnéni
ACCESS NETWORK STATE
ACCESS_WIFI_STATE

BATTERY_STATS
BLUETOOTH

BLUETOOTH_ADMIN
CALL_PHONE

CAMERA
CHANGE_NETWORK_STATE

CHANGE_WIFI_STATE

FLASHLIGHT
MODIFY_AUDIO_SETTINGS
NFC

READ CALENDAR
READ CALL_LOG
READ_CONTACTS
READ_SMS
RECEIVE_SMS

RECORD_AUDIO
SET_TIME

SET WALLPAPER
VIBRATE

WRITE_CALENDAR
WRITE_CALL_LOG
WRITE_CONTACTS

WRITE_EXTERNAL_STORAGE

Popis opravnéni

Ptistup k informacim o pfipojeni k Internetu
Ptistup k informacim 0 dostupnych
bezdratovych siti

Ptistup k informacim ke statistikdm baterie
Umoziuje pripojeni ke sparovanému Bluetooth
zatizeni

Moznost zobrazit a parovat novd Bluetooth
zafizeni

Umoznuje aplikaci realizovat telefonni hovory,
aniz by uzivatel musel otevirat aplikaci Telefon
Ptistup k fotoaparatu

Umoziuje aplikaci vypinat a zapinat pfipojeni
k siti

Umoziuje aplikaci vypinat a zapinat pfipojeni
k bezdratové siti

Pristup k osvétlovaci diod¢ fotoaparatu

Ptistup k nastaveni zvuku

Pristup k vstupné/vystupnim operacim pftes
NFC

Moznost ¢teni dat z kalendare uzivatele

Cteni historie telefonnich hovori

Cteni kontaktt

Cteni SMS zprav

Umoziiuje monitorovat pfichozi SMS zpravy
pro ptipadné zpracovani

Moznost nahravani zvuku

Moznost nastavit systémovy ¢as

Moznost nastavit tapetu obrazovky

Moznost aktivovat vibrace, napiiklad reakce na
kliknuti

Moznost zapisu do kalendaie

Moznost zapisu do historie telefonnich hovorti
Moznost zapisu do kontakti

Moznost zapisu na externi pamétové ulozisté
(pamétovou kartu)

Tabulka 1 - Casteény seznam opravnéni aplikace (12)
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5 Webové sluzby (WS)

Webova sluzba je software umoznujici komunikaci raznych aplikaci
prostiednictvim néjaké sité, nejcastéji Internetu. Diky tomu si mohou aplikace pracujici
fyzicky vzdalené od sebe snadno vyménovat informace a na zdklad€ téchto informaci
kooperovat.

Vyhodou webovych sluzeb je nezavislost na platformé systémi, mezi kterymi
probihd komunikace. To znamend, ze mezi sebou mohou komunikovat naptiklad aplikace
psané v jazyce Java s aplikacemi psané v .NET frameworku od Microsoftu.

5.1 Webové sluzby SOAP

Tento typ webovych sluzeb je proceduralné orientovany. To znamenad, ze vyuzivaji
model pozadavek — odpoveéd’. Pro komunikaci mezi dvéma systémy se nejcastéji vyuziva
komunikac¢ni protokol HTTP, a to ptfedevSim z toho diivodu, ze ma podporu ve vétsing
aplikaci. Dalsi vyhodou je fakt, ze HTTP patii mezi béZné pouzivané protokoly a tudiz je
ve firemni infrastruktufe povolen port, ktery protokol HTTP vyuziva — 80.

Webové sluzby spliuji 2 zakladni podminky:

- Poskytuji klientim zptsob, jak maji s danou WS komunikovat — jaké maji
zasilat dotazy — WSDL.

- WS poskytuji klientiim (aplikacim) rozhrani, pomoci kterého klienti ziskavaji
data — SOAP zpravy.

- Tteti bod neni nutny, ale vétSinou je dodrZzovany. Jedna se o to, ze WS jsou
publikovany, aby mohly byt nasledné vyhledavany potencidlnimi klienty.
Publikovani mlize byt v ramci lokalni sité, ¢i globaln€é v rdmci Internetu. Pro
publikovani se vyuziva specifikace UDDI (Universal Description, Discovery,
and Integration).

5.1.1 WSDL (Web Services Description Language)

Je zplisob, jakym server poskytuje informace o tom, co dana sluzba nabizi a jakym
zpusobem to ziskat, neboli klientovi fikd, jaky format odpovédi mize od webové sluzby
ocekavat a co ma obsahovat dotaz, ktery klient zasila na adresu serveru webové sluzby.
Naopak, nespecifikuje zptisob implementace dané webové sluzby, protoze to neni pro
klienta podstatna informace. Kazda webova sluzba SOAP by méla byt popsana pomoci
WSDL.

WSDL je zapsan ve standardnim XML formatu, coz znamena, ze je snadno Citelny
a je nezavisly na platformé, coz je dilezité vzhledem k tomu, ze i samotné webové sluzby
nejsou zavislé na konkrétni platforme.

5.1.2 SOAP (Simple Object Access Protocol)
Simple Object Access Protocol se vyuziva pro specifikaci zprav, pomoci kterych
probihd komunikace mezi dvéma systémy. SOAP byl piivodné navrzen pro pienos zprav
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pfes Internet, ale i tak je nezavisly na pfenosovém protokolu. V soucasné dobé je pro
pfenos zprav nejcastéji vyuzivan protokol HTTP (ptipadné HTTPS). SOAP zpravy se
zasilaji ve formatu XML.

5.1.3 Zpusob komunikace

Prvni véc, kterou musi klient udélat, je zjistit adresu webové sluzby. Tu muze
dostat bud’ ptimo, nebo tak, ze ji dohledad v registru sluzeb UDDI. Na nalezenou adresu
odesle pozadavek na ziskani informaci o webové sluzbé, neboli WSDL. Po piecteni WSDL
souboru je vygenerovan pozadavek ve formé SOAP zpravy, ktery je odeslan opét na tu
samou adresu. Na serveru webové sluzby dojde k precteni zpravy a zpracovani pozadavk,
které zprava obsahuje. Vysledek zpracovani je nasledné odeslan zpét klientovi, ktery
zpravu zaslal. Zpétna odpovéd’ serveru klientovi je opét zprava typu SOAP.

5.2 Webové sluzby REST (Representational State Transfer)

Tento pojem poprvé publikoval Roy Fielding, jeden zautort HTTP protokolu,
v roce 2000 ve své disertacni praci. Jedna se o konkuren¢ni technologii webovym sluzbam
typu SOAP. Oproti SOAP jsou webové sluzby REST orientovany datové, nikoli
proceduralng.

Kazdy zdroj ve webové sluzbé je identifikovan jedinecnou adresou URL. Pres
rozhrani webovych sluzeb REST miiZzeme na zdrojovém systému provadét az 4 druhy
zakladnich operaci. Jednd se o operace CRUD. Jednotlivd pismena ve zkratce jsou
pocatecni pismena slov reprezentujici jednotlivé operace. Jedna se o Create, Read, Update
a Delete. Tyto operace byvaji implementovany pomoci odpovidajicich metod HTTP
protokolu, viz nize.

Oproti webovym sluzbam typu SOAP zde neni pfesné urcen format vysledku dat,
takZe neni nutné prendSet XML data, ktera jsou v ne€kterych ptipadech zbyte¢né datove
narofna na prenos po siti, ale samoziejmé se XML vystup také pouziva. Stejné tak se
pouziva vystup ve formatu JSON, ktery obsahuje mén¢ nadbytecnych dat, nez je tomu u
XML souboru. Dalsi oblibeny format vystupu webovych sluzeb je CSV, ktery redukuje
mnozstvi prenaSenych informaci jesté vice, neZ JSON. Nékdy také miiZze byt poskytovan
vystup pifimo do souboru ve formatu XLS, coZ je klasicky format znamy z aplikace MS
Excel.

Pro komunikaci pomoci webovych sluzeb se vétSinou vyuziva bezstavovy protokol
HTTP. To znamend, ze vSechny pozadavky jsou mezi sebou jasn¢ oddéleny a ani jeden

vvvvv

pozadavku na server webovych sluzeb.

5.21 GET
Jedna se o metodu, pomoci které¢ ziskdvame data ze serveru webové sluzby.
V podstaté se jedna o klasicky pozadavek na URL adresu.
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5.2.2 POST

Tato metoda slouzi pro odesilani dat na server webové sluzby a opét se jedna o
metodu znamou z kaZzdodenniho pouZzivani Internetu. Stejna metoda se pouziva napiiklad
k odesilani webovych formulaia.

5.2.3 DELETE

Metoda DELETE slouzi k ruseni dat na serveru webovych sluzeb. Tato metoda jiz
neni tak rozsitenad, jako v pfipadé¢ GET a POST a mnoho néstrojii pro komunikaci pies http
protokol ji nepodporuji, takze se velmi Casto vyuziva fesSeni, Ze se piikaz na smazani dat
posle metodou POST s indikatorem, ktery fika, ze se maji data odstranit.

5.24 PUT

Posledni metoda nese nazev PUT a slouzi kupravé existujicich dat. Pouziti je
stejné jako u metody POST stim rozdilem, ze v URL adrese se preddva parametr
konkrétniho zdroje, ktery ma byt upraven. Opét je u této metody problém shodny
s metodou DELETE — vétSina néstrojii ji nepodporuje (14).

5.3 SOAP nebo REST?

Budujete aplikaci, ve které chcete poskytovat data pomoci webovych sluzeb a
nevite, kterou variantu zvolit k implementaci? Jedna-li se spiSe o volani procedur,
pravdépodobné bude praktictéjsi zvolit webové sluzby typu SOAP. Naopak, pokud se
jedna o ziskavani dat, jsou vhodnéjsi sluzby typu REST.

K webovym sluzbam typu REST je pro protistranu snaz$i vytvofit klienta, coz
muze byt také jeden z rozhodujicich aspektl pii vybéru, jaké webové sluzby zvolit.

Resenim také mize byt implementace obou typit webovych sluZeb a vybér nechat
na pifipadném klientovi, ktery si tak bude moci zvolit, jakym zplisobem bude k webovym
sluzbam prtistupovat (15) (16).

5.4 Aplikaci vyuzivané webové sluzby

V zadani diplomové prace bylo, mimo jiné, popsat aplikace pro Android
vyuzivajici webové sluzby. Na prvni pohled se to zdalo jako snadny tkol, na Internetu
najdu nékolik aplikaci vyuzivajici webové sluzby a popisi jejich ucel a zdkladni
funkcionalitu. Po chvili prochazeni riznych stranek na Internetu jsem zjistil, ze to tpln¢
snadny ukol nebude. Divodem je to, ze Zadna aplikace, respektive jeji vyvojaf, neuvadi
zpusob ziskavani dat pro svou aplikaci, takze neni zcela jasné, zda vyuziva webové sluzby,
pfimy ptistup do néjaké SQL databaze, ¢i jiny zplsob ziskavani dat. Tato informace neni
uvefejniovana pravdépodobné z toho divodu, ze z uzivatelského hlediska je jedno, jakym
zpusobem aplikace ziskava data.

Vzhledem k vySe zminénym faktim si dovolim trochu zobecnit piivodni zadani a
popisi aplikace, které pro své fungovani vyzaduji stahovani dat z Internetu a s nejvétsi
pravdépodobnosti vyuzivaji webové sluzby.
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5.4.1 Pubtran*

Jedna se o jednoduchou, ale uZite¢nou, aplikaci pro uzivatele, ktefi cestuji vetejnou
dopravou. Pokud se nékam chystate, naptiklad vlakem, vyplnite mésto, ze kterého jedete,
kam chcete jet a hned vidite vypis nejblizSich spojl, véetné detailnich informaci o daném
spoji. Aplikace vyhledava i tramvaje, autobusy a dalsi prostiedky hromadné dopravy.

Na Internetu’ je zminka o tom, Ze jsou data Cerpana ziDOS. Pomoci aplikace
Network Log se mi podafilo zjistit adresu, se kterou aplikace komunikuje. Na zjisténé
adrese jsem zjistil, ze se jedna o server webovych sluzeb typu SOAP.

Pubtran VLAKY A AUTOBUSY W/ ( vysledky hledani 2

Odkud Nacist piedchozi spojeni
Kolin L x|
za 18 min celkem 46 min
Kam . Kolin 20:0M
I EC Praha hl. n. 20:53
Praha « EC 220 fatra
. J 11 min zpoZdéni
kdy za 38 min celkem 46 min
Ted 0dj. P Kolin 20:21

R Praha hl. n. 21:13
R 882 velehrad
9 min zpozdéni

ses Hledat

za 40 min celkem 1 hod 33 min
we Kolin 20:29
0s Praha Masarykovo n. 22:02
Os h842
za 50 min celkem 1 hod 11 min

W Kolin 20:39
0s Praha Masarykovo n. 21:50
Os 9354

m ﬁ E @ za 1 hod 18 min celkem ab i

= Kolin 21:01

Obrazek 2 - UZivatelské prostiedi aplikace Pubtran

5.4.2 CSFD.cz®

Tato aplikace je zcela jist¢ dobie zndma vSem uzivatelim Androidu, ktefi radi
sleduji filmy. Jednd se o propracovanou aplikaci, ktera poskytuje mobilni alternativu za
webové stranky Cesko-Slovenské filmové databaze. Umozituje vyhledavani filmd,
zobrazeni informaci o filmu, seznam hercli, zajimavosti, galerie a mnoho dalSich. Za
zminku stoji také moznost vyhledat nejbliz§i kino na zdkladé¢ urceni polohy VaSim
telefonem.

4 https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.fhejl.pubtran
Shttp://www.svetandroida.cz/pubtran-jizdni-rady-pro-android-201009
¢ https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.csfd.csfdroid
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U této aplikace jsem pomoci Network Logu zjistil, Ze komunikuje se tfemi riznymi
servery, ale podrobngjsi informace o téchto serverech jsem nikde nenalezl. Opét se da
pfedpokladat, ze jeden z nich bude server webovych sluzeb. Dalsi z nich pravdépodobné
bude obsahovat obrazky.

* Rk

Vykoupeni z véznice Shawshank

OBSAH KOMENTARE ZATIMAVOSTL VIDER

Nova videa Shawshank Redemption, The

Rezie: Frank Darabont
Drama [ Krimi
USA, 1994, 142 min

1. nejlepsi film

2, nejoblibenéjsi film

Strach déla z lidi vézné. Nadéje jim dava kfidla. Film
natoceny podle novely Stephena kinga. Strhujici pfibéh o
piatelstvi, nadéji a moudrosti s velmi vyraznymi

B Hercule Poirot: Vraida v Orient-: (2010) hereckymi i charakterovymi osobnostmi. Andy Dufresne

TV film, Erimi | Drama | Mysteriozni
velka Britanie

CT1, 9:30 Rezie
frank Darabont
H Maly velky Bojovnik (2010) nar. 28.1.1959
AkEni | Dobrodruiny | Komedie { Montbéliard, Doubs, Francie

Cina | Hong kong

Nova Cmema, 20200

Predloha
P w s @ pane, vy jste vdoval® (1910)
e wllewal » + Y J5te vdova! 1910 - )
== komedie | Sci-Fi StephEﬂ King
Ceskoslovensko nar. 21.9.1941
(T, 21:30 Portland, Maine, USA

Obrazek 3 - UZivatelské prostiedi aplikace CSFD.cz

5.4.3 Tabletenky’

Tabletenky je aplikace, kterd slouzi k vyhledavani nejlevnéjsSich letenek na trhu, a
to bez jakychkoli poplatkti za vyuzivani. Poskytuje snadny pfistup k akénim cendm
letenek, porovnani cen jednoho letu od né€kolika prodejcii a spoustu dalSich funkci a pfitom
si zachovava snadnou pouzitelnost a prehlednost. U této aplikace jsem pfimo od vyvojare,
spole¢nosti Aaron Group, dostal potvrzenou informaci, Ze aplikace vyuZiva pro stahovani
dat k letenkdm komunikaci prostfednictvim webovych sluzeb.

7 https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.aag.tabletenky
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( I Vyberte let aéni ceny [ ( I Nalezené lety POROVNAT CENY
v . .. praha (PRG) 20.8.2014 (st) Cestujici: 1x
Zpatecni Jednosmérmy pafii (CDG) 27.8.2014 (st)

Praha, Ruzyné, PRG

1h 45mi
Odkud Ceska republika > leasyJet| Sl
Primy let \
Patiz, Charles De Gaulle, CDG
Kam Francie >
1h 55min v
st
piimy let v
odlet 20.8.2014 (S)  » g
1h 45min v
Navrat 21.8.2014 (S) ) amrsiecas e v
Fimy le
Cestujici Ix dospély 1h 45min v
Piimy let v’
Spolecnost vsechny
Trida Ekonomicka ’ e 1h 50min e
W AIRUNES Pf[m\? lot V/
th 45min v

Obrazek 4 - Uzivatelské prostiedi aplikace Tabletenky

5.4.4 ShopsinTouch?®

Uzitecna aplikace, ktera agreguje nékolik desitek e-shopl. To znamena, Ze miiZete
na jednom misté prochazet produkty zhruba dvou stovek -elektronickych obchodu.
ShopsInTouch agreguje celé e-shopy, véetné struktury kategorii, novinek, kontaktd a
dalSich informaci. Snadno si lze vytvofit seznam oblibenych elektronickych obchoda pro
snaz$i pristup k produktim, které Vas zajimaji. U této aplikace jsem dostal opét potvrzeno
od vyvojare, ze aplikace vyuziva server webovych sluzeb, ve kterém jsou uloZena data
z jednotlivych e-shopd.

8 https://play.google.com/store/apps/details?id=com.apigro.shopsintouch
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Obrazek 5 - Uzivatelské prostiedi aplikace ShopsInTouch
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6 Webové sluzby nad IS/STAG

IS/STAG je informadni systém, ktery vyuziva 16° vysokych §kol v Ceské republice,
vcetné Univerzity v Pardubicich. Systém, vcetné rozhrani webovych sluzeb, je vyvijen a
udrzovan Zapadoceskou univerzitou v Plzni.

Kazda skola, vyuzivajici IS/STAG ma moznost si funk¢nost piizpusobit dle
vlastnich pozadavkii. Systém je modularni. Jadro systému obsahuje tyto zakladni bloky:

- Studijni programy, obory, plany, predméty,
- student,

- pfijimaci fizeni,

- rozvrhy,

- predzapis,

- zkousky,

- semestralni prace,
- mobility studentu,
- evaluace,

- predpisy sluzeb,

- absolvent.

Ptes webové rozhrani portalu IS/STAG je dostupné velké mnozstvi uzite¢nych
informaci, kterou jsou ovSem dobie Citelné pro uzivatele, ale ne pro piipadné strojové
aplikace, které maji za ukol vyuzivat data z IS/STAG. Mize se jednat naptiklad o webové
stranky jednotlivych kateder, kde je Zddouci vypsat seznam predmétli, studenti a podobné.
Z tohoto diivodu byly nad IS/STAG vybudovany webové sluzby, které tyto informace
poskytuji ve strojove ¢itelné podobe.

Nad daty IS/STAG byly, po analyze poZadavkil, implementovany oba zékladni
standardy webovych sluzeb, tedy SOAP i REST. Divod implementace SOAP byly
pozadavky na propojeni s jinymi pocitaovymi systémy. Na druhé stran¢ byla snaha o co
nejveétsi jednoduchost vytvareni pripadného klienta, ktery potfebuje ziskat né¢jakd zakladni
data a neprovadét zadné slozité operace nad webovymi sluzbami, proto doslo i na
implementaci REST.

6.1 Poskytované webové sluzby

Seznam dostupny na webovém rozhrani aktudlné poskytovanych webovych sluzeb
je automaticky generovan serverem, takze neni zavisly na ru¢ni aktualizaci spravcem.

Adresa Popis Typ

/ws/services/rest/absolventi . REST
/ws/services/soap/absolventi Modul Absolventi SOAP
/wsl/services/rest/ciselniky S REST
/ws/services/soap/ciselniky Ciselniky STAGu SOAP

*http://cs.wikipedia.org/wiki/IS/STAG#Historie
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/ws/services/rest/ects
/ws/services/soap/ects
/ws/services/rest/help
/ws/services/soap/help
/ws/services/rest/kalendar
/ws/services/soap/kalendar
/ws/services/rest/kvalifikacniprace
/ws/services/soap/kvalifikacniprace
/ws/services/rest/mistnost
/ws/services/soap/mistnost
/ws/services/rest/platby
/ws/services/soap/platby
/ws/services/rest/predmety
/ws/services/soap/predmety
/ws/services/rest/prijimacky
/ws/services/soap/prijimacky
/ws/services/rest/programy
/ws/services/soap/programy
/ws/services/rest/rozvrhy
/ws/services/soap/rozvrhy
/ws/services/rest/student
/ws/services/soap/student
/ws/services/rest/terminy
/ws/services/soap/terminy
/wsl/services/rest/ucitel
/ws/services/soap/ucitel
/ws/services/rest/users
/ws/services/soap/users
/ws/services/rest/znamky
/ws/services/soap/znamky
/ws/services/soap/ess/bbm
/ws/services/rest/podporaVyuky
/ws/services/rest/rss
/ws/services/rest/reports

ECTS sluzby

Razné pomocné a interni sluzby
Kalendaf, harmonogram ak. roku, atd.
Kvalifika¢ni prace (diplomky, bakalarky)
Mistnosti

Sluzby tykajici se plateb.

Predméty

Ptijimaci fizeni

Studijni programy, obory, segmenty atd.
Rozvrhy

Studenti.

Terminy zkousek

Ucitelé

Uzivatelé - Spojeni mezi externim uzivatelskym

jménem a identitami v IS/STAG.
Znamky

Elektronicka spisova sluzba - BBM SPS
Podpora vyuky

RSS export termini zkousek

Sluzby pro tvorbu reportti (TeX a Jasper).

REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
REST
SOAP
SOAP
REST
REST
REST

Tabulka 2 - Seznam poskytovanych webovych sluZeb nad Informaénim systémem IS/STAG

Kazda vySe uvedend webova sluzba nabizi skupinu metod, které vraci odpovidajici
data. Jednotlivé metody pfijimaji ur€ité parametry, na zakladé kterych provadi filtrovani
dat. N¢které parametry jsou povinné, jiné volitelné. Pro nazorny piiklad uvedu jednu
metodu z webové sluzby ,,rozvrhy®. Metoda se jmenuje ,,getRozvrhByStudent* a jak nazev

napovida, vraci rozvrh studenta.

Parametr Typ

stagUser String Ne
osCislo String Ano
Rok String Ne
Semestr String Ne
vsechnyAkce Boolean = Ne

vsechnyCasyKonani Boolean Ne

Povinny

Popis

Osobni ¢islo studenta

Akademicky rok. Pokud neni zadan, pouzije se

aktualni
Semestr (LS, ZS)

Je-li false, nebo nevyplnén, vybere klasicky rozvrh,

jinak zobrazi vSechny typy akci

Je-li false, nebo nevyplnén, zobrazi klasicky rozvrh
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(jedna rozvrhova akce = jeden zaznam). Jinak
zobrazi  vSechny  jednotlivé  data  kondni
rozvrhovych akci
Lang String Ne Jazyk vystupu
Tabulka 3 - Seznam parametria sluzby rozvrhy metody getRozvrhByStudent (17)
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7 Mobilni IS/ISTAG

Mobilni IS/STAG je aplikace pro opera¢ni systém Android a jedna se o praktickou
cast této diplomové prace. Aplikace Casteéné nahrazuje webovou verzi IS/STAG a
poskytuje studentiim a vyucujicim zdkladni informace o jejich harmonogramu. Divodem
vyvoje takovéto aplikace je usnadnéni pfistupu studentim a vyucujicim k informacim,
které potfebuji mit denné pii ruce. Samoziejm¢ mohou vyuzit internetovy prohlize¢ ve
uzivatelsky velmi nepohodlné, protoze webové stranky nejsou piizptisobeny malym
displejim, a hlavné byva problém s mnozstvim ptrenasenych dat na klasickych webovych
strankach. V dnesni dobé€ se nejcastéji velikost FUP pro mobilni pfipojeni pohybuje mezi
300 — 500 MB na mésic. To se muze zdat jako dostatecné mnozstvi, ale kazdodenni
zjisStovani rozvrhu prostiednictvim Internetového prohlizece si dokdze ukousnout velkou
¢ast z tohoto limitu.

Pfi testovani v mobilnim prohlize¢i Google Chrome sebralo prvotni zobrazeni
rozvrhu zhruba 3 MB dat. Cely proces zahrnoval nacteni Gvodni stranky, piihlaseni
nasledné zobrazeni rozvrhu. Po tom, co prohlize¢ ulozil obrazky, styly a skripty do
docasné paméti (cache), bylo dalsi nacitani ,,levnéjsi* z pohledu konzumace dat. Dalsi Ctyfti
kontroly rozvrhu (opét stejny proces, od ptihladseni po zobrazeni rozvrhu) jiz spotiebovaly
dohromady necelé 3 MB dat. Ud€lame-li z toho dlouhodoby primér, dostaneme se zhruba
na 1 MB za jednu kontrolu rozvrhu. To neni tak velka hodnota, ale pfiddme-li k tomu
uzivatelskou piivétivost prochdzeni stranek IS/STAG v mobilnim telefonu, je ziejmé, ze

aplikace ptizpisobena mobilnim telefonim bude pro uzivatele velkym piinosem.

V mobilni aplikaci jsem provedl stejny test — tedy zobrazeni rozvrhu hodin. Proces
zahrnoval pfihlaseni, zobrazeni ivodni obrazovky a nasledné vykresleni rozvrhu hodin. Po
prvnim pokusu se stdhlo necelych 49 kB dat. Poté jsem provedl jesté 4 pokusy a celkova
konzumace dat se zastavila na 140 kB. Pii dalSich pokusech se uSetfil n&jaky pienos,
protoZe aplikace vyuziva cache, kam si uklada naptiklad informace o pfedmétech.

Srovname-li vysledky internetového prohlizee a aplikace postavené nad
webovymi sluzbami IS/STAG, zjistime, Ze spotfeba dat na zjisténi rozvrhu hodin klesne
zhruba tficetkrat.

7.1 Minimalni verze Android

Pii vyvoji aplikace musi byt zvaZeno, pro jakou nejstar$i verzi systému bude
aplikace funkcni. Obecné plati, ze ¢im star§i verze chceme podporovat, tim je vyvoj
aktualng nejvyuzivangjsi. Na strankach urenych pro vyvojare'® je k dispozici graf, ktery je
kazdy tyden aktualizovan a ukazuje procentudlni zastoupeni jednotlivych verzi ve vétSing
zafizeni po celém svété. Aktudlni data ukazuji, ze nejvyuzivangjsi verzi Android je

1%https://developer.android.com/about/dashboards/index.html?utm_source=ausdroid.net
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aktualné JellyBean, tedy API verze 16 aZ 18, s vice neZ polovicnim podilem. Na druhém
misté je doposud nejnovéjsi verze, tedy KitKat (API 19), ktery vyuZziva necelych 18 %
mobilnich zafizeni. Za zminku stoji verze Gingerbread (API 10), kterd i pfes to, Ze je
relativné stard, stale funguje na 13,5 % zatizeni.

Aplikace je primarné psand pro zatizeni s verzi Android 4.4 (KitKat), protoZe jsem,
jako autor aplikace, nemél k dispozici zafizeni se star$i verzi systému. OdzkouSena je na
veétsin€ verzi od 4.0, a to pomoci Android emulatoru na pocitaci. Starsi verze, nez 4.0
prozatim nejsou podporovany, i pres to, ze snimi bylo v pribéhu vyvoje pocitano.
Napriklad pro zobrazeni fragmentli byla pouzita knihovna ,,Support library®, kterd
umoziuje jejich zobrazeni na zatfizeni od API verze 4. Star§i verze nejsou podporovany
proto, ze se v Android emulédtoru objevily rizné chyby pii béhu aplikace, které se mi
nepodafilo zatim odstranit.

Froyo; 0,70%

Gingerbread;
13,50%

Ice Cream
Sandwich;
11,40%

KitKat; 17,90% ’

Jelly Bean;
56,50%

Obrazek 6 - Aktualni procentudlni zastoupeni jednotlivych verzi systému Android v mobilnich
zarizenich

7.2 Komunikace s webovymi sluzbami

Jako zdroj dat byl pouZit server webovych sluZzeb typu REST, a to pfedevsim proto,
ze neni nutné prenasSet XML soubory v podobé SOAP zprav pii odesilani pozadavku na
server. Naopak, format vystupu byl zvolen XML.

Pro komunikaci s webovymi sluzbami byl, v ramci této diplomové prace, vytvoien
klient, ktery poskytuje API pro pfistup k potfebnym informacim. Klient byl napsén
v programovacim jazyce Java a ke svému fungovani nevyuziva zadnou externi knihovnu.
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Klient se sklada z n€kolika vrstev. Jadro klienta tvofi zdkladni funkcionalita pro
komunikaci s webovymi sluzbami. Nad jadrem je dalsi vrstva, kterd poskytuje specifické
metody odpovidajici metoddm webovych sluzeb, ¢imz piipadnému uZzivateli klienta
usnadiiuje praci s webovymi sluzbami, protoze nemusi zkoumat ndzvy metod, které
IS/STAG poskytuje. Paralelné s témito vrstvami existuje dal$i vrstva, ktera se stard o
prevod XML na objekty poskytujici ,,get metody, coz opét usnadituje uzivateli klienta
praci v tom smyslu, Ze nemusi zkoumat obsah jednotlivych XML soubort, ale jednoduse
zavola prislusnou metodu objektu, naptiklad metoda uvedena nize vrati ndzev predmeétu.

predmet.getNazev();

Diky témto pomocnym tifiddm a velkému mnozstvi metod se klient z ptivodnich 10 kB
zv¢etsil na 70 kB.

Klient svou funkénosti nepokryva vycet vSech webovych sluzeb poskytovanych
IS/STAG, nybrz pouze ty, které byly vyuzity v mobilni aplikaci.

7.3 Optimalizace ziskavani dat

Pii préaci na aplikaci se objevil problém v délce stahovani informaci z webovych
sluzeb. Napftiklad seznam znamek, které student obdrzel za dobu svého studia, se nadital
déle, nez 10 sekund. Divodem je fakt, ze webové sluzby jsou psany obecné a nejsou tudiz
prizpisobené pro potieby konkrétni aplikace. To znamend, ze vySe zminény ptiklad
nacteni vSech znamek ve skute¢nosti znamenalo stdhnout jednim dotazem seznam vsech
znamek studenta a podle toho, kolik mél student znamek, se provadél odpovidajici pocet
dotazi, které mély za tkol ziskat nazev predmétu k dané znamce. M¢l-li student 15
znamek, provedlo se 1 + 15 dotazt.

Prvni krok optimalizace spocival v tom, Ze se uzivateli do¢asné zobrazil seznam
znamek, ktery nezobrazoval cely ndzev predmétu, ale pouze zkratku, ktera se vrati hned pfi
prvnim dotazu na seznam znamek, a poté se postupné nacitaly ndzvy jednotlivych
predmétt. Tuto optimalizaci dokumentuje obrazek nize, kde je vidét, ze ¢ast znamek ma
zobrazeny cely nazev predmétu a na zbytek se teprve ¢eka.
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Znamky

Lukas Kupr
Zpracovani obrazu 2011 2§
Pokrotilé techniky programovani 2011 25
INADS 201 25
Elektronicka priprava dokumenti 2011 25
INTP 201 25
INZUL 201 s
INPSW 2011 25
INPRS 2011 LS
INAM 201 LS
Datove sklady 2011 LS
Programoviani internetovych aplikaci 2011 LS
Datove struktury a algoritmy 201 LS
INPDS 2011 LS
INPG2 201 LS

Obrazek 7 - Postupné nacitani nazvi predméti k jednotlivym znamkam

Diky prvni optimalizaci uzivatel nemusel ¢ekat né€kolik vtefin, nez se mu objevi na
displeji néjaka data, ale stale trvalo delSi dobu, nez se nacetly vSechny ndzvy predméti.
Musel tedy pfijit na fadu dal$i krok optimalizace a tim bylo vyuziti lozist¢ v mobilnim
telefonu, kam se vysledky stazené z webovych sluzeb IS/STAG ulozily. Jako tlozisté byla
zvolena databaze SQLite, ktera je soucasti systému. Celé to funguje tak, ze se jednou
stazené informace ulozi do databaze a pii piistim pozadavku na ndzev predmétu jiz nebude
nutné opétovné stahovat informace z webovych sluzeb, nybrz bude stacit ziskani zdznamu
z lokélni databdze. To znamend, ze zminénych nékolik vtefin uzivatel pocka jen jednou,
ptisté uz bude mit data uloZend ve svém telefonu. Takto uloZzena data maji platnost jeden
tyden. Po tydnu se znovu automaticky aktualizuji ze serveru IS/STAG. Touto optimalizaci
se celkoveé zrychlila prace s aplikaci, jelikoz stejny princip byl pouZit na rozvrh hodin,
seznam termind a dalsi. Bude-li uzivatel chtit ziskat aktualni data, staci kliknout na tlaéitko
»aktualizovat™ v horni ¢asti displeje a tim vynuti stazeni informaci ze serveru IS/STAG.

7.4 Uzivatelské prostredi aplikace

Po otevieni aplikace se zobrazi uvodni obrazovka, kde uzivatel vybere, zda je
student, nebo vyucujici. To znamend, Ze aplikaci nemuze vyuzivat kdokoli, ale pouze
zamestnanci, ¢i studenti Univerzity Pardubice.
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Univerzita
Pardubice

Ucitel

Student

Obriazek 8 - Uvodni obrazovka aplikace Mobilni IS/STAG

7.4.1 Piihlaseni do aplikace

Ptihlaseni do aplikace je v podstaté ptihlaseni do webovych sluzeb IS/STAG,coz
zpusobuje drobny problém. Studenti jsou zvykli se ptihlasovat do webového portalu
pomoci svého NetlD, cozZ je tdaj ve tvaru ,,stXXXXX*, kde ,,XXXXX* je ¢islo specifické
pro kazdého studenta. Webové sluzby toto ptihlaSovani nepodporuji a uzivatel je nucen se
prihlasovat pomoci takzvaného osobniho Cisla studenta, které je ve tvaru ,,IXXXXX*, kde
HXXXXX“ je opét Cislo specifické pro kazdého studenta, ale jiné, nez v pripadé NetID.
Své osobni Cislo studenta Ize ziskat po ptihlaseni do webové aplikace IS/STAG v zalozce
Pribéh studia v horni casti stranky. Na obrazku niZze je to vyznacené v Cervené
ohrani¢eném obdélniku.

@] IS/STAG Informaéni Systém STudijni AGendy

299 @ i ! 2
cetes Studijni IS/STAG - Portal
®e®eee® agenda

Pribéh studia

Informace o uZivateli a jeho rolich vISISTAG

Student: | - FEI

&) Casovy limt:  28:08 [N oot za studiom

B e | Role f uZivatel ProdiouZit

Zkousky

Studijni materialy

[20132014 v |[zziLs v | Kredity: uznané-ziskane/plan-stud. primér | celk. za rok

Odevzdavani praci Formulat pro tisk prib&hu studia

Obrazek 9 - Ziskani osobniho ¢isla studenta
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Osobni ¢islo studenta uZivatel ziskal, ale jaké mé pouzit heslo? To je druhy udaj,
ktery pravdépodobné nebude znat. Heslo je pro kazdého studenta nastaveno automaticky a
nepodafilo se mi jej nikde zménit, pravdépodobné to nejde. Automatické heslo je ve tvaru
»SAgX XXX XXX XXX, kde ,,XXXXXXXXXX* je rodné Cislo studenta véetné Cisel za
lomitkem, ale bez znaku lomitka.

Utéchou pro uzivatele mize byt fakt, ze si mize v aplikaci, pii ptihlasovani,
nastavit, aby byly jeho pfihlaSovaci idaje uloZeny a tudiZz je nebude muset pfisté znovu
zadavat. PtihlaSovaci udaje jsou v telefonu ulozeny v Sifrované podob¢, takze je nelze
ziskat prectenim néjakého souboru. Piipadny uto¢nik by musel ziskat zasifrované udaje a
znat Sifrovaci algoritmus, ktery byl pouzit k Sifrovani.

PtihlaSeni studenta

Univerzita
Pardubice 'Jiiuate{ské jmeéno

Heslo

[] ulozit udaje?
pPfihlaseni studenta
Prihlasit

lJiiuatelské jméno

Heslo

[ ] ulozit adaje?

piihlasit | w E.f R4 TE'I zb u .
el #] 2] | 1 ] -] >

|S | D F,G“H T KL
sl T T R
'Y_;XT_C‘._V‘.B_H”.\”.H

—

Obrazek 10 - Obrazovka prihlaseni (bez klavesnice vlevo, s klavesnici vpravo)

7.4.2 Uvodni obrazovka uzivatele

Dalsi popis uZivatelského prostiedi se bude tykat studentské verze. Cast aplikace
pro vyucujici je shodnd, s tim rozdilem, ze vyucujici nemaji zobrazeny seznam obdrzenych
znamek.

Po prihlaseni uzivatel, v tomto ptipad¢ student, na obrazovce vidi své osobni ¢islo
studenta, jméno, piijmeni, fakultu a obor, ktery studuje. Nad témito informacemi jsou
zobrazeny rizné ikonky, které si popiSeme dale. Pod zdkladnimi informacemi o studentovi
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je zobrazen jeho rozvrh v podobé seznamu, ktery je sefazen podle ¢asu rozvrhovych akci.
Ptejede-li uzivatel prstem z levého kraje obrazovky doprava do prostoru, zobrazi se mu
vyjizdéjici nabidka, ktera obsahuje stejné ikonky, které jsou na ivodni obrazovce a k tomu
jesté néjaké dalsi.

Jednotlivé ikonky vyjiZdéjici nabidky jsou pojmenovany, ale pro jistotu zde uvedu,
co se pod nimi skryva.

Ikonka Nazev Vyznam
’ﬁ\ Uvod Kliknutim na tuto ikonku se zobrazi uvodni obrazovka uZivatele
22333282 Rozvrh hodin Zobrazi rozvrh hodin pfihlaseného uzivatele
| maes
(P
{ 1 4 Terminy zkousek Zobrazi terminy zkouSek a zapo¢tl prihlaseného uzivatele
ABC Znamky Vypise seznam obdrzenych znamek piihlaseného uzivatele
‘ & 1t ., Umoznuje zobrazeni rozvrhG hodin ostatnich studentd, C¢i
|as 1t | Vefejné rozvrhy N
\ : vyucujicich

&‘ Pfepnout uzivatele = Moznost pfepnout z rezimu student na vyucujiciho a naopak

( ] Provede odhlaseni aktualné prihlaSené¢ho uzivatele a odstrani
‘ b Odhlasit prihlasovaci udaje, takze je bude nutné pii dalSim pfihlaSeni
| vyplnit znovu

Tabulka 4 - Vyznam ikon vyjiZzdéjici nabidky

7.4.3 Rozvrh hodin

Rozvrh hodin se zobrazi po kliknuti na ptisluSnou ikonku vyjizd¢jici nabidky.
Uzivatel si miZze vybrat, jaky rocnik a semestr si pieje zobrazit. Aplikace si vZdy pamatuje
posledni volbu, takze pii pfiStim zobrazeni rozvrhu se zobrazi ten, ktery byl zobrazen
naposledy.

Mobilni IS/STAG umoziuje dva zplisoby zobrazeni rozvrhu. Prvnim zplisobem je
klasické zobrazeni, znamé napiiklad z webové aplikace IS/STAG. Druhy zplisob je
zobrazeni formou seznamu, kdy se jednotlivé rozvrhové akce vypisuji pod sebe
chronologicky sefazené.

Po kliknuti na jakoukoli rozvrhovou akci se zobrazi jeji detail, ktery ¢ita zékladni
informace o dané akci:

- Cas konani,

- ucebna,

- zkratka pfedmétu,
- nazev pfedmétu,
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- prednasejici,
- cvidici,

- doporucena literatura,
- anotace,

- ptehled latky,

- pozadavky,

- predpoklady a

- hodnotici metody.

Rozvrh hodin f:j _ Rozvrh hodin g

2011/2012 Letni semestr 2011/2012 Zimni semestr
A A

8:00 9:00 0:00 1:00 ol
onaell
1 2 3 4 5
8:00 9:00 10:0 11:00 12:  15:00 - 11:00 INEPD CA-IT402 cv

0115 10:45] [11:00 Hudec
KIT/INDSK ks  Elekbronicka piiprava dokumenti

Po CA-PC104 cf
74k ¥

1:00

11:00 - 19:00 INTP CA-H2 pT
Rak
11:3  Teorie pravdép. a mat. statistika

Utery

09:00 - 11:00 INPTP CA-SEM402 pr
09:00 11:00 Greiner
St KST/INPG2 Pokrotilé techniky programovani
CA-SEM406
vesely 11:00 - 13:00 INZUI CA-SEM301 pr
Taufer
Zaklady umélé inteligence

13:00 - 15:00 INZO CA-SEM404 pi
Fribert
11:00 Zpracovani obrazu

z Ki
Pa 15:00 - 11:00 INADS CA-SEM402 pr

2 Zak
firchitektura a techn. databaz. systémi

So 11:00 - 19:00 INPSW CA-SEM402 pr
Simerda
Ne Projektovani Sw systémi, UML

Obrazek 11 - Rozvrh hodin (klasicky vlevo, seznam vpravo)

7.4.4 Terminy zkousek

Tato ¢ast aplikace zobrazuje terminy zkousek aktudlniho Skolniho roku. Zkousky
jsou zobrazeny v podobé seznamu. Pfi kliknuti na jakykoli termin se zobrazi podrobnosti
terminu, podobn¢ jako je tomu na rozvrhu, stim rozdilem, Ze zde je navic zobrazeno
jméno vyucujiciho, ktery termin vystavil a typ terminu (zkouska, zapocet, ...)

Iy e

V detailu terminu také ptibylo tlacitko ,,Vlozit do kalendaie*. Po kliknuti na toto
tlacitko se uzivateli zobrazi dialog pro uloZzeni upozornéni do osobniho kalendaie
s pfedvyplnénymi informacemi o daném terminu. Stejnou akci mize uzivatel vyvolat pii
delSim stisku na termin v seznamu, kdy se mu zobrazi kontextové menu s dvéma
polozkami. Jednou je praveé vlozeni do kalendéie a druhou je zobrazeni detailu terminu.
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7.4.5 Znamky

Tato ¢ast aplikace poskytuje studentovi piehled o obdrzenych zndmkéch v priabchu
studia. Ke kazdé znamce je informace o ndzvu predmétu, rocniku, ve kterém znamku
obdrzel, semestr a hodnoceni. Jsou zde vypsany i zapocCty, u kterych je znak ,,S* (splnil).
Nahled této ¢asti aplikace je na obrazku Obrazek 7.

7.4.6 Verejné rozvrhy

V této ¢asti si miZe uzivatel vyhledat ostatni studenty, nebo vyucujici. Staci zadat
jméno, pfijmeni, nebo oboji a vybrat, zda chcete hledat vyucujiciho, ¢i studenta. Po
dokonceni vyhledavani se zobrazi seznam nalezenych polozek, nebo hlaska informujici o
tom, ze zadny zaznam nebyl nalezen.

Pro vyhledavéni lze vyuzit i zastupny znak ,,%, ktery nahrazuje libovolny pocet
jakéhokoli znaku. Zada-li uzivatel naptiklad ,,L%s* do pole ,,Jméno®, aplikace zobrazi
seznam, kde budou studenti, ¢i ucitelé se jmény Leos, Lukas, Lubos§ a piipadné néjaka
dalsi.

Pro zobrazeni rozvrhu hodin néjakého ze studentlii/ucitelt staci kliknout na jeho
jméno a pak se zobrazi jiz zndma obrazovka, kterd je shodnd s dfive popisovanym
rozvrhem hodin.

7.4.7 Prepnout uzivatele a odhlasit
Ptedposledni polozkou nabidky je ,,Pfepnout uzivatele®, ktera umoziuje piepinat
mezi studentem a vyucujicim.

Posledni volbu, ,,Odhlésit”, vyuzije uzivatel, preje-li se odhlasit z IS/STAG a
odstranit piihlasSovaci tdaje. To se hodi zejména pfi piihlaSeni na cizim mobilnim zafizeni.

7.5 DalSi mozna vylepseni

Aplikace splnuje pozadavky zadani diplomové prace, pridava néjaké funkcionality
navic, ale zdaleka nepokryva vSechny moznosti, které systém Android a webové sluzby
IS/STAG poskytuji.

Jednou z véci, na kterych by mohlo byt zapracovano, je lepsi optimalizace pro
zafizeni s vétSim displejem, aby aplikace 1épe vyuzivala vétsi obrazovou plochu.

Dalsi vylepSeni se netykd piimo aplikace, ale webovych sluzeb IS/STAG.
Konkrétné se jednd o zpusobu piihlaSovani, kdy se uzivatel musi piihlasovat pomoci
jinych udaji, nez je zvykly z webové verze. Po konzultaci s podporou webovych sluzeb
IS/STAG jsem byl informovéan, Ze by webové sluzby mohly do budoucna podporovat
klasické ptihlasovani, ale v tuto chvili tomu tak neni.

V zadéni diplomové prace byla funkcionalita exportu termini zkousek do
kalendate. Jako mozné vylepSeni by mohlo byt poskytnuti uZivatelim moZnost zobrazit
systémovou notifikaci bez nutnosti exportu do kalendare.
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Jak bylo zminéno, verzi Android 2.3.3 vyuZziva stale kolem 13,5 % uZivateld. Stalo
by za uvahu, zda aplikaci neoptimalizovat i pro tuto verzi systému. Jesté zalezi na tom, zda
je procento mezi studenty podobné. Je jasné, Ze mladsi generace uZivateld mobilnich
telefond obménuji své piistroje Castéji, takze by procento vyuzivani starSi verze mohlo byt
mezi studenty nizsi.

Do budoucna by mohla aplikace poskytovat i vetfejné informace bez nutnosti
prihlasovani. Problém je v tom, Ze webové sluzby IS/STAG neposkytuji zddné informace,
ani ty vetejn¢ dostupné, bez prihlaseni.
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Priloha A — Ukazka WSDL dokumentu ze serveru IS/STAG UPCE

Jedna se 0o WSDL dokument webové sluzby ,,terminy*

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?><wsdl:definitions
name=""TerminyServicelmplService" targetNamespace="http://stag-ws.zcu.cz/
xmIns:nsl="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"
xmIns:soap=""http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmIns:tns="http://stag-ws.zcu.cz/"
xmIns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlIns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema’">

<wsdl : types>

<xs:schema attributeFormDefault="unqualified”
elementFormDefault=""unqualified" targetNamespace="http://stag-ws.zcu.cz/"
xmlIns:tns="http://stag-ws.zcu.cz/"
xmIns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema’">

<xs:element name=""termin’ type=""tns:terminType" />
<xs:element name=""terminy" type="tns:terminyType" />
<xs:element name="'ucitel" type=""tns:ucitelType" />
<xs:complexType name="terminyType">

<XS:sequence>

<xs:element maxOccurs="unbounded™ minOccurs="0" name="termin"
nillable="true" type="tns:terminType" />

</Xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name=""terminType'>

<Xs:sequence>

<xs:element name="termldno" type="xs:long" />

<xs:element name="ucitldno" type="xs:long" />

<xs:element name="'ucitel" type=""tns:ucitelType" />
<xs:element name="'predmet" type='"Xxs:string" />

<xs:element name="katedra" type='xs:string" />

<xs:element name="rok"™ type="'xs:string" />

<xs:element name="'semestr" type=''xs:string" />

<xs:element name="'datum' type=""tns:xmlDateType" />
<xs:element minOccurs="0" name="'obsazeni' type="'xs:string" />
<xs:element minOccurs="0" name=""limit" type="'xs:string" />
<xs:element name="casOd" type=''xs:string" />

<xs:element name="‘casDo" type=''xs:string" />

<xs:element name="budova" type=''xs:string" />

<xs:element name=""mistnost" type=''xs:string" />

<xs:element minOccurs="0" name="‘poznamka' type="'xs:string" />
<xs:element name="opravny" type='xs:string" />

<xs:element minOccurs="0" name="‘deadlineDatumOdhlaseni"
type=""tns:xmlDateType" />

<xs:element minOccurs="0" name="'deadlineDatumPrihlaseni"
type=""tns:xmlDateType" />

<xs:element minOccurs="0" name="zacatekPrihlasovani"
type=""tns:xmlDateType" />

<xs:element name="platnost" type=''xs:string" />

<xs:element name=""typTerminu" type=''xs:string" />
</Xs:sequence>

</xs:complexType>

<xs:complexType name="ucitelType'>

<xs:sequence>

<xs:element name=""ucitldno" type="xs:long" />

<xs:element name="jmeno" type=''xs:string"” />

<xs:element name="prijmeni' type="xs:string"” />

<xs:element minOccurs="0" name="titulPred"” type=''xs:string" />
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<xs:element minOccurs="0"

name=""titulZa" type="xs:string"” />

<xs:element name="platnost" type="xs:string"” />
<xs:element name="zamestnanec" type="'xs:string" />

</Xs:sequence>
</xs:complexType>

<xs:simpleType name="xmlDateType'>
<xs:restriction base="xs:string" />

</xs:simpleType>

<xs:element name="'getTerminyZkousek' type="'tns:getTerminyZkousek" />
<xs:complexType name="‘getTerminyZkousek">

<XS:sequence>

<xs:element minOccurs="0"
/>

<xs:element minOccurs="0"
/>

<xs:element minOccurs="0"
/>

<xs:element minOccurs="0"
/>

<xs:element minOccurs=""0"
/>

<xs:element minOccurs="0"
<xs:element minOccurs="0"
/>

<xs:element minOccurs="0"
type="'xs:boolean™ />
<xs:element minOccurs="0"
type="'xs:boolean" />
<xs:element minOccurs="0"
type="'xs:boolean" />
<xs:element minOccurs="0"
type="'xs:boolean™ />
<xs:element minOccurs="0"
</Xs:sequence>
</xs:complexType>

name=""termldno™ nillable="true" type="xs:long"
name=""ucitldno" nillable="true" type="xs:long"
name=""katedra"™ nillable="true" type="'xs:string”
name=""zkratka" nillable=""true" type="xs:string"
name=""semestr" nillable="true" type="'xs:string"

name=""rok" nillable=""true" type="xs:string" />
name="0sCislo” nillable=""true" type="Xxs:string"

name=""zobrazitProsle"™ nillable=""true"
name="zobrazitAktualni™ nillable="true"
name="'zobrazitZrusene" nillable="true"
name="zobrazitBlokovane”™ nillable="true"

name="lang"” nillable="true" type='Xxs:string" />

<xs:element name="'getTerminyZkousekResponse"
type=""tns:getTerminyZkousekResponse"™ />
<xs:complexType name="getTerminyZkousekResponse'>

<Xs:>seqguence>

<xs:element name=""terminy" type="tns:terminyType" />

</Xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:schema>
</wsdl : types>

<wsdl :message name="'getTerminyZkousekResponse'>
<wsdl:part element=""tns:getTerminyZkousekResponse' name="parameters’>

</wsdl :part>
</wsdl :message>

<wsdl :message name="'getTerminyZkousek'>
<wsdl:part element="tns:getTerminyZkousek' name="parameters'>

</wsdl :part>
</wsdl :message>

<wsdl :portType name="TerminyService">
<wsdl :operation name="getTerminyZkousek">
<wsdl :input message=""tns:getTerminyZkousek" name="'getTerminyZkousek">

</wsdl :input>

<wsdl :output message=""tns:getTerminyZkousekResponse"
name=""getTerminyZkousekResponse''>

</wsdl :output>
</wsdl :operation>
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</wsdl :portType>

<wsdl:binding name="TerminyServicelmplServiceSoapBinding"
type=""tns:TerminyService'>

<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />

<wsdl :operation name="getTerminyZkousek''>

<soap:operation soapAction=""" style="document" />
<wsdl : input name="getTerminyZkousek">

<soap:body use="literal" />

</wsdl:input>

<wsdl :output name="‘getTerminyZkousekResponse">

<soap:body use="literal"™ />

</wsdl :output>

</wsdl :operation>

</wsdl :binding>

<wsdl:service name="TerminyServicelmplService'>
<wsdl:port binding="tns:TerminyServicelmplServiceSoapBinding"
name="TerminyServicelmplPort">

<soap:address location="https://stag-ws.upce.cz/ws/services/soap/terminy"
/>

</wsdl :port>

</wsdl:service>

</wsdl:definitions>
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Priloha B — SOAP pozadavek a odpovéd

Pozadavek:

<SOAP-ENV:Envelope
xmIns:SOAP-ENV=""http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmIns:SOAP-ENC=""http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"
xmIns:xsi="http://www._w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmIns:xsd=""http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema'">
<SOAP-ENV:Body>
<m:getStudentiByPredmet xmlns:m="http://stag-ws.zcu.cz/">
<katedra>KlV</katedra>
<predmet>DTP1</predmet>
<rok>2004</rok>
<semestr>LS</semestr>
<lang>String</lang>
</m:getStudentiByPredmet>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Odpovéd’:

<soap:Envelope xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<soap:Body>
<nsl:getStudentiByPredmetResponse xmlns:nsl="http://stag-
ws.zcu.cz/">
<ns2:studenti xmlns:ns2="http://stag-ws.zcu.cz/">
<student>
<osCislo>A02196</osCislo>
<jmeno>Lukas</jmeno>
<prijmeni>BALINT</prijmeni>
</student>
<student>
<osCislo>A04504</osCislo>
<jmeno>Jan</jmeno>
<prijmeni>BARTA</prijmeni>
<titulPred>Bc.</titulPred>
</student>
</ns2:studenti>
</nsl:getStudentiByPredmetResponse>
</soap:Body>
</soap:Envelope>
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Priloha C — Obsah CD prilozeného k diplomové praci

CD obsahuje:

Zdrojové kody klienta komunikujiciho s webovymi sluzbami IS/STAG
v podobé projektu v NetBeans IDE verze 8.0,

zkompilovany projekt klienta pro okamzité pouziti,

zdrojové kody aplikace Mobilni IS/STAG v podobé projektu ve vyvojovém
prostiedi Android Studio verze 0.8.2,

zkompilovana aplikace pfipravend pro okamzitou instalaci do mobilniho
zafizeni s operacnim systémem Android,

nechybi ani textova ¢ast této diplomové prace.
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