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ANOTACE

Prace se zabyva vyuzitim kontejnerti v Armadé Ceské republiky. Jsou v ni popsany jednotlivé
typy kontejnerti, jejich konstrukéni prvky a zplsob jejich vyuziti. Dale se prace zabyva
fungovanim piepravniho procesu v Armadé Ceské republiky. V jeji posledni ¢asti je uvedeno

srovnani dvou druhti dopravy na stejné trase.

KLiCOVA SLOVA

Kombinovana doprava, kontejner, Armada Ceské republiky
ANNOTATION

The work is focused on using the containers in the Army of the Czech Republic. It describes
single types of containers, their structural componets and their way of using. The work further
puerse the functioning of transportation process in the Army of the Czech Republic. In it’s

last part is described the comparison of two kinds of traffic on the same route.
KEY WORDS

Intermodal transport, container, Army of the Czech Republic
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Uvod

S prudkym rozvojem védy a techniky ve 20. stoleti vznika potfeba rychlejsi a pohodIng;jsi
pfepravy zbozi na velké vzdalenosti. Proto vznikla mysSlenka unifikované piepravni jednotky,
jednotky, do které se ptislusné zbozi nalozi a az do predani zdkaznikovi se bude manipulovat
pouze s ptislusnou jednotkou. Zpocatku byly tyto jednotky dievéné, ty ovSem nevyhovovaly
Z hlediska pouzitého materidlnu, ktery snadno nemél pozadované mechanické vlastnosti
a snadno podléhal povétrnostnim vlivim. Po druhé svétové valce pfichdzi americkd armada
s novym feSenim — S ocelovymi kontejnery. Ty mély jednotné rozméry a svymi vlastnostmi
spliiovaly to, co se od nich pozadovalo, tedy zna¢né zkradceni doby manipulacnich praci
amimo jiné i ochranu proti kradezim. Pozdé&ji se z téchto jednotek vyvinuly kontejnery
do takové podoby, v jaké jsou znamy dnes a diky jejich vlastnostem, jsou Siroce vyuzivany

V mezinarodni doprave. (1)

Diky svym nespornym ptednostem si kontejnery nasly cestu jak do vSech svétovych
armada, tak i do Ceské, respektive Ceskoslovenské armady a vyuzivala je jak minula
Ceskoslovenska lidova armada, tak i soucasna Armada Ceské republiky. Soucasna arméada
disponuje mnozstvim kontejnerd i riznymi typy manipulac¢nich prostiedkd, které jsou
vyuzivany pii bézném chodu tutvar, zabezpeCovani cviceni, zabezpeCovani riznych

propagacnich akci a pro zajisténi plnéni ukoll v zahrani¢nich operacich.

we

Cilem této price je predstavit nejpouZivanéjsi typy kontejnera v ACR,
nejrozsifenéjSi prepravni a manipulacni prostfedky a provést porovnani prepravy

kontejneri za vyuziti dvou druhii dopravy na trase Podborany-Suwalki.
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1 Kombinovana preprava

Kombinovanou ptepravou se rozumi pieprava zbozi v jedné a téze prepravni jednotce,
za pouziti minimaln¢ dvou druhti dopravy, pfi¢emz pocatecni a koncova faze je vykonavana

po pozemni komunikaci. (2)
Kombinovanou piepravu definuji tyto Ctyfi prvky:

1. Piepravni obal — pieprava zbozi v unifikované ptepravni jednotce, ktera mize byt
zaroven 1 obalem;

2. Piepravni fetézec — preprava zbozi vice druhy dopravy zacastnénych na jedné
preprave,

3. Neprerusovana pieprava — pii prekladce zbozi zlstava v unifikované prepravni
jednotce a manipulovano je s piepravni jednotkou jako celkem;

4. Multimodalita — mozZnost zaménitelnosti a schopnost ptekladky unifikovanych
piepravnich jednotek mezi jednotlivymi druhy dopravy a dopravnimi prostiedky.(2)

Kombinovanou piepravu Ize ¢lenit z riznych hledisek, naptiklad:

e Geografické — mezikontinentalni, kontinentalni;

e Druh pouzité prepravni jednotky — kontejnery, intermodalni navésy, bimodalni
navesy, vymeénné nastavby, clunové kontejnery;

e Doprovod — doprovazena, nedoprovazena;

e Druh pouzité dopravy — silnice-zeleznice;

e Zapojeni silni¢ni dopravy — oboustranna, jednostranna.(2)

Hlavni pfednosti systémii kombinované ptepravy je vyuzivani vyhod jednotlivych druhii
doprav. Zavadéni systémi kombinované piepravy zlepSuje moznost kooperace
mezi jednotlivymi druhy doprav, odleh¢uje silni¢ni infrastrukturu, diky vyuziti dalSich druhd
dopravy, ¢imz zvySuje bezpecnost silni¢ni dopravy a snizuje miru zatéze zivotniho prostiedi.
Ve vyspélych statech je kombinované piepravé piikladan velky vyznam. V Ceské republice
kombinovana pfeprava pouze dopliuje ostatni druhy doprav a tvofi je malé procento
celkového objemu piepraveného zbozi (2) i kdyz lze vidét, Ze pocet piepravenych lozenych
jednotek kombinované pifepravy meziro¢né stale roste, coz potvrzuje Graf 1. Vyjimkou byl

pouze rok 2009, tedy rok po zacatku ekonomické krize v roce 2008.
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Graf 1 — Podet prepravenych lozenych kontejnert v CR

1.1 Kontejnery ISO rady 1

Kontejnery jsou zakladnim piepravnim obalem a unifikovanou ptepravni jednotkou
vyuzivanou v kombinované prepravé. V Ceské republice maji pravé kontejnery nejvétsi podil

na objemu piepraveného zbozi. (3)
Kontejnery se ¢leni do téchto kategorii:

e Namoini — odpovidaji normam ISO;

e Vnitrozemské-binnen — nékteré jejich rozméry neodpovidaji normam ISO. (2)

Normované kontejnery byly pfedev§im vyvinuty pro pfepravu namoinimi plavidly v jejich
Sachtovych ulozistich. Svym konstrukénim uspotadanim umoznuji i naslednou manipulaci
a pfepravu na pevniné. Normy ISO ur€uji zékladni technické parametry kontejnert, jejich
rozméry a také napiiklad jejich oznaceni. Celkové normy ISO rozliSuji 5 fad kontejnert,

ovSem Vv praxi se uzivaji predevs§im kontejnery fady 1.

Rada 1 méa pét zakladnich kategorii rozliSenych délkou a oznadenych prvnimi péti

pismeny abecedy. Jsou to kontejnery téchto délek:

e Desetistopé — 1SO 1 D;

e Dvacetistopé — 1SO 1 C;
e Trticetistopé — ISO 1 B;

e Ctyficetistopé — ISO 1 A;

14



e Pétactyticetistopé — 1ISO 1 E;

Dale se tyto zakladni kategorie déli na podkategorie lisici se vysSkou. Nejvice pouzivané
kontejnery ve svété i v CR jsou kontejnery dlouhé dvacet a &tyficet stop, tj. ISO 1 A
alsO1C.

vvvvvv

kontejneru, stfecha a dvete kontejneru. Rohové prvky, jak uz nazev napovida, jsou umistény
V hornich i dolnich rozich kazdého kontejneru. Slouzi k manipulaci s kontejnerem, k jeho
stohovani a k upevnéni na dopravni prostiedek. Na stény kontejneru se vétSinou pouziva
plech silny 1,5 mm s prolisy. Spodek kontejneru je tvofen podlahou, vétSinou z prken,
pouziva se taktéZ preklizka nebo ocelové desky. Strechu tvoii, podobné jako stény kontejneru,
prolisovany plech tloustky 1,5 mm. Kontejnery maji jedny dvouktidlé ¢elni dvete s tyCovym
uzaviracim mechanismem umoziujicim uzamcéeni kontejneru visacim zamkem a jeho

piipadné zaplombovanim. (2)

2 Typy kontejneri

Jak jiz bylo zminéno v Gvodu, vSechny svétové armady kontejnery maji a vyuzivaji je
kvtli jejich pfednostem. Tedy kviili snadné manipulovatelnosti, moZnosti vyuZiti vice druhti
doprav atd. Nejinak je na tom Arméada Ceské republiky. Mimo nejvice pouzivané skladovaci
kontejnery, jsou vyuzivany razné specialni nastavby, specifické pro kazdy druh vojska.
Ugelem této prace neni je viechny obsahnout, coZ by jisté nebylo ani mozné, vzhledem
K utajovanym skute¢nostem, jez se s nékterymi specialnimi nastavbami vazou. Smyslem této
prace je obsahnout ty nastavby, které jsou Siroce vyuZivany napii¢ armadou a jsou dilezité

pro obstarani zakladnich potieb kazdého vojaka.

Pro rozliSeni bo¢nich Casti kontejnerti se autor této prace rozhodl pouzit terminy leva
a prava strana kontejneru. V levé Casti se vétSinou nachazi vstupni dvefe do kontejneru, prava
je vétSinou obsluznd, zéalezi ovSem na kazdém jednotlivém kontejneru. Autor také pouziva

terminy predni a zadni ¢ast kontejneru, pro rozliSeni ¢elnich ¢asti, pokud se néjak odlisuji.
Nasledujici podkapitoly se budou zabyvat t€émito kontejnery:

e Kontejner ISO 1C — Skladovaci;

e Kontejner ISO 1C — Piepravni nadrz pitné vody;
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e Kontejner ISO 1CX — Jimka;

e Kontejner ISO 1C — Sanitarni;

e Piepravni ploSina FLATRACK — M;
e Piepravni ploSina FLATRACK - T.

2.1 Kontejner ISO 1C - Skladovaci

Zékladnim a nejroziifendj§im typem pouZivanym v Armadé Ceské republiky je
Kontejner 1ISO 1C — Skladovaci, ozna¢ovany jako typ 5406. Svym vnitinim uspotradanim
umoznuje skladovani a prepravu fixovaného materialu kusového, obalového, volné lozeného
nebo paletovaného. Kontejner svymi rozméry odpovidd normé ISO 1C dle CSN 668.
Umoziuje ptepravu, skladovani, stohovani a manipulaci se standardnimi paletami NATO
0 rozmérech 1200 x 800 mm nebo 1200 x 1000 mm (délka x S§itka), stejné jako ocelovymi
paletami na PHM o rozmérech 1325 x 1110 x 754 mm (délka x Sitka x vyska). (4)

Kostru kontejneru tvoii svafené ocelové ohranéné a vyztuzené profily, bocni stény,
sttechu a predni ¢elni sténu vypliuji ocelové plechy vyztuzené prolisy. Konstrukce ma ve
svych rozich kontejnerové rohové prvky urcené pro manipulaci s kontejnerem. Ve spodni
¢asti kontejneru se nachazi dva otvory pro manipulaci manipulaénich prostfedki s vidlicemi
nebo kleStinami. Vstup do kontejneru umoziuji dvouktidlé dvete s pakovym uzaviracim
mechanismem. Tento mechanismus umoziuje uzamceni kontejneru visacim zamkem,
popiipad¢ umisténi celni peceti. Visaci zamek se u tohoto pakového mechanismu umist'uje

vzdy na pravé kiidlo dvefi, jelikoZ kryje levé kiidlo a tim padem se otevira jako prvni.

Pii ptepravé kontejneru S ulozenym materidlem je nutné material dostatecné rozloZit na
celou plochu kontejneru a fadné ho fixovat tak, aby nedoslo k jeho volnému posunu pii jizdé
nebo pii manipulaci s kontejnerem. Material se fixuje podle vnitiniho uspofadani kontejneru,
které existuje ve tfech zakladnich variantach A, B a C. Kazda varianta tvofi nadstavbu té

predchozi.

Variantu A predstavuje upinaci systétm ANCRA, ktery tvofi tii liSty v obou bocnich
sténach a ptfedni Celni stén¢ kontejneru a upinaci pasy. Kazdy upinaci pads ma dvé casti,
samotny pas a racnovou ¢ast, slouzici pro dotazeni pasu. Cely komplet je 3,5 m dlouhy
a kazda ¢ast je opatiena zamkem pro uchyceni v listach. Unosnost kazdého pasu je 1 400 kg.
Kontejner je vybaven celkem 22 upinacimi pésy, standardné umisténymi v drzacich na obou

stranach dvefi.
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Variantu B tvofi varianta A kniz si objednatel specifikuje dle svych pozadavka

mnozstvi list a upinacich pasu.

Varianta C je kombinaci variant A a B, pficemz je doplnéna o kotvici oka v podlaze
apolicovy systtm ANCRA. Tento systém se skladd ze svislych nosnikli, nosnikli regalu
pieklizkovych polic, pomocnych upinacich past a zajistovacich Sroubti polic. Pomoci tohoto
systému lze nejenom piepravovat material, ale slouzi zaroven pro ptehledné dlouhodobé

skladovani zvlast¢ kusového materidlu diky policovému systému ANCRA.

S kontejnerem Ize manipulovat vSemi prostfedky zavedenymi pro manipulaci
s kontejnery v ACR. Pii stohovéani kontejneris vyrobce povoluje pii rovnomérné rozlezené

zatézi stohovat do deviti vrstev nad sebe, tedy 1+8.

V soudasné dobé jsou do ACR zavadény nové Kontejnery ISO 1C — Skladovaci
oznacované jako typ 5406B. Oproti zdkladnimu typu 5406 maji nékolik odliSnosti. Kromé
22 kust upinacich past systému ANCRA obsahuji 2 kusy ndjezdii pro snaz$i manipulaci
pomoci paletovych vozikd. Pfi manipulaci se tedy jiz nemusi palety skladat vysokozdviznym
vozikem na kraj kontejneru, ale 1ze snimi zajizdét do kontejneru piimo s manipula¢nimi
voziky. Upinaci pasy maji oproti starému typu zvySenou tnosnost o 600 kg, jejich inosnost
tedy ¢ini 2000 kg. Pro fixaci nakladu je kontejner vybaven dvanacti kusy kotvicich ok, jez
jsou zapusténa Vv podlaze. Pokud nejsou oka pouzivéana, tak ve sklopené poloze nepiesahuji
obrys podlahy. Kotvici oka nejsou kompatibilni se zamky upinacich pést, jimiz je kontejner
vybaven. Pro fixaci materialu pomoci kotvicich ok je nutno pouzit klasické upinaci pasy
s tinosnosti 5000 kg, které jsou na konci vybaveny haky. Jeden upinaci pas je vyuzit k fixaci
ngjezdu, zbylé pasy, pokud nejsou pouzivany, jsou umistény v kapse na levém kiidle dvefi.
Rozméry této kapsy ubiraji prostor pro naklad oproti starSimu typu, kde byly pasy umistény

na obou kiidlech dvefi.
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Tabulka 1 — Srovnani parametri kontejnert

Parametry kontejnerti Typ 5406 Typ 5406B
Délka vngjsi [mm] 6 058 6 058
Délka vnitini [mm] 5870 5875
Sitka vn&jsi [mm] 2438 2438
Siika vnitini [mm] 2330 2300
Vyska vngjsi [mm] 2438 2438
Vyska vnitini v podélné ose [mm] 2 200 2133
Hmotnost celkova [kg] 24 000 24 000
Hmotnost uzite¢na [kQ] 21 500 21 000
Hmotnost prazdného kont. [kg] 2 500 3000

Obrazek 1 - Typ 5406
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IR ™

Obrazek 2 - Typ 5406B
Zdroj: autor

2.2 Kontejner 1ISO 1C — Piepravni nadrz pitné vody

Tento kontejner je uren k prepravé a skladovani vody v polnich podminkach. Jeho
rozméry plni normu ISO 1C dle CSN 668. Ram kontejneru je svafen z ohranénych
a vyztuzenych profild, ob€ boc¢ni stény kontejneru jsou vodotésné a tvoii je ocelové ohranéné
trapézové plechy tlouStky. V levé stran¢ kontejneru jsou vodotésné dvete urcené pro obsluhu
kontejneru a v pravé jsou schrany pro obsluhu vodniho hospodaistvi, tj. pfipojeni ke zdroji
elektrické energie, pfipojeni hadic atd. Stfesni ¢ast kontejneru pokryva ocelovy plech silny
1,5 mm s vylisovanymi Zebry. Na obou Celnich sténach kontejneru se nachazi ocelové vrata
suhlem otevirani 270°. Na kazdém kiidle vrat jsou dva zaviraci tyCové mechanismy
S moznosti uzamceni vrat visacim zamkem nebo pfidani celniho uzévéru. Pro ptepravu
a skladovani vody je kontejner vybaven dvéma nadrzemi o objemu 10 m®. (5) Jejich naplnéni

1ze provést tfemi zplisoby:

o tlakem (z hydrantu),

e 7z mobilnich prostfedkll, jez disponuji k tomu urenym vytlaénym mechanismem
(T-815 CITRA, T-815 CITRA-M nebo piivés VESNA),

e 7z provétenych zdroji, které nemaji zadné vytlatné zatfizeni (studny, nddrze, cisterny,

atd.).

Nédrze 1ze plnit ze dvou ptipojnych mist soucasné i jednotlive. Z kontejneru lze zasobovat

tfi odb&érnd mista soucasné, a to do vzdalenosti maximalné 20 m. K tomuto tcelu je kontejner
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vybaven hadicemi pfislusné délky. Pro provoz kontejneru je nutné ho napojit na zdroj
elektrické energie. Mozné jsou dva zplsoby, bud'to pfipojeni k provétené mistni siti nebo
pfipojeni k mobilnimu zdroji elektrické energie. Pro ustaveni kontejneru je mozno zvolit

2 zpusoby:

e usazenim na kontejner ISO 1CX - Jimka za pouziti 4 kusii vymezovacich stohovacich
kuzeli. Odpadni potrubi se potom propoji s pfislusnym otvorem septiku a odpad je
vypoustén do néj;

e usazenim piimo na zem do vodorovné polohy za predpokladu, Zze pro vyvod odpadu

slouzi hadice propojena s kanalizaci.

V praxi se ovSem prvni zplisob vibec nepouziva, po skonéeni pouzivani kontejneru je

pfebyte¢na vody vypusténa do kanalizace.

H:

Obézek 3 —ontje IS 1C — Ptepravni nadrz pitné vody
Zdroj: autor

2.3 Kontejner 1ISO 1CX — Jimka

Kontejner 1SO 1CX - Jimka je svym vybavenim a uspofadanim urCen k jimani
odpadnich vod z Kontejneru ISO 1C Sanitarni, Kontejneru ISO 1C Varna A (B) a Kontejneru
ISO 1C - Piepravni nadrz pitné vody. Je tepelné izolovan sendviCovymi obvodovymi
a podlahovymi panely z polyuretanové pény ELASTPHOR, tepelnou izolaci stropu tvofi
desky z polyuretanové pény ELASTPHOR. Vnitiek kontejneru vypliuje plastova nadrz
0 objemu 7,4 m®, ktera je pevng spojena s ocelovou kostrou kontejneru. V horni &sti nadrze

je sedm uzaviratelnych otvord, jenz slouzi k propojeni s piislusnym zdrojem odpadnich vod.
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Uprostied nadrze je umistén odsroubovatelny otvor, ureny pro ¢isténi a odvzdusnéni nadrze.
Pfistupny je po odstranéni prostfedniho kryciho plechu, kterych se celkové v horni ¢asti
nadrze nachazi sedm. Pii standardnim uzivani vSech nastavnych kontejnert by se nemélo stat,
ze se nadrz zanese natolik, aby bylo nutno pouzit tento Cistici otvor. OvSem v praxi pfi pouziti
zejména Kontejneru ISO 1C Sanitarni se ¢asto do jimky dostane drobny pisek a kameny,
které, pii vétsim mnozstvi, nezvladne saci Cerpadlo fekdlniho vozu nasat a nadrz tak zlstava
Z ¢asti plna. To samoziejm¢ muze zpusobit problémy pii pifepraveé, protoze vyrobce povoluje
pouze piepravu prazdnych kontejneru. (6) V zadni ¢asti nadrze je vyvod slouzici pro
odcerpani splaskovych vod fekalnim vozem. Nachazi se zde také stavoznak, pro urceni
naplnénosti nadrze a schranka s piisluSenstvim. Schranka obsahuje 4 trny pro usazeni
nastavného kontejneru, nastavec pro vyvodni trubici, podlozky pod kontejner, propojovaci
potrubi a naradi potfebné k usazeni a propojeni kontejnert. Po sko¢eni pouzivani Kontejneru
ISO 1CX- Jimka a jeho nastavby se, po odebrani nastavby, kontejner za pomoci
automobilového jetabu nakloni smérem k vyvodnimu odporu tak, aby se co nadrz co nejlépe
vysala.

Pti usazeni kontejnerti vyrobce doporucuje vyhloubit jdmu o rozméru 6,5 x 3 x 1,5 m,
do které bude piislusny kontejner i s jimkou usazen. (6) Redlné se tyto jamy pouzivaji pouze
ve vojenském tabote, kde jsou vyztuZzeny betonovymi panely, na akci Den pozemniho vojska
— BAHNA, konané kaZdoro¢né v dnes jiz byvalém vojenském vycvikovém prostoru Brdy.
Obvyklejsi metoda je takova, ze se na zem polozi Kontejner ISO 1CX- Jimka, vyvazi se
pomoci vodovéhy, ptipadné se podlozi, a na n¢j se jiz poklada nastavny kontejner. Nastavny
kontejner je pak dostupny pomoci externich schodi, které se k nému pftistavi. Pro spojeni
obou kontejnert je nutno na horni rohové prvky Kontejneru 1SO 1CX- Jimka nasadit trny,
na které se pomoci automobilniho jefabu usadi nastavny kontejner. Poté se spojkami, jez se
nasazuji do hornich rohovych prvki spodniho kontejneru a spodnich rohovych prvki
nastavného kontejneru, toho spojeni zajisti. Dale se piipoji propojovaci potrubi, nastavec pro

fekalni viiz a Kontejner ISO 1CX- Jimka Ize zacit pouzivat.
S Kontejnerem ISO 1CX- Jimka Ize manipulovat t€émito prosttedky:

1. boc¢nim nakladac¢em KLAUS nebo STEELBRO,
2. autojetabem,

3. boc¢nimi zvedacimi vidlicemi,

4

hakovym nakladadem pfti usazeni na ptrepravni plosin¢ FLAT-M,
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5. hakovym naklada¢em za pouziti H-rimu pouze pokud jsou spojeny dva kontejnery na

sobé& pomoci spojovacich tfrmend.

Zdroj: autor

2.4 Kontejner ISO 1C Sanitarni

Kontejner ISO 1C Sanitarni je svym uspofaddanim urcen pro provadéni zéakladnich
hygienické oc€isty v polnich podminkéch a to az do velikosti roty. Svymi rozméry odpovida

normé ISO 1C dle CSN 668. (7)

Réam kontejneru je svafen z ohranénych a vyztuzenych profildi, s rohovymi prvky
kontejnerti pro manipulaci. Kostra je tvofena ocelovymi profily, bo¢ni stény a stfecha jsou
vyplnény ohranénymi trapézovymi plechy. Podlaha je panelové konstrukce a pokryta
protiskluzovou plastovou krytinou. Pro vstup dovnité kontejneru slouzi na levé strané
kontejneru jednokiidlé uzamykatelné dvete s pryzovym tésnénim. Ve dvetich, stejné jako
vobou celnich sténdch se nachazeji okna, vybavena Zaluziemi, zvenku chranéna
odnimatelnymi okenicemi. Na pravé stran€ kontejneru se nachazi uzamykatelné schranky pro
ptipojeni zdroje elektrické energie a ptivodu vody. Zespodu je kontejner opatien vyvody, jez
jsou napojeny na odpadni potrubi kontejneru a slouzi pro piimé propojeni s Kontejnerem
ISO 1CX- Jimka. Pfi pfevozu kontejneru jsou tyto vyvody uzavieny Sroubovacimi viky.
Kontejner je tepelné izolovan, mam moznost vytapéni 1 klimatizace, ¢imz umoziuje jeho
pouzivani pii venkovni teploté od -30°C do +40°C. Musi byt trvale napojen na zdroj
elektrické energie, tlakovy pfivod pitné vody a musi byt pevné spojen svymi odpadovymi

vyvody s Kontejnerem ISO 1CX- Jimka.
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Kontejner je svym uspotradanim rozde¢len piickami z polyuretanové pény na tfi ¢asti. Po
projiti dvefmi uprostied kontejneru se nachazi vstupni ¢ast. Dvefmi vpravo se Ize dostat do
prostoru WC, vlevo pak do umyvarny. Naproti vchodovym dvefim se nachazi hlavni uzavér
vody, elektricky rozvadéc s jisti¢i a elektricky ohfiva¢ vody o objemu 200 1, z néhoz je
rozvedena voda do sprchovych koutd. Pro uloZeni piisluSenstvi kontejneru a hygienickych

potieb je vstupni ¢ast vybavena dfevénou skiinkou.

V umyvarné jsou dva sprchové kouty, kazdy s posunovacimi dvefmi a vybaveny
sméSovaci baterii, odnimatelnou ruc¢ni sprchou a drzakem na mydlo. Mezi sprchovymi kouty
je odkladaci prostor na vystroj se dvéma vésaky. Dale se v této Casti nachazi ¢tyfi umyvadla
se sme¢Sovacimi bateriemi, nad kterymi jsou zavéSena Ctyfi zrcadla, policky na odlozeni
hygienickych potieb, dvé zasuvky 230 V na holici strojek nebo fén a pét kust hackd na
ruénik. Pro ohfev vody do umyvadel neslouzi elektricky ohtiva¢ vody ve vstupni ¢asti
kontejneru, ale elektrické pritokové ohfivace umisténé nad umyvadly. Prostor umyvarny je

vytapén elektrickym pfimotopnym konvektorem.

Prostor WC je opatien tfemi pisoary Srucnim splachovanim a dvéma samostatnymi
kabinami s WC. Dvefte v kabinach umoznuji uzamknuti zevnitf, kabiny jsou vybaveny dvéma
hacky na odév, drzaky na toaletni papir a toaletni Stétkou v drzaku. Nachazi se zde také
klimatizacni jednotka, vytapéni je feSeno stejné jako v umyvarné, elektrickym piimotopnym

konvektorem.

Prostor celého kontejneru je osvétlen zafivkovymi svitidly, vSechny jeho komponenty

jsou upevnény tak, aby umoznovaly bezpe¢nou manipulaci s kontejnerem.

Proto, aby Kontejner ISO 1C Sanitarni plnil svoji funkci, musi byt pevné spojen
s Kontejnerem ISO 1 CX- Jimka. Spojeni se provadi pomoci trnii a spojek, jez jsou obsazeny
ve vybavé Kontejneru ISO 1 CX- Jimka. Usazeni kontejneru na trny se provadi pomoci
automobilniho jefabu (vétsinou AD-20) nebo pomoci bocniho nakladace KLAUS
(STEELBRO). Jak uvadi vyrobce, usazeni kontejneru na Kontejner ISO 1CX- Jimka nelze
provadét pomoci automobilu Tatra 815 8x8 Multilift sadaptérem (H - ram). (7)
S kontejnerem lze jinak manipulovat vemi prostiedky zavedenymi v ACR s potiebnou
nosnosti. Po usazeni kontejneru je nutné propojit odpadové vyvody s Kontejneru ISO 1C

Sanitarni s odpadnimi otvory jimky, poté je celé zafizeni pfipraveno k provozu.
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Obréizek 5 - Kontejner ISO 1C Sanitarni

Zdroj: autor

2.5 Prepravni ploSina FLATRACK - M

Tato piepravni ploSina, oznacovana také typ 5605, je urCena pro piepravu jednoho
kontejneru ISO 1C (1CC, CX), dvou kontejnertt ISO 1D, paletovaného nebo kusového
materiadlu, jenz svymi rozméry, hmotnosti a moznosti fixace umoziuje pfepravu na piepravni
plosing. Pismeno M v ndzvu plosiny je zastupuje slovo material. OdliSuje se tak od piepravni
plosinou FLATRACK — T, kde pismeno t znamenda, Ze piepravni ploSina je urcena pro

ptfepravu techniky.

Nosny ram ploSiny je tvofen dvéma podélniky, stojinou shakem pro manipulaci
s ploSinou a roStem z pficek s kontejnerovymi oto¢nymi zamky ISO. Zamky jsou vyrobeny
v souladu s normou ISO dle CSN 668. Okraje piepravni plosiny umoziiuji dodate¢nou montaz
boc¢nic, zadniho cela a plachtovych obloukii. Na okrajich ploSiny jsou umisténa oka pro

manipulaci s prazdnou plosinou jetabovymi prostredky. (8)

Stojina obsahuje schranky pro uloZeni piisluSenstvi pfepravni ploSiny, které tvoii
upinaci pasy, ochranné ndvleky a imbusové klice. Schranky jsou uzamceny visacimi zamky.
Ptepravni ploSina je manipulovatelnd hdkovymi nakladaci zavedenymi do uZivani v ACR,

a pokud je prazdna, je mozna i manipulace jefabovymi prostiedky.

Této plosiny, na rozdil od Piepravni plosiny FLATRACK — T, existuje v ACR nékolik

typa. Starsi modely typu 5605 napiiklad nejsou vybaveny pro montdz bocnic, zadniho cela
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ani plachtovych obloukd. Typ 053 se odliSuje tim, Zze neni vzadu vybaven pojezdovymi

valecky, ale rohovymi prvky, lze jej tedy mozné manipulovat i bo¢nimi nakladaci.
Ptepravni plosinu je mozné stohovat do Ctyt vrstev nad sebou, tj. 1+3.

Tabulka 2 — Srovnani parametrti plosin

Rozméry Typ 5605 Typ 053
Celkova délka [mm] 6770 6 058
Celkova Sifka (v€etné postavené bo¢nice) [mm] | 2 500 2 438

Délka lozné plochy [mm] 6 516 5 858
Vyska od zakladny po osu tirmenu [mm] 1570 1570
Primér zachytného tfrmenu [mm] 50 50
Pohotovostni hmotnost [kg] max. 2 800 max. 2 050
Uzite¢na hmotnost [Kg] min. 13 700 min. 14 450
Celkova hmotnost [kg] max. 16 500 max. 16 500

Zdroj:(8),(9)

v g T

<

Obrézek 6 - Typ 5605

Zdroj: autor
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Obrazek 7 - Typ 053

Zdroj: autor

2.6 Prepravni ploSina FLATRACK - T

Jak jiz bylo uvedeno v této praci dfive, pismeno t v ndzvu této piepravni ploSiny
znamena technika. Oznacovana také jako typ 5604 je urCena je tedy predevSim k prepraveé
kolové a pasové techniky, ovSem je mozno na ni piepravovat i kontejnery 1SO 1C, 1CC
a1CX.

Nosny rdm ploSiny je tvofen dvéma podélniky, stojinou s hakem a roStem z pficek
s kontejnerovymi otoénymi zamky ISO. Po obou bocich ploSiny jsou sklopné postranice,
skladajici se ze Ctyf stejnych Casti, jeZ je moZno nezavisle na sobé& sklopit. Pii jizdé se
sklopenymi boc¢nicemi se ovSem jednd piepravu nadrozmérného nakladu, jelikoz Sitka
sklopenych boénic prekracuje zakonem stanovenou Sitku. V zadni Casti ploSiny jsou dva
sklopné najezdové mustky. Kvuli uhlu jejich sklopeni 1ze na ptepravni ploSinu nalozit pouze

osobni vozy s minimalni svétlou vyskou 140 mm. (9)

Pro fixaci techniky nebo materidlu je ploSina opatiena upeviiovacimi oky, bo¢nimi
kotvicimi body a pftisluSenstvim. PtisluSenstvi se uklada do schranek umisténych v piedni
¢asti ploSiny ve stojin€. Tvofi ho upevinovaci pasy riizné tnosnosti, tirmeny, zavésna oka,
ochranné navleky, zakladaci kliny, tabule pro znafeni nadrozmérného nakladu, imbusové
klice a majak, ktery se pfi prepravé nadrozmérného nakladu umist'uje mezi néjezdové mistky
a pfipojuje se aZ po naloZeni ploSiny na vozidlo do elektrické zasuvky v zadni ¢asti vozidla.

Pted sloZenim materialu se musi majak sejmout.
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Ptepravni ploSina je manipulovatelnd pouze hikovymi nakladaci zavedenymi do

uzivani ACR.

Tabulka 3 — Parametry plosiny FLATRACK-T

Celkova délka (slozené/vyklopené najezdy) [mm] 6 810 mm /7 420 mm
Celkova sitka (slozené/vyklopené postranice) [mm] 2 520 mm /3000 mm
Délka lozné plochy [mm] 6 500 mm
Vyska od zakladny po osu tirmenu [mm] 1570 mm
Primér zachytného tfrmenu [mm] 50 mm
Pohotovostni hmotnost [kg] max. 3 400 kg
Uzite¢na hmotnost [kg] min. 13 100 kg
Celkova hmotnost [kg] max. 16 500 kg
Zdroj:(9)
Obrazek 8 — Prepravni ploSina Flatrack — T
Zdroj: (10)
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3 Prepravni a manipulacni prostredky

Tato Cast prace se zabyva prepravnimi a manipula¢nimi prostfedky, jez zajistuji pfimou

manipulaci a pfepravu kontejnera.

Vzhledem ktomu, Ze se v ACR pouZivaji pouze kontejnery ISO 1C, popiipadé
platformy od tohoto typu se neliSici, shodné svymi vnéjSimi rozmeéry, se pro piepravu
pouzivaji jizdni soupravy nakladniho automobilu s pfivésem, podobné jako tomu je v civilnim

sektoru pii pfepravé vyménnych néstaveb.

3.1 Hakovy nakladac¢ Tatra 815-2 Multilift MK IV

Patefnim a nejvice pouzivanym vozidlem pro piepravu kontejnerii v ramci ACR je
hakovy naklada¢ Tatra 815-2 Multilift Mk.IV. Hékovy naklada¢ je hydraulické nakladaci
a transportni zafizeni pro kontejnery fady ISO 1C (s adaptérem H-rdmem), pfepravni plosiny
FLATRACK 20’ a z téchto typti odvozenych prostiedkl kontejnerového provedeni. Zatizeni
se skladd ze ctyfnapravového podvozku Tatra 815 260R81 36 255 8x8.2/11, na kterém je
namontovan hakovy naklada¢ Multilift MK 1V. (11)

Hakovy naklada¢ je namontovan na cCtyfndpravovém automobilovém podvozku
s centralni nosnou rourou, oznacované nc¢kdy jako patefovy ram. Jednd se o klasickou
koncepci znacky Tatra, jiz tento vyrobce pouziva ve svych automobilech od dvacatych let 20.
stoleti. (12) Predni dvé napravy jsou hnaci, fiditelné a odpruzené listovymi pery
a teleskopickymi tlumici. Jejich pohon je moZné zapinat podle potieby, ovladacem v kabing
fidiCe, stejné jako uzavérky osovych diferenciali. Zadni napravy jsou stale hnané, vybavené
dvoumontazi a odpruzené listovymi pery. Stejné jako piedni napravy jsou i ty zadni opatfeny
uzavérkami osovych diferenciali a navic 1 uzavérkou mezinapravového diferencialu. Pohon
zajistuje naftovy prepliovany osmivalcovy motor o vykonu 230 kW pii 2 300 min -1. Motor

je stavebnicového typu, vzduchem chlazeny s rozhodem OHYV a vélci do tvaru pismene V.

Nastavba — hakovy naklada¢ se skldda z téchto hlavnich dilti: nosny rdm, hydraulicky
sklopny stiedovy ram, hydraulicky sklopné rameno héku, zadni pfi¢nik s rolovacimi valecky a
sklopnymi valeckovymi drahami, hydraulického pohonu (hydraulické Cerpadlo, hydraulické
valce, nadrz na hydraulicky olej, hydraulické vedeni, rozvadé¢, elektroinstalace,
elektromagnetické ventily, ru¢ni ovladaci pult). Pro pohon hydraulického Cerpadla se vyuziva
pomocny pohon zpfevodovky. VSechny funkce nastavby jsou fizeny pomoci

elektromagnetickych ventilti, jejichz ovladani provadi obsluha prostfednictvim ovladaciho
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pultu v kabin¢. (11) Ovladaci pult se sklada z ovladace a packy, pomoci niz se bfemeno
naklada nebo vyklada. Ovladac Ize otocit do Sesti poloh. Pfi nulové poloze je pohon cerpadla
vypnut. Prvni poloha je tzv. ,,automat®, coz znamena, ze se pii vykladce vyklapi nejdiive
rameno haku. Kdyz je zcela vyklopeno, vyklapi se poté sttedovy ram. Pii nakladce je tato
funkce otocCena, tedy nejdiive se sklapi sttedovy ram a poté rameno haku. Druhé poloha a treti
poloha je tzv. ,,manudl®, kde na druhou polohu lze ovladat pouze rameno haku, na tieti poté
pouze stiedovy ram. Téchto poloh se vyuziva zejména pii nakladce bfemene na piivés. Pri
zapnuti ¢tvrté polohy je mozny stranovy posun stfedového ramu, ovSem tento typ jim neni
vybaven. Pata poloha se pouziva pfi poruSe nastavby, pro propojeni hydraulickych hadic
S druhym vozidlem, jeZ ma nastavbu funkcni. Pii poruSe ovladaci pultu lze nastavbu ovladat

pfimo z hydraulického rozvadéce, umisténého za budkou fidice.

Pro naklddani ploSin FLATRACK 20’ se pouZziva pouze hdk a je nutné mit rozpojené
zadni valeckové drahy. Pro nakladani kontejneru musi byt valeckové drahy spojeny a vozidly
musi pouzit adaptér — H-ram, ktery umoziiuje manipulaci s kontejnery. H-ram se zajistuje za
rohové prvky kontejneru vysuvnymi ¢epy, jimiz je vybaven. Nalozeny kontejner se zajistuje
tzv. ,kameny* — ¢tyfmi vysuvnymi Sroubovymi otocnymi ¢epy, za spodni rohové prvky.
Naklada¢ umoziiuje pouze vyloZeni za vozidlo a lze jen takto 1 pouze nalozit; tj. neumoZziuje
naloZeni jefdbem. Proto se vétSinou pouzZiva, pro bfemena, kterd nelze naloZit hdkovym

naklada¢em, v kombinaci s piivésem PV 18 LP.
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Obrazek 9 — Tatra 815 Multilift MK IV

Zdroj: autor
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3.2 Autojefab AD 20.2

Zakladnim prostiedkem pro pfesnou manipulaci s kontejnery je autojetab AD 20.2. Je
to mobilni jetdbové zafizeni na tfindpravovém automobilovém podvozku Tatra 815-250P11
28 230 6x6. Patti do skupiny mobilnich jefabl vyloznikového typu s pIn¢ otoénym vrskem
(360°) a sklopnym vyloznikem, ktery umoziuje zdvihdni a pfemistovani biemen na
ménitelném vylozeni. (13) Maximalni nosnost jefabu je 20 000 kg pii vylozeni biemene

maximalné do 3 metra.

Svym ur¢enim je autojefab urcen zejména pro kratkodoba a rychld pracovni nasazeni
S ¢astou zménou pracovniho stanovisté. Jeho vyhody tvoii pfedev§im mobilnost a moznost

rychlého zahdjeni jefabovych praci po najeti na pracovni misto.

Jefab je umistén na automobilovém podvozku bez ramu, s klasickou koncepci znacky
Tatra, tedy centralni nosnou rourou a vykyvnymi polondpravami. Podvozek ma tfi napravy,
zadni dv€ napravy jsou stdle hnané, nefiditelné a vybavené dvoumontazi, pfedni néprava je
fiditelna s vypinatelnym pohonem a jednoduchou montazi. Na podvozku je namontovana
dvoumistna kabina tidi¢e. Pohon zajistuje naftovy prepliilovany osmivéalcovy motor o vykonu
230 kW pii 2 300 min -1. Motor je stavebnicového typu, vzduchem chlazeny s rozhodem

OHV a vélci do tvaru pismene V.

Pred zahajenim jetabovych praci je nejdiive nutné vysunout Ctyfi hydraulické opéry,
na nichZ je zavéSen jefabovy ram. Témito op€rami se jefab ustavi, pomoci vodovahy umisténé
na podvozku, do vodorovné polohy tak, aby byla zabezpeCena jeho stabilita pii provadeéni
jetdbovych praci. Uvnitt ramu jefdbu jsou uloZeny dva hydrogeneratory pro pohon jefabovych
funkci. Nad zadnimi ndpravami je na jefdbovém ramu nasroubovano velkorozmérové otocové
lozisko na kterém se nachdzi vyloznik délky 20,9 m, zvedany dvéma hydromotory. Je zde
také umistén nahon otoce s planetovym pfevodem, jednomistna kabina jetabnika s ovladacimi

pakami a pevné protizavazi. (13)

Jetab je pohdanén motorem automobilu, jenz pies prevodovou a redukéni skiin podvozku
pohani dva dvojité hydrogeneratory. Pohon vSech jefdbovych ustroji je plné hydraulicky.
Hydraulickd soustava je dvouokruhova a zabezpecuje plynulou regulaci rychlosti jetabovych
pohybii a jednoduchy pienos energie. Pfi jizdé¢ automobilu po silnici musi byt nahon

hydrogeneratorti vypnuty, aby se zabranilo jeho poSkozeni.
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Obrazek 10 - Autojefab AD 20.2

Zdroj: autor

3.3 Kontejnerovy privés PV 18 LP

Specidlni kontejnerovy ptivés PV 18 LP se skladd z dvoundpravového privésu
PANAV PV 18 LP, ktery ma na svém ramu piipevnén specialni pojezdovy vozik. Takto
vybaveny piivés umoznuje piepravu kontejnertt ISO 1C, ISO 1CC, MILKON, piepravnich
plosin FLATRACK 20’°, kontejnerti systému ACTS a dale vSech typti bfemen z téchto prvki
odvozenych. (14)

Ptivés tvori ram svarovany ze dvou podélnikii tvaru ,,I*“ a pricek profilu ,,Z“ a ,,U".
Kramu jsou pfipevnény dvé napravy s bubnovymi brzdami a dvoumontdzi kol, pfi¢emz
pfedni néaprava je otocnd. Brzdova soustava pfivésu je vzduchovd s dvouhadicovym
pfipojenim na tazné vozidlo, stejnym médiem je zajiSténo i pérovani piivésu — je odpruzen
pomoci vzduchovych vakl. U zadni népravy je mozna regulace jeji vySky, coZ se pouziva pfi
nakladce a vykladce. Piives je vybaven systémem elektronického protiblokovaciho zafizeni

EBS. (14)

Nalozeni a vyloZeni ptivésu lze provadét dvéma zplsoby. Prvni zpiisob je pomoci
hakového nakladace, jenz zajede k zadni casti ptivésu. Jak jiz bylo zminéno, pfivés je
vybaven specidlnim pojezdovym vozikem, ktery se pohybuje po ramu pomoci pojezdovych
a vodicich kol. Tento pohyb je vyvolan tlacenim nebo tazenim kontejneru nebo piepravni

plosiny hakovym naklada¢em. Pii nakladani dojede vozik do ptedni Casti piivésu, kde je ram

31



snizen takovym zplsobem, aby bylo bfemeno pfepravovano ve vodorovné poloze — tj. vyska
voziku vyrovnava snizeni rdmu. Druhy zplsob je nalozeni prostiedkem uréenym pro
vertikalni nakladku. U tohoto zpiisobu je nutné presunout ru¢né pojezdovy vozik do predni

¢asti privésu.

Pro fixaci kontejnert je pfivés vybaven Ctyfmi vysuvnymi otocnymi cepy, které se

upeviuji za spodni rohové prvky kontejneru. Dva tyto ¢epy jsou soucasti pojezdového voziku.

o s ST

Obrazek 11 - Kontejnerovy piivés PV 18 LP

Zdroj: autor

3.4 Tatra 815 VPR9 NK

Vozidlo Tatra 815 VPR9 NK je nakladni automobil postaveny na podvozku Tatra 815
VPR9 28 265 8x8.1R. Tento podvozek slouzi i pro jiné specidlni nastavby, jako napiiklad pro
pfepravnik pontonové mostni soupravy PMS nebo pro raketomet vz.70/85. V tomto piipadé je
urcen pro piepravu kontejnertt ISO 1C o maximalni hmotnosti 12 500 kg, zkratka NK v nazvu
automobilu znamena nosi¢ kontejnerd. Podvozek je ve Ctyinapravovém provedeni s Klasickou
koncepci Tatra, tedy s patefovym ramem a vykyvnymi polonapravami. Je pohanén
dvanactivalcovym, vzduchem chlazenym, vznétovym motorem Tatra T3-930-50
s uspoiaddnim vélcii do pismene V a o zdvihovém objemu 19 000 cm?. Odpruzeni podvozku
je zajisténo listovymi pery, brzdovd soustava je vzduchovd, S bubnovymi brzdami,
dohustovani kol zajistuje systém CHP (centralni husténi pneumatik). Tento systém umoznuje
dofukovat kola za jizdy, bez nutnosti zastavovat automobil. Kabina je trambusova, vybavena

lehatkem s odklddacim prostorem a kromé fidice v ni lze piepravovat az tfi dalsi osoby.

Nastavbu vozidla tvofi rdm s kontejnerovymi pticka, ptidélany Sroubovymi spoji
k sasi automobilu. V kazdém rohu nastavby se nachdzi oto¢né trny, slouzici k uchyceni
rohovych prvki kontejneru. Kazdy z téchto Ctyt trnl je vybaven péakou, jez zaroven funguje
i jako bezpecnostni prvek pro zajisténi kontejneru. Pokud je kontejner zajistén na podvozku,

jsou paky umistény rovnobézné se smérem jizdy a nezasahuji do jizdniho pruhu. Pti nakladce
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kontejneru je nutno je otocit o 90°, ¢imz se otoci 1 trny o stejny thel a umoznuji tak nalozeni
nebo slozeni kontejneru. Ridi¢ zkabiny vidi, pokud ma paky odjidtény a vi, Ze muzZe
pokracovat v jizdé az po jejich otoCeni do piepravni polohy. Jak jiz z uvedené¢ho vyse
vyplyva, automobil nedisponuje vlastnim naklddaci zafizenim, pro nakladku se tedy musi
pouzit jinych manipulac¢nich prostfedkii, napiiklad autojetdbu AD 20 nebo automobilu
STEELBRO. Vozidlo dale umoznuje tazeni ptivésii o celkové hmotnosti do 50 tun, ¢imz se

odliSuje od podobného vozu Tatra 815 PP 20°, ktery taZzeni piiveésti neumoziuje.

Tento automobil se v praxi piili§ nepouziva, slouzi piedev§im jako zaloha pro
automobily Multilift MK IV. Jediné jeho praktické vyuziti 1ze nalézt, pokud je nutné piepravit
kontejner ptes ztizené terénni podminky, protoze diky vétsi svétlé vysce a pouzitému druhu
pneumatik ma toto vozidlo vyrazn€¢ vyssi prichodnost terénem, na rozdil od Multiliftu

MK IV.

AR Vi

Obrazek 12 — Tatra 815 VPR9 NK

Zdroj: autor

3.5 Kontejnerovy privés PV 16.12 NK

Kontejnerovy piivés PV 16.12 NK je pfivés, jak jiz ndzev sam napovida, uréeny pro
pfepravu kontejnertt ISO 1 C, a podobné jako u vozidla Tatra 815 VPR9 NK, znaci téz
zkratka NK nosi¢ kontejnerii. Cisla v nazvu piivésu odkazuji k jeho hmotnostem — ¢&islo 16
jako celkova hmotnost piivésu, tedy 16 tun a ¢islo 12 jako jeho uZite¢na hmotnost v tunach,
i kdyz ta je pouze 11 500 kg, jelikoz hmotnost prazdného pfivésu je 4 500 kg. Tyto piivésy
vznikly pfestavbou z valnikovych ptivési PV 16.12 A, odejmutim sklopnych bocnic,

predniho a zadniho Cela, plachtové néstavby a piidanim prvki pro fixaci kontejneru.
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Podvozek ptivésu je tvofen dvéma napravami, piedni niprava je otocnd a vybavena
0ji. Brzdova soustava ptivésu je dvouokruhova, brzdy jsou bubnové, pneumaticky ovladané.
Zasobni vzduch pro brzdy se ukladd ve dvou vzduchojemech piipevnénych k ndpravam
piivésu. Pro davkovani brzdného ucinku je ptivés vybaven regulatorem tlaku pfipevnénym na
0ji, jenz lze nastavit do tfi poloh — prazdny, 1/2 a plny. Tim Ize regulovat tlak vzduchu jdouci
k brzdam podle miry nalozeni pfivésu. V zadni ¢asti ptivésu je rucni brzda, ktera pfi zatazeni
pies ocelova lanka spojena se zadnimi pruzinovymi valci umoznuje bezpecné zabrzdéni
piivésu. Napravy jsou Sroubovymi spoji piipevnény k Zebfinovému ramu piivésu, ktery je
pevné spojen s kontejnerovou plosinou. Ta je svafena z ocelovych profild, jez jsou vyplnény
preklizkovymi deskami. Pro uchyceni kontejneru ISO 1 C se na plosiné nachazeji Ctyfi trny
pro jeho zajisténi. Systém manipulace s nimi je stejny jako u vozidla Tatra 815 VPR 9 NK.
Jelikoz délka plivodni valnikové néstavby piivésu neodpovida rozmérim kontejneru ISO 1 C,
je v zadni ¢asti piivésu volna plocha. Ptivés umoznuje pouze nakladku a vykladku vertikalni,

nelze ho tedy nalozit pomoci vozidla Tatra 815 Multilift MK 1V.

Podobné¢ jako automobil Tatra 815 VPR9 NK, slouzi tento piivés pouze jako zaloha
a kvili absenci systému ABS a mensimu pruméru oka tazné oje, ho lze pfipojit pouze za
vozidla Tatra 815 VPR9 NK, Tatra 815 VVN nebo podobna. Piivés neni kompatibilni
s automobilem Tatra 815 Multilift MK IV, ackoliv 1ze na tomto voze systém ABS vypnout. Je
to kvili tomu, ze vozidlo Tatra 815 Multilift MK IV jiz pouziva poloautomaticky systém

zaveésu Ringfeder, jehoz Cep ma veétsi primér nez oko tazné oje tohoto privésu.

= Y g ST

Obrazek 13 — Kontejnerovy piives PV 16.12 NK

Zdroj: autor
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3.6 Tatra 815 PP 20°-VP

Automobil Tatra 815 piepravni plosina 20° VP je vozidlo postavené na podvozku
Tatra 815 VVN 26 265 8x8.1R. Pro Armadu Ceské republiky je, z valnikovych nakladaéa,
ptestavéla spoleCnost CTS servis s.r.o, sidlici v Okfinku. Pfestavba v podstaté spocivala
Vv zachovani podvozku automobilu s pohonnym agregatem, v odstranéni valniku a jeho

nahrazeni ptepravni ploSinou.

Stejné jako u vozidla Tatra 815 VPR9 NK je i u tohoto vozidla podvozek
¢tyfnapravovy S vykyvnymi polondpravami a se stalym pohonem vSech osmi kol. Kazdé kolo
je vybaveno systétmem pro dofukovani pneumatik za jizdy. Podvozek pohani
dvanactivalcovy, vznétovy, prepliiovany, vzduchem chlazeny motor Tatra T3-930-50. (15)
V trambusové kabin€ se mohou kromé fidi¢e piepravovat dalsi tfi osoby. Za sedadly pro
cestujici je umisténo lehatko s uloZznym prostorem, pod nimz se nachdzi dodatecnd vybava
automobilu. Ta se skladda z 21 upinacich past, pouzivanych k upevnéni ptepravovaného
materidlu. Jak jiz bylo zminéno vySe, vozidlo neumoziuje tazeni pfivésu, jelikoz pii jeho
ptfestavbé byly, kromé zavesu, vSechny prvky potiebné k taZeni piivésu odstranény. Zavés byl
ponechdn pro nouzové tazeni vozidel na ty¢i. Nicméné na rozdil od automobilu Tatra 815
VPR9 NK zde bylo ponechdno tazné lano s navijakem, coZ umoziuje tomuto vozidlu

naptiklad samovyprosténi.

Nastavba-piepravni ploSina vozidla je ur€ena pro piepravu:

e jednoho kusu kontejneru ISO 1C nebo 1SO 1CC,

e dvou kust kontejnert ISO 1D,

e jedné kontejnerové stfedni skiinoveé karoserie KSSK,
e volné lozeného kusového materialu,

e dvaceti osmi kusi palet S1000. (15)

Ptepravni ploSina je pfipevnéna k podvozku osmi konzolami, jeZ jsou pfiSroubovany,
kazda tfemi Sroubovymi spoji, k pribéznému rdmu podvozku. Dvojice ptfednich konzol je
navic usazena na vymezovaci ¢epy. Konzoly jsou rozmistény po Ctyifech kusech na kazdé
stran¢ v pribézném ramu podvozku. V podlaze plosiny, vyrobené z ocelového ryhovaného
plechu, je umisténo osm Sroubovych otocnych trntl, ¢tyfi na obou stranach plosiny, slouzicich

k ukotveni kontejneri za spodni rohové prvky. Svym rozmisténim odpovidaji rozmérim
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spodnich rohovych prvki kontejnerta fady ISO 1C a ISO 1D. Plo$inu je také mozno vybavit
sloupky s bo¢nicovymi uzavéry, bo¢nicemi, sklopny zadnim ¢elem a plachtou, a vyuzivat jej

jako valnik.

Vozidlo nema zadné své nakladaci zatizeni a podobné jako automobil Tatra 815
VPRIO NK se vpraxi témét nepouzivd, slouzi pouze jako zalozni ptepravni kapacita a
nahradni pfepravni vozidlo, pokud nelze dany materidl piepravit vozidly Tatra 815 Multilift
MK IV.

Obrazek 14 - Tatra 815 PP 20° — VP

Zdroj:(16)
3.7 Tatra 815-2 Steelbro KL 300/61

Tatra 815-2 Steelbro KL 300 — stranovy pieklada¢ je vozidlo, jak jiz sam nazev
napovida, urené ke stranovému prekladani kontejnertt ISO 1C, ISO 1CC, ISO 1CX nebo
plosin Flatrack srohovymi prvky o rozmérech kontejneri ISO 1C. Pro ACR provadéla

montaz nastavby - stranového piekladace firma OKD Ostrava. (17)

Viz pohani osmivalcovy, piepliiovany, vzduchem chlazeny motor Tatra T3B-928-60
s mezichladicem a umisténim valcti do pismene V. Automobil vyuziva podvozek podobny
jako u vozidla Multilift MK IV, jen je prodlouzeny o 1 640 mm a uzplisobeny nesené
nastavbé. Vzhledem k vySe zminénému je vétSina ndhradnich dild podvozku shodné
s automobilem Tatra 815-2 Multilift MK IV, coz, i pfes neveliky pocet téchto vozidel
zavedenych do pouzivani v ACR, usnadiiuje Gdrzbu a snizuje naklady na pofizovani

nahradnich dilu.
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Nastavba automobilu se skldda se dvou jetdbovych agregati a prostoru pro ulozeni
kontejneru. Prvni agregat se nachazi za kabinou vozidla, druhy pak na jeho konci. Mezi nimi
se naléza prostor pro ulozeni kontejneru, vybaveny ¢tyfmi otocnymi Sroubovymi trny. Pied
prvnim a za druhym jefdbovym agregatem lze nalézt stabiliza¢ni podpéry s prodluzovacimi
rameny, jez se musi pouzit vzdy pii manipulaci s btemenem. Oba jefdbové agregaty maji dveé
pistnice, jejichz pracovni pohyby jsou fizeny magnetickymi ventily a ovladany
elektrohydraulicky. Na konci kazdého jefabového agregatu jsou uchyceny dva fetézy se
specidlnimi upinacimi prvky slouzicimi pro uchyceni za spodni rohové prvky kontejneru.
K ovladani nastavby slouzi pfenosny panel, umoznujici mit lepsi ptehled o manipulovaném
bfemenu. Spravna pozice vozidla vzhledem k manipulovanému biemenu je udavana, pomoci
¢idel na nastavbé, obsluze akusticky v kabin€é vozidla. Maximdalni pfipustnd hmotnost

zvedaného bifemena je 12 tun.
Tatra 815-2 Steelbro KL 300 — stranovy pieklada¢ umoziuje:

e vlastni nakladku a vykladku kontejneru a jeho pfepravu na vozidle;
e naloZzeni a sloZeni kontejnerovych nosicl a ptivest,
e manipulaci s kontejnerem na zelezni¢nim voze;

e stohovani kontejnerd do dvou fad. (17)

V ptipadé poruchy jefdbovych agregatii 1ze vozidlo naloZit vertikdlné, naptiklad pomoci
autojefabu, a vyuzit ho tak jenom jako nosi¢ kontejnerd. Vozidlo pouziva stejny
poloautomaticky zavés pro tazeni pfivésu jako automobil Tatra 815-2 Multilift MK 1V a lze
za n¢j tedy zaptahnout ptivés PV 18 LP. JelikozZ tato souprava prekracuje délku 18,75 metru
a lze ji pouZzit na pozemnich komunikacich jen s povolenim pfislusnych ufadd, tak se praxi
témét nevyuziva. Vozidlo se pouziva piedev§im pro kompletaci kontejnerd s kontejnerem
ISO 1CX - Jimka nebo pro manipulaci stakovymi kontejnery, u nichz nelze vyuzit

manipulaci horizontalni — tedy vozidlem Tatra 815-2 Multilift MK IV.
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Obrazek 15 - Tatra 815 STEELBRO KL 300/61

Zdroj: autor

3.8  Zajisténi piepravy v ramci ACR

Nedilnou soucasti prepravniho procesu je, kromé samotnych pfepravnich
a manipula¢nich prostredkil, samoziejme také jeho planovani. Planovani pfepravniho procesu
v armadé neni a ani nemuze byt stejné jako pldnovani v bézném civilnim provozu. Armadu si
Ize v tomto ptipadé piedstavit jako firmu, jenz zajistuje piepravu pro sebe samu. Vlastni
prepravni prostfedky i pfepravovany material a potiebuje ho piepravit na misto jeho dal§iho

vyuZziti.

Pro potieby této prace a pochopeni ptfepravniho procesu vytvari jeji autor fiktivni

vojenskou dopravni jednotku, jejiz schéma je na Obrazku 16.

Stab jednotky

Dopravni skupina Dopravni skupina Dopravni skupina

Obrazek 16 — Schéma fiktivni vojenské dopravni jednotky
Zdroj: autor

Tato jednotka se skladd ze Ctyf samostatnych skupin, pficemz by se tyto skupiny daly
rozdélit na skupinu planovaci a skupiny exekutivni. Skupinami exekutivnimi jsou mysleny tfi
samostatné, na sob& nezavislé dopravni skupiny. Jim je nadfizena skupina planovaci - §tab

jednotky, ktery fidi pfepravni proces pro danou jednotku a vydava piepravni ukoly. Kazda
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dopravni skupina mé k dispozici deset vozidel Tatra 815 Multilift MK IV a deset piivésia PV
18 LP. Na S$tadbu jednotky se nachazi velitel a operacni oddéleni. Ve skutecnosti neni $tab
jednotky takto oklestén a obsahuje i nékolik dalSich oddé€leni, ovSem pro ucely této prace
nejsou tato oddéleni dulezitd. U operacniho oddé€leni je dulezita funkce dopravniho dispecera.
V ptipadé obdrzeni pozadavku na pfepravu ji ma zpracovavat operac¢ni oddéleni, vétSinou to
vSak déla dopravni dispecer. Ten poté komunikuje s ptisluSnymi dopravnimi skupinami a také
Vv ptipad¢ potieby 1 s objednatelem piepravy. V piipad¢ pieprav, které se v minulosti jiz
uskutecnily a znovu se opakuji, urcuje rovnéz dispecer skupinam 1 napt. pocet vozidel, trasu

atd.

Pro pozadavky na zabezpeCeni pfepravnich ukoll existuji dva zptsoby. Prvni z nich je
cestou opera¢niho oddé¢leni. Na operacni oddé€leni ptijde z nadfizené¢ho stupné pozadavek na
pfepravu materialu. V ném dana jednotka pozaduje piepravu materidlu uvedeného na
pozadavku. Do pozadavku se uvede pozadované datum ptrepravy, ndzev materidlu, pocet
kust, jeho rozméry, pozadovana trasa piepravy, doprovod od jednotky a samoziejmé také
pozadované misto urceni. K tomuto pozadavku se vyjadii jednotka nadfizend fiktivni
jednotce, pro ucely této prace vytvorené, a v pripadé pridéleni ukolu na tuto fiktivni jednotku,
posle pozadavek na jeji operacni oddé€leni a to ji zpracuje. Urci, jakad skupina bude material
pfepravovat. Jiz zpracovany pozadavek se dava na podpis veliteli jednotky, ktery schvali
prifazeni tkolu dané skupiné. Poté se pozadavek zasild na veleni ur¢ené dopravni skupiny,
kterd si, podle specifikace daného materidlu, ur¢i naptiklad pocet vozidel a ostatniho

materialu, potfebnych k provedeni ptislusného ptepravniho tkolu.

Druhym zpiisobem, jakym lze pozadavek podat, je cestou velitele dopravni jednotky.
VétSinou se tak déje formou e-mailové komunikace pfimo mezi veliteli dopravni jednotky
a jednotek ostatnich. Tuto zadost poté obdrzi od velitele operacni oddéleni, které Zadost dale

zpracuje. Po zpracovani zadosti je postup v podstaté stejny jako v ptipad¢ prvniho zpisobu.

Po pfidéleni prepravniho ukolu nasleduje ptipravna taze k provedeni tkolu. Vyberou se
konkrétni vozidla, pfipravi se a zkontroluji, pfidéli se k nim fidi¢i. Pokud neni urcen
pozadavkem (coZ vétSinou je), ur¢i se Casovy ramec plnéni tikolu. Tim ptipravna fadze konci
apo ni nastavd v dany den samotnd realizace piepravy. Po realizaci pfepravy se hlasi
dopravnimu dispecerovi jeji usp€sné splnéni a pocet najetych kilometri, ktery se pouziva pro

statistické vyhodnoceni pieprav po konci vycvikového roku. Po splnéni dil¢iho ptepravniho
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ukolu je na vozidlech jejich fidi¢i provedena udrzba a doplnéni pohonnymi hmotami tak, aby

byla pfipravena pro dalsi plnéni piepravnich ukola.

Systém vytizeni jednotek si lze ptedstavit na fiktivni dopravni jednotce. Jak jiz bylo
zminéno vyse, jednotka je tvofena tfemi vykonnymi skupinami. Tyto skupiny se stfidaji
VvV plnéni ptepravnich ukolt tim zpusobem, ze kazdy tyden plni pfepravni tukoly jedna
dopravni skupina. Vzhledem k vyzbroji skupin (10x T-815 Multilift a 10x PV 18 LP), miize
kazda skupina ptepravit 20 kontejnerti najednou. V ptipadé tplného vytizeni jedné dopravni
skupiny v dany tyden, pomahaji s plnénim piepravnich ukold skupiny ostatni. Po tydnu se
plnéni pfepravnich tkolil pfesouva na dalsi skupinu. Skupiny, které neplni pfepravni tkoly, se

vénuji udrzbé vozidel a vycviku svych vojaka.

Pro lepsi pochopeni ptfepravniho procesu si lze systém pieprav ukézat na konkrétnim
prikladu. Na operacni odd¢€leni pfijde pozadavek na prepravu osmi kust palet S 1000
s materidlem a dvou kontejnert ISO 1CX — Jimka. Dopravni dispeCer pozadavek zpracuje
a navrhne pro jeho plnéni dopravni skupinu, jez je dany tyden urenda pro plnéni prepravnich
ukoll. Poté predklada pozadavek veliteli dopravni jednotky ke schvaleni. Po jeho schvéleni
dispecer piid€luje ukol urcené skupiné. Velitel skupiny urci, ze pro splnéni ukolu je potieba
jeden kontejner ISO 1C — Skladovaci pro palety S1000. Dale uréi, jelikoz pireprava dvou
kontejnerit ISO 1CX — Jimka by pfi pfepravé na automobilu T-815 Multilift piesahovala
vyskovy limit 4 metry, Ze prepravu bude realizovat jedno vozidlo T-815 Multilift s pfivésem
PV 18 LP. Po nalozeni skladovaciho kontejneru je vozidlo pfipraveno a miize danou prepravu

realizovat.
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4 Porovnani vyuziti dvou druht dopravy na trase Podborany-

Suwalki

Pro porovnani vyuziti dvou druhii dopravy se autor této prace rozhodl vybrat trasu
Podbofany-Suwalki. Po této trase se vojaci ACR v roce 2018 piesouvali techniku a osoby
urcené pro plnéni ukold v ramci zahrani¢ni mise v Litv€, kde byli umisténi ve vycvikovém
prostoru litevské armady Rukla. JelikoZz pfesun z mésta Suwalki na zakladnu v Rukle probihal
formou silni¢ni pfepravy, rozhodl se autor této prace porovnat pouze piepravu na jiz zminéné
trase Podborany-Suwalki, na niz bylo vyuzito zprvu zelezni¢ni dopravy a pfi nasledném
zasobovani vojakii na zdkladné v Rukle bylo readlné vyuZito pro pifepravu potiebného
materialu i dopravy silni¢ni. Mapa této trasy se nachazi na Obrazku 17. Porovnani se bude
tykat ptrepravy kontejneri a zhodnoceni jejich casové 1 ekonomické ndro¢nosti. Pro
zabezpeceni vojaktl v Litvé materidlem bylo potfeba 30 kontejnert ISO 1C. Pro tucely
porovnani na stanovené trase tedy bude pocitano s timto poc¢tem kontejnert. VSechny dilezité
vypocty jsou uvedeny v Pfiloze A této prace. Jako podklad pro vypocty byla pouZita studijni
opora Ekonomika dopravniho podniku. (18)
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Obrazek 17 — Trasa Podborany-Suwalki
Zdroj: Program Map and Guide

4.1 Silni¢ni doprava

Jak jiz bylo vySe zminéno, silni¢ni doprava byla vyuZzivdna pro dalsi zasobovani
vojakit ACR materidlem potfebnym pro plnéni opera¢niho ukolu v Litvé. Osa piesunu byla
Podbotany-Praha-D0-D1-D11-Hradec Kralové-Nachod-Ktodzko-Wroclav-Varsava-Suwalki.

Tato trasa je dlouhd 1037 km a byla planovand jako dvoudenni s pfenocovanim ve VarSave.
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Pro piepravu deseti kontejnertt ISO 1C bylo pouzito 15 souprav vozidel Tatra 815 — Multilift
MK IV a ptivést PV 18 LP. V Grafu 2 Ize vidét Casovou naro¢nost celé piepravy, na ose y je
uvedena vzdalenost v kilometrech a na ose x Cas prepravy. Cela silni¢ni pieprava ma celkem

linearni prabéh, s prestavkami pouze pii nutnych pauzach tidict a u pfenocovani.
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Graf 2 — Casova naroénost silniéni piepravy
Zdroj: autor

Pfi srovnani ekonomické naro¢nosti silni¢ni ptrepravy je nutné brat v tvahu specifika,
ktera odliSuji pfepravu vojenskou od piepravy civilni. Pro pfepravu na takto dlouhé trasy se
vzdy nasazuji dva fidi€i, je tedy nutné vSechny néklady, které se tykaji fidici vynésobit
dvéma. Dana vozidla byla vyrobena v roce 2007, jsou v druhé odpisové skupiné, kde doba
odpisu je 5 let, odpisova polozka tedy nebude ve vypoctu zahrnuta. Vojenska vozidla neplati
mytné, proto mytné taktéZz nebude soucasti vypoctu. Pro vypocet nakladii na ptepravu

kontejnert silni¢ni dopravou byly pouzity veli¢iny nachazejici se v Tabulce 4.

Tabulka 4 — Vstupni hodnoty pro vypocet nakladd na silni¢ni pfepravu

Spotieba pohonnych hmot [I/100 km] 55
Spotieba provoznich kapalin [%] 6

Cena pohonnych hmot [K¢/1] 30,366
Délka trasy [km] 1037
Cena 1 ks pneumatiky T-815 MLF [K¢] 11 500
Cena 1 ks pneumatiky PV 18 LP [K¢] 7087
Probéh pneumatik [km] 150 000
Probé¢h vozidel [km/rok] 20 000
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Naklady na tdrzbu a opravu [KE/km] (MLF) 1,228
Naklady na tdrzbu a opravu [Ké/km] (PV18LP) | 0,468
Mg¢si¢ni mzda fidice [K¢] 39870
Diety [€/den] 63
Kurz eura [K¢/€] 25,842
Pojisténi vozidla [Ké&/rok] (MLF) 1428
Pojisténi vozidla [K¢/rok] (PV 18 LP) 35
Zdravotni pojisténi [%] 9
Socialni pojisténi [%] 25
Doba piepravy [den] 2
Rezie [K&/rok] 80 000

Zdroj: autor

Vsechny udaje uvedené v Tabulce 4 byly zjistény od ekonomického a provozniho

oddéleni ACR. Spotieba provoznich kapalin je uvedena v zavislosti na spotiebu pohonnych

hmot. Naklady na udrzbu vozidel byly vypocitany jako soucet cen planovanych ro¢nich

Gdrzeb na vozidlech vydélenych jejich ro¢nim najezdem. Ridi¢ vozidla T-815 MLF je

V hodnosti Cetate, jako mzda fidice je tedy uvedena hrubd mzda na pro tabulkové misto

v hodnosti Cetai. Vyse socialni a zdravotniho pojisténi je stanovena statem. Hodnota eura je

uvedena z ¢ervence 2018. Tyto vstupni Gdaje byly pouzity pro vypocet kalkula¢nich jednic

a dalsich udaji, potfebnych pro stanoveni ceny za ptepravu. Jejich hodnoty jsou uvedeny

v Tabulce 5.

Tabulka 5 — Kilometrové a denni sazby silni¢ni ptepravy

Spotieba pohonnych hmot a mazadel [K¢&/km] 17,703
Spotieba pneumatik [K¢/km] 1,298
Pojisténi vozidel [K¢/den] 4,008
Naklady na udrzbu soupravy [K¢/km] 1,696
Denni mzda tidi¢e [K¢/den] 2938,8405
Socialni a zdravotni pojisténi [K¢&/den] 445,67
Rezie [K¢/km] 4

Zdroj: autor

Pro polozku mzdy fidi¢e se obvykle pouziva vypocet vztazeny na probéh vozidla

anasledné vypocteni mzdy fidiCe zéavislé na ujetych kilometrech vozidla. U vojenského

43




fidiCe, jehoz jedinou Cinnosti neni fidit vozidlo, nelze tento vypocet pouzit. Proto se autor této
prace rozhodl vypocitat denni mzdu fidice, ktera tento faktor vice zohlednuje. V Tabulce 6
jsou uvedeny hodnoty z ptedchozi tabulky vynasobené délkou trvani a délkou trasy. Jejich
soucet udava celkové naklady na piepravu dvou kontejnerti na stanovené trase vozidlem

T-815 MLF a ptivésem PV 18 LP.

Tabulka 6 — Celkové naklady na piepravu dvou kontejnert

Spotieba pohonnych hmot [K¢] 18 358,01
Spotieba pneumatik [K¢] 1346,026
Pojisténi vozidel [K¢] 8,016
Naklady na tdrzbu soupravy [K¢] 1758,752
Mzda fidict [K¢] 11 775,362
Socialni a zdravotni pojisténi [K¢] 1782,68
Rezie [K¢] 4148
Celkové naklady [K¢] 37 576,846

Zdroj: autor

Celkové naklady na ptepravu dvou kontejnerti ¢ini 37 576,846 K¢. Pro zjisténi
celkovych nédkladii za piepravu je nutné vyndsobit tuto dosaZenou cenu poctem souprav.
Jejich soucin udava celkové naklady na silniéni prepravu 30 kontejnertt ISO 1C na trase

Podbotany-Suwalki. Ty ¢ini 563 652,69 K¢.

4.2  Zelezni¢ni doprava

Pro prvotni pfepravu materialu, techniky a osob do zahrani¢ni operace v Litvé byla
zvolena praveé zelezni¢ni doprava. Trase vedla z Podbotan pies Usti nad Labem, Prahu, Kolin,
Pardubice, Olomouc, Pierov, Bohumin, Czgstochowou, Piotrkéw Trybunalski, VarSavu,
Bialystok do Suwalek. Trasa je dlouhd 1218 km a byla planovéana na tfi dny. V Bialystoku
bylo nutné vymeénit lokomotivu, jelikoz trat’ jiz dale neni elektrifikovana. V Grafu 3 je vidét
casovd naro€nost zelezni¢ni prepravy. Charakter celé Zelezni¢ni pfepravy je poznamenan

preferenci osobni dopravy a Castymi prolukami mezi jednotlivymi useky.
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Graf 3 — Casova naro¢nost Zelezni¢ni piepravy
Zdroj: autor
V Tabulce 7 jsou uvedeny udaje pouzit¢ pro vypocet ekonomické ndro¢nosti
Zelezniéni piepravy. Pro tdaj o mzdé strojvedouciho byl pouzit pramér mzdy z internetové
stranky. (19) Ostatni udaje, pokud neni v Tabulce 7 uvedeno jinak, byly poskytnuty firmou
CD Cargo a.s. Pro tuto praci se nepodafilo sehnat udaje od polskych dopravci, proto budou
pro polskou ¢ast trasy pouzity udaje uvedené v Tabulce 7. Kurz ztotého a eura byl platny

V Cervenci 2018.

Tabulka 7 — Vstupni hodnoty pro vypoc¢et naklada na Zelezni¢ni p¥epravu

Pocet vozu [ks] 10
Probéh vozu [km/rok] 270 000
Hmotnost vozu [t] 20

Cena vozu [K¢] 3000 000
Hmotnost hnaciho vozidla [t] 72
Probé¢h hnaciho vozidla [km/rok] 200 000
Cena hnaciho vozidla [K¢] 60 000 000
Doba odpist hnaciho vozidla a vozi [rok] 10
Naklady na drzbu a opravy [K¢/km] 5,08
Hmotnost nakladu [t] 300
Mzda strojvedouciho [K¢/mésic) 36 456
Diety [€/den] 40
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Socialni pojisténi [%] 25
Zdravotni pojisténi [%] 9

Vyse pojistného a dani [K¢/rok] 1200 000
Rezijni naklady [K¢&/rok] 3 000 000
Doba piepravy [den] 3

Cena trak¢ni energie [KE/kWh] 1,48
Spotieba trakéni energie [KWh/1000 hrtkm] | 18
Spotieba nafty [1/100 km] 340

Cena nafty [K¢] 30,47
Spotieba provoznich kapalin [%] 6

Délka trasy [km] 1218
Kurz ztoty [K¢] 5,982
Kurz eura [K¢] 25,842

Zdroj: autor,(20),(21)

Pro vypocet celkovych nékladil je nutné vypocitat také nadklady na za pouziti dopravni

cesty. Na vypoéteni téchto naklada v Ceské republice bylo pouzito nasledujici vzorce (1):

C=L-Z-K-P-S-S, [K&

kde:

C.... cena za pouziti drahy jizdou vlaku [K¢]

L.... délka jizdy vlaku [km]

Z . zakladni cena [K¢&/km]
K. koeficient kategorie traté [-]
P,..... produktovy faktor [-]

S; a S, specifické faktory [-] (22)

@)

Pro vypocet ndkladi za pouziti dopravni cesty v Polsku bylo vyuZito ceniku na

internetovych strankach polského provozovatele Zelezni¢ni dopravni cesty. (23)
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Za vyuziti udaji obsazenych v Tabulce 7, byly vypocteny kalkulac¢ni jednice, tedy sazby

Vv korunach na kilometr jizdy vlaku, které jsou uvedeny v Tabulce 8 a v Tabulce 9. Jelikoz

¢ast trasy neni elektrifikovand, bylo nutné vypocet naklada rozdélit pro kazdou cast cesty.

Tabulka 8 — Jednotkové naklady na zelezniéni piepravu — elektrifikovana trat’

Cena trakéni energie [KE/km] 15,238
Poplatek za vyuziti dopravni cesty [K¢/km] 26,198
Odpisy [K¢/km] 22,6
Mzda [K¢/km] 2,187
Naklady na tidrzbu a opravy [K¢/km] 5,08
Socialni a zdravotni pojisténi [K¢/km] 0,743
Pojistné a dané [K¢&/km] 6,00
Rezijni naklady [K¢&/km] 15,00
Celkové naklady [K¢/km] 93,046

Tabulka 9 — Jednotkové naklady na Zelezniéni pfepravu — neelektrifikovana trat’

Zdroj: autor

Cena pohonnych hmot [K¢/km] 109,813
Poplatek za vyuziti dopravni cesty [K¢&/km] 36,73
Odpisy [K¢/km] 22,6
Mzda [K¢&/km] 2,187
Naklady na tdrzbu a opravy [K¢/km] 5,08
Socialni a zdravotni pojisténi [K¢/km] 0,743
Pojistné a dané [K¢&/km] 6,00
Rezijni naklady [K¢&/km] 15,00
Celkové naklady [K¢/km] 198,153

Zdroj: autor

Vypocet celkovych ndkladii je uveden v Tabulce 10. Pro jejich dosaZzeni byly

jednotkové néklady vynasobeny pfisluSnym poctem kilometrti a byl proveden soucet téchto

vysledkli. Pro uplnost mzdovych nékladl se k celkovym ndkladim pficetl jesteé pauSalni

poplatek za diety, ktery v tomto ptipadé ¢ini 2067,36 K¢. Déle byl k celkovym ndkladim

pricten pausalni poplatek za nakladku a vykladku kontejnera, ktery ¢ini 27 eur za nalozeni
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nebo vylozeni jednoho kontejneru. Celkovd cena za nalozeni a slozeni kontejnert je

41 846,04 K¢.

Tabulka 10 — Celkové naklady na zelezni¢ni piepravu
Naklady na ptepravu po elektrifikované trati [K¢] 100 117,496

Naklady na ptepravu po neelektrifikované trati [K¢] | 28 137,762

Pausalni poplatek za diety [K¢] 2067,36
Naklady na manipulaci s kontejnery [K¢] 41 846,04
Celkové naklady [K¢] 172 168,658

Zdroj: autor

Celkové néklady na pfepravu 30 kontejnerti ISO 1C na trase Podbofany-Suwalki ¢ini

172 168,658 K¢.

4.3  Porovnani obou druhii dopravy

V Grafu 4 je zobrazena porovnani ¢asové naro¢nosti obou druht dopravy. Z grafu i
z jiz ptedem udané doby piepravy lze odvodit, ze silni¢ni pieprava je ¢asové vyhodnéjsi. U
zelezni¢ni ptepravy jsou Casté zastavky, vynucené preferenci osobni dopravy. Naproti tomu
silni¢ni pfeprava ma celkem linearni prib¢h a Ize jednozna¢né konstatovat, ze na danou

vzdalenost je rychlejsi.
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Graf 4 — Porovnani obou druhti dopravy
Zdroj: autor
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V ptipadé ekonomického porovnani obou druhti dopravy lze na prvni pohled vidét, ze
zelezni¢ni doprava je ekonomicky mnohem vyhodnéjsi. Celkové naklady na oba druhy

dopravy jsou uvedeny v Tabulce 11.

Tabulka 11 — Porovnani celkovych naklada

Celkové naklady na silni¢ni prepravu [K¢] 563 652,69

Celkové naklady na zelezniéni piepravu [K¢] | 172 168,658

Zdroj: autor

Toto porovnani jasné ukazuje pfednosti i nevyhody Zelezni¢ni dopravy oproti silni¢ni.
Zelezni¢ni doprava je vyhodna pii prepravé velkotonaznich objemi zboZi, a pii porovnéni
celkovych nékladt vychazi oproti silniéni mnohem Iépe. Naproti tomu pokud by byla potieba
uskuteCnit rychla preprava kontejnerti, vychazi z porovnani 1épe doprava silni¢ni. Pokud by se
pfepravoval relativné maly objem ptepravnich jednotek, silni¢ni doprava by byla jisté

vyhodné;jsi.

Pro urceni do jakého mnozZstvi je na dané trase vyhodnéjsi silnicni doprava urcil autor
této prace kritérium vyhodnosti Zeleznicni dopravy na dané trase. To ur¢i podil obou
celkovych nakladd. V tomto piipadé je kritérium vyhodnosti 3,274; tj. Zelezni¢ni doprava je
3,274 krat vyhodnéjsi. Pro zjisténi mnoZstvi kontejnerd bylo nutné vypocitat cenu za pfepravu
jednoho kontejneru silniéni dopravou a porovnat ho s celkovymi naklady na Zzelezni¢ni

dopravu. Byl pouzit nasledujici vzorec (2):
N.=0Q" N, [-] )
kde:
N, ..... celkova naklady na Zelezni¢ni piepravu [K¢]
Q.... mnozstvi prepravenych kontejnert [-]
Ni...... celkové naklady na ptepravu jednoho kontejneru silni¢ni dopravou [K¢]

Vyjadienim Q vznikne nasledujici rovnice (3):

Q=3 [ ®)
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Dosazenim pfislusnych jednotek vychazi, ze ¢islo 9,164. Po zaokrouhleni na cela ¢isla
vyjde, ze pti prepravé 9 kontejnerit by bylo vyhodnéjsi pouzit silnicni dopravu, pfi prepraveé

10 a vice kontejnerti vychazi vyhodnéji zelezni¢ni doprava.
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S5 Zavér

Jak jiz bylo v praci zminéno, pfeprava kontejnerti na izemi CR roste a pravdépodobné
nadale rast bude, a¢ v souc¢asnych podminkéach koronavirové krize, podobné¢ jako v roce 2009
muze nastat jeji men$i utlum. Stejn¢ tak bude pravdépodobné rist vyuzivani kontejnert
Armadou Ceské republiky. Jiz ted’ jsou umistény na kontejnerovych platformach nejrizngjsi

druhy néstaveb, které pro jejich rozmanitost nemiize rozsah této prace postihnout.

Umérmné k vétsimu pouzivani kontejnert v ACR, roste i pouzivani prostiedkil pro
manipulaci snimi. Ty postupné vytlacuji valnikové piepravni prostiedky a da se téméf
S jistotou fici, Ze v budoucnu je, pro piepravu materialu, prakticky nahradi, ackoliv nikde ne

zcela.

Zavéretna kapitola obsahuje porovnani dvou druhti doprav na stejné trase. Vystupy této
kapitoly ukazuji, ze pro tuto trasu je vyhodnéjsi pouziti Zelezni¢ni dopravy oproti té silni¢ni.
Vzhledem k moznostem ACR, je tato trasa jedind moznost jak zasobovat své vojaky, ktefi
jsou nasazeni na misich v Pobalti, miize byt tato prace pouzita jako voditko pfi rozhodovani o

pouzitém druhu dopravy.
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7 Prilohy
Ptiloha A — Vypocty provedené v praci
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Priloha A — Vypocty provedené v praci

Silni¢ni pfeprava

Vypocet ceny za spotiebu PHM
Ci=a-b-c=055-30,366-1,06 =17,703 [K¢]
kde:

Ao spotieba nafty = 551/100 km
b...... cena nafty = 30,366 K¢
C v koeficient navyseni ceny o spotfebu provoznich kapalin = 1,06

Vypocet ceny za spotfebu pneumatik

_ (a0)+(b-d) _ (11500-12)+(7087-8)

C2 e 150000 = 1,298 [Ke]
kde:

Ao cena za 1 pneumatiku T-815 MLF = 11 500 K¢
b...... cena za 1 pneumatiku PV 18 LP = 7087 K¢

C v pocet pneumatik T-815 MLF = 12 ks

7 TR pocet pneumatik PV 18 LP = 8 ks

€ e probéh pneumatik = 150 000 km

Vypocet denniho pojisténi vozidel

a+b _ 1428+35

(3=—=—_, =4008 [Ke]

kde:

(o ro¢ni pojisténi T-815 MLF = 1428 K¢&
b...... ro¢ni pojisténi PV 18 LP =35 K¢

C v pocet dnil v roce = 365
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Vypocet denni mzdy fidice

Co= 224 (d-e) = 222 + (63 * 25,842) = 2938,8405
kde:

Ao mési¢ni mzda fidice = 39 870 K¢

b...... pocet mésicti v roce = 12

C v pocet dnil v roce = 365

o SR denni diety = 63 €

€ e, kurz eura = 25,842 K¢

Vypocet dennich ndkladl na socialni a zdravotni pojiSténi

_ (a+b)(c:d) _ (0,25+0,09)-(39870-12)

Cs . v = 445,67 [K¢c]

kde:

[0 AU pitispévek zaméstnavatele na socidlni pojisténi = 25%
b...... ptispévek zameéstnavatele na zdravotni pojisténi = 9%
C e mésicni mzda fidi¢e = 39 870 K¢

Ao pocet mésicti v roce = 12

€ e pocet dnil v roce = 365

Vypocet rezijnich ndkladl na kilometr jizdy

a _ 80000

Co =5 = J0000 =+ [KE

kde:

(o AR rezijni naklady = 80 000 K¢
b..... néjezd vozidel za rok =20 000 km

Zelezniéni pieprava

Cena trakeni energie na kilometr jizdy
C;=a-b-c=572-0,018-1,48 = 15,23808 [Kc]
kde:

Ao hmotnost vlaku = 572 t
b...... spotieba trakéni energie = 18 kWh/1000 hrtkm
C v cena trak¢éni energie = 1,48 KE/kWh
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Poplatek za vyuziti dopravni cesty v CR

Traté 1. kategorie

Cg=a'b-c-d-e-f=465-215-1,15-0,65-1,34-0,95 = 9513,296 [Kel (11)
kde:

Ao délka trasy = 465 km
b zakladni cena = 21,5 K¢&/km
C v koeficient trati = 1,15

7 TR produktovy faktor = 0,65

€ i specificky faktor 1 = 1,34
[ specificky faktor 2 = 0,95

Traté 3. kategorie:

Co=ab-c-de-f=50-21,5-1-0,65-1,34-0,95 = 889,50875 [K¢] (12)
kde:

o AU délka trasy = 50 km

b zakladni cena = 21,5 K¢&/km

C v koeficient trati = 1

Ao produktovy faktor = 0,65

€ i specificky faktor 1 = 1,34

[ specificky faktor 2 = 0,95

Poplatek za vyuziti dopravni cesty v Polsku

Elektrifikovana ¢ast trati

Cio=a*b-c=561-53-5982 = 17786,2806 [K¢] (13)
kde:

(o AT délka trasy = 561 km

b...... sazba za kilometr = 5,3 zt

C e kurz ztoty = 5,982 K¢
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Neelektrifikovana ¢ast trati

C11:a

kde:

-b = 6,145,982 = 36,73 [K]

sazba za kilometr = 5,3 zt

kurz ztoty = 5,982 K¢

Poplatek za dopravni cestu po elektrifikované trati

_ Cg+Co+Cyo _ 9513,296+889,50875+17786,2806

Cip = " = e = 26,198 [K¢]
kde:
Ao délka trasy elektrifikované trati = 1076 km
Néklady na odpisy
_af  (bd)  _ 60000000:0,055  (3000000:0,055) . _
Cis=-"g+ ( ) ~ 200000 ( 270000 ) 10 = 22,6
kde:
Ao cena hnaciho vozidla = 60 000 000 K¢
b....... cena vozu = 3 000 000 K¢
C v pocet vozii = 10
Ao odpisy Vv prvnim roce odepisovani = 5,5 %
€ e ro¢ni probéh vozu =270 000 km
[ ro¢ni probéh hnaciho vozidla = 200 000 km
Néklady na mzdu
ab _ 3645612 y
Cia = — = S o000 = 2,187 [Ke]
kde:
Ao mesiéni mzda strojvedouciho =36 456 K¢
b...... pocet mésicti v roce = 12
C v ro¢ni probéh hnaciho vozidla =200 000 km
Néklady na socialni a zdravotni pojisténi
Cis = (a+b)-(cd) _ (0,2540,09)(36456:12) = 0,743 [K&]
e 200000
kde:
(o AR ptispévek zaméstnavatele na socidlni pojisténi = 25%
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b...... ptispévek zaméstnavatele na zdravotni pojisténi = 9%

Couvivnnenns mesicni mzda strojvedouciho =36 456 K¢
o SR pocet mésict v roce = 12
€ e ro¢ni probéh hnaciho vozidla =200 000 km

Néklady na pojistné a dané
Cie =a/b  [K{]

kde:

Ao ro¢ni naklady na pojistné a dan¢ = 1 200 000 K¢
b...... ro¢ni probeh hnaciho vozidla =200 000 Km
Rezijni naklady

rocni prob¢h hnaciho vozidla =200 000 Km
Ci; =a/b [K¢]

kde:
o AU ro¢ni rezijni ndklady =3 000 000 K¢&
b...... ro¢ni probéh hnaciho vozidla = 200 000 Km

Cena pohonnych hmot hnaciho vozidla
Cig=a-b-c=3,4-30,47-1,06 =109,813 [K¢]
kde:

(o AT spotieba nafty = 3401/100 km
b cena nafty v Polsku = 30,47K¢
C v koeficient navySeni ceny o spotiebu provoznich kapalin = 1,06

59

(19)

(20)

(21)



