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Anotace

Prace je zaméfena na vytvoreni softwarové aplikace pro ocenovani motorovych vozidel
v souladu se Znaleckym standardem. Cilem je vytvofeni aplikace, kterd umozni uzivateli
podle zadanych specifikaci vozidla zhotovit jeho ¢asovou a trzni hodnotu. Projekt vyuziva
programovaci jazyk C# a framework Entity Framework pro implementaci dynamickych
vypocti a uzivatelsky pfivétivého rozhrani. Projekt kombinuje teoretické poznatky
o0 ocenovani s praktickou realizaci a umoziuje export vysledkti do formatu .docx.
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Title

Development of a Motor Vehicle Valuation Tool Based on Expert Standards

Annotation

The work is focused on the creation of a software application for the valuation of motor
vehicles in accordance with the Valuation Standard. The aim is to create an application that
will allow the user to produce a time and market value of the vehicle according to the given
specifications. The project uses the C# programming language and the Entity Framework to
implement dynamic calculations and a user-friendly interface. The project combines
theoretical knowledge of valuation with practical implementation and allows the export of
results to .docx format.
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Uvod

V dnesni dob¢ je ocenovani motorovych vozidel velmi naro¢ny tkol. To je divodem,
pro¢ byla vyvinuta aplikace, ktera zjednodusuje tento proces v souladu s aktudlnimi
Znaleckymi standardy. Aplikace, vyvinutd v ramci této bakalarské prace, umoziuje
uzivatelim efektivné a presné¢ vyhodnotit obvyklou cenu vozidla na zdkladé tady
specifikovanych parametrti jako jsou znacka, model, datum prvni registrace a najeté
kilometry.

Programy podobné tomuto jsou na dnes$nim trhu casto velmi staré a ve velmi malém
mnozstvi, proto jsem se rozhodl podobnou aplikaci navrhnout, nicméné veédél jsem, Ze to
nebude snadny ukol, jelikoZ celkovéd problematika oceniovani vozidel je pomérné slozita
a rozsahla.

Prvni ¢ast prace se zabyva teoretickym zékladem ocenovani vozidel, kde je predstaven
pouzivany standard, podle které¢ho byla aplikace vyvinuta, a uvedeni do samotné
problematiky oceniovani vozidel. Tato ¢ast zkouma komplexni proces urceni finanéni
hodnoty motorového vozidla, ktery zahrnuje analyzu technického stavu, véku, najetych
kilometrt a dalSich faktorii ovliviiujicich trzni cenu. Dillezitym prvkem je definice a pouZiti
Znaleckého standardu [/2022.

Tento standard je kli¢ovy pro stanoveni hodnoty motorovych vozidel. Tento standard
poskytuje metodicky ramec, ktery zahrnuje systematické postupy a metody pro oceniovani
silni¢nich a zvlastnich vozidel, a také urceni majetkové ijmy zptsobené jejich poSkozenim.

Druhd ¢ast se vénuje praktické implementaci aplikace v programovacim jazyku C#,
s vyuzitim Entity Framework pro préci s databdzi a WPF pro grafické rozhrani. Je zde
podrobné popsana architektura aplikace a jeji funkcionalita. Vysledny software je schopen
dynamicky generovat odhady ceny, které mohou byt upravovany a exportovany pro dalsi
analyzu nebo prezentaci.

V této Casti se také podivame na klicové vypocty a strukturu kodu, které jsou zakladem pro
ocenéni vozidel v nasi aplikaci. Prozkoumame, jak aplikace rozliSuje rizné kategorie vozidel
a adaptuje se na jejich specifické parametry pro ptresné a efektivni sestaveni znaleckého
posudku.

Cilem prace je tedy poskytnout nastroj, ktery profesionalizuje proces oceflovani a zaroven
zvySuje jeho presnost a spolehlivost, coz je dilezité hlavné pro zainteresované strany
v obchodnim 1 soukromém sektoru.
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1 Ocenovani vozidel

Ocenovani vozidel je komplexni proces urceni finan¢ni hodnoty motorového vozidla
zalozeny na ruznych faktorech, jako je stari vozidla, jeho technicky stav, pocet najetych
kilometrt a dalsi charakteristiky ovliviujici trzni cenu. Tento proces je nezbytny pro fadu
transakci a situaci, kde je poZzadovana objektivni hodnota vozidla. [1]

Mezi tyto situace patii nejen prodeje a nakupy vozidel, ale také jejich pojistovani, zajisténi
uvérd, a dokonce i v rdmci soudnich sporti, dédickych fizeni nebo v piipadech danového
ocenéni. Spravné ocenovani je klicové pro urceni spravedlivé trzni hodnoty, coz pomaha
predejit finannim ztratim nebo nespravedlnostem v pravnich a obchodnich transakcich. [1]

1.1 Znalecky standard

Znalecky standard pro ocenovani vozidel je soubor metod a postupd, které byly
vytvofeny za ucelem ocenovani motorovych vozidel. Tyto standardy piinaseji jednotnost
a presnost do procesu ocenéni tim, ze zavadeji systematicky pristup k analyze vozidla.

»Novela znaleckého standardu vychdzi ze zdkona o oceflovani majetku ve znéni i€¢inném od
1.1. 2021 a stanovuje doporucené metodické postupy pro ocenovani silni¢nich a zvlastnich
vozidel a ureni vy$e majetkové ujmy zptisobené jejich poskozenim.* [2]

Kromé¢ technickych inspekci, které zjistuji fyzicky stav vozidla a jeho funkcnost, zahrnuje
proces také porovnani s aktudlnimi trznimi daty, kterd odhaluji momentdlni poptavku
a cenoveé hodnoty srovnatelnych vozidel. Dale se vyuzivaji profesionalné vypracované
tabulky pro amortizaci a odpisy, které reflektuji miru starnuti a opottebeni vozidla
v zavislosti na jeho véku, typu, modelu a pouZiti. Tyto tabulky pomahaji zajistit,
ze hodnocenti je konzistentni a zaloZené na uznavanych principech, ¢imz se sniZuje prostor
pro subjektivni zaujatost oceniovatele. [2]

1.1.1 Pouzity znalecky standard

Pro ocefiovéani vozidel v tomto projektu byl vyuzit "Znalecky Standard Cislo 1/2022"
(Tisténd verze). Tento dokument stanovuje doporucené metody a postupy, které jsou uznané
odborniky v oblasti ocefiovani motorovych vozidel. [2]

Metodiky pouZité ve znaleckém standardu nejenze umoziuji stanovit trzni cenu vozidla, ale
také poskytuji moznosti pro vypocet majetkové ujmy, nakladi na opravy a jiné financni
kalkulace souvisejici s poSkozenim vozidla. Tato prace se vSak primarné zaméfuje pouze
na Cast, ktera se tyka stanoveni Casové a trzni hodnoty vozidla.

Diilezitou soucasti je také porovnani s aktudlnimi trznimi daty, kterd reflektuji poptavku
a situaci na trhu se srovnatelnymi vozidly. To pomaha objektivizovat ocenéni vozidla ve
srovnani s aktualnim trhem v rozhodném obdobi.
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V ramci tohoto standardu jsou také pouzity profesionalné vypracované tabulky pro
amortizaci a odpisy, které¢ odrazeji stafi, typ, model a pouziti vozidla. Tyto tabulky jsou
nezbytné pro kalkulaci finanéni hodnoty vozidla, kterda odpovida jeho skute¢nému
opottebeni a ocekavané zivotnosti. Znalecky standard tak poskytuje pevny zéklad pro
spravedlivé a transparentni ocenéni vozidel, minimalizuje prostor pro subjektivni zaujatost
a zajist'uje, Ze vSechna ocenéni jsou konzistentni a zalozena na uznavanych metodach. Diky
poskytnuté metodice jsou vysledné vypocty také dobie pfezkoumatelné. [3]

Vysoke ueni technické v Brne
Ustav soudniho InZenyrstyi

ZNALECKY STANDARD CiSLO 1/2022
OCENOVANI SILNICNICH A ZVLASTNICH VOZIDEL

5 Bmo
AKADEMICKE N»\KLADATELSW\CHM s10

Obrazek 1 - Znalecky standard ¢islo 1/2022, zdroj: [2][4]

1.2 Problémy v ocenovani vozidel
Proces ocenovani maze byt komplikovany kviili nasledujicim diivodim:

e (Odhad ceny mize byt ovlivnén osobnimi nazory ocenovatele, pokud nejsou striktné
dodrzovany standardizované metody.

e Ruzné typy vozidel (osobni, ndkladni, specidlni ucely atd.) vyzaduji rizné ptistupy
k ocenéni.

e Trzni hodnoty vozidel se neustdle méni, coz vyzaduje aktuélni znalost trhu.

e Technologie vozidel se v pribéhu ¢asu neustale vyviji [3]
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1.3 Vyznam Znaleckého standardu

Znalecky standard je metodikou, jak objektivné hodnotit a urcit cenu vozidla.
Standardizace procesu pomaha eliminovat subjektivni faktory a zajistuje, Ze ocenéni bude
spravedlivé a odpovidajici. Pouziti téchto standardi ve vyvoji softwarové aplikace pro

ocenovani znamena, ze vysledky jsou spolehlivéjsi a urychluji proces zpracovani ocenéni
nebo znaleckého posudku. [3]

2 Aplikace znaleckého posudku ve specifickych odvétvich

Znalecky posudek motorovych vozidel lze uplatnit v mnoha situacich, kde je tieba
objektivné stanovit hodnotu vozidla. Tato hodnota ma klic¢ovy vyznam pro fadu odvétvi
a situaci. Nize jsou uvedeny hlavni oblasti, kde se znalecky posudek nejcastéji vyuziva. [3]

2.1 Soudni spory a pravni rizeni

Znalecké posudky jsou casto nezbytné v piipadech, kdy je potfeba urcit hodnotu
vozidla pro uc¢ely soudnich spord. Toto miize zahrnovat spory tykajici se dopravnich nehod,
rozvodové fizeni, kde jsou vozidla brana jako soucast majetkového vyrovnéni, nebo spory
o dédictvi. Posudek poskytuje nezaujaty a odborné podlozeny odhad hodnoty, coz je klicové
pro spravedlivé a transparentni rozhodovani. [3]

2.2 Pojisténi

V pojistovnictvi se znalecké posudky vyuZivaji k uréeni spravné hodnoty vozidla
pro stanoveni vyse pojistného, nebo pti pojistnych udalostech, jako je havarie nebo kradez,
k vy¢isleni skody a nasledného pojistného pInéni. [3]

2.3 Prodej a nakup vozidel

Pti koupi nebo prodeji vozidel, zejména u ojetych aut, poskytuje znalecky posudek
dilezité informace o technickém stavu a trzni hodnoté€ vozidla. Tim poméaha obéma stranam
dosdhnout spravedlivé dohody a zabrafiuje moZnym sporiim zplsobenym nesrovnalostmi
v ocenéni. [3]

2.4 Leasing a financovani

Pro finan¢ni instituce poskytujici leasing nebo uvéry na nakup vozidel je znalecky
posudek dilezitym ndstrojem pro ovéfeni hodnoty zastaveného majetku. Tim se
minimalizuje riziko pro poskytovatele financi a zajiStuje, ze financovana castka odpovida
skute¢né hodnot¢ vozidla. [3]
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2.5 Darnové ocenéni a ucetnictvi

Pro ucely ucetnictvi a dani musi firmy spravné vykazat hodnotu svych vozidel.
Znalecké posudky zde hraji roli v pfesném stanoveni odpisti a hodnoty aktiv pro bilan¢ni
ucely. [3]

3 Nedostatky stavajicich znaleckych standardu

Znalecké standardy pro oceiniovani vozidel jsou klicové pro zajisténi objektivniho
a spravedlivého hodnoceni. Avsak, jako kazdy systém, i tyto standardy maji své nedostatky,
které mohou ovlivnit pfesnost a relevanci ocenéni v ur€itych situacich. Nize jsou uvedeny
nékteré z hlavnich nedostatkli soucasnych znaleckych standardd.

3.1 Neschopnost efektivné hodnotit vozidla s elektrickym a hybridnim
pohonem

Jednim z nejvyznamnégjSich omezeni soucasnych znaleckych standardd je jejich
nedostate¢na adaptace na rychle se rozvijejici trh s elektromobily (EV). Vzhledem k tomu,
ze technologie a trzni podminky elektromobilt se vyvijeji mnohem rychleji nez u tradi¢nich
spalovacich motort, Casto zastaralé tabulky a metody nedokazou spravné odrazet jejich
skute¢nou trzni hodnotu. Amortizace elektrickych vozidel, naklady na udrzbu, zivotnost
baterii a jejich vyména jsou aspekty, které vyzaduji specifické znalosti a aktualizované
metody hodnoceni. V rdmci znaleckého standardu je absence jakychkoliv amortizacnich
stupnic pro vozidla s elektrickym a hybridnim pohonem. [3]

3.2 Nedostatek univerzalnosti

Soucasné standardy nemusi byt vzdy aplikovatelné na vSechny typy vozidel (napf.
vozidla se specifickymi nastavbami, specialni vozidla atd.). Dobrym ptikladem miize byt
autojetab. [3]

4 Technologie

Vyvoj aplikace pro ocefiovani vozidel zahrnoval vybér technologii, které podporuji
komplexni datové operace a zaroven umoZiuji vytvoreni intuitivniho uZivatelského
rozhrani. Tento odstavec popisuje rozdéleni aplikace na jednotlivé komponenty a roli, kterou
kazda technologie hraje v architektute projektu. Zaméiuje se na programovaci jazyk C#,
framework Entity Framework pro databazové operace, WPF pro grafické rozhrani a SQLite
databaze pro ulozeni dat.
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4.1 C#

C# byl zvolen jako hlavni programovaci jazyk projektu, coz je odiivodnéno ne€kolika
faktory. Jedna se o siln¢ typovany, objektové orientovany jazyk, ktery je podporovan
bohatym ekosystémem .NET frameworku. C# je zvlasté vhodny pro vyvoj desktopovych
aplikaci diky své integraci s Microsoft technologiemi, coz usnadiiuje vyvoj a zajistuje
vysokou uroven bezpecnosti a vykonu. Navic, jeho syntakticka jasnost a moderni funkce,
jako jsou LINQ (Language Integrated Query) a asynchronni programovani, umoziuji
vyvojaiim psat Cisty a dobie udrzovatelny kod, coz je dulezité pro spravu a rozsifeni
aplikace [5]

4.2 Entity Framework

Entity Framework (EF) byl zvolen pro spravu databaze kvili jeho schopnosti
zjednodusit databazové operace prostiednictvim ORM (Object-Relational Mapping). Tato
technologie umoziuje vyvojaiim manipulovat s databazovymi objekty ptimo v CH#,
coz eliminuje potiebu psat rozsahlé mnozstvi SQL kodu a usnadituje spravu dat. Tato
vlastnost zefektiviiuje vyvoj, zjednodusuje testovani a podporuje Cistsi kod.

EF také podporuje automatické migrace, coz usnadiiuje aktualizace databazovych
schémat bez pieruseni sluzeb, coz je velmi uzitena véc pii vyvoji dynamicky
se vyvijejicich aplikaci. [6]

4.2.1 Vyhody Entity Framework
Tento framework pfinasi n€kolik vyhod.

4.2.1.1 Abstrakce SQL

EF poskytuje vrstvu abstrakce, ktera skryva slozitost SQL ptikazl. Vyvojafi mohou
manipulovat s daty pomoci standardnich operaci objektové orientovaného programovani,
coz zvysuje Citelnost a udrzitelnost kodu. [6]

4.2.1.2 LINQ podpora

EF podporuje LINQ (Language Integrated Query), coz je vykonny dotazovaci jazyk
integrovany pifimo do C#. LINQ umoziiuje vyvojaiim psat komplexni dotazy na databazi
deklarativnim zpisobem, ktery je dobie integrovany s ostatnimi funkcemi C#. [6]

4.2.1.3 Zachovdni konzistence

EF udrZzuje konzistenci mezi datovym modelem v kodu a skute€nou databézi, coz
minimalizuje riziko chyb pifi spravé dat. Diky svému ORM pfistupu, EF zajistuje,
7e vSechny operace provadéné na databazi jsou bezpecné a efektivni. [6]
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4.3 Windows Presentation Foundation (WPF)

Pro grafické uzivatelské rozhrani byl vyuzit Windows Presentation Foundation
(WPF), coz je framework umoziujici vytvareni vizuadlné atraktivnich a funkéné bohatych
uzivatelskych rozhrani pro Windows aplikace.

WPF nabizi pokrocilé moznosti pro praci s grafikou, animacemi a stylizaci, coz umoznuje
vytvaret uzivatelské rozhrani, které je nejen vizudlné pfitazlivé, ale také intuitivni pro
koncové uzivatele. Jeho pouziti XAML (eXtensible Application Markup Language)
pro deklarativni definici Ul umoznuje oddéleni designu a logiky aplikace. [7]

4.4 SQLite databaze

Pro ukladani dat v aplikaci pro oceniovani vozidel byla zvolena SQLite databaze, ktera
je idedlni pro tento projekt z né€kolika ditvodii. SQLite je vestavéna databaze, coZ znamena,
ze nevyzaduje samostatny server pro spravu databézi a je pfimo integrovana do aplikace.
Tato vlastnost vyznamn¢ zjednodusuje nasazeni a distribuci aplikace, jelikoz cela databaze
je ulozena v jednom souboru na disku uzivatele.

SQLite je také vysoce spolehliva a efektivné podporuje potieby aplikace v oblasti transaket,
dotazl a konzistence dat. Je schopna zvladnout stfedni objemy dat (coz je piesné ptipad této
aplikace) bez nutnosti slozitych konfiguraci nebo pravidelné udrzby. Diky témto
vlastnostem umoznuje SQLite rychly pristup k datim a jednoduchost, coz je dulezité pro
plynuly chod aplikace. [8]

4.5 Visual Studio

Visual Studio je integrované vyvojové prostiedi (IDE) od Microsoftu, které podporuje
Sirokou S$kalu programovacich jazykl a nastroji pro vyvoj aplikaci napfi¢ rtiznymi
platformami. Umoziuje vyvojafim psat, ladit a testovat kod efektivné diky pokrocilym
funkcim, jako jsou inteligentni editace kodu, debugger, a integrovana podpora pro spravu
verzi. Visual Studio se také vyznaluje svou adaptabilitou, umoZznuje snadnou integraci
s dalsimi sluzbami a nastroji. Podporuje také moderni vyvojové metody, jako je cloudovy
vyvoj a mobilni aplikace. Toto prostiedi nabizi vyvojaiim komplexni feSeni pro rychly
a efektivni vyvoj software. [9]

5 Architektura aplikace

Architektura aplikace pro ocenovani vozidel je postavena na modelu MVVM (Model-
View-ViewModel), ktery poskytuje vysokou miru oddéleni mezi logikou prezentace
a logikou aplikace. [10]

Tento model umoznuje lepsi spravu a testovatelnost kodu. V nasledujicich odstavcich je
popsana struktura jednotlivych vrstev a jejich interakce.
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5.1 MVVM

5.1.1 Model

Model reprezentuje doménovou logiku aplikace. Obsahuje data a logiku dat, které
nejsou zavislé na uzivatelském rozhrani. V projektu je tento koncept rozsiten o "repositare"
— tridy, které zprostiedkovavaji komunikaci mezi databazi a logikou aplikace (repozitate
nejsou bézné soucasti MV VM architektury). Kazdy typ vozidla ma sviij specificky repositar,
ktery obsahuje metody pro ziskavani, aktualizaci a manipulaci s daty specifickymi pro danou
kategorii vozidel. Tyto repositafe jsou implementovany s pouzitim Entity Framework
a SQL.ite databaze, coz umoznuje efektivni a rychlé dotazy na databazi bez nutnosti psat
slozité SQL dotazy. [10]

5.1.2 View

View vrstva je zodpovédna za prezentaci dat a interakci s uzivatelem. Aplikace je
organizovana do jednoho hlavniho okna, které dynamicky zobrazuje rtizné UserControl
okna v zévislosti na uzivatelskych interakcich. Tento modularni pfistup umoziuje snadnou
spravu riznych pohledu a funkci aplikace bez nutnosti pfenasSet uzivatele mezi riznymi okny
nebo aplikacemi.

View vrstva je také odpovédnd za definici struktury, rozlozeni a vzhledu toho, co uzivatel
vidi na obrazovce. Idedln€ je kazdy pohled definovan v XAML, s omezenym mnozstvim
koédu v pozadi, ktery neobsahuje business logiku. Nicméné, v nékterych piipadech miize
obsahovat Ul logiku v kodu v pozadi, kterd implementuje vizudlni chovani, které je obtizné
vyjadiit v XAML, jako jsou animace. [10]

5.1.2.1 UserControl okna

UserControl okna jsou samostatné komponenty v ramci WPF, které slouzi
k modularizaci uZivatelského rozhrani. Kazdé¢ UserControl okno miiZe obsahovat vlastni
logiku a layout, coz usnadiiuje znovupouziti kodu a zjednodusuje drzbu aplikace. V tomto
projektu kazdy UserControl reprezentuje specificky pohled nebo funkéni sekci aplikace,
jako jsou naptiklad formulafe pro vstup dat specifickych podle uzivatelem zadanych udaja,
nebo zobrazeni vysledkl. Tyto UserControl okna jsou dynamicky nacitana do hlavniho okna
aplikace podle toho, jaké ukoly nebo akce uzivatel provadi, coz zajist'uje, ze uzivatelské
rozhrani zistava Cisté, organizované a piehledné.
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5.1.3 ViewModel

ViewModel funguje jako spojnice mezi View a Model vrstvami. Ve ViewModelu jsou
definovany vlastnosti a ptikazy (commands), které reaguji na uzivatelské akce, zpracovavaji
data a aktualizuji View. ViewModel také zpracovava veskerou logiku, kterd se tyka
prezentace dat, ale nemanipuluje piimo s UI prvky, coz umoziuje oddéleni prezentace
od business logiky. [10]

View View Model Model

Obrazek 2 - MVVM architektura, zdroj: [10]

5.2 Analyza pozadavki

Aplikace pro ocetiovani motorovych vozidel slouzi jako komplexni nastroj, ktery
umoznuje uzivatelim zjistit trzni hodnotu vozidel na zdklad¢ tady specifikovanych
parametru, jako je staii vozidla, pocet najetych kilometra a kategorie vozidla.

Tato platforma v mnoha ohledech pfipomina systémy pouZzivané pro hodnoceni a ocefiovani
v jinych oborech, napfiklad online katalogy ojetych vozidel, které nabizi podobné
funkcionality s pfidanim specifickych vlastnosti pro jednodussi a pfesnéjsi vyhodnoceni
vozidel. Zakladni funkcionalita aplikace zahrnuje sofistikované vypocty amortizace,
podilovych skupin a zbytkové uzitnosti vozidla, které¢ spole¢né tvoii komplexni hodnotici
mechanismus nezbytny pro stanoveni spravné trzni ceny.

Aplikace pfinasi fadu uzitecnych funkci, které usnadnuji a zefektiviiuji proces ocenéni,
a jsou navrzeny tak, aby poskytovaly vysledky v maximaln¢ pfehledné a srozumitelné forme.

5.2.1 Specifika uzivatelského pristupu

Aplikace funguje na principu jednotné¢ho uZivatelského rozhrani bez specifickych
urovni opravnéni. To znamend, Ze neexistuji Zadni administratofi nebo rozdilné Grovné
uzivatelt. Kazdy, kdo aplikaci pouziva, ma ptistup ke vSem jejim funkcim a datim, podobné
jako u béZzné kalkulacky. Tento pfistup zajiStuje, Ze vSechny funkce jsou pfistupné bez
nutnosti zvlaStniho nastavovani nebo konfigurace, coz usnadiiuje a zrychluje préci s aplikaci.
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5.2.2

5.2.3

Funk¢ni pozadavky

Pfijimat vstupni parametry vozidla — uzivatelé¢ budou moci zadavat klicové
informace o vozidle, jako jsou stafi vozidla, pocet najetych kilometrii a kategorie
vozidla. Tyto udaje jsou zédkladem pro vSechny nasledné vypocty a ocenéni vozidla.

Vypocet amortizace — na zaklad¢ vstupnich udaja aplikace automaticky vypocita
zakladni amortizaci, kterd zahrnuje srazky za dobu provozu (ZAD) a srazky za
pocet najetych kilometrti (ZAP).

Vypocet podilovych skupin — aplikace dale vypocita hodnoty pro podilové skupiny,
které urcuji finan¢ni hodnotu jednotlivych ¢asti vozidla ve vztahu k jeho celkové
trzni hodnoté.

Vypocet zbytkové uzitnosti redukovaného vozidla (ZUrv) — na zakladé predchozich
vypoctil a vstupi uzivatele aplikace urci zbytkovou uzitnost redukovaného vozidla,
coz predstavuje konecnou trzni hodnotu vozidla v sou¢asném stavu.

Generovani a export dat — aplikace umoZni generovani podrobné tabulky s vypocty,
kterou mtze uzivatel exportovat do formatu .docx pro dalsi pouziti nebo archivaci.

Nefunk¢ni pozadavky
Jednoduchost — aplikace je intuitivni a snadno pouzitelna i pro osoby bez
technického vzdélani.

Vykon — reakce aplikace na uzivatelské vstupy a pozadavky je rychla, aby
zajistovala plynuly pracovni postup.

Piehlednost — uZivatelské rozhrani poskytuje jasné informace a vede uZivatele krok
za krokem skrze proces oceflovani.

Prenositelnost — aplikace je kompatibilni s riznymi opera¢nimi systémy a neni
vazana na konkrétni hardwarové prostredi.

Rychlost — vypodty a databazové operace jsou optimalizovany pro rychlost
a efektivitu.

Udrzba — kod aplikace je dobte strukturovany, coz usnadituje budouci rozsifeni
a udrzbu.
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6 Aplikace

Desktopova aplikace slouzi k sestavovani znaleckych posudkl vozidel. Po spusténi
poskytuje piehledné uzivatelské rozhrani, ve kterém je mozné bezprostiedné zah4jit tvorbu
nového posudku. Aplikace vede uzivatele krokoveé pies proces sbéru dulezitych udaji
o vozidle. Zacind se zadanim zakladnich informaci jako jsou znacka, model, datum prvni
registrace, a pokracuje dalS$imi specifickymi parametry, které jsou nezbytné pro
kvalifikované ocenéni vozidla. Okamzita interakce a intuitivni navigace umoznuje efektivni
a pfesnou praci pii vytvareni posudku.

6.1 Vzhled aplikace

Aplikace predstavuje jednoduchy design, jenz zarucuje snadnou orientaci v nabizenych
funkcich. V hlavnim okné je dispozici strukturovany formuléf pro zadédvani informaci, ktery
je logicky rozdélen podle kategorii vozidel a specifickych atributii nutnych k ocenéni. Kazdy
segment formuléie je jasné oznacen a ptipraven k piijeti ptislusnych udaji, coz zjednodusuje
proces zadavani dat a minimalizuje riziko chyb pfi vypliiovani. Estetika aplikace je
koncipovéana tak, aby neodvadéla pozornost od hlavni funkce a soucasné poskytovala
vizualné¢ piijemné pracovni prostiedi.

Znacka

Nowy posudek

Model

Datum prvni registrace vozidla

[22.04.2004 |

Datum ocenéni ([dneini datum)

[23.04.2024 |

Poéet najetych kilometri

0

VIN

Typ motoru
Zdvihovy objem
Vykon

Koeficient prodejnosti

1

Kategorie vozidla

L v

Obrizek 3 - Uvodni okno aplikace, zdroj: vlastni
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6.2 Novy posudek

V procesu vytvaieni nového znaleckého posudku aplikace umoziuje uzivateli zadat
fadu informaci, z nichz nékteré jsou ureny jako povinné, aby bylo mozné provést piesny
vypocet hodnoty vozidla. Kritickymi informacemi jsou ,,datum prvni registrace vozidla®,
»datum ocenéni“, ,pocet najetych kilometra®, ,koeficient prodejnosti“ a ,kategorie
vozidla®. Témto datim je piikladan zvlastni vyznam, nebot hraji kliCovou roli v algoritmu
pro vypocet amortizace vozidla.

Vybér kategorie vozidla je zasadnim krokem, protoze aplikace dale nastavuje formulaf podle
specifikované kategorie.

K dispozici jsou nasledujici kategorie:
e L — Motorky
e M1 a N1 - Osobni automobily
e M2 a M3 - Autobusy
e N2 a N3 - Nakladni automobily
e TaC-—Traktory
e 0O aR - Pfipojnd vozidla
e S —Pracovni stroje

Kazda kategorie vozidla ma pfedepsané dal$i parametry nutné pro hodnoceni, coz znamena,
Ze uzivatel je pfi vybéru pfesmérovan do odpovidajici sekce aplikace. V této casti pak
uzivatel doplni specifické informace, které jsou vyzadovany pro danou kategorii vozidla.

Po uloZeni aktudlniho formulafe a ovéteni, Ze vSechna potiebna data byla vyplnéna spravné
a ve spravném formatu, jsou informace o posudku ulozeny do lokélniho tloZzisté aplikace,
znamého jako LocalStorage. Objekt ExpertReview, ktery obsahuje kompletni sadu
uzivatelem poskytnutych udaji, je pak presunut do této centralni loZné instance.

V LocalStorage jsou data uchovavana a jsou pfipravena k dal$im operacim. Tento proces
zajiStuje, Ze vSechny informace jsou bezpecn€ uloZeny a mohou byt vyuzity v dalSich
krocich aplikace.

Objekt ExpertReview ptedstavuje centralni datovou strukturu v aplikaci pro sestavovani
znaleckych posudkli vozidel. Obsahuje zdkladni charakteristiky vozidla, které jsou
esencialni pro ocenéni.
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6.2.1 Zadavané hodnoty
Ve vstupnim formuléfi je potfeba vyplnit nékolik vstupnich tidaji. Nékteré jsou povinné,
jelikoz se z nich budou pozdé¢ji pocitat srazky na cené vozidla.

Udaje jsou nasledujici:

e Znacka vozidla

e Model vozidla

e Datum prvni registrace, coz je klicovy udaj pro urceni staii vozidla (povinné)
e Datum, od kterého se vozidlo za¢ina ocenovat (povinng)

e Pocet najetych kilometrt, dilezity pro vypocet opotiebeni a hodnoty vozidla
(povinné)

e VIN - Vyrobni ¢islo vozidla

e Typ motoru

e Zdvihovy objem motoru.

e Vykon motoru.

e Typ paliva

e Koeficient prodejnosti (povinné)
e Kategorie vozidla (povinn¢)

Kromé nasledujicich idajl, které vSechny reprezentuji tdaje z formuléte, objekt obsahuje
jesté 4 zasadni hodnoty ZAD, ZAP, ZUrv a COB. Jedna se o primarni vypocty, ze kterych
1ze uréit vyslednou cenu vozidla. Vypocet téchto hodnot je jedna z hlavnich problematik
celého programu. Jedna se o nasledujici hodnoty:

e ZAD: Zakladni sraZky za dobu provozu
e ZAP: Zékladni srazky za pocet ujetych kilometrt
e ZUrv: Zbytkova uzitnost redukovaného vozidla

e (COB: Cena obvykla, coz reprezentuje trzni hodnotu vozidla.
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6.3 Separatni typy vozidel

Aplikace rozliSuje vozidla do riznych kategorii, pficemz kazda kategorie ma své
specifické parametry, které je tfeba vyplnit pro spravné sestaveni znaleckého posudku.
Kazdé vozidlo ma néjakou svoji specifickou kategorii, pod kterou je ozna¢ovéano. Napiiklad
bézné automobily maji kategorii ,,M1 a N1 Tyto kategorie jsou uréeny regulacemi a maji
pfimy vliv na dalsi hodnoceni a klasifikaci vozidla:

e L — Pro kategorii motocykli je v aplikaci potteba specifikovat pouze konkrétni
kategorii motorky.

e M1 N1 - U osobnich automobilti jsou uzivatelské formulare rozsiteny o dodatecné
informace jako Podkategorie vozidla, Typ vozidla, Podtyp vozidla a Obchodni
ttida, které pomahaji Iépe charakterizovat vozidlo pro jeho ocenéni.

e M2 M3 —U autobust je definujicim parametrem tfida autobusu, coZz reflektuje
ruzné typy a velikosti autobust a jejich potencialni vyuziti.

e N2 N3 - U nékladnich vozidel aplikace vyzaduje detailnéjsi informace jako pocet
naprav, pohon naprav, typ vozidla, kategorie vahy a vyuziti vozidla, aby mohla
piesné stanovit hodnotu vozidla.

e T C-—U traktort je dulezité specifikovat typ traktoru a pocet ndprav, cozZ ma
znacény vliv na moznosti vyuziti a hodnotu traktoru.

e R —Pfipojna vozidla jsou v aplikaci klasifikovana piedevsim dle poctu naprav,
ktery je diilezity pro ur¢eni kategorie vozidla.

e S —Pro vyménna tazna zafizeni neboli pracovni stroje je kliCova pouze kategorie
vozidla, coz odrazi jejich specifické vlastnosti a moZnosti vyuZiti.

Formuléfe aplikace jsou dynamické a pruzné se piizplsobuji zvolené kategorii vozidla.
Napftiklad v kategorii N2 N3, pokud uZivatel vybere pocet naprav, formulaf se dynamicky
aktualizuje a nabidne relevantni moznosti pro pohon néaprav, které jsou vhodné pro zvoleny
pocCet naprav. Tento inteligentni design formulait zajisti, ze uzivatelé budou vzdy
prezentovani s relevantnimi moznostmi a ze data ziskana pro znalecky posudek jsou co
nejpresnéjsi a nejuplnéjsi.

Novy posudek Podet ndprav 3 napravy -
Pohon naprav Pchon dvou naprav -
Typ vozidla Walnik -

Kategorie vahy | N2 do 7 500 kg -

Wyuditi vozidla Téiké provozni podminky

Obrazek 4 - Ukazka okna formulaie pro N2 a N3 vozidla, zdroj: vlastni
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7 Zakladni amortizace (ZA)

Zékladni amortizace (ZA) je klicovy koncept v ocenéni vozidel, ktery kvantifikuje
prumérné snizeni uZzitnych vlastnosti vozidla v zavislosti na dob& provozu a poctu ujetych
kilometri. Amortizace je vyjadiena procentualné a vychéazi z normovanych hodnot. [2]

Vypocet ZA vyuziva dvou zakladnich amortizacnich hodnot:
e Zakladni srazka za dobu provozu (ZAD)

Hodnota ZAD je urcena podle tabulky odpisovych sazeb, které odpovidaji jednotlivym
rokiim provozu vozidla. Pro kategorii osobnich automobilt M1 a N1 muze vypocet vypadat
takto:

Doba provozu vozidla roky | Zakladni srazka za dobu Zakladni srazka za dobu
provozu pro vozidla provozu vozidla pro ostatni
obchodni tiidu A obchodni tiidy

1. rok 25 % 33 %

2. rok 33 % 40 %

3. rok 40 % 45 %

4. rok 45 % 50 %

5. rok 50 % 55 %

6. rok 55 % 60 %

7. rok 60 % 65 %

8. rok 65 % 70 %

9. rok 70 % 74 %

10. rok 74 % 78 %

11. rok 78 % 82 %

12. rok 82 % 86 %

13. rok 86 % 90 %

14. rok a dalsi 90 % 90 %

Tabulka 1 - Vozidla M1 a N1, zakladni srazky za dobu provozu, zdroj: [2]

Ptiklad: Pokud je automobil skupiny "Ostatni obchodni tfidy" ve v€ku 4,5 roku, dle tabulky
(Tabulka 1) odpovida hodnota ZAD pro ¢tvrty rok 50 %. Pro zohlednéni pul roku, ktery
zbyva do patého roku provozu, je potieba dopocitat hodnotu z ptislusného rozdilu mezi
sazbami pro Ctvrty a paty rok. Ve vysledku lze tedy vypocitat, ze ZAD by bylo 52,5 % pro
dany viz.

Vzorec pro vypocet rozdilu na zakladé dopliujicich mésict Ize vyjadfit takto:

Srazka pro nasledujici rok — Srazka pro dany rok)

ZAD = Srazka pro dany rok + ( 12

Ptislusné tabulky pro vypocet ZAD se lisi pro kazdou kategorii vozidla, ale samotny princip
vypoctu srazky je pro vSechny stejny.
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e Zakladni srazka za pocet ujetych kilometri (ZAP)

Tato hodnota reflektuje celkovy pocet kilometra, které vozidlo najelo, a odrazi

opotiebeni souvisejici s timto ujetym kilometrovym vykonem. Pro vypocet zakladni srazky
za pocet ujetych kilometrti (ZAP) je dllezité zohlednit tfidu vozidla a celkovy pocet najetych
kilometrti. Srazka se aplikuje na kazdych 1000 km ujeté vzdalenosti, pfiCemz pro rizné

rozsahy ujetych kilometri mohou byt stanoveny odlisné procentualni sazby.

Obchodni tfida Rozsah ujetych km % srazka za kazdych 1 000
km
A do prvnich 15 000 1,30 %
A nad 15 000 0,65 %
B/B-BMPV/B-SUV/S do prvnich 20 000 0,90 %
B/B-BMPV/B-SUV/S nad 20 000 0,40 %
C/C-MPV/C-SUV do prvnich 30 000 0,70 %
C/C-MPV/C-SUV nad 30 000 0,30 %
D/D-MPV/D-SUV do prvnich 30 000 0,70 %
D/D-MPV/D-SUV nad 30 000 0,30 %
E/E-SUV do prvnich 40 000 0,70 %
E/E-SUV nad 40 000 0,30 %
E-MPV/F do prvnich 40 000 0,50 %
E-MPV/F nad 40 000 0,25 %

Tabulka 2 - Vezidla M1 a N1, zakladni srazky za pocet ujetych kilometri, zdroj: [2]

Ptiklad: Méame-li vozidlo tfidy B s poctem najetych kilometri 100 000, pak podle tabulky
pro tfidu B (Tabulka 2) vypocitame srazku nasledovné:

Pro prvnich 20 000 km pouzijeme sazbu 0,9 %, coz odpovida vypoctu 20 x 0,9 % = 18 %.
Pro zbytek, tedy pro 80 000 km, pouzijeme sazbu 0,4 %, coZ je vypocet 80 x 0,4 % = 32 %.
Celkova srazka za pocet ujetych kilometrti (ZAP) pro vozidlo tiidy B s 100 000 km tedy
bude 18 % + 32 % =50 %. Vzorec pro vypocet zakladni srazky za pocet ujetych kilometra
1ze vyjadfit takto:

ZAP = (km v prvnim rozsahu = sazba pro prvnirozsah) + (km v dal$im rozsahu
* sazba pro dalsi rozsah)

Je diilezité zminit, ze pro vozidla kategorie "S", "O R" a "T C" se vypocty ZAP neprovadéji.
7.1 Zakladni amortizace (ZA)

Zakladni amortizace (ZA) je vyslednym ukazatelem, ktery se pouziva pro ocenéni
vozidla. Je to prumér dvou diive vypocitanych hodnot — zékladni sraZka za dobu provozu
(ZAD) a zékladni srdzka za pocet ujetych kilometr (ZAP). Vypocet ZA odhaluje celkovy
stupeit opotiebeni vozidla a je vyznamnym faktorem pii ureni jeho trzni hodnoty.
Pro stanoveni ZA se pouziva nésledujici vzorec:

(ZAD + ZAP)
A=——7p [l
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7.2 Pomérné dily skupiny (PDs)

Vypocet pomérnych dilt skupiny (PDs) se opira o informace specifikované uzivatelem
v druhé Casti aplikace, ktera se vénuje konkrétni kategorii vozidla. PDs piedstavuje Cast
hodnoty vozidla ve stavu nového vozidla, kterd je piisuzovéna jednotlivym skupindm
souCasti a komponentii bez zapocCteni pneumatik a mimotadné vybavy. To znamena,
ze celkova hodnota vozidla je distribuovana mezi rizné¢ komponenty vozidla, coz reflektuje

jejich podil na trzni cené nového vozidla.

<
— >

" £ S 2 E3)

g 2 Tl & | € e |2 |3 EREE

S = £ |E |E 5 |z |Es | &x |2

= 8 s |2 |& |E¢ 8 = |58 |°3 g 3

S 5 s |52 |2 |BE8|E |8 |& |E&5 |B2® |2%

[ N4 p= o N AT | K N4 > T = A = A =

Motor Motor 200 |70 |00 |100 |20 |230 |300 |80 0.0 0.0
zazehovy | vpredu,
zadni
pohon

Motor Motor 200 |00 |00 |100 |20 |230 |300 |00 15.0 0.0
zazehovy | vzadu,
zadni
pohon

Motor Motor 200 |00 |40 |110 |20 |230 |300 |00 0.0 10.0
zazehovy | vpiedu,
pfedni
pohon

Motor Motor 250 |70 |00 |[100 |20 |210 (270 |80 0.0 0.0
vznétovy | vpiedu,
zadni
pohon

Motor Motor 250 |00 |00 |[100 |20 |210 (270 |0.0 15.0 0.0
vznétovy | vzadu,
zadni
pohon

Motor Motor 250 |00 |40 |[110 |20 |210 (270 |0.0 0.0 10.0
vznétovy | vpiedu,
predni
pohon

Tabulka 3 - Vozidla M1 a N1 s pohonem jedné napravy, zdroj [2]
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Pro praktickou demonstraci: v piipad¢, ze uzivatel v aplikaci zvoli osobni automobil
kategorie M1 N1 s motorovym uspoifadanim 'Motor vzadu, zadni pohon', motorem
zazehovym a obchodni tfidou B, pak podle ptiloZzené tabulky (Tabulka 3) lze urcit, Ze
distribuce hodnoty vozidla na jednotlivé skupiny je nasledujici:

e Motor: 20%

e Pievodovka, hnaci hiidel a zadni naprava: 15%

e Pfedni naprava véetné fizeni: 10%

e Ram: 2%

e Karoserie: 23%

e Vybava karoserie: 30%

Vsechny tyto procentudlni hodnoty dohromady musi vzdy dosdhnout 100 %, coz zajisti, ze
celkova hodnota vozidla je rozd€lena mezi vSechny jeho Casti. Vypocet PDs je tedy
zakladnim kamenem pro spravné ocenéni vozidla a jeho jednotlivych komponent.

Timto zpisobem se hodnoty ziskavaji v kodu:

public async Task<TableModel>
MIN1_GetTableData_DriveOfOneAxle(M1N1_DriveOfOneAxle_Type type,
M1N1_DriveOfOneAxle_Subtype subtype)

{

var data

= await _context.Set<M1N1l_DriveOfOneAxle_Db>()

.Where(m => m.Type == type && m.Subtype == subtype)
.Select(m => new TableModel

{

Engine = m.Engine,

Transmission = m.Transmission,

DriveShaft = m.DriveShaft,

RearAxle = m.RearAxle,

FrontAxle = m.FrontAxle,

Frame = m.Frame,

Body = m.Body,

BodyEquipment = m.BodyEquipment,
DriveShaft_RearAxle = m.DriveShaft_RearAxle,
Transmission_DriveShaft_RearAxle =

m.Transmission_DriveShaft_RearAxle,

9]

Transmission_DriveShaft = m.Transmission_DriveShaft

.FirstOrDefaultAsync();
return data;
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Tyto tabulky se 1isi v zavislosti na kategorii vozidla, a dokonce uvniti stejnych kategorii se
mohou specifikace pro rizné tfidy vozidel podstatné rozchazet. Z toho diivodu je v aplikaci
implementovana tiida TableModel, ktera je navrzena tak, aby flexibilné zachytila riznorodé
specifické atributy. Tato univerzalni tfida umoznuje shromazdovat data potiebna
pro vypocCty v konecné fazi sestavovani znaleckého posudku, coz zahrnuje kompilaci tabulky
s uplnym piehledem o vSech relevantnich vypoctech.

V aplikaci se pro praci s datovymi modely a jejich zobrazeni vyuzivaji slovniky, které mapu;i
technické nazvy na Citelné terminy. Ttida DictionaryStorage obsahuje slovnik, jenz pteklada
nazvy vlastnosti z TableModel.

7.3 Zpracovani

V aplikaci se po dokonc¢eni vypliiovani idajt, zahrnujicich jak zakladni, tak specifické
parametry vozidla, aplikace pfistupuje k vypoctim amortizace a pomérnych dila skupin
(PDs). Pro tyto tcely jsou vytvofeny specialni repositafe pro jednotlivé typy vozidel, které
obsahuji metody pro vypocet. Tyto metody interaguji s databazi SQLite, a to prostiednictvim
databdzového kontextu nazvaného "ExpertReviewContext", ktery je soucasti Entity
Frameworku.

Id BusinessClass  InitialMileageLimit  InitialDepreciationRate SubsequentDepreciationRate

IFittr [Fiter Filtr Filtr Filtr
1 1 1 15000 1.3 0.685
2 2 2 20000 0.9 0.4
3 3 3 20000 0.9 0.4
4 4 4 20000 0.9 0.4
3 3 15 20000 0.9 0.4
6 & 3 30000 0.7 0.3
7 7 ] 30000 0.7 0.3
8 8 7 30000 0.7 0.3
9 9 8 30000 0.7 0.3
10 10 9 30000 0.7 0.3
11 11 10 30000 0.7 0.3
12 12 11 30000 0.7 0.3
13 13 13 30000 0.7 0.3
14 14 12 40000 0.5 0.25
15 15 14 40000 0.5 0.25

Obriazek 5 - M1 N1 tabulka pro vypocet ZAD, zdroj vlastni
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V aplikaci jsou data pro vypocty zalozena na tabulkach, které koresponduji s tabulkami
ve znaleckém standardu 1/2022. Tyto tabulky, jak je vidét na pfilozeném obrazku, obsahuji
rizné hodnoty pro jednotlivé ocenovaci kategorie. To znamena, ze jak pro vypocet ZAD,
Z AP tak pro PDs mame v tabulkach reprezentovany typy vozidel pomoci vycetnich hodnot
(enum), v tomto piipadg, jak je vidét na obrazku to je ,BusinessClass‘. Tyto enum hodnoty
jsou Vv tabulce reprezentovany jako ¢iselné hodnoty. Tabulky pak obsahuji také ty samotna
hlavni data, ktera jsou ulozena v decimal formatu.

Piiklad vy¢tové hodnoty pro tabulky PDs:

public enum MIN1_DriveOfOneAxle_Subtype

{
[Description("Motor vpredu, zadni pohon")]
FrontEngineRearDrive = 1,
[Description("Motor vzadu, zadni pohon")]
RearEngineRearDrive = 2,
[Description("Motor vpredu, predni pohon")]
FrontEngineFrontDrive = 3

}

Ptiklad vyctové hodnoty pro tabulky ZAD:

public class MIN1_MileageDepreciation

{
[Key]
public int Id { get; set; }
public MIN1_BusinessClass BusinessClass { get; set; }
public int InitialMileageLimit { get; set; }
public decimal InitialDepreciationRate { get; set; }
public decimal SubsequentDepreciationRate { get; set; }
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Ukézka metody pro vypocet hodnoty ZAD:

public async Task<decimal?> GetDepreciationRateAsync(M1N1_BusinessClasses
businessClass, DateTime dateTimeCreated, DateTime awardDate)

{
int operationYears = awardDate.Year - dateTimeCreated.Year;
int remainingMonths = awardDate.Month - dateTimeCreated.Month +
(DateTime.Now.Day < dateTimeCreated.Day ? -1 : 0);
if (operationYears == 0 && remainingMonths == 0)
return Om;
}
if (remainingMonths < 0)
{
operationYears -= 1;
remainingMonths += 12;
}
if (operationYears >= 14) { return 90m; }
var currentYearRate = await _context.Set<M1N1_DepreciationRate>()
.FirstOrDefaultAsync(r => r.OperationYear == operationYears);
decimal rate = Om;
if (currentYearRate != null)
{
switch (businessClass)
{
case MIN1_BusinessClasses.RateA:
rate = currentYearRate.RateA;
break;
case MIN1_BusinessClasses.RateOther:
rate = currentYearRate.RateOther;
break;
default:
throw new
ArgumentOutOfRangeException(nameof(businessClass), "Neplatna obchodni tiida");
}

}

if (remainingMonths > 0)
{
var nextYearRate = await _context.Set<M1N1l_DepreciationRate>()
.FirstOrDefaultAsync(r => r.OperationYear ==
operationYears + 1);

if (nextYearRate != null)
{
decimal nextRate = businessClass ==
MIN1_BusinessClasses.RateA ? nextYearRate.RateA : nextYearRate.RateOther;
decimal monthlyRateDifference = (nextRate - rate) / 12;
rate += monthlyRateDifference * remainingMonths;

}

return rate;
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Ukazka metody pro vypocet hodnoty ZAD:

public async Task<decimal?>
CalculateTotalDepreciationRateAsync(M1N1_BusinessClass businessClass, int
totalKilometers)

{

// Zaokrouhleni nahoru na celé tisice
totalKilometers = (int)Math.Ceiling(totalKilometers / 1000m) * 1000;

// Najde odpovidajici sazbu odpisu pro zadanou tridu vozidla
var depreciationRateInfo = await
_context.Set<M1N1_MileageDepreciation>().AsNoTracking()
.FirstOrDefaultAsync(m => m.BusinessClass == businessClass);

if (depreciationRateInfo == null)

{

// Informace o sazbé odpisu pro danou tridu vozidla nebyla nalezena
return null;

}

// Vypocet celkové sazby odpisu

int initialKilometers = Math.Min(depreciationRateInfo.InitialMileagelLimit,
totalKilometers);

int subsequentKilometers = totalKilometers - initialKilometers;

decimal totalDepreciationRate = initialKilometers / 1000m *
depreciationRateInfo.InitialDepreciationRate +
subsequentKilometers / 1000m *
depreciationRateInfo.SubsequentDepreciationRate;

if(totalDepreciationRate >= 100)

{

return 100;
}

return totalDepreciationRate;
}

Databaze je vytvorena lokalné na pocitaci uzivatele pti inicializaci aplikace, kde cesta
k databazi je dynamicky sestavena a nastavena. Pfi inicializaci se vSechny potiebné tabulky
vytvoii a data jsou do nich uloZena. Diky vyuziti SQLite nejsou tieba zaddné externi

databazové servery, coz €ini systém lehkym a snadno ptenositelnym.

Vybér dat z tabulek pro konkrétni vypocty se fidi enum hodnotami, které jsou v databazi
reprezentovany odpovidajicimi ¢iselnymi hodnotami. Takovy pfistup umoziiuje snadnou
aktualizaci sazeb nebo parametru v piipadé zmén ve standardu nebo legislativé bez nutnosti

pfepisovani velké ¢asti kodu.
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8 Vystup aplikace

Na konci procesu hodnoceni aplikace kompiluje a zobrazuje vSechny nezbytné tidaje
v podobé¢ strukturované tabulky, kterd slouzi jako finalni vystupni rozhrani pro uzivatele.
Tato tabulka predstavuje agregovany piehled vypocti, které byly odvozeny z diive zadanych
dat a z ptislusnych podilovych tabulek.

MNowy posudek Aktualizovat

Ol VUs ZAs Pss ZUs PDs PZlUs
Motor 100 402 0 59,8 21,0 12,56
Ram 100 40,2 0 59,8 50 2,99
Karoserie 100 40,2 0 59,8 20,0 11,96
Vybava karoserie 100 40,2 0 59,8 20,0 11,96
Rozdélovaci pfevodovka 100 40,2 0 59,8 120 718
Zadni naprava + Rozvodovka 100 40,2 0 598 80 478
Predni naprava + Rozvodovka 100 40,2 0 59,8 14,0 837

Celkovy ZUrv: 59.80

Obrazek 6 - Ukazka finalni tabulky s vyslednymi daty, zdroj: vlastni

Struktura tabulky je nésledujici:

e VUs (Vychozi uzitnost): Tato hodnota vzdy vychazi ze 100 %, coz je vychozi bod
pro postupné snizovani hodnoty vozidla v rdmci ocenovaciho procesu.

e ZAs (Zakladni amortizace): Jiz jsme si vysvétlili, jak se vypocitava — je to
aritmeticky primér hodnot ZAD a ZAP.

e PSs (Ptirdzka/srazka): Toto pole je jediné, které mlzZe uzivatel ovlivnit, a umoZiuje
nastavit bud’ pfirazku nebo srazku. Tyto hodnoty ovliviiuji kone¢ny vypocet PZUs
a ZUrv a jsou podlozeny zdiivodnénim znalce ve svém posudku.

e ZUs (Zbytkovéa uzitnost): Vypocita se podle vzorce, ktery zapocitava VUs, ZAs
a PSs a predstavuje zbyvajici hodnotu vozidla.
(VUs * (100 — ZAs) * (100 + PSs))

ZUs = 104 [%]

e PDs (Pomérny dil): Tyto udaje, prevzateé z tabulek, ukazuji rozdéleni celkoveé
hodnoty vozidla mezi jeho jednotlivé ¢asti.
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e PZUs (Pomérna zbytkova uzitnost): Tato hodnota udava pomérny podil hodnoty
kazdé komponenty vozidla vzhledem k celkové hodnoté vozidla, vypocitava se
jako produkt VUs, ZAs, PSs a PDs.

((VUs * (100 — ZAs) = (100 + PSs) x PDs))
PZUs = 106

[%]

e ZUrv (Zbytkova uzitnost redukovaného vozidla): Tento klicovy udaj, ktery je cilem
celého hodnoticiho procesu, odhaduje procentualni hodnotu vozidla v porovnani
s jeho ptivodni cenou. ZUrv je souctem vSech hodnot PZUs a poskytuje uceleny
pohled na aktuélni hodnotu vozidla.

Celkovy ptehled téchto hodnot v tabulce umoziuje znalciim 1 dal§im uZivatelim programu
provést komplexni hodnoceni vozidla a stanovit jeho hodnotu s maximalni moznou
piesnosti.

Vypocet v kodu:

decimal ZUs = (VUs * (100 - ZAs) = (100 + PSs)) / 10000;
decimal PZUs = ((VUs * (100 - ZAs) * (100 + PSs) * PDs)) / 1000000;

Aplikace také umoznuje jednoduchy export dat do formatu .docx po dokon¢eni vypoctl, coz
znalctim poskytuje moznost pienést vypoctené hodnoty spolu s kompletni tabulkou do jejich
znaleckych posudkt. Dokument .docx obsahuje vSechny relevantni informace, véetné mezi
vypoctovych dat jako ZAD a ZAP, coz znalci umoziuje tyto udaje explicitné
zdokumentovat.

33



Dil VUs | ZAs | PSs | ZUs PDs | PZUs
Motor 100 | 40,2 |0 59,80 | 21,0 | 12,56
Ram 100 | 40,2 |0 59,80 [ 5,0 | 2,99
Karoserie 100 | 40,2 |0 59,80 | 20,0 | 11,96
Vybava karoserie 100 | 40,2 |0 59,80 | 20,0 | 11,96
Rozdélovaci prevodovka 100 [ 40,2 |0 59,80 ( 12,0 | 7,18
Zadni naprava + Rozvodovka | 100 | 40,2 | 0 59,80 (8,0 | 4,78
Predni naprava + Rozvodovka | 100 | 40,2 | O 59,80 | 14,0 | 8,37
Znacka: Audi

Model: A4

Datum prvni registrace vozidla: 27.04.2018 0:00:00

Datum ocenéni: 27.04.2024 20:39:32

Pocéet najetych kilometru: 26000

VIN: FIRED5G1GR1
Typ motoru: Spalovaci
Vykon: 180

ZAD: 60,0

ZAP:20,4

ZUrv: 59,80

COB: 59,80

Obrazek 7 - Ukazka finalniho exportu dat do .docx dokumentu, zdroj: vlastni

Exportovany dokument zahrnuje nejen kone¢né hodnoty, ale i vstupni udaje z prvni faze
vyplnovani aplikace, naptiklad znacku a model vozidla. Dale obsahuje i hodnotu COB (Cena
obvykla), ktera je vypocitana ze ZUrv a pfedem zadaného koeficientu prodejnosti. Tento

koeficient byl ur€en v pocatecni fazi programu.

Kompletni ptehled v tabulce, spolu s moznosti exportu dat, zarucuje, ze znalci mohou
provadét komplexni hodnoceni vozidla a piedkladat hodnoty s maximalni pfesnosti

a diikladnosti v souladu s pozadavky znalecké praxe.
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8.1 Export dokumentu

Pro export dat do dokumentu formatu .docx v programu je vyuzita tfida DataExporter, ktera
vyuziva knihovnu DocumentFormat.OpenXml. Tato knihovna poskytuje rozhrani pro
manipulaci s Open XML dokumenty. Je to pomérné bézny standard pouzivany Microsoft
Office dokumenty, jako jsou Word, Excel nebo PowerPoint. [11]

Ttida DataExporter obsahuje metodu ExportData, ktera pfijima cestu k souboru, data
z tabulky a aktualni objekt posudku. Metoda nejprve vytvoii novy dokument pomoci
WordprocessingDocument.Create s cestou k souboru a typem dokumentu. Po vytvofeni
hlavni ¢asti dokumentu piida télo dokumentu (Body) a nasledné vytvoii tabulku s daty
z tabulky (CreateTable) a tuto tabulku vlozi do dokumentu.

using (WordprocessingDocument wordDocument =
WordprocessingDocument.Create(filePath,
DocumentFormat.OpenXml.WordprocessingDocumentType.Document))

{

// Pridani hlavni ¢asti dokumentu

MainDocumentPart mainPart = wordDocument.AddMainDocumentPart();
mainPart.Document = new Document();

Body body = mainPart.Document.AppendChild(new Body());
// Vytvoreni tabulky

Table table = CreateTable(tableData);
body.Append(table);

// Pridani informaci o posudku
AddExpertReviewInfo(currentExpertReview, body);

mainPart.Document.Save();

}

Dale metoda AddExpertReviewInfo pfidava do dokumentu informace o expertnim posudku.
Pro kazdou vlastnost objektu ExpertReview se vytvoii novy odstavec v dokumentu. Pokud
pro vlastnost existuje preklad ve slovniku DictionaryStorage.Translations, vytvofi se
odstavec s tu¢né oznacenym piekladem a hodnotou vlastnosti.

V piipadé vyjimky, naptiklad pokud je soubor jiz otevieny a nelze ho piepsat, zobrazi se
chybova zprava.

Na zavér metoda otevie soubor ve vychozim programu pro .docx soubory, coz typicky bude
Microsoft Word, a uzivatel miize dokument zkontrolovat a dale s nim pracovat.

System.Diagnostics.Process.Start("explorer.exe", filePath);
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9 Pomocné nastroje
9.1 Prace se slovniky

V piedesl¢ Casti bylo zminéno, Ze program vyuziva slovniky k zpiistupnéni technické
terminologie pro uzivatele. Slovniky PropertyDisplayNames a Translations nalezneme ve
statické tidé DictionaryStorage. PropertyDisplayNames slouzi k zobrazovani nazva
vlastnosti vozidla v uzivatelském rozhrani, zatimco Translations zajist'uje pieklad obecnych
terminti vyskytujicich se v aplikaci. Diky tomuto pfistupu aplikace umoziuje uzivatelim
snadné porozuméni technickym aspektim a podporuje jeji lokalizaci.

Slovnik ,Translations*:

public static readonly Dictionary<string, string> Translations = new
Dictionary<string, string>

{ "Brand", "Znacka" },
{ "Model", "Model" 1},
{ "FirstRegistrationDate", "Datum prvni registrace vozidla" },
{ "AwardDate", "Datum ocenéni" },
{ "Mileage", "Poclet najetych kilometrd" 1},
{ "VIN", "VIN" },
{ "EngineType", "Typ motoru" },
{ "Displacement", "Zdvihovy objem" },
{ "Power", "Vykon" },
{ "Fuel", "Palivo" },
{ "ZAD", "ZAD" },
{ "ZAP", "ZAP" },
{ "zurv", "zUrv" },
{ "COB", "COB" }
i

Ukazka slovniku ,,PropertyDisplayNames*:

public static readonly Dictionary<string, string> PropertyDisplayNames = new
Dictionary<string, string>

{"Engine", "Motor"},

{"Transmission", "Prevodovka"},

{"DriveShaft", "Kardan"},

{"RearAxle", "Zadni naprava"},

{"FrontAxle", "Pfedni naprava"},

{u Frameu , "Ra'.m"} ,

{"Body", "Karoserie"},

{"BodyEquipment", "Vybava karoserie"},

{"DriveShaft_RearAxle", "Kardan a zadni naprava"},
{"Transmission_DriveShaft_RearAxle", "Prevodovka, kardan a zadni
naprava"},

{"Transmission_DriveShaft", "Prevodovka a kardan"}, // pokraduje dale
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9.2 Konvertory

Aplikace zahrnuje soubor konvertori, coz jsou drobn¢j$i pomocné nastroje pro
preklad mezi riznymi datovymi typy a formaty. VehicleCategoryResolver se zamétuje
na odvozeni typu vozidla z jeho kategorie, coz umoziiuje lepsi manipulaci s daty vozidel.
EnumToVisibilityConverter a BooleanToVisibilityConverter ftesi viditelnost prvki
uzivatelského rozhrani v zavislosti na stavech a hodnotéch, coz je uzite¢né pro dynamické
Ul (User Interface — uzivatelské rozhrani). Nakonec EnumDescriptionConverter poskytuje
¢itelné popisy pro vyctové hodnoty, které zlepSuji srozumitelnost vystupt v aplikaci.

EnumDescriptionConverter:

public class EnumDescriptionConverter : IValueConverter
{
public object Convert(object value, Type targetType, object parameter,
CultureInfo culture)

{
Enum enumValue = value as Enum;
if (enumValue == null)
return string.Empty;
return GetEnumDescription(enumValue);
}

private string GetEnumDescription(Enum enumValue)
{
FieldInfo fi = enumValue.GetType().GetField(enumValue.ToString());
DescriptionAttribute[] attributes =
(DescriptionAttribute[])fi.GetCustomAttributes(typeof(DescriptionAttribute),
false);
if (attributes != null && attributes.Length > 0)
return attributes[0].Description;
else
return enumValue.ToString();

}
BooleanToVisibilityConverter:

public class BooleanToVisibilityConverter : IValueConverter
{
public object Convert(object value, Type targetType, object parameter,
CultureInfo culture)
{
bool isVisible = (bool)value;
return isVisible ? Visibility.Visible : Visibility.Collapsed;
}

public object ConvertBack(object value, Type targetType, object
parameter, CultureInfo culture)

Visibility visibility = (Visibility)value;
return visibility == Visibility.Visible;
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10 Testovani

Testovani je dilezitym prvkem v procesu vyvoje softwaru, ktery umoznuje ovéfit
funkénost aplikace a zabezpecit, Ze spliuje stanovené pozadavky a oéekavani uzivateld. Bez
efektivniho testovani by mohly vzniknout zdvazné chyby, které by mohly vést k selhani
celého systému. Tim jsou zde hlavné myslené Spatné vypocty.

10.1 Testovani v praxi

Aplikace jiz prosSla praktickymi testy pifimo v nasazeni. Testovani v reéalnych
pracovnich podminkach bylo dilezité pro zajisténi spolehlivosti a piesnosti softwaru.
Béhem této faze byl program aktivné pouzivan k provadéni skutecnych vypocti, které mély
praktické vyuziti ve znaleckych posudcich.

Dulezitym aspektem tohoto testovani bylo manudlni ovéfovani vysledkl, kde byly
porovnany s o¢ekavanymi hodnotami. Tato manualni kontrola umoznila odhalit potencialni
chyby a zajistit, Ze program funguje piesné tak, jak by mél. Zpétna vazba z této faze testovani
byla klicova pro identifikaci oblasti, které¢ vyzadovaly dalsi vylepseni a upravy.

10.2 MozZna implementace testii

Implementace automatizovanych testi pfedstavuje dal$i uroven zabezpeceni
a zajiSténi kvality softwaru. Tyto testy mohou simulovat rizné scénéfe pouziti a provetit
aplikaci v Sirokém spektru podminek a situaci.

Automatizované testy jsou efektivni v identifikaci chyb a nedostatkii v programu
a umoziuji opakované testovani bez nutnosti manualni intervence. Timto zpisobem lze
snizit riziko lidské chyby a zajistit konzistentni a spolehlivé vysledky. Tyto testy nebyly
prozatim do projektu implementovany, ale do budouciho vyvoje aplikace se takové testy
planuyi.

10.3 Udriba softwaru

Soucasti procesu udrzby softwaru bude pravidelné opravovani nalezenych chyb, aby
se zajistila dlouhodoba funk¢nost aplikace. Déle bude provedena aktualizace softwaru tak,
aby odpovidala novym standardim a pozadavkiim v oblasti znaleckych posudkt.. Tento
proces zajisStuje, Ze aplikace zlstane aktudlni vzhledem k neustidle se vyvijejicim
technologickym a priimyslovym trendim.
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Zaveér

Pti pohledu zpét na dobu, kterou jsem vénoval praci na této bakaladiské praci,
si uvédomuji, jak cenné zkusenosti jsem ziskal. Bylo to obdobi plné vyzev, béhem kterych
jsem se ucil zvladat komplexni tikoly a rozvijet své dovednosti v praktickém programovani.

Tato prace mi umoznila hloubéji proniknout do problematiky vyvoje software a pfinutila mé
pfemyslet nad kazdym rozhodnutim pfi navrhu a budovani infrastruktury programu. Bylo to
obdobi intenzivniho uceni, kdy kazdy problém ptedstavoval novou pirilezitost k uceni
a kazdé dosazené feseni bylo krokem vpted ve vyvoji aplikace.

Ve vysledku se ale diky tomu povedlo vytvoftit funk¢ni aplikaci, kterd dokdze na zaklad¢
presné danych dat uzivateli vyhotovit cenu vozidla podle znaleckého standardu 1/2022.
Tento software je krokem vpted ve vyvoji aplikaci pro odborné ocenéni vozidel a otevira
dvere k dal§im inovacim v této oblasti.

Program byl také napsan tak, aby ptipadné upravy ve znaleckych tabulkach (napiiklad
prichod nového standardu) nebylo t€zké implementovat. Architektura aplikace je navrzena
s dirazem na modularitu a flexibilitu, coz umoznuje snadné zaclenéni zmén bez nutnosti
zasadnich zasaht do jiz existujiciho kodu.

Nejvétsi problematikou bylo urcité pochopit postupy, jak se motorova vozidla ocenuji, zjistit
co vSe se musi vypocitat a jaké tabulky pouzit, ale hlavné jak. Dalsi vyzva pak byla prenést
tyto teoretické znalosti do kodu.

S 4

bylo ziskani hlubokého porozuméni metodikdm ocenéni motorovych vozidel. Vyzadovalo
to dikladny prizkum a studium odborné literatury a znaleckych standardd, aby bylo moZné
identifikovat vSechny relevantni proménné, které ovlivituji hodnotu vozidla. S tim souvisel
1 tkol pochopit, jaké vypocty je tieba provést, jaké tabulky jsou pro tento ucel nezbytné
a jakym zpusobem je interpretovat a aplikovat pti hodnoceni.

Za témito teoretickymi znalostmi nasledovala snaha o ztvarnéni ziskaného pozndni do
fungujiciho softwaru. To zahrnovalo proces pievodu abstraktnich pravidel a vypoctovych
modeltl do konkrétnich algoritmi a kéda v jazyce C# a frameworku .NET, coz byla sama
0 sobé& vyzva.

Je dilezité zminit, Ze prace na programu nekonc¢i s odevzdanim této bakalarské prace.
Vzhledem k omezenému poctu dostupnych podobnych nastrojii na trhu existuje velky
potencial pro dalsi vyvoj a vylepSeni. Planuji proto v programu pokracovat a rozvijet jeho
ocenéni vozidel. TEéSim se na dalsi faze vyvoje a na pftilezitosti, které mi prace na tomto
projektu pfinese.
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