Posudek diplomové prace Be. Kamily Svobodové

Studium mechanickych vlastnosti vybranych tenkych vrstev

V piedkladané diplomové praci se diplomantka zabyvala studiem objemovych vzorka
a tenkych amorfnich vrstev chalkogenidli o sloZeni As;S;, As;Se; a As;Seg. Vrstvy byly
napareny na tfi rizné typy substratii.

Cilem prace bylo porovnat vlastnosti pfipravenych vrstev a objemovych vzorka a
rovnéz pouzitelnost vybranych metod pro méteni velmi malych zmén ve vlastnostech.

Préace je roz€lenéna do sedmi kapitol. V teoretické Casti je nejprve shrnuta literarni
reSerSe. Dalsi kapitola se tykd metod piipravy tenkych vrstev. Podrobné jsou popséany i
jednotlivé pouzité metody charakterizace viech pouzitych materialt.

V Experimentélni ¢asti jsou popsany vychozi latky, jejich ¢isténi i ¢isténi pouzitych
ampuli a substrati (mikroskopické sklo, monokrystalicky kiemik a hlinikova folie). Rovnéz je
popsana syntéza objemovych vzorkd a tenkych vrstev pomoci termického (vakuového)
napafovani na rizné substraty. Jsou také uvedeny konkrétni podminky pouziti jednotlivych
metod.

V kapitole ,,Vysledky a diskuze™ jsou na 37 stranach (rozdéleno do deseti podkapitol)
podrobné popsany ziskané vysledky. SloZeni objemovych vzorki a tenkych vrstev As;S; a
As|Seg9 se shodovalo, v ptipadé As;Se; (AssoSesp) doSlo pfi piipravé vrstvy k posunu
chemického sloZzeni na AssySess. Diplomantka zji§tovala i strukturu objemovych vzor a
tenkych vrstev (tloustky 3,2 - 3,9 um). Pomoci Ramanovy spektroskopie zjistila, Ze struktura
objemového skla As,Ss je tvofena pievazné AsSz, pyramidami, naproti tomu tenka vrstva o
stejném slozeni obsahovala i molekularni klastry As;S4. Ty zpusobily, ze vrstva se stala
mikroheterogeni, coz se projevilo i pfi méfeni nanoindentaCni tvrdosti a adheze vrstvy
k substratu. V piipadé As;Se; a As;Sego byla struktura objemovych vzorki a tenkych vrstev
podle Ramanovych spekter podobna.

Zajimavé je i porovnani presnosti dvou typt vah pfi zjistovani hustoty. Autorka
porovnavala hustoty objemovych vzorki a tenkych vrstev. Zjistila, Ze hustoty vrstev jsou o 2
— 8 rel. % niz§i nez hustoty odpovidajicich objemovych vzorki. Podobné zjistila, Ze hodnoty
nanoindentaénich tvrdosti vrstev jsou niZ§i nez nanoindentacni tvrdosti odpovidajicich

objemovych skel.



Z méfeni spektralni zavislosti optické propustnosti, zpracované Swanepoelovou
metodou, diplomantka zjistila index lomu a tlouStky vrstev. Tloustku tenkych vrstev ovéfila
skenovacim elektronovym mikroskopem. Index lomu byl o 1 - 5 % niz§i v porovnani s
odpovidajicimi tabelovanymi hodnotami indexu lomu objemovych skel.

Hodnoty hrubosti vrstev autorka zjistovala pomoci mikroskopie atomarnich sil. Pfi
pouziti hlinikové folie, vzhledem k vy33i hrubosti samotného substratu, byly hodnoty hrubosti
vrstev vyrazné vys$8i nez hrubosti vrstev napafenych na mikroskopickém skle a na
monokrystalickém kfemiku. Pfi uziti rovnych substratd (podlozni mikroskopické sklo a
monokrystalicky kfemik) byly hodnoty hrubosti vrstev nizké a mezi jednotlivymi vrstvami
As,S3, As;Se; a AsySego nebyly pozorovany zasadni rozdily.

Préace je piehledné a jasné napsana, s minimem pieklepii. Diplomantka navic prokazala
zvladnuti potiebnych experimentalnich technik a ziskala velké mnoZstvi experimentdlnich
dat, ktera dokazala na zékladé svych znalosti interpretovat.

K diplomové praci mam nasledujici dotazy:

1. Pro¢ byly vybrany pravé As,Ss3, AsySes a As;Segg vrstvy?

2. Pro¢ byly jako substraty pouzity mikroskopické sklo, monokrystalicky kiemik a hlinikova
folie?

3. Pro¢ doslo u tenké vrstvy k posunu sloZeni z As4Sego na AsssSess. Je moZné pouzit jinou
metodu pripravy, pii které by nedochéazelo ke zméné sloZeni?

4. Bylo mozno pfi mé&feni hustot objemovych vzorkl pouZit jinou kapalinu?

5. Diplomantka pouzila ve své diplomové praci velké mnoZstvi experimentalnich metod.
Mohla by okomentovat, ktera méfeni sama provadéla?

Piedkladana diplomovéa prace obsahuje fadu plvodnich vysledkd, u nichz lze
o¢ekavat, e budou v budoucnosti publikovany na mezinarodni drovni. Velmi cenné jsou
vysledky zméfenych hustot tenkych filmi. Tyto hodnoty jsou v literatufe Casto pocitany
pomoci empirickych vztahi z hustot objemovych vzorki. RovnéZz je potieba ocenit mnozstvi
prace vénované méfeni nanoindenta¢ni tvrdosti, véetn€ ¢asove naroéné kalibrace.

Z téchto ditvodi doporuéuji ptedloZenou praci k obhajobé a hodnotim ji znamkou

vyborné.
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