Univerzita Pardubice
Dopravni fakulta Jana Pernera

Nehodovost v zelezni¢ni dopravé
V souvislosti se zeleni

Karel Viktorin

Bakalarska prace
2022



Univerzita Pardubice

Dopravni fakulta Jana Pemnera
Akademicky rok: 2021/2022

ZADANI BAKALARSKE PRACE

(projektu, umeleckeho dila, uméleckého vykonu)

Jméno a prijmeni:  Karel Viktorin

Osabni éislo: D18658

Studijni program: ~ B3709 Dopravni technologie a spoje

Studijni obor: Technologie a rizeni dopravy: Technologie a Fizeni dopravnich systé-
mu

Téma prace: Nehodovost v zeleznicni doprave v souvislosti se zeleni

Zadavajici katedra:  Katedra technologie a fizeni dopravy

Lasady pro vypracovani

Uvod

1. Mimofadné udalosti a zelefi

2. Analyza mimoradnych udalosti
3. Shrnuti poznatkd analyzy
Laver



Rozsah pracovni zpravy: 30-40
Rozsah grafickych praci: 3-4
Forma zpracovani bakalarské prace: tisténa/elektronicka

Seznam doporucené literatury:

LOJDA, Jifi: Zdkon o drdhdch. Komentdr. Wolters Kluwer. Praha 2017. ISBN 978-80-7552-756-1.
SPRAVA ZELEZNICNI DOPRAVNI CESTY. D17-1, Provadéci opatfeni k predpisu pro hlaeni a Setfeni

mimofadnych udalosti, Uéinnost od 1. bezna 2015.
SPRAVA ZELEZNIC. MP Metodicky pokyn pro tdrzbu stromovi. Uinny od 2. dubna 2020.

Vedouci bakalarské prace: doc. Ing. Jaroslav Matuska, Ph.D.
Katedra technologie a fizeni dopravy

Datum zadani bakalarské prace: 20. zari 2021
Termin odevzdani bakalarské prace: 14. ledna 2022

LS.

doc. Ing. Libor Svadlenka, Ph.D. doc. Ing. Jaromir Siroky, Ph.D.
dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 3. ledna 2022



Prohlasuji:
Praci s nazvem Nehodovost v Zelezni¢ni dopravé v souvislosti se zeleni jsem vypracoval
samostatné. Veskeré literarni prameny a informace, které jsem v praci vyuzil, jsou uvedeny v

seznamu pouzité literatury.

Byl jsem sezndmen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prava a povinnosti vyplyvajici ze zakona
¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech souvisejicich s pravem autorskym a o zméné
nekterych zakont (autorsky zékon), ve znéni pozdéjSich predpisii, zejména se skuteCnosti, ze
Univerzita Pardubice ma pravo na uzavteni licencni smlouvy o uziti této prace jako Skolniho
dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona, a s tim, Ze pokud dojde k uziti této prace mnou nebo
bude poskytnuta licence o uZiti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice opravnéna ode mne
pozadovat pfiméfeny piispévek na uhradu nakladd, které na vytvoreni dila vynaloZzila, a to

podle okolnosti  az do jejich skute¢né vyse.

Beru na védomi, Ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach a 0 zméné a
doplnéni dalSich zakont (zékon o vysokych Skolach), ve znéni pozdéjsich predpist, a smérnici
Univerzity Pardubice ¢. 7/2019 Pravidla pro odevzdavani, zvetejiiovani a formalni Gpravu
zavérecnych praci, ve znéni pozd¢jSich dodatkli, bude prace zvetfejnéna prostrednictvim

Digitalni knihovny Univerzity Pardubice.

V Pardubicich dne 14. 1. 2022

Karel Viktorin



PODEKOVANI
Timto bych chtél podeékovat svému vedoucimu bakalarské prace panu doc. Ing. Jaroslavovi

Matuskovi Ph.D. za pomoc, vedeni, ochotu a rady a taky rodiné, ptitelkyni a ptrateltim.



ANOTACE

V préaci je provedena analyza mimoiadnych udalosti v Zelezni¢ni dopravé na siti Spravy
zeleznic, s.0. zpusobenych zeleni véetné statistického vyhodnoceni vyskytu mimotfadnych
udalosti. Prace je doplnéna o doporuceni a opatieni, ktera by mohla vést k eliminaci poctu

mimotadnych udélosti v souvislosti se zeleni.

KLiCOVA SLOVA

Ochranné pasmo drahy, prijezdny profil traté, mimotadna udalost, zelen

TITLE

Railway Accident Caused by Green Vegetation

ANNOTATION

This thesis is an analysis of extraordinary evants in railway transport on the network of the
Sprava Zeleznic s. o. caused by greenery, including a statistical evaluation of the occurrence of
emergencies. The work is supplemented by recommendations and measures that could lead to

reduction the number of emergencies in connection with greenery.

KEYWORDS

Railway protection zone, traffic capacity profile, extraordinary event, green vegetation
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SEZNAM ZKRATEK

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav
K¢e Koruna ¢eska

MU Mimotadna udalost

MV Motorovy viiz

OPD Ochranné pasmo drahy

SZ, s.o. Spréva zeleznic, statni organizace



UvVOD

Mimotadné udalosti na Zeleznici se mohou stat z mnoha pficin, jednou z nich je taky zelen
(vegetace). Cilem bakalaiské prace je analyza pii¢in a dopadu téchto mimotadnych udalosti na
zeleznici (siti Spravy Zeleznic, s.0.) souvisejicich se zeleni v ochranném pasmu drahy a

vyhodnoceni mimotadnych udalosti z vybranych hledisek (izemni, ¢asové, provozni).
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1 MIMORADNE UDALOSTI A ZELEN

V nasledujici ¢asti prace jsou uvedeny hlavni terminy, rozdéleni, definice a predpisy nutné pro
lepsi porozuméni a chapani textu a taky zkoumané problematiky. Je zde uveden popis samotné
dréhy jako takové, vCetné nezbytné dilezitych oblastni okolo drahy a ochrannych pasem, kde
se problematickd zelenn nachazi. Zavérem je uvedeno shrnuti informaci o zeleni, vcetné jeji

udrzby, prevence a likvidace.

1.1 Uvedeni do Zeleznice

Zeleznici se rozumi také pod pojmem drdha. Ta je definovana jako dopravni cesta uréena k
pohybu draznich vozidel véetné pevnych zatizeni potfebnych pro zajisténi bezpe€nosti a
plynulosti drazni dopravy.

Zkoumana a problematicka zelet ma hlavni vliv na provozuschopnost drahy, to znamena, Ze
jeji technicky stav zarucuje bezpecné a plynulé provozovani drahy, coz je zasadni pozadavek
na zelezni¢ni provoz uvedeny v zdkonu o drahich — zajistit bezpe¢ny a plynuly Zeleznic¢ni
provoz. Odpovédnost za jeho splnéni je pevné stanovena. Za jeho splnéni vzdy odpovida
provozovatel dréhy.

Likvidaci zelené a jeho udrzbou se spliiuje jedna z mnoha ¢asti provozovani drahy, coz jsou
¢innosti, kterymi se zabezpecCuje a obsluhuje drdha a organizuje drazni doprava. VéEtSinu
zelezni¢nich trati v CR provozuje Sprava Zeleznic, statni organizace (déle Sprava zeleznic, SZ),
kterd poskytla data o mimofadnych udélostech na Zelezni¢ni siti a podklady pro tuto praci.
V Ceské republice jsou vsak i traté, které provozuji jiné spolecnosti. Pro zajimavost jsou
uvedeny, patii mezi né: Jindfichohradecké misti drahy a.s., PDV RAILWAY a.s. (Trutnov-
Svoboda nad Upou), PKP CARGO INTERNATIONAL a.s. (Milotice nad Opavou — Vrbno
pod Pradédem).

Samotna preprava po zeleznici se oznacuje jako provozovani drazni dopravy, ¢innost, pfi niz
mezi provozovatelem této drahy (dopravcem) a osobou, jejiz piepravni potieba je
uspokojovana, vznika pravni vztah, jehoz pfedmétem je pfeprava osob, zvifat nebo véci.
Ceskou republiku vzhledem ke své velikosti (rozloze) lze zafadit mezi zemé s nejhustsi
zelezni¢ni siti v Evropé. Celkova délka trati je 9 377 km. Pro lepsi piedstavu a zobrazeni je
vyuzito mapy sité vefejné Zeleznice v CR s propojenim jednotlivych mést, nalezneme ji nize na

obr. ¢. 1. Je zde i tloustkou zobrazena vyznamnost traté. Pievazna vétSina Zelezni¢nich trati je
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ve vlastnictvi statu, jen 100 km trati je v soukromém vlastnictvi. Patfi mezi n¢ naptiklad traté
vlastnéné riznymi spolky, obcemi nebo firmami:

e Zeleznice Desna — majitelem je Svazek obci idoli Desné

e Jindfichohradecké misti drahy a.s.

e Zelezni¢ni zkusebni okruh u Velimi — majitelem je Vyzkumny tstav Zelezni¢ni

e AZD Praha s.r.o. — Cizkovice — Obrnice, Celakovice — Mochov

e KZC Doprava s.r.o. — Trat Ceska Kamenice — Kamenicky Senov

e Moravskoslezsky kraj — Zelezni¢ni trat’ Sedlnice — Mosnov
(1:3)

Ostravsko &=

Obrazek 1 Mapa Zelezniéni sité CR
Zdroj: (13)
Draha nekon¢i praZci a §térkovym loZem, jeji celkova plocha je definovana jako obvod drahy,
coz je izemi ur¢ené izemnim rozhodnutim pro umisténi stavby drahy. Obvod drahy u celostatni
a regionalni drahy je vymezen svislymi plochami vedenymi hranicemi pozemku, které jsou
urceny pro umisténi drahy a jeji udrzbu. Obvod dréhy u ostatnich drah (vlecka) je vymezen

svislymi plochami vedenymi 3 m od osy krajni koleje. (1;3)
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1.2 Ochranné pasmo drahy

Misto okolo drahy, kde najdeme zelen i kdyz by ji zde nemélo byt mnoho, se nazyva ochranné
pasmo drahy (OPD). Slouzi k ochrané drahy a K bezpe¢nému provozovani drazni dopravy,
brani pied neptiznivymi vlivy drahy na okoli a opacné. Prostor ochranného pasma drahy je po
obou stranach drahy vymezeny svislymi rovinami vedenymi v dané vzdalenosti od osy krajni

koleje:

e u drahy celostatni a regiondlni 60 m od osy krajni koleje, nejméné vsak ve
vzdalenosti 30 m od hranic obvodu drahy
e uvlecky 30 m od osy krajni koleje (u vlecky v uzavieném prostoru provozovny

se ochranné pasmo nezfizuje).

Obrazek €. 2 zobrazuje ptiklad toho, jak to ve skuteénosti miize vypadat, véetné zobrazeni a
rozdéleni OPD, z n&jz jen &ast pozemku spada do vlastnictvi SZ (provozovatele). Kaceni na
pozemcich SZ je samoziejmé jednodussi, nez na pozemcich cizich vlastniki. Ti jsou pak SZ
upozornéni na nutnost odstranéni nebezpetné zelené. Pokud vSak cizi vlastnik pozemku
dieviny sam neodstrani, kaceni zajisti SZ dle natizeni DU o odstranéni zdroje ohroZeni drahy
(vyprodukovana dievni hmota patii vlastnikovi pozemku) a ndklady mazou byt vymahany po
vlastnikovi pozemku. Podle platné legislativy pouze DU miize zhodnotit skute¢na rizika dfevin
v ochranném pasmu drahy pro bezpecnost drahy. Kazdé kéceni je vSak nutné oznamit na organu
ochrany ptirody (OOP). Dalsi podstatnou ¢asti je ochranné pasmo vysokého napéti (OPNV),
s kterym se setkame na elektrifikovanych tratich. (2)
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pozemek SZDC pozemek ciziho viastnika

L
N |
e ————Agy"

OBVOD DRAHY (STAVBA DRA

bez zadosti i oznanzovéni. na ngklady SZDC
OPNV=7m

: oznémen! OOP OCHRANNE PASMO DRAHY = 60 m od osy krajni koleje

vyzva viastnikovi pozemku; pokud je bez odezvy nebo nedohoda: podnét DU die § 10 ZOD (zdroj ohroZeni dréhy)

Obrazek 2 Ochranné pasmo drahy
Zdroj: (13)

1.3 Priijezdny profil (prufez) traté

Dojde-li k padu stromu do kolejisté, jedouci drazni vozidlo se nemuze piekazce nijak vyhnout,
proto se vymezuje prostor v okoli koleje, do néjz nesmi zasahovat zadné predméty. Nazyva se
prijezdny profil nebo také prifez. Prijezdny prufez (obr. 3.) je obrys obrazce v roviné kolmé
k ose koleje, jehoz osa je kolma ke spojnici temen kolejnic a prochazi stiedem koleje. Mezi
jeho slozky patii: obrys vozidla, pfirdzky za mozny piesah a naklonéni vozidla a bezpec¢nostni
rezerva. Pohybem prijezdného prifezu ve sméru podélné osy je nad koleji vymezen volny
prostor pro bezpecny prijezd vozidel. Odvozuje se z n€j prostorové usporadani trati, staveb a
zafizeni celostatnich drah a vlec¢ek na zakladni, jmenovity a mezni.

Zakladnim tvarem prijjezdného prifezu, danym CSN 73 63 20, je profil Z-GC. Tento priifez
plati pro ptimou kolej a kolej v oblouku o poloméru 250 m. PouZziva se u novostaveb a pti

rekonstrukcich trati celostatnich a regionalnich. (5; 6)
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1 manipuladér

Obrazek 3 Zobrazeni prijezdného prifezu
Zdroj: (6)

Pro elektrizovanou trat’ se k profilu pfidava tzv. néstavec k trolejovému vedeni. Nastavec ma
dvé slozky, a sice plochu pro sbéra¢ a plochu pro trolejové vedeni. Casto se tak stane Ze, nedojde
k padu stromu do kolejiste, ale strom ¢i vétve zlistanou viset na trolejovém vedeni nebo jej

uplné znic¢i. Zobrazeno na obrazku ¢. 4.

Obrazek 4 Strom Vv trolejovém vedeni

Zdroj: (4)

17



1.4 Stromovi, jeho vliv a vymezeni

Pod pojmem stromovi se rozumi veskeré vyssi a niz8i dfeviny, zelen, stromy a kefe. Taky lesy
samotné, stromotadi a celkovy lesni porost je povazovan za stromovi. Nejedna se jen o mozné
pady do prijezdného priufezu drahy. Jde o udrzeni volného prijezdného prufezu a dodrzeni
rozhledovych poméri, jeho udrzeni ve vzdalenosti a v takovém stavu od Zelezni¢ni dopravni
cesty, aby do ni nezasahovala. Nesmi dojit ke sniZzeni rozhledovych poméri. Dalsi dilezitou
soucasti je ochrana signaliza¢nich a navéstnich zafizeni tak, aby se neomezovala jejich
viditelnost, nesmi byt naruSovana spravna funkce dratovodl, nebo ochrany venkovnich
elektrickych a sd€lovacich zatizeni. Ochrany skalnich zafezii nebo tuneli musi byt provedena
takovym zptisobem, aby nedochazelo k narusovani skalniho masivu, zvétravani hornin a jejich
naslednému uvoliiovani. Takovy prostor je tfeba udrzovat bez stromovi a jsou nutné periodické
kontroly. Nesmi chybét ani ochrana odvodnovacich ptikopt, bankett a kolejového loze tak,
aby nedochazelo k rastu na zelezni¢nim svrsku a zelezni¢nim spodku, rovnéz nesmi dojit ke
zhorSeni technického stavu zelezni¢niho svrsku a zelezni¢niho spodku. Asi posledni dilezitou
roli je ochrany svahil, udrzuji se tak, aby plnily svou funkci a aby nedochéazelo k naruSovéani
stability svahu. Na svazich a v zafezech pravé zelen musi zUstat, ale v takové mife aby byly
dodrzeny piedeslé body. Zejména parezy, nebot tyto svahy zpeviiuji a brani erozi, je vSak nutna
pravidelna kontrola a udrzba aby nebyla piesazena pfipustna mira, pafezy znovu obrustaji a vse
se vraci na zacatek. Na zavér ma zelen také roli v udrzeni volného schiidného a manipula¢niho
prostoru pro zajisténi bezpecnosti prace na trati i ve stanici pro piipadné umoznéni zasahu
pohotovostnich prostiedki Spravy zeleznic, dopravct a slozek integrovaného zachranného

systému. (9)

1.5 Udrzba a prevence

S7 jakozto provozovatel drahy je povinna v souvislosti se znénim zakona o drahach provozovat
drahu pro potfeby plynulé a bezpecné drazni dopravy.

Pro zajisténi této povinnosti d€li Sprava Zeleznic Ochranné pasmo drahy na nékolik z6n
S riznymi specifikacemi.

Kriticka zéna je vymezena do 6 m od osy krajni koleje po obou stranach zelezni¢ni dopravni
cesty. Nesmi zde rist zadné dfeviny, kfoviny vyssi jak 1 m.

Bezpecnostni zona navazuje na zonu kritickou a pokracuje od vzdalenosti 6 m od osy krajni

koleje do vzdalenosti 20 m od osy krajni koleje po obou stranach zelezni¢ni dopravni cesty.
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Bezpecnosti zona se udrzuje tak, aby se v ni nevyskytovaly dfeviny vyssi, nez je jejich
vzdalenost od osy krajni koleje, to znamena, Ze by se zde nemély nachdzet dieviny piesahujici
dopadovou vzdalenost.

Pi‘echodova zona je vymezena vzdalenosti od 20 m do 60 m od osy krajni koleje po hranici
ochranného pasma drahy po obou stranach Zelezni¢ni dopravni cesty. V této oblasti je obecné
doporuc¢eno udrzovat dieviny v takovém stavu, aby svym padem neovlivitovaly dfeviny v zoné
bezpecnostni. Z toho vyplyvd snaha eliminovat, dfeviny s rastovym defektem, napadené
dfevokaznymi houbami, dieviny napadené skiidci, dieviny s poSkozenou statikou. Piednostné
je pak doporuceno kacet na rizikovych tratich s opakujicim se padem stromt a na koridorech

s obecné vétsi intenzitou provozu. Rozdéleni zon je pro lepsi predstavu zobrazeno na Obr. 5.

©)

Obrazova pfiloha B - Nakres udrzby porost podél
draznich téles (méfitko je pouze orientacni)

2 ]rl_
ona boleps
Pfechodovazona-60 m . .,
(Ochranné pasmo dréhy) Bezpecnostnizona - 20 m Kritickd zéna-6m
Obrazek 5 Nakres udrzby zelené podél traté
Zdroj: (9)

1.6 Kaceni

Postupuje se podle § 8 ods. 2 zakona ¢&. 114/1992 Sb. (Zakon Ceské narodni rady o ochrang
pfirody a krajiny) od n¢jz ziskaji nezbytné povoleni organti o ochrané ptirody. Plati vSak,
vyjimky kdy povoleni neni potieba ke kaceni dievin z divodl provadéni vychovné probirky
porostil, k odstraiiovani dfevin za ucelem zajisténi provozuschopnosti Zelezni¢ni drahy nebo
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zajisténi plynulé a bezpecné drazni dopravy. Kéaceni z téchto diivodi musi byt ozndmeno
pisemné nejméne 15 dnii pfedem orgdnu ochrany ptirody, ktery je miize pozastavit, omezit
nebo zakazat, pokud odporuje pozadavkiim na ochranu dievin. V ptipad¢ odstraiiovani dievin
za ucelem zajisténi provozuschopnosti Zeleznicni drahy nebo zajisténi plynulé a bezpecné
drézni dopravy na této draze tak muze ucinit jen na zékladé zdvazného stanoviska drazniho
spravniho tfadu. Déle povoleni neni tfeba ke kaceni dfevin se stanovenou velikosti, pro dieviny
0 obvodu kmene do 80 cm méfeného ve vysce 130 cm nad zemi, a pro zapojené porosty dievin,
pokud celkova plocha kacenych zapojenych porostil dfevin nepfesahuje 40 m?,

Povoleni neni tfeba ke kaceni dfevin, je-li jejich stavem ziejm¢ a bezprostfedné ohrozen zivot
¢i zdravi nebo hrozi-li Skoda zna¢ného rozsahu. Je vSak nezbytné nutné patiicné zdokumentovat
ohrozeni touto dievinou, ¢i hrozbu §kody téchto dievin a to véetné fotodokumentace. Ten, kdo
za téchto podminek provede kéceni, 0zndmi je organu ochrany ptirody do 15 dni od provedeni
kaceni.

Organy, které maji vliv na kaceni a adrzbu zeleng, SZ s nimi spolupracuje a projednéva mozné
upravy a zadosti: Odd¢€leni ochrany ptirody, Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Drdzni spravni
ufad, Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, Krajské ufady, Lesy CR, Sprava Narodnich parki
a CHKO. (9; 10)

1.7 Obnova a vysadba

Nezbytnou likvidaci zelené se Sprava zeleznic snazi v piirod¢ vzdy adekvatné nahrazovat a
obnovovat, a to formou nahradni vysadby. Spolupracuje s Lesy Ceské republiky a kazdy rok
spolecné vybiraji lokality vhodné pro vysadbu novych stromi. Cilem je vysdzet obdobné
mnozstvi zelené, idedlné¢ vSak mnohem vice, ktera se kvili bezpecnosti a provozuschopnosti
drahy musi odstranit. Tato vysadba funguje formou projektu, kterého se ucastni dobrovolnici z
fad zaméstnanci Spravy zeleznic. Aktudlné se vysazuji duby, javory a borovice, dba se na
maximalni mnoZstvi listnatych stromd, které jsou odolngj$i viici zméné klimatu. Mezi posledni

lokality vysadby patii Plzefisko, Olomoucko a Kralovéhradecko.
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2 ANALYZA MIMORADNYCH UDALOSTI

Ve 2 ¢asti prace bude uvedeno a provedeno nékolik analyz mimofadnych udalosti. Je zde
zkoumana problematiky mimotadnych udalosti co je jak ovliviiuje z hlediska poctu udalosti i
velikosti skod. S jakymi druhy mimotadnych udalosti se lze setkat, jaké traté¢ jsou problémové
a ktera obdobi 1ze oznadit jako problémova ¢i jaky vliv ma zpravovani vlaku (strojvedoucich)

na mimoradné udalosti.

2.1 Souhrn dat a jejich hodnoceni

Zakladni tabulka s daty (Tab. 1) byla poskytnuta Spravou Zeleznic (odbor provozuschopnosti,
oddéleni zivotniho prostfedi). Jsou zde zobrazeny zédkladni informace k mimofadnym
udalostem z let 2010-2021. Data pro rok 2021 jsou k dispozici pouze do poloviny mésice zati
(doba zpracovavani Bc prace). Prazdna pole u let 2010 a 2011, data nebyla k dispozici
(neevidovano). Aby byly vysledky a hodnoceni efektivni, je zde rok 2021 uveden pouze

informativné a neni zahrnut do vysledkti hodnoceni, nebot’ statistika tohoto roku nebyla v dobé

zpracovani jesté zcela kompletni.

Tabulka 1 Zakladni ivodni data
celkova celkové
doba  zpozdéni

ocet
P pocet

ok celkf)vy zrfméno o zran'cten,o pleruseni viaki os. zpoidoén}'/ch odfeknutych celkovév
pocet zaméstnancu cestujicich vlaku os. . skoda [K¢]
prO\{ozu dopr'avy dopravy vlaku
[min] [min]
2010 70 3 2 7775190
2011 66 3 0 6 206 684
2012 73 4 0 15089 | 17824 439 74 6 994 962
2013 91 2 0 15559 | 30332 701 338 9752 135
2014 70 1 0 17204 | 16199 559 52 8 305 107
2015 66 2 0 12661 | 11981 210 34 4641 139
2016 48 0 0 7177 9979 187 50 5570 046
2017 80 1 0 15229 | 15210 399 194 6 634 692
2018 75 1 1 13211 | 18649 420 178 9101 244
2019 77 0 3 11986 | 19581 391 157 9083 167
2020 97 0 0 15507 | 23675 492 119 9533389
2021 66 0 0 13667 | 16420 539 135 5404 899
Zdroj: (13)
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Obrazek 6 Graf po¢tu MU V souvislosti se zeleni z let 2010-2020

Zdroj: (13, autor)
Pro lepsi zvyraznéni dat je vyuzito grafu. Lze zde vidét, ze hodnoty se pohybuji okolo primérné
hodnoty 74 mimotadnych udalosti za rok (vyznaceno ervenou piimkou).
Vypocteny primér poctu mimotadnych udalosti: 74
Vypocteny median poc¢tu mimoiadnych udalosti: 73
Vyjimkou jsou roky 2013, kdy doslo k znaénému naristu a rok 2016, kdy byl naopak zna¢ny
pokles. Rok 2020 znamenal opét vétsi narust, a jelikoz u roku 2021 bylo k mésici zati evidovano
66 udalosti, lze ofekavat i vtomto roce piekroceni priméru. Urcit€ by se hodilo tuto
problematiku dale dikladné sledovat, zda skute¢né nedojde k nartistu poctu mimotadnych
udalosti.
Nadpramérny rok 2013, kdy byly podle archivu meteorologickych statistickych dat CHMU
mésice cerven a srpen velmi bourkoveé nadprimérné. Tyto bouiky byli doprovazené velmi
intenzivnim vétrem, ktery lamal a vyvracel stromy, coZ zpisobilo fadu mimotadnych udalosti.
Presnéji za Cerven 2013 bylo evidovano 24 udalosti, za srpen 19. Jelikoz se ptiroda a podnebi
méni, meteorologové varuji pied CastéjSimi extrémy pocasi doprovazenymi silnymi poryvy
vétru, které nasledné mohou zpusobit ¢astéjsi pad stromu. Tato situace opét nastala v tinoru
2020, kdy CR zaséhly tlakové niZe Sabine, boufe Denis a Yulia. Nasledkem t&chto extrémi
bylo v unoru evidovano 28 mimoiadnych udalosti na Zelezniéni siti SZ.
Za zminku jisté stoji fakt, ze od roku 2020 Svét bojuje s pandemii covid-19, kterd postihla
vSechny sluzby a sektory. Osobni doprava (osobokilometry) poklesla v prvnim ¢tvrtleti 2020 o
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16,8 % ve srovnani se stejnym obdobim roku 2019. Ve druhém ¢tvrtleti roku 2020 poklesla o
71,2 % ve srovnani se stejnym obdobim roku 2019. Nékladni doprava (tunokilometry) se v
prvnim ctvrtleti roku 2020 ve srovnani se stejnym obdobim 2019 propadla o 8,3 %. Ve druhém
¢tvrtleti roku 2020 se pokles prohloubil o 15,9 % ve srovnani se stejnym obdobim 2019. Tato
omezeni a snizeni rozsahu dopravy se vSak nijak nepromitla do statistiky mimotadnych udalosti
a tak vzhledem k ubytku dopravy a zvySenému po¢tu mimotadnych udalosti za rok 2020, 1ze

pocet stietll vlaku se stromem za rok 2020 povazovat za zna¢né zvySeny az lehce extrémni. (13)

2.2 Druhy mimoradnych udalosti

Mimotadna udalost se definuje jako nehoda nebo incident, ke kterym doSlo v souvislosti s
provozovanim drazni dopravy nebo pohybem drazniho vozidla na draze nebo v obvodu drahy
a které ohrozily nebo narusily:
a) bezpec¢nost drazni dopravy
b) bezpecnost osob
¢) bezpecnou funkci staveb nebo zatizeni
d) zivotni prostiedi
V ramci zpracovani bakalédiské prace byla sledovana vybrand kritéria. Jednim ze zkoumanych
kritérii je druh mimoiadné udalosti a skupina, do které se fadi. SZ je dle vlastniho piedpisu déli
do 3 druhti na:

e A vazné nehody

e B nehody

e C incidenty
Tyto druhy maji jesté své podskupiny, z nichZ popsané a uvedené jsou nize jen ty skupiny, které
se v datech za uplynulych deset let objevily, celkové déleni a shrnuti druhd mimotfadnych
udalosti je uvedeno v ptiloze A.
Pozitivnim zjisténim a informaci je to, ze témét 92,4% MU je skupiny C3, coz je mimofadna
udalost oznadovana jako incident. SZ ji definuje jako srazku drazniho vozidla s piekazkou
v prijezdném prirezu s ndsledky mensimi nez u vdzné nehody a nehody, nedoslo béhem ni
K ijmé na zdravi a ani k vyraznym Skodam. Dalsi skupinou udalosti zastoupenou v poctu 4,1
% je B3 (srazka drazniho vozidla s prekazkou v prijezdném prifezu s nasledky mensimi nez
u vazné nehody). Udélost skupiny B3 se uz fadi mezi nehody. To znamena, Ze doslo k Gjmé na

zdravi nebo zna¢nym Skodam. Posledni pomérné €asto vyskytovanou skupinou v poctu 1,8%
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je C19 - incident (blize nespecifikované MU, vzniklé v souvislosti s pohybem drazniho vozidla
s nasledky mens$imi nez u nehody).

Skupiny B3 a C3 se v sledovani objevovaly pravidelné a to skoro kazdy rok. Ostatni skupiny
se vyskytovaly velmi ztidka nebo pouze jednou. Napiiklad za 10 let sledovani, doslo pouze
k jedné vazné nehod¢ skupiny A2 (vykolejeni drazniho vozidla s nasledkem smrti, 4jmy na
zdravi alespont 5 osob nebo $kody velkého rozsahu). Konkrétné se jednalo o ¢ervenec 2011
vV Rychnové u Jablonce nad Nisou, kdy MV tady 810 najel do spadlého stromu a nasledné
vykolejil, nasledkem ¢ehoz doslo ke zranéni 5 cestujicich a jednoho vlakvedouciho. Dalsi, jez
se stala béhem sledovani pouze jednou, a autora osobné piekvapilo, ze k nééemu takovému
mize vlivem zelené dojit, je mimotadna udalost z kvétna 2013 v Plzni skupiny C7 (C7 - pozary
nebo vybuchy v drdznich vozidlech s nasledky menSimi nez u nehody). Kde po stietu HV
s vétvi v troleji doslo k poZaru na stieSe vozidla. Dalsi kategorii, ktera se k mému piekvapeni
vyskytla pouze jednou je C8 (MU na rozhrani sbérace HV a trakéniho vedeni s nasledky
mensimi nez u nehody)

Procentudlni zastoupeni zminénych druhi mimofadnych udélosti je zobrazeno graficky nize.
(8)

C19 Ostatni B3
1,8% 1,7% 4,1%

C3
92,4 %

= B3 mC3 = C19 = Ostatni

Obrazek 7 zobrazeni podskupin MU
Zdroj: (13, autor)

Celkem za zkoumané obdobi bylo evidovano 813 mimotadnych udalosti.
Udalost C3 byla zastoupena 92,4 %, ¢emuz odpovida 751 udalosti.
Udalost B3 byla zastoupena 4,1 %, cemuz odpovida 33 udalosti.
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Udalost C19 byla zastoupena 1,8 %, ¢emuz odpovida 15 udalosti.

Zbylych 1,7 % procent je zastoupeno ruznymi druhy udalosti, celkem evidovéano 14.

2.3 Problémové traté

rowr

Ve druhé ¢asti bakalaiské prace se zkoumaly mimofadné udalosti z mnoha pohledut. Jednim ze
zkoumanych pohledd byla analyza jednotlivych trati. S vyuzitim relativni Cetnosti udalosti
béhem roku a relativni cetnosti v pribéhu poslednich tfi let bylo vytipovano nékolik
problémovych trati. Problémova trat, se zde rozumi takova trat, na niz se v priabéhu roku
mimotradné udalosti opakuji, a zarovenn se tato trat’ opakuje v mimoiadnych udalostech v
poslednich 3 letech po sob&. Zaroven relativni ¢etnost vyskytu udalosti na této trati prekracuje

primérné hodnoty. Viz graf nize.
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4,5

3,5

w

2

w

N

1

w

=

0

W

o

Obrazek 8 Graf cetnosti MU na vybranych tratich
Zdroj: (13, autor)

Z grafu je patrné, ze relativni ¢etnost mimotadnych udalosti na vybranych tratich je podstatné
vys8i neZ primérné hodnoty (zobrazeno ¢ervenou ¢arou) relativnich ¢etnosti ostatnich trati (po
shrnuti vSech mimotadnych udalosti na tratich byla vypoctena relativni Cetnost 1,1). Nize
uvedené traté Ize tedy oznadit za problémové a autor prace doporuduje SZ zaméfit se na jejich

udrzbu, protfez zelen¢ a pravidelné kontroly stavu kolem traté, zejména dodrzeni Kritickych a
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Bezpecnostnich zon, které nejsou uplné vzdy zcela dodrzeny, viz ptilozené fotografie potizené
autorem bakalafské prace na tratich, na kterych se v ramci prace strojvedouciho pohybuje.

Jedna se o traté:

310A Opava vychod - Krnov -

Olomouc hl. n. 508 Jaroméi — Liberec

309A Prerov - Ceski Tiebova 540A Bakov nad Jizerou - Ceska Lipa

hl. n.
311A Krnov — Jindtichov ve Sl. st. hr. | 543 A Frantiskovy Lazné — Hranice v
— Hanu$ovice — Olomouc hl. n. Cechach
392C Brno hl. . - Jihlava 701A Veseli nadBLrgzmm — Havlickuv

507A Havli¢kav Brod - Pardubice-

Rosice nad Labem 707C Strakonice — Volary

Trat’ 310A Opava vychod - Krnov - Olomouc hl. n. jde o jednokolejnou trat’ celostatni
drahy. Neni elektrifikovana. Trat’ méti 116 km, z nichz problémové byly shledany konkrétni
useky mezi km 26 az 47 a 75 az 77, na nichz se mimotadné udélosti opakovali.

Trat 309A Pierov - Ceska T¥ebova, jedna se o celostatni dvoukolejnou trat, ktera je
soucasti tfetiho tranzitniho koridoru a také patii do evropského Zelezni¢niho systému. Trat’ je
elektrifikovana v celé délce stejnosmérnou trakéni soustavou 3kV a ma délku 109 km.
Kriticky je maly usek okolo 30 km a Gsek mezi 56 az 59 km. Ze zminéného useku také
pochazi fotografie trati nize, pofizené autorem bakalarské prace.

Trat’ 311A Krnov — Jind¥ichov ve SL. st. hr. — HanuSovice — Sumperk. Jedn4 se o drdhu
celostatni av§ak mensiho vyznamu a je planovano jeji prefazeni mezi drahu regionalni. Je
jednokolejna, neelektrifikovana a méfi 123 km. K mimofadnostem zde dochazelo nahodile

v celém useku, takze nelze oznacit konkrétni kritické Casti traté.

Trat’ 322C Brno hl. n. — Jihlava. Jedna se o drahu celostatni. Cast traté je dvoukolejna a
elektrifikovana, zatim po stanici Stielice, je vSak planovano zdvoukolejnéni a elektrifikace az
do Zastavky u Brna, zbytek vétsi Casti traté je vSak jednokolejny bez elektrifikace. Méti 104
km. Problémovy tsek je zejména mezi kilometry 175 az 190. Ze zminéného useku také
pochéazi fotografie trati nize, potizené autorem bakalaiské prace.

Trat’ 507A Havli¢kiiv Brod - Pardubice-Rosice nad Labem. Jedna se o drahu celostatni
mensiho vyznamu navrzenou k pfefazeni do kategorie regionalni. V celé délce jednokolejna a
neelektrifikovana. Méfi 92,2 km. Problémova ¢ést je okolo 7 kilometru, kde dochazelo

k mimofadnostem nékolik let po sobé.
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Trat’ 508 Jaromé¥ — Liberec jedna se o drahu celostatni. Je jednokolejna neelektrifikovana.
Me¢ti 120 km. Problémové byly vyhodnoceny tseky v kilometrech 100 az 120, zde se
mimotadnosti ¢asto opakovali a taky usek mezi kilometry 40 az 55.

Trat’ 540A Bakov nad Jizerou - Ceska Lipa hl. n. Jedna se dréhu celostatni. V celé délce je
jednokolejna a neelektrifikovana. Mé&ii 47 km. Z Ceské Lipy trat’ pokracuje dale do Jedlové
pod oznacenim 540B. Problémové tiseky se nachazi v kilometrech 8 az 11 a 33 az 37.

Trat’ 543A Franti§kovy Lazné — Hranice v Cechach. Jedna se o drahu regionélni. Trat je
jednokolejna a neelektrifikovana. Je velmi malo vyuzivana. Mé&fi 37 km. K mimoifadnostem
zde dochazelo nahodile v riznych ¢astech useku. V poslednim roce se v$ak ukazal jako
kriticky tsek okolo 17. kilometru.

Trat’ 701A Veseli nad LuZnici — Havli¢kiiv Brod. Jedn4 se o soucast celostatni drahy. Je
jednokolejna a elektrifikovana stfidavou trakéni soustavou 25 kV. Méfi 118,5 km.

K mimotadnostem zde dochazelo nahodile v celé délce traté, nejcastéji vSak v tiseku mezi
kilometry 24 az 84.

Trat 707C Strakonice — Volary. Jedna se o regionalni trat’. Je jednokolejna a
neelektrifikovana. Na trati leZi také nejvyse polozenou Zelezniéni stanice v Ceské republice —
Kubova Hut’ (995 m n. m.). Trat méfi 70,7 km. K mimotadnostem dochazelo nejcastéji mezi

kilometry 40 az 60.
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Obrazek 9 Trat 309A Pterov - Ceska Ttebova, vzrostlé stromy velmi blizko sloupti trolejového vedeni

Zdroj: (Autor)
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et

Obrazek 10 Trat' 309A Prerov - Ceska Tiebova, vzrostlé stromy velmi blizko sloupi trolejového vedeni
Zdroj: (Autor)

Na obrazcich 11 a 12 lze spatfit Vzrostlé stromy, velmi blizko koleji, dokonce nahnuté nad

touto koleji.

Obrazek 11 Trat’ 322C Brno hl. n. — Jihlava

Zdroj: (Autor)
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Obrazek 12 trat’ 322C Brno hl. n. — Jihlava

Zdroj: (Autor)

Na nize uvedeném obrazku ¢. 13 Ize pozorovat, jak vypada trat’ po pro¢isténi od zelené.
Takhle upravena trat’ je z hlediska zelené v potfadku a bezpecna. Lze si vSimnout, jak bylo
vyse uvedeno, ponechani kment a pafezi stromkt a keft, které svah zpeviuji a brani erozi.

Nedoslo tak k uplnému vymyceni zeleng, diky pozistatku kofenového systému mize znovu

obrustat.
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Obrazek 13 Trat’ 324 Brno hlavni nadrazi — Kutna Hora hl. n.

Zdroj: (Autor)

2.4 Zkoumani zavislosti

Pti zkoumani pocasi béhem udalosti bylo zjisténo, ze v priméru 97,3 % udalosti se stane béhem
vykyvi pocasi (v tabulce 2 uvedeno jako abnormalni pocasi). V praci se za vykyv pocasi (v
tabulce 2 oznaceno jako abnormalni pocasi) povazuje, vitr, silny vitr, dést’, boutrky, snéZeni,
vichfice a narazovy vitr. Vice neZ polovina udalosti se stane za situace, kdy je vyhlaseno

ohroZeni pocasim.

Tabulka 2 Data pocasi pii mimofadnych udalostech

roky 2020 2019 2018 2017 2016 2015
pocet MU 97 77 75 80 48 66
ohroZeni po€asim 61 42 40 48 17 43
abnormdlni pocasi | o0 | g6 194 94,7% 96,3% | 100,0% | 96,9%
(vitr, snih, boutky)
prirodni vliv 90,7% 94,8% 94,7% 93,8% 95,8% | 100,0%
odpovédnost 90,0% 93,5% 94,7% 95,0% 100,0% | 100,0%
(neodvratna udalost)
nerespektovani 1 1 1 3 0 0
rozkazu

Zdroj: (13, autor)
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Ptirodnim vlivem je mysleno, jaké profese, povolani byla shleddna odpovédnou za udalost.
Vzdy ptes 90 %, v priméru 94,9 % udalosti nema odpovédnou profesy. Udalosti byly
zpusobeny ptirodnim vlivem nepiiznivého pocasi. U zbylych 5 % bylo odpovédnou profesi,
osobou sam strojvedouci, ktery nerespektoval rozkaz, nebo majitel (vlastnik) pozemku. Pro
zajimavost, u jedné udalosti je odpovédna profese prirodni vliv zvéte, kdy po nahlodani stromu
bobrem doslo k padu stromu do kolejisté¢ a naslednému najeti Os vlaku do tohoto stromu.
Neodvratna udalost jako odpovédnost, je jedna z klasifikaci odpovédného odvétvi, kdy
vV pruméru u 95,5 % udalosti bylo uznano za neodvratnou udalost, coz znamena, ze ji neslo
né¢jak predejit ani zabranit dle dostupnych moznosti a byla zptisobena piirodnim vlivem. Mezi
zbylych 5 % pak patii majitelé pozemk, nerespektovani rozkazu strojvedoucim i zanedbani

drzby ze strany SZ.

2.5 Zpravovani vlaku

Dal$im zkoumanym aspektem bylo tzv. zpravovani vlaku pfi vyhldSeni mimotadného pocasi.
Dozvi-li se tstfedni dispecer o predpoklddaném zhorSeni povétrnostni situace, vyrozumi o tom
prostfednictvim provozniho dispecera vypravci vSech stanic v dotéené oblasti. Po obdrzeni
informace o vzniku mozného ohrozeni provozu vlivem povétrnostnich podminek, ¢i ohrozeni
bezpecnosti provozovani drahy a drazni dopravy. Vyprav¢i provadi nasledné kroky K opatieni
formou vydani rozkazu k opatrné jizd€. Informaci o zhorSené povétrnosti situaci mize vypravei
ziskat také od strojvedoucich, ktefi se na trati pohybuji a védi piesné jaka je povétrnostni situace
a mohou sami ptizpusobit styl jizdy, zejména rychlost. Vysledné vydani rozkazu (konkrétné
jde o VSeobecny rozkaz) je tedy na vyprav¢im a Useky pro které tento rozkaz k opatrné jizdé

plati, jsou také dany vyprav¢im. Ptiklad znéni rozkazu je uveden v ptiloze B. (7)
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Pti hledani zavislosti mezi vysi hmotnych Skod a dobou zastaveni provozu, nebyl nalezen zadny
vztah. Pii zkoumani a analyze zavislosti zpraveni a jeho vlivu na pocet MU napadla autora
bakalarské prace myslenka, zda vétsi Skody znamenaji delsi zastaveni provozu. Byla provedena
série vypoctii za pomoci Korela¢ni analyzy a vypocet Pearsonova korelacniho koeficientu.
Podle vysledki nize, které byly nulové nebo velmi blizké nule, mezi Skodami a dobou zastaveni

provozu neni linedrni zavislost.



Vypocet korelace pomoci hodnot doby zastaveni provozu a miry hmotnych skod: r = 0.
Vypocet korelace pomoci primérnych hodnot ze zkoumanych let doby zastaveni provozu a
miry hmotnych skod: r = 0,08.

Pro uplnost a kontrolu bylo jesté vyuzito algoritmu pro Pearsoniiv korelacni koeficient, ale bylo
dosazeno totoznych vysledki.

Vysi skody ovliviiuje predevS§im druh mimotfadné udalosti a taky fakt jestli je trat’
elektrifikovana. S nutnou opravou trakéniho vedeni roste i vyse Skody.

Doba zastaveni provozu je ovlivnéna také vice faktory, rovnéz zavisi na druhu mimotadné
udalosti a také zda trat’ byla elektrifikovana. Dalsi vliv na dobu zastaveni provozu ma

dostupnost terénem.

2.6 Vliv ro¢nich obdobi

Pfi zkoumdni mimotadnych udélosti byla provedena analyza vyskytu ¢etnosti mimotadnych
udaélosti s ohledem na ro¢ni obdobi, konkrétnich mésicti. Analyza byla rozdélena na dvé ¢asti.
Prvni dlouhodoby vyhled za 11 zkoumanych let. Za klidné mésice s minimem mimotadnych
udalosti, velice podprimérné, dle statistiky Ize povazovat mésice duben a listopad. Oba mésice
jsou typické klidnym pocasim, bez boufti, rovnéz v téchto mésicich neni evidovan zadny extrém
¢i tlakova nize. Jako problémové byly shleddny mésice, kvéten aZ srpen, fijen a prosinec.
Béhem 11 let dochdzelo v priméru k 6 mimofadnym udalostem za mésic. VySe zminéné
problémoveé mésice vSak priméery vyrazné piekrocily, nejvice vSak v €ervenci a srpnu. Jednalo
se o letni mésice, pro které jsou typické prechody studenych front doprovazenych bourkami
S narazovym vétrem. Na druhy pohled vezmeme-li v potaz poslednich 5 let, Ize si v§imnout
veelku vyraznych zmén. Patrné jsou vyskyty extrémil, které jsou zplsobeny, jak uz diive bylo
uvedeno, tlakovou nizi v diisledku zmény klimatu. Konkrétné jde o mésice leden, unor a biezen.
Primérny pocet udalosti v tomto kratSim obdobi se drzi na 6, detailnéji je zde malinky nartst.
Béhem 11 let dosahoval pramér 6,16 udélosti za mésic, v krat§im obdobi je to 6,28. Na zdkladé
téchto vypoctl jsou povazovany za problematické a kritické mésice od ¢ervna do fijna, které
tyto priméry prekrocCily. Za klidné mésice jsou stale s podprimérnymi hodnotami povazovany
duben a listopad a Ize k nim pfidat i prosinec, U kterého doslo ke “zklidnéni a poklesu poctu
mimoiadnych udalosti. Celkovy pohyb zmén mimofadnych udalosti béhem ro¢nich obdobi je

nize graficky interpretovan.
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Celkové grafické shrnuti mésict je nasledujici: Za klidné mésice s minimem mimofadnych
udalosti 1ze povazovat mésice duben a listopad. Za mirné klidny Ize také povazovat mésic
bfezen, u né&jz vynechame-li dva roky s velkym nartstem v disledku vichfice, jsou jeho
hodnoty také podprimérné. Naopak problémové a kritické mésice, jak by se dalo ¢ekat z pocasi
typického pro tato obdobi, jsou mésice od kvétna do Fijna. Je to zpisobeno predev§im vykyvy
teplot v 1ét¢ a naslednym ptichodem studené fronty v letnich obdobich, u podzimnich mésicti

je to zplsobeno cCast€jSimi tlakovymi niZzemi a podzimnimi pliskanicemi s ¢astym silnym
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narazovym vétrem. Pfijemnym zjiSténim je znacny pokles z dlouhodobého hlediska v mésici

prosinci, zptisobeny mirngjsi zimou bez piivalti sn¢hu.

2.7 Udalosti béhem dne — rano, vecer noc

Analyza se zaméfila také na prib&h dne scilem zjistit, kterou ¢ast dne lze povazovat za
problémovou neboli Kritickou. Pro zjisténi byl den rozdélen na noc (22:00 - 6:00), rano (6:00 -
10:00), dopoledne (10:00 - 12:00), odpoledne (12:00 - 17:00), vecer (17:00 - 22:00). Pocet
mimotradnych udélosti byl rozdélen podle jednotlivych ¢asti dne. Nasledné byl proveden
vypocet a analyza zjisténi kolik mimoradnych udélosti se stane za jednu hodinu v jednotlivych
¢astech dne dle dostupnych dat. Analyza byla realizovana nasledujicim zptisobem: Po rozdé¢leni
poctu mimotadnych udalosti na jednotlivé ¢asti dne, bylo piepocteno s ohledem na jednotlivé
casové rozmezi, kolik mimofadnych udalosti se stane za jednu hodinu béhem jednotlivych ¢asti
dne. Bylo zjisténo, jak je graficky nize zobrazeno, ze nejvice stietd vlaku se stromem je
evidovano vecer (17:00-22:00) kdy za jednu hodinu dojde v priméru témé&f k 4 mimofadnym

udalostem. Zaroven 1ze pozorovat v pribéhu dne postupny nartst.
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3 SHRNUTI POZNATKU ANALYZY

V této kapitole je provedeno zavérecné shrnuti vysledkl analyzy a jeji vyhodnoceni, véetné
interpretace zjisténych vysledkt. Nasledné jsou popsany navrhy jak problematiku MU
zapric¢inénych zeleni fesit a jak postupovat v prevenci. Na zavér je uveden autoriv pohled na

problematiku, v¢etné poznatkl z provozu a praxe.

3.1 Vysledky

Cilem analyzy bylo vyhodnoceni problematiky mimofadnych udalosti z riznych pohleda a
vztahil v€etné hledani souvislosti. Na zacatku byla shrnuta zédkladni problematika, a sice pocet
mimotradnych udalosti, zranéni, kterd jsou témét nulova, doba zastaveni provozu a zpozdéni
vlakt véetn¢ odfeknutych a celkova Skoda.

Jelikoz béhem mimotfadnych udalosti stfetu vlaku se stromem témét nedochéazelo k 4ymé na
zdravi, shledal autor stéZejnim problémem hmotné Skody, zastaveni provozu s néaslednym

zpozdénim a odieknutim vlakd.

Pii zkoumani druh a podskupin mimoiadnych udalosti autor ziskal nasledujici vysledky.
Lehce ptes 92 % MU je skupiny C3, coz je udalost oznacovana jako incident a nepiislo béhem
ni k iymeé na zdravi a ani k vyraznym Skoddm piesahujicich ¢astku 500 000 K¢. Dalsi 4 %
patiila skupiné B3, coz je udalost oznaovana jako nehoda u které doslo k Gjmé na zdravi nebo

znaénym $kodam nad 500 000 K¢.

Co se tyka problematiky konkrétnich trati, autor na zdklad¢ analyzy mist na konkrétnich tratich
doporucil 10 problematickych trati, kde se mimotradné udalosti opakovali, jak v pribéhu roku
tak priabéhu nékolika let po sobé. Traté jsou detailné popsany V casti 2.3 vetné konkrétnich

kilometrickych rizikovych poloh.

Jako dalsi byl analyzovan vliv pocasi na mimotadné udélosti. Po vypoctech a analyze bylo
zjisténo, Ze ze 443 mimotadnych udalosti bylo 418 zavinéno nepifiznivym pocasim, coz je
94,4 %. Zbylych 5,6 % mimotadnych udalosti, zastoupenych poctem 30 bylo zavinéno bud’to
strojvedoucim, ktery nerespektoval rozkaz nebo majitelem pozemku, ktery zanedbal udrzbu,
ptipadné nepovolil kdceni. Co se tyka chyby strojvedouciho a nerespektovani rozkazu, ti ze 443

mimotéadnych udélosti zavinili jen 6 coZ je 1,3 % a pomérné mala chybovost.
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Jednou z dalsich moznych skute¢nosti, které mohou ovlivnit mimofadnou udalost je tzv.
zpraveni vlaku rozkazem o zhorSené povétrnostni situaci. I kdyz autor z vlastni zkuSenosti
pfiznava, ze toto zpravovani neni mezi strojvedoucimi pfili§ oblibené, zejména proto, ze
veskera rozhodnuti stylu jizdy, rychlosti a moznych Skod jdou pravé na strojvedouciho a stava
se za v§e zodpovédnym. V analyze a zkoumani se v§ak zminéné zpravovani ukazalo jako velice
efektivni a ucelné. Diky zpraveni strojvedouciho bylo dosazeno nizs$ich hmotnych Skod a taky
pii vyhlaseni ohroZeni pocasim k mensimu poctu mimoiadnych udalosti. Celkové bylo diky
zpraveni strojvedouciho dosazeno nasledujicich hodnot: hmotné skoda u mimotadnych udalosti
byla v priméru o 47,4 % nizsi a pocet mimoradnych udalosti 0 75,5 % nizsi za zkoumané
obdobi let 2015 az 2020. Zaroven autor bakalarské prace provétoval otazku, zda vétsi Skody
znamenaji del8i zastaveni provozu. To se vSak ani pomoci korelac¢ni analyzy neprokazalo.
Skody a zastaveni provozu ovliviiuji riizné nezavislé faktory a to predeviim druh mimotadné

udalosti, jestli je trat’ elektrifikovana, dostupnost mista MU terénem neboli lokalita traté.

V dalsi ¢asti analyzy bakalarské prace se snazil autor zanalyzovat jednotlivé mésice v roce a
bylo dosazeno nasledujicich vysledka. Jako klidné mésice s minimem mimofadnych udalosti
Ize povazovat mésice duben a listopad. Za mirné klidny lze také povazovat mésic biezen.
Naopak problémové a kritické mésice bylo vyhodnoceno obdobi od kvétna do fijna. Je to
zpusobeno predevsim vykyvy teplot v 1ét¢ a naslednym ptichodem studené fronty v letnich
obdobich, u podzimnich mésicti je to zptisobeno c¢astéj$imi tlakovymi nizemi a podzimnimi
pliskanicemi s Castym silnym ndrazovym vétrem. Pozitivni bylo také dlouhodobé sledovani

mésice prosince se znacnym poklesem diky mirnéj$im zimam bez ptivalli sn¢hu.

V zavéru probehla analyza jednotlivych ¢asti dne, kde byl den rozdélen na 5 obdobi: noc (22:00
- 6:00), rano (6:00 -10:00), dopoledne (10:00 - 12:00), odpoledne (12:00 - 17:00), vecer (17:00
- 22:00). Bylo pozorovano postupné naristani po¢tu mimotadnych udalosti béhem dne pii cemz
nejvice udalosti, tudiz i nejkritictéjsi casti, byl shledan vecer (17:00 - 22:00) s primé&rnymi 4

mimofadnymi udalostmi za hodinu.
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3.2 Doporuceni

Zde budou uvedeny mozné zpusoby feseni, prevence a navrhy autora bakalarské prace.

Nizky les. Jedna se o vytvoieni takového systému lesniho hospodateni podél trati mimo obvod
dréhy, které si zachovava charakter lesa jako ekosystému, dovoluje urcitou produkci a zaroven
snizuje riziko poSkozeni trati a omezeni provozu padem stromi na minimum. Tvar nizkého lesa
je takovy, Ze obnova lesa je feSena pruhem listnatych dievin podél trati, které se po zmyceni
obnovuji z kofenovych a pafezovych systémil v relativné kratké dob&. Tento tvar byl jiz diive
Vv historii vyuzivan v nasi republice na rtiznych mistech, je péstebné nenaro¢ny. Predstavuje
kompromisni feSeni vSech dotcenych zajmu (bezpe¢nost drahy, produkéni funkce lesa, ochrana
ptirody).

Vyhody nizkého lesa jsou, Ze neomezuje okoli, je snadnéjs$i na obhospodafovani a zaroven je
relativné rychlym a kvalitnim zdrojem energetické biomasy. Velmi dobie odolava Skodlivym
Ciniteliim, jako jsou boutlivy vitr, ohen, nebo zir skadcu.

Nizky les byva nékdy téz nazyvan vymladkovy les. Nej€astéjSimi dievinami ve vymladkovém
lese byvaly buky, duby, habry, s moznou piimési mnoha dal$ich dfevin. Na zamokienych
pudach ve vymladkovych lesich se hodi olSe. (11; 13)

Nizky les by autor doporucil jako jednu z idealnich cest feSeni jak udrzovat tzv. Bezpecnostni
zonu kolem vSech trati. Pfipadné prozatim jen u problémovych trati k otestovani a ovéfeni
funkc¢nosti s dal§im moZnym rozsifenim.

Vhodné kere a stromy. Mnoh¢ kete jsou divoce rostouct, patii mezi n¢ trnka, hloh, ptipadné
riize §ipkova nebo d¥in. Jako celkem dobie slouzici §tity lze povazovat topoly. Casto je lIze
spatfit okolo silnic a na mezich. Rostou v fadach a vitr je nijak zvlasté neohrozi. Topol jako
kazdy jiny strom, mize podlehnout extrémnimu naporu vétru a tak i ptes vyuZiti topold, jako
Stith proti vétru musi platit, Ze jejich vyska a vzdalenost od trat€¢ musi byt takova, aby svym
pfipadnym padem neohrozili bezpecnost provozu na Zeleznici. Podobné vyuZiti maji 1 jiné
dieviny odolné vici vétru. Patii mezi né duby a habry, dale se hodi také lipy, javory a buky.
Mezi rychle rostouci a vhodné stromy pak patii jasan ¢i bfiza. V extrémnich polohach dobie
slouzi borovice. Borovice je celkové vhodna k vysadbé pobliz trati nebot’ diky kofenovému
systému, ktery vede do hloubky zem¢, nedojde k jejimu vyvraceni. Borovice je pomérné odolna
a spise dochazi k jejimu zlomeni kmene a tvorb¢ takzvanych polomu. Naopak smrk, ktery je u

nas velmi hojné zastoupen, se do oblasti OPD velmi nehodi. Jeho kofenovy systém je mélky a
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spise povrchovy a tak pii sebemensim poryvu vétru dochazi k jeho vyvraceni s naslednym
padem na trat’. (11; 12)

Jak postupovat. Celkové autor doporucuje nasledujici postup. Dodrzeni kritické zony musi
byt nekompromisni, mély by zde rlst pouze traviny, které je vSak nutné pravidelné sekat. Tim
budu zajisténa bezpecnost drahy, trat’ bude prehlednd, dostupna a vSechny diilezité navésti vcas
a dobfe viditelné, zaroven se bude piredchazet ohrozeni padu stromu. Na kritickou zénu by
navazovala bezpecnostni zéna, kterou by autor doporucil upravit a udrzovat nasledujicim
zpusobem. Zacatek bezpecnostni zény tvoren mohutnymi kfovinné pasy, které by byly
pravidelné udrzovany sekdnim, zaroven husté kfovi je spolehlivd bariéra pro zvéf a jina
stvofeni. Za nimi by pokracoval nizky les, na né&jz by postupné ve vzdalenosti své vzrastové
vysky navazovaly stromy, avsak takové vysky, aby pfipadnym padem neskoncily v kolejisti a
neohrozily bezpe€nost drahy.

Za zminku jisté stoji vysokorychlostni Zeleznice a obdobi dnes jiz minulé, a sice obdobi parniho
provozu. Ob¢é uvedené maji jedno spole¢né, a sice to, ze u nich vcelém 60 m dlouhém
ochranném pasmu drahy po obou stranach koleje nesméla riist zadna bujné vegetace ¢i stromy.
Dtvody jsou prosté. U vysokorychlostni Zeleznice jde o piisné predepsanou bezpe€nost a
pravidla. Jak okoli takové trat€ vypada, lze spatfit nize na obrazku €. 20. Zde se skutec¢n¢ okolo
trat¢ zadné stromy nenachdzi. U parniho provozu se jednalo také o bezpecnost, dobrou
viditelnost vzhledem ke konstrukci parnich lokomotiv a zdroven prevenci pted pozary, které
parni lokomotivy diky ¢asto ulétajicim zhavym uhlikiim mohly snadno zptisobit. Rovnéz jsou

pro srovnani ptiloZzeny fotografie totozné traté z obdobi parniho provozu a ze soucasnosti.
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Zdroj: (Wikipedie)

f
Teplice, 2016

Obrazek 22 Srovnani totozné traté parni provoz a soucasnost

Zdroj: (Ceska televize)
Problematika nehodovosti zelezniéni dopravy v souvislosti se zeleni sice ve vycétu

mimoradnych udalosti tvofi jen malou ¢ast, a to sice v pruméru jen 6,2 % mimotadnych
udélosti za rok. Je tu vSak jesté jeden fakt (udélost), ktery s problematikou souvisi a déje se
mnohem cCastéji a to ten, Ze Castokrat vlak stihne pfed stromem v kolejisti, troleji nebo
prijezdném profilu zastavit. Nejedna se o mimotradnou udalost, tudiz nejsou nikde evidovany,
ale 1 tak obnasi zastaveni provozu, odieknuti vlaki, zkratka jsou to nepiijemné komplikace
nejen pro cestujici. Pro zajimavost, autor této prace uvadi informace ze ¢trnactideniku Zajmy
strojvidce, kde bylo uvedeno: ,,Zatimco béhem bourky doslo k 3 mimofadnym udélostem najeti
vlaku na spadlé dfeviny, bylo zaznamendno na 27 mistech zastaveni vlaku pted spadlym
stromem. Jiného dne, kdy bylo béhem boutky za noc evidovano 58 ptipadl zastaveni vlaku

pted spadlym stromem a doSlo k 4 mimofadnym udalostem.*

41



Mimotadna udalost stietnuti s osobou zastupuje 22 % vSech udalosti za rok, stiet s automobilem
na piejezdu v prameéru 15 % udalosti za rok. Ob¢ uvedené jsou témét vzdy spojeny se zranénim
nebo umrtim. Stietnuti vlaku se stromem ma ¢asto za nasledek jen pomackané plechy (hmotnou
Skodu), zastaveni provozu a odfeknuti vlaka. Jsou to ale nemalé komplikace, které maji
nepiiznivy vliv na psychickou zatéz strojvedoucich i vypravcich a taky znepiijemniuji cestovani
a je potieba jim pfedchazet a minimalizovat je.

Krom vyse uvedenych doporuceni, by bylo vhodné opétovné projednani problematiky se vSemi
dotéenymi subjekty o moznych tpravach a vyjimkach v zakoné o drahach a zdkond Ceské
narodni rady o ochrané ptirody a krajiny pfi kdceni stroml podél trati. Zejména schvalovani
zda strom muze byt pokacen ¢i nikoliv, vyjimky kaceni i mimo dobu vegeta¢niho klidu.
Efektivni by jisté bylo také zapojeni odbornikl z fad prestiznich ceskych skol, jako jsou
Mendelova zemé&délska a lesnicka univerzita v Brné a Ceska zemd&délska univerzita v Praze.
Vsechno to nebude jednoduché a levné, ale lze doufat, Ze by se mohl nalézt kompromis, po
kterém by byly vSechny strany spokojené, doslo by ke snizeni poctu mimotadnych udalosti
Vv souvislosti se zeleni, lepSimu hospodateni se zeleni (stromovim) v OPD a mozna se podati
nalézt takovy kompromis, kde by se dalo ze zelen€ podél traté i profitovat.

To je v8ak ¢innost vyzadujici odborné proskolené pracovniky, znalé problematiky a taky cas.
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ZAVER

Cilem bakalarské prace byla analyza piic¢in a dopadi mimoiadnych udélosti na zeleznici (siti
SZ) souvisejicich se zeleni v ochranném pasmu drahy a vyhodnoceni mimotadnych udalosti

z vybranych hledisek (1zemni, ¢asové, provozni).

Ze zékladni analyzy je patrné, Ze mnozstvi nehod za rok se pohybuje okolo primérnych 74
udalosti ro¢né. Zaznamenany byly nadprimémé roky 2013, 2016 a 2020, kde za zvySenou
nehodovosti stala zvySena bouikova ¢innost doprovazena silnym vétrem a nahlé tlakova nize.
Celkove se da tici, ze 92 % MU zptsobenych stietem se zeleni se fadi jen mezi incidenty bez
ujmy na zdravi a jen s lehkymi Skodami na majetku. Na zéklad¢ analyzy mimotadnych udalosti
bylo vybrano deset zvlast¢ problémovych trati, na které je potteba se zaméfit. A jelikoz vice
nez 90 % téchto mimotadnych udalosti je zplisobeno nepiizni pocasi, analyzou se dospélo jen
ke dvéma moznym cestam, jak jim ptedchazet nebo minimalizovat $kody. Stromy vykacet a
odstranit, peclivé dodrzet zony udrzby nebo tzv. zpravit rozkazem strojvedouciho o tom, Ze je
zvySena pravdépodobnost padu stromu, aby tomu nasledné upravil styl jizdy. V zavéru bylo
analyzou zjis$téno, Ze klidnymi mésici jsou duben a listopad. Naopak problémovymi jsou letni
mésice od Cervna az po podzimni fijen. Pti analyze mimofadnych udalosti béhem dne byl
pozorovan postupny narust, pii ¢emZ nejkriti¢téjsi byl shledan vecer od 17:00 do 22:00
S pramérnymi 4 mimotfadnymi udalostmi za hodinu.

I kdyZ mimotéadna udalost stietu vlaku se stromem tvoii jen 6,2 % vSech mimotadnych udalosti,
nelze je prehlizet a je potieba se jim vénovat a hledat mozna feSeni. Autor si mysli, Ze neni
nejlepSim feSenim vysekat kolem Zelezni€nich trati holou step nebo skoro poust. Za zminku
jisté stoji fakt, Ze bujna vegetace okolo Zeleznice je také domovem mnoha druhii Zivocicht.
Pouze je diilezité dbat na to, aby Zadny strom, rostouci v jeji blizkosti, nebyl tak vysoky, aby
pfi moZném padu mohl zasdhnout do prijezdného profilu trati. I sebevice zdravy strom miize
podlehnout néporu silného narazového vétru. Zaroven aby taky zbyld vegetace a zelen byla
Vv takovém stavu, aby svym ristem nijak nebranila plynulému, bezpe¢nému a
bezproblémovému chodu Zeleznice. A tak tzv. Nizky les nebo ostatni vhodné vegetace a fadnou
lepsi spolupraci dotcenych organti v¢. vysokych Skol 1ze povazovat za néért jedné z moznych

cest snizovani nehodovosti v Zelezni¢ni dopravé v souvislosti se zeleni.

43



PRILOHY

Priloha A:

Pti vyhodnocovani mimotadnych uddlosti se uvadi druh MU (vazna nehoda, nehoda nebo
incident) a skupina MU (A, B nebo C).

Skupina A — oznac¢ovana jako vazna nehoda, srazka nebo vykolejeni draznich vozidel, jejimz
nasledkem je smrt, ijma na zdravi alespon 5 osob nebo skoda velkého rozsahu na draznim
vozidle, draze nebo zivotnim prostfedi, nebo jind nehoda s obdobnymi néasledky. Vazné nehody
se oznacuji:

Al — srazka draZnich vozidel s nasledkem smrti, ijmy na zdravi alespoii 5 osob nebo Skody
velkého rozsahu.

A2 —vykolejeni drazniho vozidla s nasledkem smrti, ijmy na zdravi alespon 5 osob nebo skody
velkého rozsahu.

A3 — srazka drazniho vozidla s ptekazkou v prijezdném praiezu s nasledkem smrti, 4jmy na
zdravi alespon 5 osob nebo Skody velkého rozsahu.

A4 — stietnuti draznich vozidel se silniénimi vozidly, v€etné stietnuti draznich vozidel s chodci
na uroviiovém kiizeni drahy s pozemni komunikaci s nasledkem smrti, ijmy na zdravi alespoini
5 osob nebo skody velkého rozsahu.

Skupiny B - Nehoda - udalost, jejimz nasledkem je smrt, (ijma na zdravi nebo jina Gjma (znacna
Skoda). Nehody se oznacuji:

B1 — srazka draznich vozidel s nasledky menSimi nez u vazné nehody.

B2 — vykolejeni drazniho vozidla s nasledky menSimi nez u vazné nehody.

B3 — srazka drazniho vozidla s pfekazkou v prijezdném prifezu s nasledky mensimi nez u
vazné nehody.

B4 — stietnuti draznich vozidel se silni¢nimi vozidly, vCetné stietnuti draznich vozidel s chodci
na Urovilovém kiizeni drahy s pozemni komunikaci s nasledky mensimi neZ u vazné nehody.
B5 — neurcuje se.

B6 — stfetnuti pohybujiciho se drazniho vozidla s osobou mimo uUroviiové kiizeni drahy s
pozemni komunikaci majici za nésledek smrt nebo ujmu na zdravi.

B7 — poZary nebo vybuchy v draznich vozidlech s nasledkem nejméné znacné skody.

B8 — MU na rozhrani sbérace HV a trakéniho vedeni s nasledky mens§imi neZ u vazné nehody.
B9 — blize nespecifikované MU, vzniklé v souvislosti s pohybem dréznich vozidel s nasledkem

smrti nebo jmy na zdravi.
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B10 - blize nespecifikované MU, vzniklé v souvislosti s pohybem draznich vozidel s nasledkem
nejméné znacné Skody.

Skupina C — Incident - udalost, jejimz nasledkem je jina Gjma nez u vazné nehody nebo nehody.
Incidenty se oznacuji:

Cl - srazka draznich vozidel s nasledky mensimi nez u vézné nehody a nehody.
C2 — vykolejeni drazniho vozidla s nasledky mens$imi nez u vazné nehody a nehody.

C3 — srazka drézniho vozidla s piekazkou v prijezdném prifezu s nasledky mensimi nez u
vazné nehody a nehody.

C4 — stietnuti draznich vozidel se silni¢nimi vozidly, vEetn€ stietnuti draznich vozidel s chodci
na uroviiovém kfizeni drahy s pozemni komunikaci s ndsledky mensimi nez u nehody.

C5 — neurcuje se.

C6 — nedovolend jizda drazniho vozidla za navéstidlo zakazujici jizdu s nasledky mens§imi nez
u nehody.

C7 — pozary nebo vybuchy v draznich vozidlech s nasledky mensimi nez u nehody.

C8 — MU na rozhrani sbérace HV a trakéniho vedeni s nasledky mensimi nez u nehody.

C9 — lom kolejnice, pii kterém doslo k ohrozeni pohybujiciho se drazniho vozidla.

C10 — vyboceni koleje, pfi kterém doSlo k ohrozeni pohybujicitho se drdzniho vozidla.
C11 - lom kola nebo napravy drazniho vozidla, pii kterém doslo k ohrozeni pohybujiciho se
draZzniho vozidla.

C12 — nezajisténd jizda drazniho vozidla s nasledky mensimi neZ u nehody.

C13 — yjeti drazniho vozidla s nasledky mensimi nez u nehody.

C14 — jizda drazniho vozidla pfi otevieném piejezdu s nasledky mensimi nez u nehody.

C15 —roztrZeni vlaku osobni dopravy.

C16 — selhani navéstnich (zabezpecovacich) systémil s nasledky mensimi nez u nehody.
C17 —tnik nebezpecné véci pfi jeji prepraveé s nasledky mensimi nez u nehody.

C18 — ohrozeni bezprostfednim rizikem uniku nebezpecné véci pfi jeji preprave.

C19 — blize nespecifikované MU, vzniklé v souvislosti s pohybem drazniho vozidla s nasledky

mensimi neZ u nehody.
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Priloha B: Priklad pisemného rozkazu V pouzivaného pfi mimotadnych povétrnostnich
podminkach zni takto: ,,Z divodu zhorsené povétrnostni situace a nebezpeci vzniku prekazky
na trati prizpusobte mezi stanicemi Dobrichovice — Karlstejn (od km 25,4 do km 29,7) rychlost
Jizdy tak, abyste na vzdalenost rovnajici se délce volné koleje, kterou vidite pred sebou, zastavil

pred pripadnou prekazkou na trati. *
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