Posudek dizertacni prace Ing. Lenky Bendakovské

Ing. Lenka Bendakovska ve své dizertacni praci ,Kontrastni latky na bazi gadolinia ve vodnim prostfedi
a moinosti jejich odstranéni” prezentuje vysledky vyzkumi zabyvajicich se nejdfive stanovenim REE
v rdznych typech vod a ve druhé ¢asti odstranénim Gd z vod bioakumulaci a biosorpci. Vysledky jsou
soutasti 2 publikaci v impaktovaném ¢asopise (Chemical Papers), pfi¢em? u obou je prvni autorkou.

V teoretické Casti dizertacni prace se autorka zaméfila na vyskyt REE v Zivotnim prostfedi s dlirazem na
Gd kvdli jeho vyuiiti jako kontrastni latky v mediciné. Popisuje zde i tyto kontrastni latky a zpusoby
jejich stanoveni s vyuiitim jak prekoncentracnich tak i separaénich technik ve vzorcich vod i
biologickych vzorcich. Tato ¢ast podrobné provedené rederie obsahuje odkazy na celou fadu publikaci
a autorka z nich vybira zejména navratnosti, meze detekce (LOD) a hodnoty RSD. Pro ucely prezentace
takového mnoizstvi Cisel by byla prehlednéjsi forma tabulky. Poté autorka pokracuje kapitolou vénujici
se odstranovani kovl z odpadnich vod biosorpce a bioakumulace. Oba principy detailné popisuje a
uvadi i pfiklady jejich praktického vyuiiti. Tato &ast je napséna peclivé a reierée je velmi podrobna.
Pfesto se autorka nevyvarovala nepfesnym vyrazim (plazmovy hofék vs. plazmova hlavice), a zejména
typografickym prohfeSkim (Cislo konéi na jednom fadku a k nému pfislusejici jednotka je na
nasledujicim Fadku,...). Na str. 31 autorka piSe: ,Koncentrace Dotaremu (1,1 ug/l)... byla mezi limitou
detekce (0,1 ug/l) a limitou stanovitelnosti (0,14 ug/l).” - tato véta mi nedava smysl. Jednak 1,1 neni v
rozmezi 0,1 - 0,14 a navic z definice LOD a LOQ vyplyva, ze LOQ je pFiblizné trojnasobek LOD.

V experimentalni Casti se autorka vénuje popisu pouzitych pfistroji (ICP-MS, ICP-OES, mikrovinné
zafizeni) chemikalii a postupl pfipravy vzorkd. V této &asti jsou uvedeny 2 nepravdivé informace. Na
strané 52 autorka pise, Ze zmlZova¢ MicroMist ma spotiebu vzorku 0,4 ul/min. Vzhledem k tomu, Ze
standardné je jejich spotfeba v rozmezi 0,05 - 0,6 ml/min, pfedpokladam, Ze spravna informace méla
byt 0,4 ml/min. Na strané 53 autorka pi3e, Ze je moiné ,,...provést 30000 akvizic a ziskat 100 plnych
hmotnostnich spekter za sekundu.” Pfedpoklddam, Ze 1 akvizice odpovida jednomu plnému spektru,
takze jedna z uvedenych informaci je $patna. Vzhledem k tomu, Ze v jinych ¢astech prace pidete o
30000 plnych spektrech, pfedpokladam, ze ,100 pinych spekter za sekundu” je $patné.

Ve tieti kapitole autorka popisuje pracovni podminky ICP-MS a ICP-OES analyz a validace téchto
metod. U této kapitoly mdm pouze mensi pfipominku k informacim v Tabulce 6. Pfedpokladam, ze
hodnoty napéti iontove optiky uvedené v této tabulce se méni s kazdym procesem ladéni. Proto by
bylo lepsi uvést bud rozmezi hodnot, ve kterém se tyto parametry pohybovaly nebo tyto parametry
neuvadét, protoze pro kaidy ICP-TOFMS pfistroj budou jiné. Na strané autorka pise o rozliseni 1500,
respektive 1650 countt. Pfedpokladam, Ze autorka ma na mysli rozliseni hmotnostni a v tom pfipadé
se jedna o bezrozmérné ¢islo.

Ctvrté kapitola Vysledky a diskuze je vénovana vysledkl stanoveni REE v nemocniénich a fi¢nich vodach
a bioakumulaci a biosorpci Gd. Vysledky ze stanoveni REE ve vzorcich vod ukazuji na Gd anomalii
(vzorky z Cisticek odpadnich vod a odpodni vody z nemocnice), ktera je patrna z normalizovaného REE
grafu. Tato normalizace je provedena na australskou bfidlici (PAAS). Zajimalo by mé, pro¢ je tato
normalizace provedena na PAAS a ne na evropskou bfidlici (EUS). Standardné jsou normalizované REE
grafy prezentovany s osou y v logaritmické 3kale. Toto feseni by prospélo i grafu na Obrazku 3 k lepéi
pfehlednosti. Analyzou vody a sedimentu z Mati¢niho jezera zjistila vy33i Gd anomalii u vody nei u
sedimentu, coZ ukazuje na skutecnost, Ze Gd je pfitomno vice v rozpuiténé ne# adsorbované formé.



Autorka zdroven jedté navrhuje moina zlep3eni experimentalni metodologie. Kromé uvadénych bych
navrhl korekci intenzit vnitfniho standardu ***In na obsah Sn (viz jeden z dotazd).

Druha cast kapitoly Vysledky a diskuze se vénuje bioakumulaci Gd Fasami Chlorella kessleri a biosorpci
na sudené fase Chlorella kessleri, aktivnim uhli, huminovych kyselindch a fi¢nim sedimentu. Je zde
prezentovana i pilotni faze bioakumulaéniho pokusu, kterd méla za kol zjistit, zda ICP-OES bude
dostacujici pro tento typ experimentd. V této fazi bylo pracovano pouze s Gd ve formé Gd(NOs)s,
zatimco nasledné bioakumulacni a biosorpéni experimenty byly provéadény i s kontrastnimi latkami na
bdzi Gd (DOTAREM a MultiHance). V pfipadé bioakumulace byl sledovan kromé obsahu Gd v biomase,
a naslednym pfepoctem biokoncentraéni faktor, i pfiristek biomasy. Biosorpce byla vyhodnocovéna
na zakladé adsorbovaného procentuainiho mnoistvi Gd slouéeniny. Porovnanim 4 sorbentl bylo
zjisténo, Ze adsorpce Gd sloucenin aktivnim uhlim jsou nejlepsi. Biosorpce a bioakumulace jsou v této
praci vyjadreny riznym zplsobem. Je tedy téZké z téchto dat provést srovnani Uéinnosti obou dvou
procest, coZ by mohl byt dal3i ze zavér( této prace.

V zavéru autorka shrnuje dosazené vysledky od optimalizace a validace metod a# po popis gadoliniové
anomdlie ve vzorcich vod a ve vzorku sedimentu a popisu vysledk( bioakumulace a biosorpce Gd
sloucenin. Kapitola 4.2 ma v nédzvu termin bioakumulace, ale autorka v zavéru mluvi o této asti
vysledku jako o biosorpci.

V seznamu autor¢inych publikaci je $patné uvedena citace na jeji posledni publikaci v Chemical Papers
z roku 2019.

Ing. Bendakovska se zaméfila ve své dizertaéni praci na problematiku Gd v Zivotnim prostfedi. Kromé
samotného stanoveni Gd ve vzorcich vod a sedimentd, na kterych ukazuje tzv. Gd anomilii zptisobenou
pouZivanim Gd sloucenin jako kontrastnich latek v medicing, zkouma i odstranéni téchto slougenin
z Zivotniho prostfedi. Z vysledk( vyplyva, Ze aktivni uhli by mohlo byt G¢inné vyuzito pro odstranéni
slou€enin Gd z nemocni¢nich vod, coZ v koneéném disledku pomiie se snizenim zatée v Zivotnim
prostredi. Ing. Bendakovska je autorkou nejen 2 publikaci, jejichz vysledky jsou prezentovény v této
dizertalni praci ale i daldich 4, z nichZ 3 jsou v impaktovanych ¢asopisech. Své vysledky prezentovala
formou pfednasek i plakdtovych sdéleni na narodnich i mezinarodnich konferencich a seminafich.

Prace spliiuje poZadavky kladené na doktorskou dizertaéni praci a doporuéuji udéleni akademického
titulu Ph.D.

Dotazy:

1. Pro normalizovany REE graf pouZivdte normalizaci na PAAS, nebylo by lep3i pro nase podminky
pouZit spi$ normalizaci na EUS? Jak moc by se pak vysledky ligily?

2. Pro¢ LOD pocitate z 3*SD v okoli piku a ne, jak se standardné poéita z 3*SD blanku?

3. Jako vnitfni standard jste pouZila In o c= 0,5 ppb (ug/l). Oba jeho izotopy jsou ale rudeny interferenci
(Cd a Sn). Jak jste zamezila tomu, aby Sn nebo Cd nezvySovaly signal **In? Odhadnéte, prosim, jaka
koncentrace Sn ve vzorku (aspor fadové) zplsobi zvyieni signdlu ***In 0 100 %.




4. REE jsou geopoliticky a ekonomicky dileZité prvky. Dalo by se odstranéni Gd slou¢enin z odpadnich
nemocnicnich vod vyuzit pro pfipravu Gd?

5. Ktery ze zkoumanych postuptl odstranéni Gd z vod byste pouiZila v praxi a proc?

V Brné dne 15.8 2019 Mgr. Tomas Vaculovic, Ph.D.
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