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ANOTACE

Diplomova prace se zabyva modelovanim katastrofickych Skod a moznostmi sniZeni jejich
ekonomickych dopadll prostfednictvim pojisSténi. V uvodnich kapitolach definuje klicové
pojmy, rozliSuje pfirodni a antropogenni katastrofy a popisuje nastroje fizeni rizik (ex ante i ex
post). Stézejni Cast prace aplikuje statistické metody teorie extrémnich hodnot (metodu
blokového maxima a metodu piekroceni prahu) na redlna data pojisténych skod z obdobi 2014 —
2023. Na zaklad¢ téchto modelt jsou simulovany potencialni budouci Skody. Prace dale
porovnava vybrané pojistné produkty tii pojiStoven v rtiznych lokalitach s rozdilnou mirou
povodnového rizika. Na zavér formuluje doporuceni pro pojistovny, stat i vetfejnost, jak

efektivnéji zmirnit ekonomické dopady katastrofickych udalosti.
KLICOVA SLOVA
katastrofické udalosti; extrémni hodnota; modelovani rizik; pojisténi; pojistné produkty

TITLE

Modeling of Catastrophic Losses and Options to Reduce Their Economic Impacts through

Insurance
ANNOTATION

This thesis deals with the modeling of catastrophic losses and the possibilitiesof reducing their
economic impacts through insurance. The initial chapters define key terms and concepts,
distinguishing between natural and anthropogenic disasters, and describe tools of risk
management (both ex-ante and ex-post). The core of the thesis applies statistical extreme value
theory methods (block maxima method and peaks-over-threshold method) to real data of
insured losses from 2014-2023. These models are used to simulate potential future losses.
Furthermore, the thesis compares selected insurance products of three insurers in locations with
different levels of flood risk. In conclusion, recommendations are proposed for insurers, the
government, and individuals on how to more effectively mitigate the economic impacts of

catastrophic events.
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UVOD
Katastrofické udalosti zplisobuji kazdoro¢né rozséhlé Skody na majetkui ztraty na zivotech po
celém svété. Povodné, zemétieseni, hurikdny ¢i jiné pohromy mohou béhem okamZiku
ochromit cela mésta a regiony. V poslednich dekadach navic roste frekvence a intenzita
ptirodnich katastrof, coz vede k vyznamnému nértistu ekonomickych ztrat. Soucasné se zvysuje
hodnota majetku a hustota osidleni v rizikovych oblastech vlivem urbanizace a ekonomického
rozvoje — dusledkem je, Ze potencialni $kody pii katastroféjsou ¢im dal vétsi. Finanéni dopady
katastrof predstavuji zavazny spolecensky problém: nedostatek prosttedkii na obnovu miize
zpomalit rozvoj postizenych oblasti o celé roky a uvrhnout mnoho lidi do nouze. Proto je

nezbytné hledat zplisoby, jak tyto dopady zmirnit a jak se na katastrofy 1épe piipravit.

Jednim z kli¢ovych nastrojii pro zvladani ekonomickych dasledki katastrof je pojisténi.
Pojisténi umoziuje prenést ¢ast financniho rizika z jednotlivct a firem na pojistovny, resp.
zajistovny, a tim poskytuje postizenym zdroj financi pro obnovu po katastrofé. Fungujici
systém pojisténi miize vyrazné urychlit obnovu majetku a infrastruktury a snizit zavislost na
statni pomoci. Aby vSak pojisténi mohlo tuto roli plnit, je nutné spravné porozumét charakteru
katastrofickych Skod — zejména extrémnich hodnot, které Skody dosahuji — a umét je
predikovat. K tomu slouzi statistické modely a metody uréené pro analyzu extrémnich jev.
Rovnéz je tfeba zkoumat, jaké pojistné produkty jsou dostupné a jak efektivné pokryvaji

NS4

katastrofickych rizik a pojistovnictvi.

Cilem prace je na zékladé redlnych dat zhodnotit ekonomické dopady katastrofickych udélosti
ve svete, a to s vyuzitim vhodného modelu pro modelovani extrémnich Skod. Soucésti prace
bude porovnani vybranych pojistnych produkti, které jsou nabizeny na ceském pojistném trhu
jako ochrana ke snizeni ekonomickych dopadl téchto udéalosti. Za i¢elem naplnéni tohoto cile
prace kombinuje teoreticky vyzkum s praktickou analyzou: nejprve identifikuje a popisuje
povahu katastrofickych udalosti a souvisejicich rizik, poté predstavuje statistické metody
pouzivané pro modelovani maximalnich §kod. Tyto metody jsou ndsledné aplikovany na
vybrand data o katastrofickych Skodach, aby bylo mozné odhadnout pravdépodobnost vyskytu
extrémné vysokych ztrat. Dale se prace zamétuje na Cesky pojistny trh — porovnava vybrané
pojistné produkty kryjici katastroficka rizika (zejména povodné) a hodnoti, jak pojisStovny

ptistupuji k oceniovani téchto rizik.
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V tivodnich kapitolach jsou vymezeny zakladni pojmy a charakteristika katastrofickych skod,
veetné Clenéni na ptirodni a antropogenni katastrofy a rozboru jejich Cetnosti a rozsahu.
Nasleduje kapitola vénovana metoddm modelovani extrémnich $skod, kde jsou predstaveny dva
hlavni pfistupy: metoda blokového maxima a metoda excedentl pfes vysoky prah. Ve tieti
kapitole jsou tyto metodiky aplikovany na dostupna data s cilem analyzovat ekonomické
dopady katastrofickychudalosti — vysledkem je odhad rozdéleni extrémnich skod a porovnani
obou modelovacich piistupt. Ctvrta kapitola se soustfedi na analyzu pojistného trhu v kontextu
katastrofickych rizik: jsou porovnany konkrétni pojistné produkty tii pojistoven a zhodnoceno,
jak jednotlivé varianty pojisténi pokryvaji riziko povodné ve vybranych lokalitach. V zavérec¢né
¢asti jsou shrnuty poznatky, formulovana doporuceni pro pojistovny, stat, jednotlivcei firmy a

celkove zhodnoceno splnéni cile prace.
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1 Charakteristika katastrofickych Skod

UZ od pradavna byl ¢lovék nedilnou soucésti ptirody, a proto citlivé vnimal jeji déni, v€etné
prirodnich katastrof, které lidstvo provazeji od nepaméti. Ve starovéku byly tyto udalosti Casto
ptipisovany nadpfirozenym silam ¢i bozstvim. S postupnym rozvojem védy se vSak tento
ptistup zménil a pfiCiny katastrof zacaly byt vysvétlovany racionaln€. Béhem minulého stoleti
lidstvo doséhlo schopnosti sebezniceni, a to bud’ ptimo prosttednictvim jaderné¢ho konfliktu,

nebo nepfimo zménami podminek nutnych pro pteziti (Smil, 2014).

Slovo ,katastrofa® pochazi z feckého katastrofé, tedy: pietoceni, pfevrzeni, zanik, pohroma.
Prestoze byla lidskym bytim pozorovéna odnepaméti, tak dodnes neexistuje mezindrodné
sjednocena definice toho, co piesné predstavuje ,,katastrofu®. Zasadnim rysem katastrofy je, ze
jeji nasledky, které musi byt tak zavazné, aby piekrocCily schopnost komunity se s nimi
vyporadat. Urceni konkrétnich prahovych hodnot, které takové naruseni vyvoléavaji, naptiklad
pocet obéti, ekonomické Skody ¢i jiné ztraty, je vSak narocné. Hlavnim ukazatelem byva
obvykle pocet ztracenych lidskych zivott, avSak v zemich s nedostate¢nymi demografickymi

daty muze byt ziskani téchto statistik komplikované (Smith, 2013).

Kazdy institut si proto pojem katastrofa definuje jinak, problém také vznika pii prekladu, kdy
v angli¢tiné rozdélujeme takzvany ,,Disaster®, ktery oznacuje incident, ktery zplisobi znacné
Skody nebo ztraty na majetku, Zivotech nebo Zzivotnim prostiedi. Oproti tomu termin
,,Catastrophe* se pouziva K pojmenovani extrémné zavaznych typu disasteru, které maji
globalni dopady, nékdy i v teoriich o incidentech biblického rozsahu, které by vyznamné
ovlivnily, nebo zcela znicily zZivot na zemi (Gulliver-Garcia, 2019). Naptiklad definice podle

Mezinarodni federace spole¢nosti Cerveného kiize a Cerveného ptilmésice zni:

., Katastrofy jsou vazné poruchy fungovani komunity, které presahuji jeji schopnost vyrovnat se
s nimi pomoci vlastnich zdrojii. Katastrofy mohou byt zpusobeny prirodnimi, clovekem
zpusobenymi a technologickymi nebezpecimi, jakoz i ruznymi faktory, které ovliviuji vystaveni

a zranitelnost komunity. “ (IFRC, b. d.)

Jak z definice vyplyva, nejedna se pouze o materialni Skody a ztraty na zivotech, ale jde o

celkové ochromeni zivotu lidi v komunité.

Vzhledem k zaméteni této diplomové prace bude v dalSim textu brana v potaz pouze definice
zajistovny Swiss Re (Sigma, 2024), ktera definovala v roce 2023 katastrofu jako udalost
spojenou s ekonomickou $Skodou minimalné 129 miliont USD nebo pojisténou skodou nejméne

64,5 milionu USD v leteckém pojisténi 51,9 milionu USD, v ndmoinim pojiSténi 26 miliont
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USD nebo udalost, ktera zptisobi smrt ¢i zmizeni alespon 20 lidi, zranéni minimalné 50 osob,
nebo ztratu domova pro 2 000 lidi. Pokud je jedna z téchto podminek realizovana, jedna se,
z pohledu Swiss Re, o katastrofu. V prub¢hu let se tato definice zalozena na ekonomickych
Skodach, méni v zavislosti na cenové hlading, jak lze vidét v tabulce 1. Ztraty Zivoti, zranéni

nebo pocet lidi, kteti zastali bez domova, zlstava dlouho fadu let stejny.

Tabulka 1: Swiss Re Sigma prahové hodnoty katastrof béhem let

Pojisténé ztraty

Rok Namoini Letectké Ostatni Celkové Pocet Pocet Lidé bez
katastrofy katastrofy | ztraty (mil. ekonomické ztraty obéti zranénych stfechy nad
(mil. USD) (mil. USD) uUsD) (mil. USD) hlavou
2023 26 51,9 64,5 129 20 50 2000
2022 25,2 50,4 62,5 120,6 20 50 2 000
2021 22,5 45 55,8 111,7 20 50 2000
2020 21,5 42,9 53,3 106,7 20 50 2 000
2019 21,2 42,4 52,7 105,4 20 50 2000
2018 20,8 41,7 51,8 103,5 20 50 2 000
2017 20,3 40,7 50,5 101 20 50 2 000
2016 19,9 39,8 49,5 99 20 50 2 000
2015 19,7 39,3 48,8 97,7 20 50 2 000
2014 19,6 39,3 48,8 97,6 20 50 2 000
2013 19,3 38,6 48 96 20 50 2 000
2012 18,3 36,7 45,5 91,1 20 50 2 000
2011 18 35,9 44,6 89,2 20 50 2 000
2010 17,4 34,8 43,3 86,5 20 50 2 000

Zdroj: Sigma, 2024

Smil (2014) rozdé€luje rizika katastrofy do ti'i kategorii. Prvni kategorii jsou znama katastroficka
rizika, tedy opakujici se jevy, jejichZz pravdépodobnost l1ze na zéklad€ historickych dat
odhadnout a predikovat. Do této kategorie spadaji ptirodni katastrofy, valky, teroristické utoky
nebo dokonce i stiet Zemé s mimozemskymi télesy. Druhou kategorii je pravdépodobna
katastroficka rizika, tedy rizika, ktera se dosud nestala, ale maji zna¢ny potencial k realizaci.
Do této kategorie se fadi hrozba jaderné valky nebo pandemie neznamého ptivodu, tato rizika
je obtizné kvantifikovat, ale jejich dopady na spole¢nost mohou byt devastujici. Posledni

kategorie obsahuje spekulativni rizika, tedy hypotetické scénafe, jako je vznik umélych
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organismu schopnych znicit biosféru, nebo hrozby spojené s rozvojem robotiky, genového
inzenyrstvi a nanotechnologii. Tyto oblasti pfedstavujiurcitou nejistotu, kterd vyzaduje zvlastni
pozornost. Pfestoze néktera z téchto rizik hrani¢i se science fiction, jejich mozny dopad na

lidstvo z nich ¢ini téma hodné zkoumani.

1.1 Pfirodni katastrofa
Podle Kutala (1983) Ize ptirodni katastrofy popsat jako rychlé a rozsahlé ptirodni procesy, které
vznikaji ptisobenim gravita¢nich sil, rotace Zemé nebo teplotnich rozdild. Tyto jevy ovliviuji
jak zemsky povrch, tak vodni plochy i1 atmosféru. Mize jit naptiklad o nahlé pfesuny hmot,
jako jsou zemétieseni nebo sesuvy, ptipadné o uvolnéni hlubinné energie, které se projevuje
sopecnymi erupcemi. Jinou formu piedstavuji katastrofy spojené s vodou — povodné, motské
zaplavy ¢i tsunami. Vyznamné jsou také jevy vznikajici vlivem extrémniho vétru, naptiklad

orkany nebo tropické cyklony.

Ptirodni katastrofy lze rozd¢lit predevsim podle prostiedi, ve kterém vznikaji. Tato prostiedi
zahrnuji Sirokou Skalu od kosmu ptes atmosféru, hydrosféru, zemsky povrch, oblasti pod
povrchem Zemé az po zemskou kiiru a svrchni plast. Mnohé z nich vSak probihajina rozhrani
téchto prostiedi, naptiklad mezi atmosférou a hydrosférou. Je dulezité si uvédomit, ze
katastrofy zpravidla neprobihaji izolovan¢ — naopak, ¢asto na sebe navazuji nebo se vzajemné
podminuji. Typickym piikladem je zemétieseni vyvolavajici tsunami. Tropické cyklony mohou
kromé vétru pfinaset 1 intenzivni desté a zptisobit povodné. Méné napadna, ale redlna souvislost
je 1 mezi zemétiesenimi a sesuvy — sesuv mize zablokovat tok feky a zpusobit néslednou
zaplavu. Propojeni existuje také mezi zemétiesenim a vulkanickou aktivitou (Kukal a

Posmourny, 2005).

Mezi bézné ptirodni katastrofy patii povodné, sesuvy pidy, cyklony nebo zemétieseni. Mén¢
Casté jsou udalosti spojené s intenzivnim uvolnénim geotektonické energie — silna zemétieseni
nebo sopecné erupce, ¢asto vyvolavajiciitsunami. K tém nejvzacnéjSim pak patii stiety Zeme
s velkymi kosmickymi télesy. Historickd data o katastrofach jsou nelplna, avSak novéjsi
statistiky umoziiuji pomérné piesny piehled. Ro¢ni ptehledy spolecnosti Swiss Re ukazuji, Ze
nejcastéjSimi ptirodnimi pohromami jsou boutfe a povodné. Naptiklad v roce 2023 dosahly
globalni ekonomické ztraty zplisobené prirodnimi katastrofami 280 miliard USD, z ¢ehoz 108

miliard predstavovaly pojisténé skody.

Z hlediska obéti jsou nejnicivéjSimijevy Casto zemétieseni. Statistiky rovnéz ukazuji, ze pocet

umrti je casto koncentrovan do jedné dominantni udalosti v daném roce. Naptiklad zemétieseni
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v Bamu v franu v roce 2003 bylo zodpovédné za 80 % umrti spojenych s piirodnimi
katastrofami toho roku; zemé&tfeseni a tsunami v oblasti Sumatra-Andamany v roce 2004
ptedstavovaly 95 % vSech obéti; a zemétieseni v Kasmiru v roce 2005 tvofilo téméf 85 %. V
poslednich letech se vSak zvySuje frekvence a intenzita jinych pfirodnich katastrof, zejména
povodni a boufi, coz vede k vyznamnym ekonomickym ztratdm. Napiiklad v roce 2024 se
ocekava, ze pojisténé ztraty z ptirodnich katastrof presdhnou 135 miliard USD, piicemz

vyznamné udalosti zahrnuji hurikany v USA a zéplavy v Evropé (Sigma, 2024).

Tyto bézné ptirodni katastrofy, které maji lokalizovany dopad, Casto vedou k desitkam az
stovkam obéti, v méné Castych ptipadech i k tisictim, zatimco nejvétsi katastrofy mohou zabit
stovky tisic az miliony lidi. Naptiklad cyklon Bhola v Bangladési v roce 1970 zabil vice nez
300 000 lidi, zemétieseni v Shaanxi v Ciné v roce 1556 si vyzadalo 830 000 obéti a povodeii v
roce 1931 na fece Huanghe zabila vice nez 850 000 lidi. I kdyz nejsmrtonosné;jsi katastrofy
prvni poloviny 21. stoleti, jako zemétieseni a tsunami v Indickém oceanu v roce 2004, ptitahuji
celosvétovou pozornost a vyvolavaji humanitarni pomoc, neméni zdsadné smér svétové
historie. Tyto katastrofy maji dlouhodobé disledky pro postizené regiony, ale nejsou
historickymi milniky na globalni urovni. Zemétteseni v Tangshanu v roce 1976, které si
vyzadalo az 655 000 Zivotti, zlistalo pfevazné vnitini zalezitosti Ciny, ktera nepozadala o

mezinarodni pomoc.

Krome¢ téchto castéjSich katastrof existuji tfi druhy neptfedvidatelnych a opakujicich se udalosti,
které by mohly zdsadné ovlivnit globalni historii: srdzky Zemé s velkymi mimozemskymi
objekty dostatecné velikosti k tomu, aby zpiisobily smrt a ekonomické Skody na trovni
jadernych explozi; masivni sopecné erupce s piipadnymitsunami; a mozna i obrovské tsunami
zpusobené sesuvy sopek do ocednu. I kdyz je pravdépodobnost téchto udalosti v prvni poloviné
21. stoleti velmi nizk4, jejich dopad by byl bezprecedentni. Pocet obéti by mohl piesdhnout
miliony, coZ je vyrazné vice nez u béznych ptirodnich katastrof, a pokud by se tyto udalosti
odehraly v husté osidlenych oblastech nejvétsich svétovych ekonomik, mély by obrovsky
globalni dopad, i kdyby rozsah zni¢eni byl omezen na malou ¢ast zemského povrchu

(Smil, 2014).

1.2 Antropogenni katastrofy
Antropogenni katastrofy neboli katastrofy zplisobené clovékem, vznikaji v duasledku
umyslnych ¢intli, nedbalosti nebo chyb, které vedou k selhani systému vytvorenych clovékem.

Na rozdil od pfirodnich katastrof, jez jsou zpisobeny pfirodnimi jevy, sem patii naptiklad

17



zloCiny, zhatstvi, obanské nepokoje, terorismus, valky, biologické a chemické hrozby nebo

kyberneticke utoky.

Ptestoze se v historii vyskytly vazné ptirodni pohromy nebo pandemie, nejveétsi ztraty na
zivotech ptinesly pravé katastrofy zptisobené ¢lovékem. Smrt v diisledku nésili se ve 20. stoleti
stala hlavni pfi¢inou nenaturdlnich umrti. Kolektivni nasili se stalo natolik béznou soucasti
dé¢jin, Ze Ize bohuzel ocekavat, Ze se bude opakovat 1 nadale — v riznych formach a s rtiznou

intenzitou (Smil, 2014).

Ozbrojené konflikty byly a stale jsou jednim z hlavnich zdrojti nasilnych amrti. V prabéhu 20.
stoleti se diky pokroku ve zbranich a technologiich lidstvo dostalo schopnosti se vzajemné
zni¢it mnohem efektivnéji a rychleji. Druha svétova valka se zapsala do historie jako
nejnicivejsi konflikt, pti némz se odhaduje az 60 miliont mrtvych, z toho 20 milionii vojaki a
40 miliont civilisti. To znamend v praméru piiblizné 27 350 mrtvych denné (Strasikova, 2015).
Druhé nejvétsi valka, ta prvni svétova, si vyzadala ptiblizné€ 16 milioni zivoth. Tyto dvé valky
pfispély mimo jiné i ke snaze velmoci zabranit opakovani podobného globalniho konfliktu.
Presto se ve druhé poloving 20. stoleti odehraly dalsi valky s milionovymi obét'mi — naptiklad
v Koreji, Viethamu, Kongu nebo Biafte. Ani 21. stoleti neni vyjimkou: prob&hlo (¢i probiha)
nejméné 50 ozbrojenych konfliktd, z nichZ nékteré, jako Druhd valka v Kongu, syrska obanska
valka, valka v Irdku nebo valka na Ukrajing, si vyZadaly obrovské ztraty a vyvolaly dokonce i

obavy z jaderného stietu (Mahdalova, 2022).

Vedle konvencénich valek pfedstavuje vyznamnou bezpecnostni hrozbu i terorismus — cilené
nasili mensich skupin vici civilnimu obyvatelstvu nebo strategickym cilim. Jeho cilem byva
nejen niceni, ale pfedev§im §ifeni strachu a destabilizace spole¢nosti. Utoky z 11. zaFi 2001
nebo utoky v Pafizi v roce 2015 jasné ukazaly, jak miiZze terorismus ovlivnit globalni

bezpecnostni politiku i bézny zivot miliond lidi (OSN, b.d.).

Kromé¢ vélek a terorismu lidstvo ¢eli dal§im ni¢ivym udalostem, které spadaji do kategorie
antropogennich katastrof. Mezi n¢ patfi primyslové havarie, dopravni katastrofy, ekologické
katastrofy ¢i vypadek infrastruktury, které mohou mit katastrofalni dopady na zivoty lidi,
zivotni prostiedi 1 ekonomiku. Nejznamé;jsi priimyslovou katastrofou zistava do dnesnich dni
havirie jaderné elektrarny v Cernobylu v roce 1986, ktera zamotila rozsahlé oblasti tehdej$iho
Sovétského svazu radioaktivnimi latkami. Disledky této havarie jsou patrné dodnes, kdy

vysoka uroven radiace znemoznuje dlouhodoby pobyt lidi v kontaminované zong¢.
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1.3 Frekvence a rozsah katastrofickych udalosti ve svété
Kazdy rok svét zasahnou desitky katastrof, které maji nicivé disledky jak pro lidské Zivoty, tak
pro globalni ekonomiku. At uz jde o zemétieseni, bouie, pozary nebo primyslové havarie,
jejichnasledky mohou byt rozsahlé a dlouhodobé. Nékteré z téchto udalosti postihuji jen mensi
oblasti, jiné maji globalni dosah a vyvolavaji ekonomické krize ¢i humanitarni katastrofy. V
poslednich desetiletich doslo k vyraznému nartstu poctu zaznamenanych katastrof, coz je
castecné zpusobeno lepSimi technologiemi pro jejich sledovani, ale také riistem populace a
urbanizaci v rizikovych oblastech. Zatimco nékter¢ katastrofy maji pouze lokalni dopady, jiné

zasahuji celé kontinenty a zpisobuji ztraty v fadu miliard dolart.

Obrazek 1 poskytuje ptehled katastrofickych udélosti v letech 1970-2021 a porovnava
ekonomické ztraty zplsobené piirodnimi a antropogennimi katastrofami, vyjadiené v
miliardach americkych dolart. Z obrazku 1 je patrné, Ze ptirodni katastrofy zptsobuji vyrazné
vys$i ekonomické ztraty nez antropogenni. Vyznamnou vyjimku pfedstavuje rok 2001, kdy
ekonomické dopady antropogennich katastrof doCasn¢ pievysily Skody zpiisobené piirodnimi
udalostmi. Tato odchylka byla primarné¢ zptisobena teroristickymi utoky Al-Kéidy na Spojené
staty 11. zati 2001 a dal§imi vyznamnymi Skodami jako naptiklad vybuchem chemické tovarny
v Toulouse ve Francii. Z dlouhodobého hlediska ziistavaji ekonomické ztraty z antropogennich
katastrofrelativné nizké, nebot nasilné konflikty a utoky byvaji zaméteny pfedevsim na lidské
obéti, nikoli na rozsédhlou destrukci infrastruktury. Naproti tomu pfirodni katastrofy, jako
zemétieseni, povodné, torndda ¢i tsunami, maji podstatné vétsi rozsah a nicivou silu, Casto

devastujici celé regiony.

Podle obrazku 1 byl nejnic¢ivéjSimrokem v historii rok 2011, kdy ekonomické ztraty zptisobené
prirodnimi katastrofami poprvé a jedin¢€ presahly hranici 400 miliard USD, konkrétné dosahly
478,7 miliard USD. Hlavnim faktorem téchto extrémnich Skod bylo niCivé zemétieseni v
Japonsku o sile 9,0 stupné Richterovy Skaly, které se fadi mezi pét nejsiln¢jSich zemétieseni na
svété od roku 1900. Nasledna vina tsunami zptsobila rozsahlé zaplavy a vedlak explozi jaderné
elektrarny ve Fukus§imé, coz mélo dalekosahlé dopady nejen ekonomické, ale i ekologické. K
vysoké urovni ekonomickych ztrdt v roce 2011 piispely také dal$i vyznamné piirodni
katastrofy, v€etn¢ zemétieseni na Novém Zélandu, rozsahlych povodni v Thajsku a hurikanu

Irene, ktery zptsobil zna¢né Skody ve Spojenych statech (Svitak a Hosenseidlova, 2021).
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Obrdzek 1: Skody zpiisobené katastrofami v jednotlivych letech

Zdroj: Sigma Explorer, c2025

Zobrazku 1 lze s jistotou fict, Ze v poslednich letech od roku 2005 vyrazné narlstaji
ekonomické ztraty zplisobené piirodnimi katastrofami. Podle zajistovny Swiss Re mé tento
trend vysvétleni pfedev§im ve zméné klimatu, které zvySuje pravdépodobnost katastrof
V podob¢ povodni, tropickych cyklont ¢i silnych boufi. Swiss Re (2024) dale upozoriuje na
nutnost adaptace, tedy zavadéni stavebnich ptedpist, lepsi ochranu pied povodnémi a vyssi
kontrolu osidleni v rizikovych oblastech. Swiss Re ocekava také v budoucnu nériist ptedevsim
tropickych cyklonti. Jako potencialni sekundarni faktor nartstu ekonomickych ztrat by se dalo
povazovat lepsi méfeni, které bylo v minulosti komplikovanéjsi z divodu nedostatku informaci

ze zemi byvalého Vychodniho bloku.

Katastrofy, at uz piirodniho nebo antropogenniho charakteru, se nevyhybaji ani Ceské
republice. Podle indexu rizika katastrof, ktery vydava organizace Biindnis Entwicklung Hilft
ptirodni katastrofy vyskytuji, nejcastéji v podobé povodni, bouii a v ojedinélych ptipadech i
tornad (Novotna, 2022). Nejtragi¢téjsi povodné v historii Ceské republiky zasahly zemi v
cervenci 1997. Zaplaveno bylo 536 mést a obci v celkem 34 okresech Moravy a vychodnich

Cech. Tato katastrofa si vyzadala 50 lidskych Zivoti a zptisobila §kody piesahujici 63 miliard
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K¢. Dalsi rozsahlé povodné nasledovaly v srpnu 2002, kdy rozvodnéné feky zaplavily ¢asti
jiznich, stfednich a severnich Cech. Tyto povodné si vyzadaly 17 obéti a zptsobily skody ve
vys$i 73,1 miliardy korun (iDNES, 2021). Povodné zasahly v zaii 2024 také oblasti Slezska a
severni Moravy, tyto zaplavy si podle predbéznych odhadl pojistoven vyzadaly skody ve vysi
19, 2 miliardy K&. Povodné si vyzadaly 5 obéti s tim, Ze stale se stale 8 osob pohiesuje (CTK,
2024).

Piestoze je Ceska republika povazovana za relativné bezpeéné uzemi, ¢as od Casu se zde
vyskytnou mimotadné pfirodni jevy. Pfikladem je ni¢ivé tornddo, které zasahlo jizni Moravu v
cervnu 2021. Tato katastrofa si vyzadala Sest obéti, stovky zranénych a zptisobila skody na
vefejnémi soukromém majetku ve vysi 15 miliard K&. Slo o nejni¢ivéjsi tornado v historii CR
a jedno z nejhorSich v Evropé. Podobné silné tornado bylo v €eskych dé&jindch zaznamenéano
pouze v Kosmové Kronice, ktera popisuje udalost z 30. ¢ervence 1119 v oblasti prazského
Vysehradu. Srovnani historickych a soucasnych tornad je vSak obtizné — nejen kviili omezenym
zadznamum, ale i rozdilim v tehdej$i architektuie, ktera hraje klicovou roli pfi urovani intenzity

t&chto jevi (CHMU, 2021).

1.4 Rizeni rizik katastrof
Katastrofické udalosti ptedstavuji jedny z nejvétsich hrozeb pro stabilitu lidskych spolecnosti.
Tyto udalosti, at’ uz ptirodni nebo zpiisobené lidskou ¢innosti, mohou mit devastujici nasledky
pro ekonomiku, infrastrukturuilidské Zivoty. Vzhledem k rostoucimu vyskytu téchto udalosti,
které jsou ¢im dal vice spojeny se zménou klimatu a globalnimi riziky, je nezbytné vyvinout
efektivni strategie pro zmirnéni jejich ekonomickych dopadi. Tyto strategie nejenze pomahaji
chrénit jednotlivce a organizace pred finan¢nimi ztratami, ale také podporuji rychlou obnovu

po katastrofach, ¢imz piispivaji k dlouhodobé ekonomické stabilité (OECD, 2021).

Uspé&iné fizeni rizik katastrof za¢ina u komplexniho pochopeni viech slozek, které riziko tvoii
— zranitelnosti, vystaveni lidi a majetku, dostupnych kapacit, samotného nebezpeci a také vlivi
na zivotni prostiedi. Takovy pfistup je kliCovy jak pro prevenci, tak pro piipravu a efektivni
reakci v piipadé katastrofy (Tol, 2021). At uZ na mistni, narodni nebo globalni Grovni, dobie
nastaveny systém fizeni rizik musi zahrnovat cely cyklus: od prevence pies reakci az po obnovu
a rehabilitaci. Rostouci ¢etnost katastrof zaroven podtrhuje nutnost lepsi piipravenosti. Patii
sem nejen reakéni plany a krizova opatieni, ale 1 diiraz na preventivni kroky — od kvalitni
infrastruktury po posileni institucionalnich kapacit. Moderni interdisciplindrni pfistupy,
zalozené na datech, umoznuji Iépe urcit zranitelna mista a navrhnout cilené strategie. Proces

obnovy by nemél byt pouze navratem do pivodniho stavu — je to zaroven pfileZitost pro
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zlepSeni. Integrace opatteni na snizeni rizik pfimo do rozvojovych strategii mize ptispét k vyssi

odolnosti vii¢i budoucim hrozbam (Yokomatsu a Hochrainer-Stigler, 2020).

Zvysujici se riziko katastrof Gizce souvisi 1 s globalnim ekonomickym ristem. Urbanizace
probihd Casto nekontrolované — venkovska populace se st¢huje do mést v nadéji na lepsi
ekonomické ptilezitosti, ale zdroven se vystavuje vétSimu riziku. V mnoha rychle se
rozvijejicich zemich ptichazi rist ruku v ruce s masivnimi investicemi do infrastruktury —
bohuzel ¢asto bez duikladné analyzy rizik (Perazzini, 2020; Tol, 2021). Tento typ ekonomického
rustu sice zlepSuje materialni podminky, ale zarovein ptinasi uzsi pohled na lidsky rozvoj, ktery
se soustiedi hlavné na finanéni a fyzicky kapital. Lidské, socialni a ekologické aspekty jsou
Casto piehlizeny, coz vede k jednostrannému pojeti toho, co znamena ,,dobry Zivot a pohoda®.
Tento zuZeny pohled na rozvoj ma velky dopad na fizeni rizik katastrof, které se pak zamé&fuje
hlavné na fyzickou ochranu a infrastrukturu, misto aby se zabyvalo SirSimi faktory, jako je

lidsky a environmentalni rozvoj. Takovy piistup mize ztizit schopnost efektivné reagovat na

rostouci rizika katastrof a rozvijet udrzitelné strategie prevence (Yokomatsu a Hochrainer-
Stigler, 2020).

Pro efektivni fizeni katastrofickychrizik je nezbytné rozliSovat mezi opatenimi pfijatymiptred
a po katastrof€. Opatfeni pred katastrofou ex ante zahrnuji preventivni strategie, jako jsou
pojisténi, rizikové modelovani, zajisténi infrastruktury a v€asné varovani. Naopak ex post se
zaméfuje na reakci po katastrofickych udélostech, véetné¢ obnovy a zajisténi financi na
prekonani $kod. Uginny piistup k fizeni téchto rizik vyzaduje komplexni a integrovany ramec,
ktery kombinuje prevenci s rychlou reakci a obnovou, ¢imz zajistuje nejen ochranu pred

katastrofami, ale i efektivni pfekonani jejich nasledku (OECD, 2021).

1.4.1 Ex ante rizeni katastrofickych rizik
Ex ante fizeni katastrofickych rizik je klicovym prvkem moderniho piistupu k ochrané pred
ptfirodnimi a antropogennimi katastrofami. Tento proaktivni pfistup se zamétuje na identifikaci
rizik a pfijeti preventivnich opatieni jeSté pred tim, nez katastrofa nastane. Cilem ex ante
opatfeni je minimalizovat rizika a zranitelnost, a tim sniZit potencialni ztraty na Zivotech a
majetku. Mezi tato opatieni patii pojiSténi proti pifirodnim katastrofam, hodnoceni rizik a
modelovani katastrof, investice do odolné infrastruktury, systém vcasného varovani, zdkony a
regulace zamétfené na udrzitelné a bezpecné stavebni postupy, vzdéldvaci programy na

zvySovani povédomi o rizicichmozné katastrofy a programy socialni ochrany (OECD, 2021).

22



Zvysujici se vyskyt katastrofickych udalosti, zejména téch, které jsou spojeny s klimatickymi
zménami a rychlym rozvojem urbanizace, zdiirazituje nezbytnost ex ante opatieni. Studie
OECD (2021) ukazuje, Ze investice do preventivnich strategii, jako jsou pojisténi, rizikové
modelovani, v€asné varovani a zabezpeceni infrastruktury, mohou vyznamné snizit ztraty
zpiisobené¢ katastrofami. Tato opatfeni nejen Ze chrani jednotlivce a organizace pied finan¢nimi
ztratami, ale zaroven prispivajik dlouhodobé ekonomické stabilité a rozvoji (Jerath a Sarmiento
2015).

Kli¢ovym prvkem uc¢inného fizeni rizik pied katastrofami je jejich v€asna identifikace. Toho
1ze dosédhnout prostfednictvim interdisciplinarnich ptistupti vyuzivajicich moderni technologie
k analyze rizik, coz usnadiiuje v€asna varovani a lep$i pfipravu na krizové situace. Nezbytnou
soucasti tohoto procesu je také vzdélavani a osvéta komunit, které zvysuji jejich schopnost
reagovat na krizové situace a zlepsSuji jejich odolnost vici katastrofam (OECD, 2021).
Proaktivni fizeni rizik by mélo byt integrovano do Sirsi strategie fizeni katastrof, ktera zahrnuje
jak preventivni opatfeni, tak i mechanismy obnovy a rehabilitace po katastrofach (Jerath a
Sarmiento, 2015). Efektivni kombinace téchto pfistupl nejen snizuje miru rizika, ale zaroven

ptispiva k rychlejsi ekonomické obnove a stabilité v obdobi po katastrof€.

Pojisténi hraji klicovouroli pti snizovani finan¢nich dopadi katastrofjesté pted jejich vznikem
praveé proto se tomuto tématu bude prace vénovat v dalsi podkapitole, kde tato problematika
bude hloubéji vysvétlena. Dalsi vyznamné opatieni je hodnoceni rizik a modelovani katastrof's
touto problematikou zabyvaji mezindrodni organice, napfiklad United Nations Office for
Disaster Risk Reduction kterd se obecné zaméfuje na prevenci rizika a modelovani katastrof
(UNDRR) nebo Mezinarodni agentura pro atomovou energii, odpovidajici za prevenci
jadernych havarii a koordinaci rizik spojené s jadernou energetikou (IAEA, b. d.). Na narodni
urovni se hodnocenim rizik zaobird predevSim ministerstvo zivotniho prostiedi. Konkrétné
v piipad¢ prirodnich katastrof se v poslednich letech dostdvd do popiedi geograficky
informacni systém, ktery zkouma geografické jevy pomoci informacni technologie. GIS se jiz
Vv praxi osvédcil pti predpovédi a reakei na ptirodni katastrofy, jako jsou povodné, zemétieseni
nebo cyklony, kdy pomahal identifikovat rizikové oblasti a zaroven planovat evakuacni trasy
(Matéjkova, 2024).

Dals$im zasadnim opatienim je investice do odolné infrastruktury. Ve vyspélych zemich se
zvysSenym rizikem zemétieseni, jako je naptiklad Japonsko, jsou stavebni piedpisy nastaveny
tak, aby nové budovy byly navrhovany s ohledem na odolnost vici silnym zemétfesenim.

Pfitom tyto investice konkrétné v Japonsku, které je, co se tyce infrastruktury na svétové Spicce,
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zvySuje nadklady na stavbu pouze o 20 % oproti ndkladiim na standartni stavbu (Planradar,

2023).

V Evropé, ale ptevlada predevsim riziko povodné, které v roce 2023 podle Swiss Re (2024)
celosvétoveé zplisobilo 51, 6 miliard USD, z celkové 280 miliard USD zpiisobenych ptirodnimi
katastrofami. V priibéhu poslednich padesati let povodné predstavovaly 31 % vSech ztrat
zpusobenych pfirodnimi katastrofami. Tento trend vedl k rostoucimu dlrazu na ptizpisobeni
se povodnim a vlivu zmény klimatu, pfi¢emz 85 % statli jiz implementovalo plany adaptace.
Proaktivni pfizpiisobeni se povodnim pfinasi stabilni financni a socialni pfinosy, na rozdil od
vysokych nékladi na obnovu po povodni. Snizovani povodiovych rizik také zlepSuje
dostupnost a cenovou priijatelnost pojisténi, coz je kliCové vzhledem ke zméndm klimatu a
CastgjSim extrémnim jevim. Vybér vhodnych metod pro ochranu zdravi, bezpe€nosti a
ekonomické stability komunit je slozity, protoze neexistuje standardni zpsob méfeni
nakladové efektivity adaptacnich opatieni. Pomér piinosti k nakladiim (BCR) vSak muze
usnadnit rozhodovéani. Podle BCRs ma Sed4 infrastruktura (napf. hraze) nejvetsi potencial pro
ochranu proti pobfeznim zdplavam. Komunity v rozvinutych oblastech s nizkym az stiednim
rustem hladiny mofe mohou maximaln¢ vyuzit adaptacni pfinosy hrazi, ale méla by se zvazovat
1 pfirodé blizké feSeni. Pro fi¢ni povodné vykazuji retencni oblasti nejvy$si BCR a mohou snizit
ro¢ni Skody v Evropé o 75 %. Jejich vystavba mlize byt vSak naro¢na v oblastech s omezenym
prostorem. Zesileni hrdzi mize snizit Skody o 60 % a pfinasi nejvétsi ekonomické piinosy v
husté osidlenych oblastech. Zadna metoda p¥izptisobeni se povodnim neni viestranné dokonala

a riziko povodni nelze zcela vyloucit (Swiss Re, 2024).

V roce 2023 dosahly pojisténé ztraty zpiuisobené piirodnimi katastrofami a lidskou ¢innosti
odhadem 291 miliard dolart, pficemz nepiimé socioekonomické naklady jsou mnohonasobné
vyssi a dopady na ekosystémy stale nejsou dostatecné prozkoumany. I presto v nékterych
zemich ¢ini vefejné vydaje na prevenci rizik méné nez 1 % statniho rozpoctu, coz ukazuje na
chronické podfinancovani preventivnich opatieni. Mezi lety 2005 a 2017 bylo na pomoc pfi
katastrofach vyclenéno 137 miliard dolard, z nichz 90 % bylo uréeno na nouzovou reakci a
obnovu, zatimco pouze 4 % Slo na prevenci a pfipravenost. Investice do odolnosti viici
katastrofam jsou ¢asto opomijeny, protoze jsou politicky vnimany jako néklad na néco, co se
muze béhem volebniho obdobi viibec neudat. Tento pfistup vytvaii zacarovany kruh, kdy
rostouci finan¢ni naklady na katastrofy omezuji schopnost vlad mobilizovat prosttedky, coz
vede k neustalé reakci a obnove. Pirestoze se investice do prevence v poslednich letech zlepsily,

stale dominuje spiSe orientace na reakci a obnovu nez na prevenci. Mnoho vlad, podnikt a
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finan¢nich instituci také stale nezohlediiuje svou zranitelnost vii€i katastrofam pfti financnim
rozhodovani. Investice do prevenci by vSak mohly vyrazné€ snizit ztraty; celosvétové investice
ve vysi 1,6 bilionu eur by piedesly ztratdm az 6,4 bilionu eur. Pro udrzitelny rozvoj v dob¢
klimatickych zmén je nezbytné zménit mysleni a integrovat odolnost jako standard do

vetejnych i soukromych investic (UNDRR, b. d.).

V Ceské republice byla realizovana fada ex ante opatieni, ktera vyznamné piispéla ke sniZeni
rizika povodni. Jednim z kli¢ovych programt je ,,Podpora prevence pied povodnémi V* (2022—
2030), ktery navazuje na predchozi uspésné etapy od roku 2002. Cilem tohoto programu je
zvySeni ochrany pfed povodnémi zejména v oblastech s vyznamnym povodiiovym rizikem
prostfednictvim technickych opatieni, jako jsou vystavba suchych nadrzi, ipravy vodnich toki
a zfizovani retencnich prostor. Program rovnéZz podporuje zpracovani projektové dokumentace
pro vyznamné akce protipovodnové ochrany (Ministerstvo zemédélstvi, ¢2021). Dalsim
prikladem je realizace opatieni v ramci Ak¢niho planu povodiové ochrany Mezinarodni komise
pro ochranu Labe (MKOL). V letech 2006—2008 bylo obnoveno 420 ha luzni krajiny u obce
Lenzen, sanovano nebo nové vystavéno cca 180 km ochrannych hrazi a v udolnich nadrzich
byl zvysen ovladatelny objem o vice nez 50 mil. m3. Tyto kroky ptispé€ly ke zvySeni ochrany

obyvatel a jejich majetku pfed povodnémi na Labi (Ka$par, 2009).

1.4.2 Ex post Fizeni katastrofickych rizik
Ex post fizeni katastrofickych rizik se zamé&fuje na opatieni a strategie pfijaté po katastrofickych
udélostech, jejichz cilem je zmirnit dlouhodobé dusledky pro jednotlivce, komunity a
ekonomiky. Tento pfistup je kliCovy pro obnovu, rehabilitaci a zajiSténi co nejvétsiho
minimalizovani dopadt katastrof. Na rozdil od ex ante opatieni, ktera maji za cil prevenci nebo
snizeni rizika katastrof pied jejich vznikem, ex post opatieni se soustiedi na reakci po udalosti,

kdy je tieba Celit nasledkiim jiz nastalé katastrofy (OECD, 2021).

Mezi konkrétni ex post opatieni pii fizeni katastrofickych rizik patii Siroké spektrum opatieni
zamétenych na zmirnéni nasledki katastrofy a podporu rychlé obnovy. Tato opatieni zahrnuji
prvotni pomoc obétem katastrof, tedy okamzité zajiSténi zdkladnich potieb, jako je zdravotni
péce, potravinova pomoc a zajisténi do¢asného ubytovani. Soucasti nouzové pomoci je i1
psychologickd podpora, ktera je nezbytna pro zmirnéni traumatickych dopadii pro obéti
katastrof (Jukl, 2007). Po nouzové pomoci ptichazi natadu obnova, ktera zahrnuje rekonstrukci
poskozené infrastruktury, jako jsou silnice, mosty, energetické sité a zdravotnickd zatizeni.
Tato opatteni jsou kli€ova pro obnoveni zédkladnich funkci a sluzeb v postizenych oblastech.

V procesu obnovy hraje dtlezitou roli pojisténi a katastrofické financovani (OECD, 2021).
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Jednim z klicovych komponentii ex post fizeni katastrof je rychla reakce, kterd ma za cil zmirnit
okamZité dopady katastrofy. Okamzita pomoc muize zachranit Zivoty, obnovit kritické sluzby a
zabranit dal§imu zhor$eni situace a dlouhodobym nasledktim. Tento krok zahrnuje také alokaci
zdrojti pro kratkodobou obnovu a dlouhodobé rekonstrukéni usili. Bez adekvatniho planovani
a reakce na katastrofu Celi ekonomiky a spoleCnosti vétsim finanénim ztratdm, socidlni
nestabilité a pomalejsi obnove. Napiiklad nasledky zemétieseni a tsunami v Japonsku v roce
2011 ukazaly, jak dobfe koordinovana postkatastroficka reakce, v¢etné¢ financni a logistické

podpory, muze vyrazné urychlit obnovu a snizit ztraty (Swiss Re, 2024).

Jednim z dulezitych opatfeni ex post fizeni rizika je program financovani rizik katastrof a
pojisténi (DRFIP) od Svétové banky. Tento program pomaha zemim postizenym katastrofou
zajistit finan¢ni ochranu jejich obyvatel. Tato iniciativa podporuje vlady pii vytvareni
ucelenych strategii finan¢ni ochrany, které zahrnuji rizné oblasti, jako je statni financovani
rizik spojenych s katastrofami, zemédé€lské pojisténi, pojisténi majetku proti katastrofam a
flexibilni programy socidlni ochrany. Zaroven ¢asto usnadniuje spolupraci mezi vefejnym a
soukromym sektorem s cilem rozvijet partnerstvi mezi stitem a podnikatelskou sférou. DRFIP
se zamétfuje na Ctyfi hlavni oblasti jimiZ jsou zvySovani finan¢nich kapacit ndrodnich a
regiondlnich vlad pokryt vydaje po katastrof€, aniz by doslo k naruSeni fiskalni politiky a cilt.
Dale pomaha vladam vytvaret politiky, které stimuluji rozvoj soukromého sektoru a zvySuji
finan¢ni odolnost vii¢i katastrofam. Posiluje schopnost vlad ¢init informovana rozhodnuti o
financovani rizik katastrof diky kvalitnim finanénim a pojistné-matematickym analyzam.
Zajist'uje piistup k relevantnim informacim a podporuje iniciativy smetfujici k vétsi financni

stabilit¢ (World Bank, c2025).

Po zatijovych povodnich v roce 2024 Ceska vlada ptijala fadu ex post opatfeni zaméefenych na
zmirnéni nasledkti a obnovu postizenych oblasti. Mezi hlavni kroky patfilo uvolnéni tii miliard
korun z vladni rozpoctové rezervy na financovani dvou novych dotacnich programu: jednu
miliardu na program Pomoc domacnostem po povodni 2024 a dvé miliardy na program Obnova
infrastruktury pro Zivotni prostfedi po povodni 2024. Ministerstvo prace a socialnich véci
obdrzelo 2,5 miliardy K¢ na vydaje spojené s vyplacenim davky pomoci v hmotné nouzi. Kazda
postizena domacnost mohla pozadat az o 72 000 K¢ na uhradu zakladnich zivotnich potieb,
dezinfekce ¢i ochrannych pomtcek pro odstranovani povodiovych skod. Vlada také schvalila
navrh zdkona o mimofadné podpoie osob zasazenych povodnémi v roce 2024, ktery pocita
napftiklad s prodlouzenim vyplaty davky oSetfovného z ptivodnich deviti kalendainich dni na

celou dobu uzavieni $kolského zafizeni kviili povodnim (Utad vlady, 2024).
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1.5 Pojisténi katastrofickych udalosti
Pojisténi je kli€ovym nastrojem pro zmirnéni ekonomickych dopada katastrofickych udalosti,
zejména piirodnich katastrof. Trhy nezivotniho pojisténi vyrazné¢ pomahaji pojistnikiim, tedy
domacnostem 1 firmam, s fizenim rizik spojenych s necekanymi Skodami a ztratami
zpisobenymi rtiznymi hrozbami. PojiSténi majetku poskytuje finanéni ochranu pied
poskozenim prostor v disledku pozaru nebo jinych rizik a mize zahrnovat také kryti ztraty
piijmi a dodatecnych nakladl na opravy. Kybernetické pojisténi podnikiim zajistuje financni
ochranu proti nakladim, ztraitam a odpoveédnosti spojenym s kybernetickymi incidenty, jako
jsou uniky dat nebo ransomwarové utoky (OECD, 2021). Pojisténi predstavuje efektivni ex-
ante, strategii pro prenos rizika. Na rozdil od vefejné financni pomoci, ktera byvéa zpozdéna
kvli slozité administrativé a byrokratickym procesiim, pojistovny obvykle reaguji rychleji a
kompenzuji své klienty. Navic vetejna podpora ¢asto neodpovida plivodnim piislibiim, zatimco

pojistné plnéni vétSinou pokryva podstatnou c¢ast skody (CCFRS, 2020).

Studie a analyzy potvrzuji, Ze pojisSténi mize hrat klicovou roli v minimalizaci ekonomickych
nasledku katastrof. Podobné, podle studie von Peter et al (2012), plné€ pokryta pojisténi mohou
zcela odstranit negativni dopady na ekonomickou aktivitu po katastrofach. Jeden z nov¢;jsich
vyzkumi Cambridge Centre for Risk Studies a AXA XL (2020) ukazal, Ze zemé s vysokou
urovni pojisténi se rychleji zotavuji po katastrofach, pficemz primérnd doba obnovy v téchto
zemich je 12 mésictl, zatimco v zemich s niZ§im pojiSténim to miize trvat az Ctyti roky.

Pojisténi pfinasi 1 Sirsi ekonomické vyhody, které ptesahuji ramec jednotlivych pojiSténci.
Rozsitené vyuzivani pojisténi, véetné mezinarodniho zajisténi, mize pomoci zmirnit Skody
zpiisobené povodnémi a zvysit celkovou odolnost viiéi katastrofam. Sir§i pojisténi je také
spojeno s niz8i zatézi danovych poplatnikil pti obnoveé po katastrofach a s omezenim tlaku na
uvérovy rating statl. Pfesto pro fadu katastrofickych rizik, jako jsou povodné, boute, pozary
nebo kybernetické tutoky, nejsou pojiStovaci trhy dostatecné rozvinuté a v mnoha zemich
zustavaji tato rizika nepojistitelna. Tato situace vyzaduje inovativni pfistupy a vefejno-

soukroma partnerstvi, ktera by mohla pomoci pokryt $irsi spektrum rizik (OECD, 2021).

Na obrazku 2 lze vidét porovnani velikosti $kod zplsobené ptfirodnimi katastrofami oproti
Skodam zptlisobené piirodnimi katastrofami, které byly pojistény. Ackoli pojisténi roste, stale
zustava v poslednich letech vyrazny rozdil mezi skuteénymi Skodami a témi krytymi
pojisténim. Tento trend Ize vysvétlit nékolika faktory; jednim z nich mize byt znaéné
podpojisténi ¢i absence pojisténi, vysoké naklady na pojisténi, které si nejsou klienti schopni
dovolit, nebo vylouceni uréitych rizik pojistovnou.
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@ Celkové skody z prirodnich katastrof B Pojistény podil celkovych skod
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Obrazek 2: Vyvoj celkovych Skod zpiisobenych prirodnimi katastrofami a jejich pojistéeného podilu

Zdroj: Sigma Explorer, c2025

Lidé s nizkymi pfijmy a omezenymi zdroji, kteti se soustiedi na zajisténi zdkladnich zivotnich
potieb, obvykle nekladou dliraz na ochranu proti budoucim katastrofdm, a proto byvaji pojisténi
jen zifidka. V mnoha rozvojovych zemich navic neexistuji dostupné pojistné produkty pro
ekonomicky slabsi skupiny. Pokud jsou zavedeny povinné pojistné programy, snizuje se
potieba rozsahlé statni finanéni pomoci pfi obnové soukromého majetku. Presto potencidlni
pojistnici asto nejsou ochotni pfispivat na krytirizik téch, ktefi jsou vystaveni vyrazné vyssim
hrozbam. Naopak, dobrovolné pojisténi casto selhava ve snaze oslovit $irSi vefejnost, a to
zejména kvili nedostatecné informovanosti o rizicich, coz vede k vétsi zavislosti na statni

pomoci (AXA XL, 2020).

Pojisténi, aby bylo ucinné, musi byt pojistné sazby stanoveny tak, aby reflektovaly troven
rizika, umozZznily ur¢itou miru dotovani pro zajiSténi dostupnosti a zaroven ztlistaly piijatelné
pro vétsinu populace. Piesto pii nejvetsich katastrofach kapacita pojistovaciho a finan¢niho
sektoru nestaci k pokryti vSech ztrat, a stat proto musi fungovat jako posledni zajistovatel pro
Skody, které ptesahuji tuto hranici. V1ady se vsak této role obvykle zdrahaji uymout, protoze si

vyzaduje zna¢né finanéni rezervy, které by mohly byt vyuzity jinde (AXA XL, 2020).

Dal$im vyznamnym problémem u pojisténi je podpojisténi, tedy pojisténi na pojistnou ¢astku,
ktera nereflektuje realnou hodnotu majetku. Podpojisténi je globalniproblém, ktery lze sledovat
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ve vyspélych statech jako je USA ¢i u stati Evropské Unie. Této problematice se vénuje studie
Cookson et al. (2024) z Coloradské Univerzity, ktera se vénuje podpojisténi, které negativné
ovlivituje domacnosti obnovit své domovy po pfirodni katastrofé, konkrétné po pozaru
Marshall ve staté Colorado. Béhem studie bylo zjiSténo, ze 74 % domacnosti bylo podpojisténo,
z ¢ehoz 36 % z nich bylo velmi vazné podpojisténo, kdy jejich pojisténi pokryvalo méné nez
75 % skute¢nych nadklad na obnovu domova. Studie odhalila jev zvany ,,zanedbavani kryti®,
kdy spottebitelé prehlizeji rozdily v doporucenych limitech pojisténi a voli levnéjsi varianty s
nedostate¢nym krytim. PojiStovny nabizejici niz$i limity tak ptitahuji zdkazniky zamétené na
cenu, coz vede k podpojisténi. To pak komplikuje obnovu domovii po katastrofach a prodluzuje
proces obnovy. Pravé z divodu nedostatku finan¢nich prostiedki vice nez 50 % doméacnosti

prodaly svou nemovitost misto jeji obnovy.

Trend podpojisténi mizeme sledovat i na tuzemském trhu. Podle pruzkumu Kupreev (2023),
ktery se stard o vice nez 3 000 klienttiz celé CR, se ukazalo, 7e 53,5 % uzavienych smluv, které
v minulosti klienti uzavieli bylo podpojisténo. Podle odhadii Ceské asociace pojiitoven se stéle
nachazi 1,6 milionu nemovitosti a 1,7 milionu doméacnosti, které nejsou vibec pojistény. Na
Geském trhu navic nalezneme vice nez 70 % nemovitosti, které jsou podle CAP pojistény
nedostatec¢né. Podpojisténi vznikd hned zné€kolika divoda jako jsou rist cen stavebniho
materialu, inflace, rekonstrukce nebo rozsiteni vybaveni domécnosti. Pokud dojde k pojistné
udalosti, neni mozné nemovitost nebo doméacnost z pojistného plnéni kompletné obnovit.
Rozdéleni vyse podpojisténi Ize vidét na obrazku 3 ze kterého vyplyva, ze 6 % ze jiz zminénych
70 % podpojisténych nemovitosti jsou podpojistény o 51 % a vice. Podle piedpokladi CAP tak
ob¢ti Skod na nemovitosti piijdou celkové o 400-700 miliont K¢. Na nizkou pojistnou ochranu
bylo upozornéno jiz v roce 2021 po tornadu na Morave, i ptes tuto katastrofu, ale 1lidé znacné

podcetiuji riziko p¥irodnich katastrof (CAP, 2024).
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Obrazek 3: Rozdéleni vyse podpojisténi nemovitosti

Zdroj: CAP, 2024
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2 Metody a modely pro modelovani extrémnich Skod

Modely pro modelovani extrémnich Skod jsou zdsadnim nastrojem pro analyzu a predikci
extrémnich udalosti, které mohou mit devastujici dopady na ekonomiku a infrastrukturu. Tyto
metody nachéazeji uplatnéni 1 v dalSich oblastech, jako je hydrologie, klimatologie,
meteorologie, strojirenstvi nebo finan¢nictvi. Teorie extrémnich hodnot se zabyva
pravdépodobnostnim rozdélenim maxim ndhodnych veli¢in. Klicovym vysledkem této teorie
je Fisher-Tippettova véta z roku 1928, ktera urcuje typ limitniho rozdéleni maxim nahodnych
veli¢in. Tato véta ma v teorii pravdépodobnosti obdobny vyznam jako centralni limitni véta.
Pokud oznac¢ime ndhodné veli¢iny X1, X5, ... X;, jako pojistné Skody v ur¢itém ¢asovém obdobi,
1ze k identifikaci extrémnich hodnot vyuzit dv€ hlavni metody: metodu blokového maxima a
metodu piekroceni vysokého prahu. Kazda z téchto metod se zaméfuje na analyzu moznych

limitnich rozdéleni danych ndhodnych veli¢in (Pacdkova a Kubec, 2013).

Na zakladé redlnych hodnot v chronologickém uspotadani se pomoci metod statistické indukce
urcuje typ rozdéleni pravdépodobnosti extrémnich hodnot. Pro vybér typu rozdéleni téchto

hodnot se vyuziva obecny postup, ktery se sklada ze tii krok:

Navrhneme typ rozdéleni na zakladé grafické analyzy. Grafické analyza je metoda vizualniho
zkoumani dat pomoci grafi a diagramt, ktera umoziuje identifikovat vzory, trendy a extrémni

hodnoty. Napiiklad histogram, Q-Q graf a P-P graf.

Odhad parametrt rozdéleni. Urc¢eni hodnot parametri pravdépodobnostniho rozdéleni, které
nejlépe popisuji analyzovana data. Nejcastéji se v tomto piipad€é pouziva metoda maximalni
vérnosti, jejiz princip spocivd v tom, ze hledd takové parametry, které maximalizuji

pravdépodobnost pozorovanych dat.

Test shody empirického a teoretického rozdéleni. Kdy se vyuziva test y 2- test dobré shody nebo
Kolmogortiv-Smirnoviv (K-S) test. Test y?- test dobré shody porovnava pozorované a
o¢ekavané Cetnosti ve tfidach a hodnoti, zda se rozdé€leni statisticky vyznamné lisi. K-S test
hodnoti maximalni rozdil mezi empirickou distribu¢ni funkei a teoretickou distribucni funkci,
¢imz urcuje, zda je tento rozdil dostate¢né velky na to, abychom mohli zamitnout nulovou
hypotézu, ktera predpoklada, ze data pochazeji z teoretického rozdéleni. K-S test je vhodny
zejména pro kontinudlni rozdéleni a na rozdil od chi-kvadrat testu neni zavisly na volbé

intervalt (Pacakova a kol., 2019).

Pro stanoveni extrémnich hodnot existuje fada metod. Podle Pacdkové a kol. (2019) patii mezi

nejpouzivangjsi ptistupy metoda blokového maxima a metoda excedentl pies vysoky préh.
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Tyto metody se lisi zpiisobem vybéru extrémnich hodnot a efektivitou vyuziti dostupnych dat.
Metoda blokového maxima se zaméfuje na nejvyssi hodnotu v kazdém bloku dat, zatimco
metoda excedentl ptes vysoky prah pracuje se vS§emi hodnotami prekracujicimi stanoveny prah

Uu.

2.1Metoda blokového maxima
Metoda blokového maxima je jednim z klicovych piistupti v teorii extrémnich hodnot a slouzi
k analyze nejvétsich hodnot v ¢asovych fadach. Zakladnim principem této metody je rozdéleni
pozorovacich dat na neptekryvajici se bloky stejné délky (napt. ro¢ni, mési¢ni ¢i tydenni
intervaly) a nésledny vybér nejvyssi hodnoty z kazdého bloku. Tato sada maximalnich hodnot
pak podléhd Generalizovanému rozdéleni extrémnich hodnot, coZz umoziuje statistickou
analyzu extrémnich udalosti, jako jsou nejvyssi denni teploty, maximalni ro¢ni priitoky fek
nebo nejvyssi viny béhem bouii. Hlavni vyhodou této metody je snadna implementace a jeji
vyuziti v piipadech, kdy jsou historicky dostupnad pouze blokova maxima, naptiklad ro¢ni

extrémy v klimatickych nebo hydrologickych datech (Ferreira a De Haan, 2015).

Metoda blokového maxima definuje extrémni hodnoty jako maximalni hodnoty z N po sob¢
jdoucich, vzajemné disjunktnich ¢asovych intervali, z nichZz kazdy obsahuje stejny pocet n
pozorovanych hodnot X;; (s vyjimkou posledniho intervalu, kde mize byt poCet hodnot nizsi).
Pro kazdy blok i = 1,2,..,N je blokové maximum ureno jako Mi =
max (Xil,Xi2, ..., Xin), kde N piedstavuje celkovy pocet blokii a n pocet hodnot v
jednotlivych blocich (Pacakova a kol., 2019)

Zakladnim kamenem teorie extrémnich hodnot je Fisher-Tippettova. Tato véta popisuje
asymptotické chovani vhodné normovanych maximalnich hodnot ve vzorku. Piedpoklada se,
ze ztraty zpisobené katastrofami jsou nezavislé, identicky rozdélené nahodné veliCiny
oznacené jako Xi, Xz, ... jejichz spolecna distribu¢ni funkce je Fx (x) = P (X < x) kde x> 0.

Véta o extrémnich hodnotach zni:

., Necht' X1, Xz, ... jsou nezavislé, identicky rozdélené s distribucni funkci Fx(x). Pokud existuji

konstanty c,>0a d,, € R, takové ze*“

Mn - dn
Cn

-Y n — oo

)

Zdroj: Jindrova a Pacakova, 2019, str. 11
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kde M,, = max (X, ..., X,), a Y ma nevydegenerovanou distribu¢ni funkci G, pak G patii k
jednomu z nasledujicich typt:

e—x

Gumbelova distribuce: Alx)=e¢ ", xXER
Pokud extrémy rostou pomalu, naptiklad normalni rozd€leni nebo exponencialni.

.. 0, <
Fréchetova distribuce: P_a(x) = { L xs 0
e ™™ ,x>0

Pokud extrémy maji tlusty ocas, coZ znamena, ze extrémni hodnoty mohou byt hodné velké.

H - - _(_ )0(
Weibullova distribuce: ¥_a(x) = {3 Ox i i 8
Zdroj: Pacakova a kol., 2019.

Pokud existuje prirozeny strop pro hodnoty.

Tyto ti1 distribuce jsou uvedeny ve své standardni podobé€. Je mozné je vyjadiit pomoci

parametrizace v ramci rodiny lokaliza¢nich a Skalovych parametri:

Gumbelova distribuce: A) = e xeRr
0, <
Fréchetova distribuce: P _a(x)= (x=d), _« x=d
e CT ) x>d

Weibullova distribuce: Y a(x)=

Zdroj: Pacakova a kol., 2019.

Gumbelovu, Fréchetovu a Weibullovu rodinu lze slou¢it do jedné spole¢né rodiny

generalizovanych extrémnich hodnotovych rozdé€leni, které maji nasledujici tvar:

X+, _
G(x) = e

Za podminky, Ze
x —
1+ F5 0
o

Je mozné potvrdit, Ze pro nasledujici hodnoty ziskdme vySe uvedené rozdéleni:

xX=

!
§
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g o
e
o
c=E,pokudf>0

c= —g,pokudf <0

Kde u ptedstavuje parametr polohy, o pfedstavuje parametr méfitkaa & jako parametr tvaru.

Pri¢emz parametr ¢ se nazyva index extrémnich hodnot (Pacdkova a kol., 2019).

Na obrazku 4 lze vidét ptiklad aplikace metody blokového maxima, kdy se jsou na ose y
vyobrazené vysky Skod v jednotlivych ¢asovych obdobi na ose x. Hodnoty jsou rozdéleny do
bloki na zakladé n =5. Z kazdého bloku je nésledné vybrana nejvyssi hodnota, kterd

reprezentuje extrémni hodnoty.

Na obrazku 4 je znazornén piiklad aplikace metody blokového maxima. Na ose y jsou
vyobrazeny vysky §kod v jednotlivych ¢asovych obdobich, kterd jsou znazornéna na ose x. Data
jsou rozdélena do bloki o délce n = 5. Z kazdého bloku je ndsledn€ vybrana nejvyssi hodnota,
ktera reprezentuje extrémni hodnotu daného obdobi. Tento pfistup umoziuje aplikaci teorie

extrémnich hodnot pro analyzu vyskytu a velikosti $kod v riiznych ¢asovych tsecich.
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Obrazek 4: Aplikace metody blokového maxima

Zdroj: Pacékova a kol., 2019

2.2Metoda excedentu pres vysoky prah

Jednim z béznych ptistupti k analyze extrémnich hodnot je vyuziti zobecnéného rozdéleni
extrémnich hodnot k modelovani nejvyssich zaznamenanych hodnot. Tento postup casto

pracuje s extrémy z konkrétnich ¢asovych usekii, naptiklad z ro€nich dat. Vybér pouze
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nejvysSich hodnot v rdmci téchto bloki v§ak mtze byt neefektivni, protoze nekteré potencialné
dulezité informace mohou byt ztraceny. Metoda excedentl pies vysoky prah tento problém fesi
tak, ze zohlediuje vSechny hodnoty piesahujici stanoveny vysoky prah. Pro tuto metodu plati,
ze limitni rozdéleni pravdépodobnosti piesahu odpovidaji teorému o extrémnich typech. Na

rozdil od GEV rozdéleni zde vSak hraje klicovou roli zobecnéné Pareto rozdéleni (Naess, 2024).

Metoda excedentl pies vysoky prah predstavuje moderni piistup k modelovani extrémnich
hodnot. Na rozdil od metody blokového maxima, ktera se sousttedi pouze na nejvyssi hodnoty
v jednotlivych blocich, tato metoda se zaméfuje na vSechny hodnoty piesahujici stanoveny
vysoky prah u (Naess, 2024). Piedpoklada se, ze hodnoty x4, x5, ... , x,, predstavuji realné
castky pojistnych plnéni, které vznikaji v diisledku nezavislych rizik a fidi se stejnou distribucni
funkci F(x). Pokud zvolime dostateCn€ vysoky prah u, oznalime jako X(1),Xx(2), ) X(i)
vSechny hodnoty, které tento prah piekracuji. Excedenty pak definujeme jako y; = x;y — upro
i=1,..,k =1, kde k < n (Pacakova akol., 2019). Tyto excedenty lze pozorovat na obrazku

5 z vybranych hodnot x1,x,, X11, X132, X1g, které piekrocili prah u.
X,

X18

Y, X Ya
11
Yy

5
||t
7

Zdroj: Pacdkova a kol., 2019

Obrazek 5: Aplikace metody excedentii pres vysoky prah

Necht’ ndhodnd veli¢ina X mé distribu¢ni funkci F(x) s pravym koncovym bodem xp =
sup{x € R; F(x) < oo}. Potom rozdéleni excedentli pies vysoky prah u lze vyjadfit

podminénou distribuc¢ni funkei

F(x+u)— F(u)

E(x)=PX—-—u<x|X>u)= )

pro0 < u < xp

Zdroj: Pacékova a kol., 2019
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Limitni rozdé€leni excedentli pfes vysoky prah je dané vétou Pickandse (1975), Balkemy a de
Hanna (1974), dle které limitnim rozdélenim je obecné Paretovo rozdéleni s distribucni funkci
G¢ (x) definované vztahem

1—(1+&x)" V8, pro§ #0

Gf(x)z{ 1—e™%, pro £ =0

Zdroj: Pacékova a kol., 2019

Necht X1, X5, ... je posloupnost nezavislych a identicky rozdélenych nahodnych veli¢in. Pak
pro dostatecné vysoky prah u je podminéna distribu¢ni funkce veli¢iny ¥ = (X —u| X > u)
pfiblizn€ rovna:
&x
PX—u<x|X>u) ~H(x)=1- (1+§)_1/§

&x

(o]

Kde H(x) je definovana pro {x:x >0 a (1 + ) >0ad= 0}, pfiéemz G = g + é(u — p).

Pokud & = 0, pak pro x > 0 plati, e H(x) = 1 — e(15)
Zdroj: Pacékova a kol., 2019

Volba prahové hodnoty u je zasadni. Pfili§ nizkd hodnota prahu u mize vést k systematické
odchylce, zatimco ptilis vysoky prahu u zptsobuje snizeni poctu extrémnich hodnot, coz vede
k vysokému rozptylu odhadu. Standartni postup doporucuje volbu co nejnizsiho prahu tak, aby
limitni model poskytoval stale pfiméfeny odhad (Far a Abd. Wahab, 2016). DuleZitou
charakteristikou je podminéna stiedni hodnota jako funkce prahu e (), oznac¢ovana jako funkce

primérnych excedentd. Tato funkce je definovana vztahem:
XF
1 _
e(wW) =EX —ulX >u) = _—f F(x)dx
F(u)
u

Tento vztah vyjadiuje stiedni hodnotu excedentli nahodné veli¢iny X pfes ménici se prah u

(Pacakova a kol., 2019).

Ob¢ zminéné metody maji své vyhody i nevyhody v zavislosti na kontextu analyzy. Zatimco
metoda blokového maxima je jednodus$i na implementaci a vhodna pro pravidelné se
vyskytujici extrémy, metoda excedentii pfes vysoky prah umoziuje lepsi vyuziti dat a
podrobngjsi odhad pravdépodobnosti vyskytu extrémnich udalosti. Hlavni rozdily mezi témito

metodami jsou shrnuty v tabulce 2.
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Tabulka 2: Porovndani metod katastrofickych modelii

Kritérium Metoda blokového Metoda excedentii pies vysoky
maxima prah
Vybér dat Pouze nejvyssi hodnotu v VSechny hodnoty nad stanovenym
kazdém bloku prahem u
Pouzité Zobecnéné rozdeleni Paretovo rozdéleni
pravdépodobnostni extrémnich hodnot pravdépodobnosti
rozdéleni
Efektivita vyuziti dat Cast dat je ztracena Efektivnéjsi — vyuziva vice

extrémnich hodnot

Flexibilita Lepsi pro data s Vhodnéjsi pro data s

pravidelnymi extrémy  nepravidelnym vyskytem extrémi

Nevyhody Nezachyti v§echny Volba prahu u je narocna a muze

extrémy v ramci bloku ovlivnit vysledek

Zdroj: Naess, 2024
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3 Analyza ekonomickych dopadu katastrofickych udalosti

V této kapitole se prace vénuje analyze redlnych dat katastrofickych Skod pomoci modeli
zminénych Vv pfedchozi kapitole. Data pochazi z vefejné databaze EM-Dat, kterd zaznamenava
vSechny katastrofy, jejich celkové Skody, pficinu, obéti a pojisténé Skody. Prace bude
postupovat pouze s pojisténymi katastrofickymi Skodami zptisobené ptirodnimi jevy, které se
staly od roku 2014 do roku 2023. Béhem tohoto ¢asového useku bylo dle EM-Dat naméteno
257 pojisténych katastrofickych $kod po celém svéte, tyto data jsou chronologicky vyobrazena
na obrazku 6. Nejvyssi hodnota odkazuje na hurikan lan, ktery se 28.9. 2022 prohnal Severni

Karolinou a zptsobil pojisténé skody ve vysi 60 miliard USD.

Pojistény podil $kod v mil. USD
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Obrazek 6: Pojistené Skody vzniklé v diisledku prirodnich katastrof mezi lety 2014—2023

Zdroj: EM-Dat, 2025

Pfed samotnym modelovanim bylo provedeno zhodnoceni zékladnich statistickych
charakteristik datového souboru viz tabulka 3. Souhrnna statistika odhaluje vyrazné
asymetrické a extrémné rozptylené rozlozeni hodnot. Na zakladé porovnani priméru a medianu
je patrné, ze vétSina Skod je relativné nizka, zatimco maly pocet extrémnich hodnot vyrazné
zvySuje prumér. Vysokéd smérodatna odchylka a nadpriimérny koeficient variability potvrzuji

vyznamnou variabilitu v datech, ktera je typicka pro Skody zptisobené piirodnimi katastrofami.
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Déale byla zaznamendna vyraznd kladnd Sikmost, coZz znaci, ze rozdéleni dat méa dlouhy
pravostranny ocas, tedy Zze se V pozorovaném souboru vyskytuji vyjimecné vysoké Skody.
Extrémné vysokd hodnota Spicatosti navic ukazuje na vyskyt vyraznych odlehlych hodnot, coz
je jiz patrné z obrazku 6.

Tabulka 3: Souhrnné statistické charakteristiky analyzovaného souboru skod

Pocet hodnot 257
Prameér 1850,885
Median 380,00

Smérodatné odchylka 5638,572

Koeficient variability 304,641

Sikmost (asymetrie rozdéleni) | 6,7473

gpiéatost 54,967

Treti kvartil (horni kvartil) 1200,00

Prvni kvartil (dolni kvartil) 110,00

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.1Analyza pomoci metody blokového maxima
Pro analyzu extrémnich Skod zplsobenych pfirodnimi katastrofami byla pouzita metoda
blokového maxima, kterd byla jiz teoreticky popsana v kapitole 2. Data byla rozdélena do bloku
0 velikostech n = 5, n=10,n =15,n=20,n = 25,n = 30 a z kazdého bloku byl
vybrana nejvyssi pozorovana skoda. Na takto ziskané fady blokovych maxim byl nasledné
fitovan model zobecnéného extrémniho rozdéleni. Vypocty byly realizovany prostiednictvim
statistického softwaru Statistica 14, pfi¢emz software poskytl parametr polohy u, ktery uréuje
stfed rozdéleni, parametr ¢ urcujici rozptyl modelu a parametr ¢ urcujici tvar modelu. Tyto
parametry spolu s p-hodnotou K-S testu, ktera ovétuje kvalitu pfizpiisobeni modelu k dattim, a
poctem pozorovani v jednotlivych modelech jsou uvedeny v tabulce 4. Nasledn¢ s nejlépe
hodnocenymi modely byla provedena simulace metodou Monte Carlo o poctu vzorku 100, ktera

nastini mozné budouci Skody a jejich pravdépodobnost.
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Tabulka 4: Odhady parametrii extrémniho rozdéleni podle velikosti bloku
Velikost n=>5 n=10 n=15 n=20 n=25 n=30
bloku

p-hodnota 0,870630 0,969415 0,934673 0,978132 0,971216 0,656035
K-S testu

n — pocet 52 26 18 13 11 9

pozorovani
Parametr p 1452,87 2230,694 3152,600 3424,846 4353,078 5873,053
Parameter o = 1584,15 2223,626 3790,634 3628,150 4587,377 6195,447

Parameter § 0,94 1,071465 1,003283 1,173634 0,973346 1,254033
Zdroj: Vlastni zpracovani

Z ptehledu odhadnutych parametrt rozdéleni extrémnich hodnot pro riizné velikosti blokt 1ze
pozorovat nékolik dilezitych souvislosti. PfedevSim je patrné, Zze parametr polohy u, ktery
urcuje typickou hodnotu maximalni Skody v kazdém bloku, roste spolu s velikosti bloku.
Naptiklad pro bloky o velikostin = 5 vysla tato hodnota ptiblizné 1453, zatimco pro n =30 uz
ptesahuje 5800. Tento trend je logicky — ¢im delsi blok, tim vétsi pravdépodobnost, Ze se v ném
objevi opravdu vysoka Skoda, a tedy 1 vyS$si blokové maximum. Podobné se s rostouci velikosti
bloku zvySuje 1 parametr o. [ zde je vidét nartst od 1584 pron =5 az po vice nez 6100 pro n =
30. Mensi vykyvy v tomto trendu, naptiklad mirny pokles pii n = 20, Ize pficist statistické
nejistoté —s rostoucim n totiz zaroven klesa pocet dostupnych blokti, coz mize ovlivnit ptesnost
odhadu. Dulezitou roli hraje také tvarovy parametr &, ktery nam fika, jak moc je rozdéleni
,oteviené* smeérem k nejveétsim skoddm — tedy jak extrémni mohou byt ty nejvetsi hodnoty a
jak ¢asto se mohou vyskytovat. Ve vSech modelech vychazi ¢ jako kladny, v rozmezi ptiblizné
od 0,94 do 1,25. To znamen4, Ze vSechna rozdé¢leni spadaji do skupiny tzv. Fréchetovych
rozdéleni, kterda ptipoustéji moznost vyskytu velmi vysokych Skod, 1 kdyz s nizkou

pravdépodobnosti (HEC, c2025).

Dilezitym potvrzenim kvality modelu jsou také p-hodnoty K-S testu, které byly u vsech modelt
pomérné vysoké. Nejnizsi hodnota byla zaznamenana pro n = 30 (0,656), ostatni se pohybuji
nad 0,87. Proto v zddném piipad¢ nelze na obvyklé hladin€¢ vyznamnosti 0,05 zamitnout
hypotézu, data odpovidaji zvolenému rozdéleni extrémnich hodnot. Vysoké p-hodnoty zejména
u sttednich velikosti bloktin = 10, 15, 20 navic potvrzuji velmi dobrou shodu mezi modelem a
daty. Celkov¢ lze shrnout, Ze model extrémnich hodnot dobie vystihuje chovani blokovych

maxim $kod ve vSech uvedenych ptipadech (Sciencedirect, 2020).
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3.1.1 Graficka analyza metody blokového maxima
V nasledujici podkapitole se zohlediuji dva typu grafii, kterymi jsou graf empirické distribucni
a Q-Q graf (Quantile-Quantile graf). Graf empirické distribu¢ni funkce (EDF) slouzi ke
grafickému porovnani empirického rozdéleni Skod s teoretickou kiivkou rozdéleni extrémnich
hodnot. Cerna kiivka znazoriiuje skutedné kumulativni rozdéleni §kod nad zvolenym prahem,
modra kiivka odpovida teoretickému modelu a cervené cary vymezuji 95% intervaly
spolehlivosti. Vizudlni ptiblizeni modré kiivky k cerné, zejména v rdmci spolehlivostnich past,
indikuje dobrou kvalitu ptizpisobeni. Osa X reprezentuje vysi $kody v mil. USD a osa Y
reprezentuje procentudlni kumulativni podil pozorovani. Q-Q graf je ndstrojem pro posouzeni
kvality pfizpisobeni zvoleného teoretického rozdéleni k empirickym datiim. Graf porovnava
kvantily empirického rozdéleni na ose Y s odpovidajicimi kvantily teoretického rozdéleni na
ose X. Pokud teoreticky model dobte vystihuje charakter dat, jednotlivé body v grafu by se
mély pohybovat v blizkosti diagonalni ptfimky. Kazdy graf odpovidé jedné varianté modelu a

slouzi k vizualnimu posouzeni kvality ptizpisobeni rozdéleni k pozorovanym dattim.

Model o velikosti bloku n =5 bylo ziskdno 52 blokovych maxim. Model velmi dobte odpovida
datim, coZ potvrzuje i p-hodnota testu dobré shody ve vysi 0,871. Na obrazku 7 jsou
vyobrazené grafy empirické distribuc¢ni funkce a Q—Q graf, které ukazaly velmi dobrou shodu
mezi teoretickym modelem a pozorovanymi daty. EDF velmi dobfe kopiruje hladkou kiivku
rozdéleni extrémnich hodnot. Empiricka kiivka se po celé své délce drzi uvnitf 95 % pasma
spolehlivosti. Pfitom ve vyssim kvantilu nedochazi k vyraznéjsimu odchyleni. Q—Q graf dale
ukazuje, ze pozorované kvantily velmi tésn€ odpovidaji teoretickym kvantilim. Body lezi podél
diagonaly a nevykazuji systematické odchylky. U vyssich kvantilti sice dochazi k mirnému

rozptylu, ten je vSak vzhledem k povaze dat a velikosti vzorku pfirozeny.

Empiricka distr. funkce pro n=5 Graf @-Qpro n=5
Priim. = 6436,600000, Sm odch = 11249,785785, N =52 Rozdéleni exfrém. hodnot
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Obrazek 7: Empiricka distribucni funkce a Q-Q grafrozdéleni extrémnich hodnot modelu n =5

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14
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Model o velikosti n = 10, ktery obsahuje 26 bloki, prokazuje velmi dobrou shodu mezi
modelem a daty, coz se potvrzuje vysokou p-hodnotou 0,969. V piipadé EDF vyobrazené na
obrazku 8 se s teoretickou kiivkou téméf piekryvaji a nevykazuji zadné vyraznéjsi odchylky.
V ptipadé Q-Q grafu, také vyobrazeného na obrazku 8, jsou body velmi kompaktni a piesné

kopiruji ptimku, coz dokazuje kvalitni fit modelu.

Empiricka digr. funkee pro n=10 Graf Q-Q pron=10
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Obrazek 8: Empiricka distribucni funkce a Q-Q grafrozdéleni extrémnich hodnot modelu n = 10

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14

Model n = 15 bylo vyuzito celkem 18 blokovych maxim. Tento model méa podobn¢ jako model
n = 10 velmi vysokou p-hodnotou 0,935. Na obrazku 9 jsou vyobrazeny grafy empirické
distribu¢ni funkce a Q-Q graf. EDF byla v ptipadé modelu n = 15 vice schodovita nez v
ptedchozich modelech. Pfesto se funkce drzi velmi blizko teoretické kiivky a po celé své délce
zustala v intervalu spolehlivosti. Q-Q graf nasledné ukazal celkové dobrou shodu. U nejvyssich
pozorovanych skod doslo k menSimu rozptyleni bodd, ale ty zistaly v blizkosti diagonaly, coz

potvrzuje vhodnost modelu.

Empiricka distr. furkce pro =15 Graf @Q pro n=15
Frim. = 12338, 888885, Smodch = 18226,450284, N=18 Rozdileni exrém. hodnot
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Obrazek 9: Empiricka distribucni funkce a Q-Q graf rozdéleni extrémnich hodnot modelu n = 15

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14
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Model s velikosti blokii n = 20 vychazel z 13 blokovych maxim. Vybornou shodu téchto dat
s modelem potvrzuje nejvyssi p-hodnota 0,978, presto hodnota tvarového parametru & se
vyraznéji vzdaluje od hodnoty 1 smérem nahoru, coz indikuje jesté tézsi chvost rozdéleni nez
v pfedchozich pfipadech. Takova hodnota je signalem, Ze model pfipousti vyskyt extrémné
vysokych skod s jesté vyssi pravdépodobnosti. Z grafického hlediska byla EDF stabilni, bez
prudkych skoki, a po celé délce lezela uvniti vyznaceného 95% pasma spolehlivosti, coz je
patrné na obrazku 10. Q—Q graf potvrdil velmi dobrou shodu — body se rozprostiraly podél
diagonaly, pfi¢emz i extrémni hodnoty se chovaly v souladu s modelem. Tento model Ize

oznacit za velmi spolehlivy.

Empiricka distr. funkce pro =20 Graf Q-Q pro n=20
Prim. = 13561,538462, Sm.odch = 17748,405430, N= 13 Rozdéleni extrém. hodnot
poloha=23424 8463, méfitko=2828 1496, har=1.1726
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Obrazek 10: Empiricka distribucni funkce a Q-Q graf rozdéleni extrémnich hodnot modelu n = 20
Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14

Model pro n = 25 pracoval s celkem 11 blokovymi maximy. Pfestoze v tomto piipad¢ byly jiz
hodnoty blokti nizsi, model si stale zachovava velmi dobrou p-hodnotu 0,973. PfestozZe co se
tyce EDF, ktera piisobi vice schodovité nez u predchozich modeltl, coz je pravé dano mensim
poctem dat. Piesto se data empiricka kiivka drzi velmi blizko kiivky teoretické a nevybocuje
Z pasma spolehlivosti. V Q-Q grafu se celkové body chovaji podle ocekavani a jsou velmi

blizko diagonaly viz obrazek 11.
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Empiricka distr. furkce pro n=25
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Obrazek 11: Empiricka distribucni funkce a Q-Q graf rozdéleni extrémnich hodnot modelu n = 25

Posledni model s blokovou velikosti n = 30 zahrnuje pouze 9 blokovych maxim. P-hodnota

tohoto modelu je 0,656, tedy nejnizsi ze vSech porovnavanych modelt. Nicméné i tato hodnota

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14

stale pfevySuje hladinu vyznamnosti 0,05, a proto nelze fici, ze by byl model nevhodny.

Vzhledem k velmi malému poctu blokti je EDF, zobrazena na obrazku 12, vyrazné schodovita
a prubé¢h jiz neni tak hladky, jako v ptedchozich ptripadech. Ptesto kopiruje hlavni trend
teoretické kiivky a zlistava vramei 95 % spolehlivostniho pasma. V Q—Q grafu, také na obrazku

12, je patrny vyrazné&jsi rozptyl bodu. Tento vysledek je vSak v souladu s oéekavanim — mensi

pocet pozorovani pfirozené vede k vEétsi nejistoté v odhadech.

44




Empirick & distr. funkce pro n=230 Graf Q-Q pro n=30
Frim. = 20400,000000, Sm.odch = 19807, 247850, N=28 Rozd éleni extrém. hodnot
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Obrazek 12: Empiricka distribucni funkce a Q-Q graf rozdélent extrémnich hodnot modelu n = 30

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14

Analyza blokovych maxim pro rizné velikosti blokti od n =5 do n = 30 ukazala, Ze chovani
extrémnich §kod je ve vSech pripadech velmi podobné a konzistentni. S rostouci velikosti bloku
se podle o¢ekavani zvySovala také Groven extrémnich skod, rostla u i o, ovSsem tvar rozdéleni
zustaval prakticky neménny, parametr ¢ kolisal okolo hodnoty 1 a nepotvrzoval zadny trend
zavisly na velikosti n. To naznacuje, Ze bez ohledu na to, zda jsou extrémy definovany jako
maxima z 5 udalosti nebo naptiklad z 30 udalosti, vychdzi ndm velmi podobné rozdéleni. Vzdy

jde o rozdélenti, které ptipousti vyskyt velmi vysokych skod bez pevného horniho limitu.

Vsechny testované modely blokové metody zaroven splnily podminky statistické shody, p-
hodnoty testi dobré shody byly ve vSech ptipadech vyssi nez 0,05. To znamen4, ze rozdéleni
extrémnich hodnot bylo ve vSech piipadech vhodnym modelem pro popis blokovych maxim. Z
praktického hlediska je dilezité, Ze vysledky nejsou piilis citlivé na zvolenou velikost bloku.
Pti velmi malém poctu bloki napt. n = 5 je vice blokovych maxim a tim pfesnéjsi odhad
parametru, zatimco pro velké bloky napt. n = 30 ziskame mén¢ maxim, ale zato reprezentuji
extrémy z del$i periody. Z celkového pohledu lze fici, Ze modely blokové metody vykazuji

extrémni hodnotové chovani odpovidajici Fréchetovu rozdéleni (& > 0).

Model s velikosti blokun = 20 se diky své vysoké p-hodnot¢ a vyhovujici grafické analyze jevi
jako nejleps$i adept na simulaci metodou Monte Carlo, vyobrazené v tabulce 5. Simulované
Skody byly rozdéleny do percentilti, které znaci, s jakou pravdépodobnosti nastane
vV budoucnosti extrémni §koda. Ze simulace vyplyva, s jakou pravdépodobnosti $kody pieskoci
danou ¢astku v milionech USD. Napiiklad 99% kvantil ve vysi 488,8 miliard USD, piedstavuje

hodnotu Skody, kterou model povazuje za hranici, jez bude pfekroena pouze v 1 % ptipadi.
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Pii skute€nosti, Ze pii analyze se pracovalo s maximalni hodnotou 60 miliard USD, je tato

predikce velice pesimisticka.

Tabulka 5: Percentilové rozdéleni simulovanych budoucich $kod modelu n = 20

Percentil n=20
0,5 4 350,61
0,75 12 395,13
0,9 35 023,77
0,95 71 868,44
0,99 488 844,54

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.2Analyza pomoci metody excedentii pres vysoky prah
Na zakladé Pacakova a kol. (2019) vyplyva, ze prahova hodnota u by se méla pohybovat nad
percentilem 90 % az 95 %, tedy mezi hodnotami 3580 az 9060 milion USD. Prahové hodnoty
byly zvoleny s ohledem na teoreticka doporuceni. K podrobné analyze byly zvoleny prahy u =
3600, u = 4600, u = 5600, u = 7600, u = 9000. Tato volba umoznuje sledovat vliv vyse prahu
na tvar rozdéleni, kvalitu pfizplisobeni i odhadnuté parametry. Vypocty byly realizované

prostiednictvim statistického softwaru Statistica 14.

Pii vypoctech se pracovalo s Paretovym rozdélenim pravdépodobnosti. Pro kazdou zvolenou
prahovou hodnotu byly z dat automaticky vybrany ty hodnoty, které ptislusny prah prekracuji
tzv. excedenty. Na tyto hodnoty bylo nasledn¢ aplikovano Paretovo rozdé€leni, pri¢emz software
poskytl odhady parametrti § a métitka 0 metodou maximalni vérohodnosti. Soucasti vystupu je
také vypocet p-hodnoty Kolmogorov-Smirnovova testu, ktera slouzi k ovéfeni kvality

ptizpusobeni teoretického rozdéleni k empirickym datim viz tabulka 6.
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Tabulka 6: Prrehled vysledkii modelovani pomoci obecného Paretova rozdéleni pro zvolené prahy u

Prahu u=3600 u=4600 u=5600 u=7600 u=9000
p-hodnota
0,571891 0,679732 0,383261 0,305279 0,363343
K-S testu
n 25 19 15 13 12

Parametr o 4428,873 7197,127 11564,67 10155,80 5188,716
Parametr -0,661237 -0,421388 -0,143052 -0,248436 -0,842054
Zdroj: Vlastni zpracovani

Na tabulce 6 jsou porovnany jednotlivé modely, pfi¢emz podle p-hodnoty K-S testu vychazi
nejlépe model u =4600, ktery ma nejvyssi p-hodnotu. Solidn€ vypovidajici je i model u = 3600,
ktery ma oproti ostatnim modeliim nejnizsi rozptyl hodnot, coZ je zplisobeno také nejvySSim
poctem n promeénnych. Model u = 5600 vykazuje stale ptijatelnou miru ptizptsobeni, a to
konkrétné€ z pohledu hodnoty tvarového parametru £. Ten se v tomto ptipadé blizi nule, coz
zna¢i, ze model ma charakter prechodného rozdéleni — neni ani ostfe ohraniceny, ani
nedisponuje tézkym ocasem. Hodnota ¢ blizkéa nule proto naznacuje, ze model pti u = 5600
muze velmi realisticky vystihovat charakter skutecnych extrémnich skod, a to i pfesto, Ze p-
hodnota neni nejvyssi. Tento model tak pfedstavuje urcitou rovnovahu mezi teoretickou
priléhavosti a praktickou interpretaci rizika. Naopak modely s vy$§imi prahy u = 7600 a u =
9000 se potykaji s nizkym poctem pozorovani, coz ma vliv na vyssi nejistotu a niz$i kvalitu
ptizptisobeni modelu. Tyto modely mohou slouzit jako dopliikové extrémni scénate, avSak

jejich interpretacni sila je omezena.

U vSech modell je patrnd zapornd hodnota parametru ¢, coz znamena, Ze vSechny modely
excedentl ptes vysoky prah mé horni mez pro mozné hodnoty $kod, coz znamena, Ze modely
ptedpokladaji existenci horni hranice moznych $kod, pfi¢emz hodnoty nad touto hranici maji
nulovou pravdépodobnost. To znamena, Ze existuje maximalni mozné Skoda, kterou model
predpoklada, a hodnoty nad touto mezi maji nulovou pravdépodobnost. Tento scénat odpovida
Weibullovu rozdéleni pravdépodobnosti, zminéné v 2. kapitole prace. V praxi to znamena, Ze
model predpoklada existenci urcitého limitu, nad ktery Skody nemohou rust. Coz je v ptipadé

pojisténych skod, které mohou rist riznym extrémnich vysek nevhodné.

47



3.2.1 Graficka analyza ekonomickych dopadii katastrofickych udalosti
V nasledujici podkapitole se zohlediuji dva typu grafii, kterymi jsou graf empirické distribucni
a Q-Q graf (Quantile-Quantile graf). Graf empirické distribu¢ni funkce slouzi ke grafickému

porovnani empirického rozdé€leni Skod s teoretickou kiivkou obecného Paretova rozdéleni.

Na obrazku 13 1ze vidét vlevo graf empirické distribu¢ni funkce pro model s prahem u = 3600,
ze kterého je patrné, ze kiivka obecného Paretova rozdéleni velmi dobie kopiruje prabch
empirické distribu¢ni funkce. Nejveétsi mira shody je patrna ve stiedni ¢asti rozdéleni, tedy od
30 % do 70 % na ose Y, kde se také nachazi vétSina pozorovanych hodnot. V této ¢asti se
modelova a empiricka kiivka piekryvaji téméf dokonale, coz naznacuje, ze model zachycuje
hlavni charakteristiky rozdéleni dat. Vyznamnym ukazatelem kvality piizplisobeni je také
skutecnost, ze vétSina hodnot lezi uvnitt 95 % intervall spolehlivosti, a tedy rozdil mezi
empirickou a modelovou distribuci neni statisticky vyznamny. Tento fakt podporuje
divéryhodnost modelu v praktické aplikaci. Na obrazku 13 se také nachdzi Q-Q graf na pravé
stran€. Ve spodni a stfedni ¢asti rozdéleni body prakticky kopiruji ptimku, zatimco v horni
¢asti, odpovidajici nejvyssim Skodam, jsou pozorovatelné mensi odchylky. Tyto odchylky jsou
vSak v mezich o¢ekdvané variability alze je pticist pfirozenému rozptylu zpisobenému nizSim
poctem extrémnich hodnot. Celkov¢ 1ze konstatovat, ze model s prahem u = 3600 poskytuje
vyvazené a spolehlivé pfizplisobeni. Je schopen vérné vystihnout rozlozeni dat, zejména v
oblastech s vys$si hustotou vyskytu, a zdroven si zachovava vérohodnost i v oblasti extrémnich
Skod.

Empiricka distr. funkee pro u=2600 Graf Q-Q pro u=2800
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Obrazek 13: Empirickad distribucni funkce a Q-Q graf modelu u=3600

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14

Na obrazku 14 Ize vidét kombinaci grafu empirické distribu¢ni funkce (vlevo) a Q-Q grafu

(vpravo) modelus prahem u = 4600. Podobné jako u modeluu = 3600 sleduje obstojn¢ obecné
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Paretovo rozdéleni prib&éh empirické distribuéni funkce, také zejména ve stfedni Casti
rozdéleni. V horni ¢asti se opét pozoruje dobré pribliZzeni, 1 kdyz vlivem niz$i etnosti hodnot
je zde ptirozené pozorovatelny rozptyl. Q-Q graf na pravé stran¢ tuto shodu potvrzuje. VétSina
bodd, lezi v tésné blizkosti diagonaly. To naznacuje, Ze model poskytuje velmi dobré odhady
kvantili napti¢ celym rozsahem hodnot. I pfes mirné odchylky u nékolika extrémnich hodnot,
ze model s prahem u = 4600 si zachovava vérohodnost a stabilitu. Vysledky ukazuji na kvalitni
prizptisobeni teoretického modelu empirickym datiim a tento model 1ze s divérou povazovat

za statisticky pfijatelné feSeni v ramci daného souboru.
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Obrazek 14: Empiricka distribucni funkce a Q-Q graf modelu u=4600

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14

Obrazek 15 znazoriiuje graf empirické distribu¢ni funkce a graf Q-Q pro model prahové
hodnoty u = 5600. Graf empirické distribucni funkce naznacuje, Zze model s prahem u = 5600
si udrzuje pfiméfenou miru pfizptisobeni a zachycuje hlavni charakteristiku rozdéleni dat,
ackoliv kvalita jeho shody s empirickymi hodnotami je oproti piedchozim modelim mirné
slabsi. Pti pohledu na graf Q-Q je patrné, Ze vétSina hodnot sleduje diagonalu, ale pfi porovnani
s modelem u= 4600 je zde oCividny vétsi rozptylenost. To naznacuje, Ze model jiznemodeluje
extrémy s takovou ptesnosti. V porovnani s modely u= 3600 a u = 4600, které vykazovaly lepsi
shodu témét ve vSech Castech rozdé€leni a udrzovaly si vyssi vizualni konzistenci, predstavuje
model s u= 5600 podle grafické analyzy spiSe alternativni feSeni. Na druhou stranu tento model
stale vykazuje stale statisticky vyhovujici p-hodnotu K-S testu. V kontextu celkového vyvoje
parametri modelu Ize tento prah povazovat za hrani¢ni bod, kde dochazi k postupnému zhorSeni

kvality ptizplisobeni.
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Obrazek 15: Empiricka distribucni funkce a Q-Q graf modelu u=5600
Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14

Na obrazku 16 jsou zobrazeny graf empirické distribuc¢ni funkce a Q-Q graf modelu u = 7600.
Pti zvySeni prahové hodnoty na u = 7600 dochdzi k dalSimu mirnému oslabeni kvality
prizptisobeni. V grafu empirické distribucni funkce 1ze vidét, ze kiivka obecného Paretova
rozdéleni jiz nepokryva prabeh ¢erné kiivky tak presné jako u ptredchozich modeld. Odchylky
se zacinaji projevovat vyraznéji v oblasti mensich Skod, kde se empiricka distribucni funkce
zfeteln€ vzdaluje od modelu a dostava se na hranici 95 % intervala spolehlivosti. Naopak v
oblasti nejvyssich Skod zlstdva modelové kiivka blizko empirickych dat, i kdyz zde vzhledem
k malému poc¢tu pozorovani nartista nejistota. Q-Q graf tento stav potvrzuje. Body sice kopiruji
diagonélu v oblasti stfednich hodnot, ale ve vysSich kvantilech je patrné vétsi rozptyleni a
odchylky, které indikuji slab$i pfizpisobeni. Model tak neni zcela konzistentni napfi¢ celym

rozsahem dat a jeho schopnost vérné popsat krajni hodnoty se zmensuje.
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Obrazek 16: Empiricka distribucni funkce a Q-Q graf modelu u=7600

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14
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Na obrazku 17 jsou vyobrazeny grafy empirické distribu¢ni funkce a Q-Q grafu model u =
9000. Tento model jiz vykazuje vyraznéj$i znamky nejistoty a slabSiho pfizptisobeni. V grafu
empirické distribu¢ni funkce kiivka obecného Paretova rozdé€leni i pies urcita vychyleni stale
drzi v pomérné tésné blizkosti empirické kiivky. Pfedev§im ve stfedni ¢asti rozdéleni, kde se
nachazi vét§ina pozorovani, vykazuje model pfimétenou shodu, a obé kiivky zde téméf splyvaji
v ramci 95 % intervalt spolehlivosti. Slabsi pfizptisobeni je ovSem patrné zejména z Q-Q grafu,
ktery ukazuje vyraznéjsi odchylky pozorovanych kvantilt od teoretickych hodnot. Zatimco u
nekterych modelt (napt. u= 3600, 4600) byly body rozprostieny podél diagonaly rovnomérné,
zde dochazi k vyraznéjSimurozptylu. Tento jev poukazuje na to, ze model jiz nedokaze presné
zachytit tvar rozdéleni v oblasti extrémnich hodnot, coz vyznamné snizuje jeho vyuzitelnost.
Pfi porovnani s ostatnimi modely je zfejmé, Ze ptizplsobeni tohoto modelu je nejméné

pfesvédCive, a to jak z hlediska vizualniho, tak kvantitativniho.
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Obrazek 17: Empiricka distribucni funkce a Q-Q graf modelu u=9000

Zdroj: Vlastni zpracovani v programu Statistica 14

Pti analyze metody excedentii pies vysoky prah je hlavnim cilem najit takovy prah, nad ktery
budou excedenty dostatecné extrémni, aby odpovidaly teoretickym predpokladiim, ale zaroven
bude zachovan dostate¢ny pocet pozorovani pro spolehlivy odhad parametrti. Pravé tomuto
pozadavku nejlépe odpovida model s prahem u = 4600. Tento model ma nejvyssi p-hodnotu K-

S testu a také z grafické analyzy vyplyva, Ze prizptiisobeni je velmi piesné a stabilni.

Vzhledem k nizkému poctu pozorovani by odhad vyssSich kvantilli pfimo z rozdéleni nebyl
dostatecné spolehlivy. Z tohoto divodu byla pro simulaci budoucich $kod zvolena metoda
Monte Carlo, ktera umoziuje 1épe zachytit variabilitu v odhadu extrémnich hodnot. Na tabulce

7 lze vidét rozdelené hodnot, ptesahujici prah u = 4600. Hodnoty jsou dle ptfedpokladu
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zaporného parametru ¢ velice blizko sebe. Tento fakt se promitd i do vypoctenych kvantilq,

napt. rozdil mezi 95 % a 99 % kvantilem je pfiblizné¢ 36 milioni USD.

Tabulka 7: Percentilové rozdélent simulovanych budoucich skod modelu u = 4600

Percentil u = 4600
0,50 12 122,22
0,75 18 680,71
0,90 28 290,12
0,95 52 257,04
0,99 88 758,60

Zdroj: Vlastni zpracovani

3.3Porovnani metody blokovych maxim a metody excedenti pies vysoky

prah

Z porovnani vysledkli simulaci mezi modelem blokové maximum S parametrem n = 20 a

modelem excedentti pfes vysoky prah s prahem u = 4600 (viz tabulka 8) je patrné, ze oba

ptistupy generuji vyrazné odlisné odhady pfedevsim v oblasti vysSich percentil. Zatimco

hodnoty niz§ich kvantilt, jako jsou 0,5 a 0,75, se pohybuji ve srovnatelném rozmezi (zhruba

mezi 4 az 18 miliony USD), u kvantilii 0,95 a zejména 0,99 zacinaji byt rozdily zdsadni.

Nejvyssi kvantil (0,99) dosahuje v modelu GEV témér 489 miliontt USD, zatimco v piipadeé

modelu POT ¢ini ptiblizn€ 88 miliont USD. Jedna se tak o vice nez pétinasobny rozdil, ktery

je z hlediska tizeni rizik zcela zasadni.

Tabulka 8: Porovndni percentilové rozdéleni simulovanych budoucich skod modelii n = 20 a u = 4600
Percentil | Metoda blokovych | Metoda excedenti
maxim (n = 20) ptes prah (u=4600)
0,50 4 350,61 12 122,22
0,75 12 395,13 18 680,71
0,90 35 023,77 28 290,12
0,95 71 868,44 52 257,04
0,99 488 844,54 88 758,60
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Tato odliSnost souvisi zejména s odhadem tvarového parametru ¢ a s hodnotou lokaéniho
parametru u. Model GEV pro n = 20 pracuje s kladnym tvarovym parametrem & > 0 coz
odpovida tézkému pravému okraji rozdéleni (tzv. heavy tail) a zaroven s vysokym loka¢nim
parametrem pu = 3425. Tento typ rozdéleni pfipousti moznost teoreticky neomezenych skod a
odhady vyssich kvantilt tak mohou byt vyrazné nadhodnocené. Naopak model POT s prahem
u = 4600 ma zaporny tvarovy parametr ¢ < 0 coz znaéi, ze rozd€leni ma horni hranici — tedy

ze Skody nad urcitou uroven jiz teoreticky nemohou nastat. Diky tomu poskytuje POT model

vvvvvv
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4 Porovnani vybranych pojistnych produktu

Na ceském trhu je k dispozici cela fada pojistnych produkti, které slouzi k ochrané pred
prirodnimi katastrofami. Nej¢astéji vyuzivanym je pojisténi nemovitosti, které kryje Skody na
stavbach zplisobené naptiklad povodnémi, vichficemi, krupobitim, zemétfesenim nebo sesuvy
pudy. S tim Casto souvisi i pojisténi doméacnosti, které se naopak vztahuje na vnitini vybaveni
domu ¢i bytu, jako jsou spotiebice, nabytek ¢i elektronika. Dal$i diilezitou kategorii je pojisténi
vozidel proti zivlim, které chrani automobil pied poskozenim zptisobenym naptiklad padem
stromu, krupobitim nebo zatopenim. Specifickym produktem, urenym piedev§Sim pro
zemédé€lce, je pojisténi plodin a hospodaiskych zvitat. To poméha zmirnit dopady rizik, jako je
sucho, mraz nebo povodné. Pro podnikatele je dostupné pojisténi podnikatelského majetku,
které zahrnuje ochranu budov, vyrobniho vybaveni i zasob. V neposledni fad¢ 1ze zminit také
pojisténi odpovédnosti, které kryje situace, kdy v diisledku zivlu dojde k poskozeni ciziho

majetku, naptiklad kdyZ vitr odnese ¢ast stiechy na automobil tieti osoby (Tacha, 2021).

Nejcastéjsi katastrofou zpisobenou piirodnimi jevy je v ¢eském prostiedi povoden. Z toho
déivodu hodnoti CAP a pojistovny takzvané povodiiové zony. Zona 1 piedstavuje minimélniaz
zadné riziko povodné, jedna se o lokalitu bez historického zaznamu povodné. Zéona 2 piestavuje
nizké riziko téz, v této lokalité se mlize zaplava ve velmi vyjimecnych ptipadech vyskytnout,
napiiklad jednou za 100 let. Zéna 3 predstavujejiz stiedni az vyssi riziko, tedy mozné zaplavy
kazdych 20 ¢i 50 let. Zéna 4 ptedstavuje nejrizikoveéjsi oblasti, které predstavuji vysoké az
extrémni riziko pro pojistovnu, povoden se v minulosti vyskytlav téchto oblastich opakované
(GisPortal, 2012). Pojistné mapy poskytuje CAP komerénim pojistovnam, mélo by se jednat o
primarni voditko pfi stanovovani rizik pti uzavirani pojisténi. Pfesto podle zakona ¢. 254/2001
Sb., o vodach a o zméné nekterych zakont (vodni zakon), je metodika a postup stanovovani

pojistnych map ¢isté na konkrétni pojistovné.

4.1Metodika porovnani pojistnych produktii
Soucasti cile této diplomové prace bylo provést objektivni a srovnatelné hodnoceni vybranych
pojistnych produktii. Hodnoceni bylo zamé&feno na pojisténi nemovitosti a domacnosti, a to na
to, jak jednotlivé pojistovny pracuji s rizikem povodni. Pozornost byla vénovana zejména
tomu, jak se pojistné méni v zavislosti na rizikovosti lokality a na historickém vyskytu zaplav
v daném uzemi. Smyslem analyzy bylo nalézt pro modelového klienta optimalni produkt, ktery
nabizi odpovidajici rozsah ochrany za pfimétenou cenu, a zarovein zastihnout rozdily v pfistupu

jednotlivych pojistoven k tarifaci povodnového rizika.
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Do analyzy byly zahrnuty tii pojistovny — Allianz, CSOB a UNIQA — které patii mezi
nejvyznamnéjsi hra¢e na Ceském trhu a jsou zaroven soucasti nabidky interniho sjednavace
spole¢nosti Beplan, se kterou autor dlouhodobé¢ spolupracuje a mé k dispozici realné vstupy a
modelace, které jsou mozné k nahlédnuti v pfilohach. Pro kazdou z téchto pojistoven byly

porovnany tii produktové varianty liSici se rozsahem kryti a cenou.

Srovnani bylo provedeno ve tfech vybranych lokalitdch s rozdilnou mirou zaplavového rizika.
Prvni lokalitou byla obec Zdobin, kterd neptedstavuje zddné vyznamné povodiové ohrozeni,
nachazi se mimo aktivni zony zaplav a historicky zde nebyla zaznamenana zadna povoden.
Druhou lokalitou byly Pardubice — konkrétn¢ ulice Studentska v méstské ¢asti Polabiny, ktera
se nachazi v blizkosti feky Labe, avSak neni souc¢ésti zony Q100. Ackoli zde nebyla povodeni
zaznamendna v poslednich 20 letech, lokalita je pojiStovnami Casto vnimana jako mirné
rizikova. Posledni lokalitou byl Bohumin — Pudlov, konkrétn€ ulice Nova, kterad se nachdzi v
aktivni zéplavové zone¢ Q100 a byla v poslednich dvou dekadach dvakrat redln¢ zasazena
povodni — Vv letech 2010 a 2024. Ve vsech lokalitach byla modelovana totozna fiktivni
nemovitost: pfizemni rodinny diim o rozloze 140 m2, s neobytnym podkrovim a bez sklepa,
postaveny v roce 2010, bez rekonstrukei. Pojistnd hodnota stavby byla stanovena na 5 000 000
K¢, hodnota vybaveni domacnosti na 1 000 000 K¢. Cilem bylo eliminovat vliv parametr
nemovitosti a sousttedit se vyhradné na reakci pojistoven na lokalitni riziko. Jedinou vyjimkou
byl Bohumin, kde byl do modelace zahrnut skute¢ny vyskyt povodni, pokud s tim produkt

konkrétni pojistovny tarifné pracoval.

Pro ucely srovnani byl zvolen vicekriterialni hodnotici model, zaloZzeny na metod¢ Saatyho
parového porovnani. Touto metodou byly definovany klicové parametry hodnoceni: pojistné
kryti a limity, cena pojisténi, spoluticast, flexibilita smlouvy, ¢ekaci doby a administrativni
omezeni, a dale dopliikové sluzby a benefity. Vahy jednotlivych kritérii byly stanoveny na
zaklad¢ autorovy praktické zkusenosti s klienty a vlastni odborné tivahy, co povazuji pojistnici
za nejdilezit€)sipti vybéru produktu. Nejvyssi vahu ziskal rozsah pojistného kryti, nasledovany
cenou pojisténi a vyluky. Vysledné vahové rozlozeni bylo poté pouzito v bodovém i skdrovacim

hodnoceni jednotlivych produkti.
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Tabulka 9: Stanoveni vah a na zdakladé Saatyho metody parového porovndni

Pojistné Cena Vyluky Pojisténi Spoluiicast Flexibilitaa Dopliikové Y w (vaha) Poradi
kryti a pojisténi domacnosti a moznosti sluzby (georm.
limity asistence uprav Primér)
Pojistné 1 3 5 5 7 7 9 4,422 0,407 1
kryti a
limity
Cena 0,333 1 3 3 5 5 7 2,447 0,225 2
pojisténi
Vyluky 0,200 0,333 1 3 5 5) 7 1,662 0,153 3
Pojisténi 0,200 0,333 0,333 1 5 5 7 1214 0,112 4
domacnosti
a asistence
Spoluicast 0,143 0,200 0,200 0,200 1 3 3 0,520 0,048 5
Flexibilita 0,143 0,200 0,200 0,200 0,333 1 3 0,380 0,035 6
a moznosti
uprav
Dopliikové 0,111 0,143 0,143 0,143 0,333 0,333 1 0,232 0,021 7
sluzby a
benefity
10,877 1

Zdroj: Vlastni zpracovani

Vysledky byly zpracovany formou bodové tabulky, doplnéné o grafické znazornéni v podobé
sloupcovych a radarovych grafii. Zvlastni ¢ast byla vénovana srovnani vyvoje ceny v lokalité
Bohumin — Pudlov podle po¢tu zaznamenanych povodni. Cilem této ¢asti bylo ukazat, jak
rozdilné pojistovny piistupuji ke Skodni historii nemovitosti — zatimco nékteré ji zcela ignoruji
(napf. Allianz, UNIQA), jiné (zejména CSOB) na ni vyrazné reaguji a promitaji ji do
vysledného pojistného. Cely pristup je koncipovan tak, aby poskytl prakticky vyuzitelné
srovnani, které odhali nejen vyhodnost konkrétnich produktl, ale také filozofii, se kterou

jednotlivé pojistovny pracuji s rizikem zaplav a katastrofickych skod.

4.2Vyhodnoceni pojistnych produktu
V této podkapitole budou vyhodnoceny modelované pojistné produkty jejizmodelace lze vidét
v prilohéch. Prvni analyza bude popisovat obecné metriky. Druha analyza se bude zabyvat
modelace pti odlisné lokaci nemovitosti. Pojisténi zahrnuje jak pojiSténi nemovitosti, tak
pojisténi domécnosti. —nepocitame pojisténi vedlejsi stavby. U v§ech produktii pro co nejlepsi
porovnani byla nastavena nejmensi mozna spoluucast. —porovnani, zda je lepsi bylo provedeno

na zaklad¢ co nejvyssiho rozsahu pfipojisténi, az poté se porovnava pojistna castka.

V tabulce 10 jsou shrnuty kli€ové rozdily ve vylukach jednotlivych pojistnych produkti.
Vyluky se u kazdé pojist'ovny lisi, a pro tuto analyzu byly vybrany piedevsim ty, které se tykaji
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katastrofickych S§kod a vykazuji podstatné rozdily v podminkach. Z tabulky je patrné, ze
pojistovny Allianz a CSOB maji shodné nastavenou hranici rychlosti vétru pro pojistné plnéni
v ptipadé vichfice, zatimco UNIQA stanovuje tento limit mirn€ niz§i. V oblasti zemé&tteseni
jsou podminky Allianz a CSOB obdobné, avsak UNIQA rozsifuje pojistné kryti i na jakékoli
Skody zplisobené¢ pohybem litosférickych desek. Vyrazné rozdily lze nalézt v oblasti
nahradniho ubytovani — zatimco Allianz a UNIQA tuto moznost nabizeji s riznymi limity a
maximalni dobou plnéni, CSOB tuto sluZbu ve sledované variant& viibec nenabizi. V piipadé
¢ekaci doby pii pojisténi povodni jsou podminky vSech tii pojisStoven shodné.

Tabulka 10: Prehled nejvyznamnéjsich rozdilii ve vylukdch a limitech plnéni vybranych pojistnych produkti

Allianz CSOB UNIQA
rychlost vichrice 75 75 60
zemétreseni minimalné 6. stupné alespon 6. stupné jakékoli Skody
makroseismické makroseismické stupnice zpusobené pohybem
stupnice EMS 98 EMS 98 stupnice litosférickych desek

Nahradni ubytovani = Ano, limit 50 000 K¢ Ano, limit 150 000 K¢

po Skodé na pojisténé (max. 6 mésici) (max. 12 mésici)
nemovitosti
Cekaci doba v 10 dnu 10 dna 10 dnt

pripadé pojisténi

povodné
Zdroj: Vlastni zpracovani

Allianz pojistovnanabizi v oblasti pojisténi nemovitosti a domécnosti produktovou fadu ,,Mij
domov*, ktera se d€li do tii variant: Komfort, Extra a Max. Minimalni spoluticast u produktii
rizik, vCetné povodné a zaplavy, bez nutnosti pripojisténi, ¢imz se vyrazné li§i oproti
posuzované konkurenci. Pojisténi povodné obsahuje specidlni spoluucast u nemovitosti 15 000
K¢ a u doméacnosti 5 000 K¢. Dalsi automatické ptipojisténi obsahuje riziko zemétieseni 1
odpovédnost z vlastnictvi. VSechna pfipojisténi maji limit pojistné castky. Produkty se lisi
pouze moznostmi piipojisténi, produkty nenabizi flexibilni volbu ptipojisténi. Zatimco varianta
Komfort nabizi zakladni zivelni kryti, varianta Extra pfinasi rozsifené kryti o vodovodni skody
zpiisobeny ztratou vody (pouze pro nemovitost) a rozbiti skel. Varianta Max predstavuje
nejvyssi troven pojisténi s komplexnim krytim vSech vyznamnych rizik a rozSifenymi

asisten¢nimi sluzbami (v€etné IT podpory, pravni pomoci a havarijni asistence). Mezi hlavni
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vyhody produktl Allianz patfi silné kryti Zivelnich rizik jiz od zékladni Grovné, transparentni

limity pojistného plnéni.

CSOB Pojistovna nabizi pojiiténi nemovitosti a doméacnosti pod nazvem ,,Na§ Domov*, a to
ve tiech trovnich kryti: Standard, Dominant a Premiant. Zadsadnim rysem celé produktové fady
je skutecnost, ze povoden a zaplava nejsou soucasti zakladniho rozsahu pojisténi a musi byt
sjednany formou ptipojisténi. V modelacich provedenych pro ucely této prace toto ptipojisténi
sjednéno nebylo, coz zdsadné ovliviiuje hodnoceni produktt v kritériu pojistného kryti, zejména
v oblastech se stfednim a vysokym rizikem. Z hlediska struktury produktti jsou jednotlivé
varianty odstupniovany podle rozsahu krytych rizik, vyse limitt a dostupnosti doplitkovych
sluZeb. Varianta Standard pokryva zakladni Zivelnirizika s automatickym pfipojisténim rozbiti
skel s limitem 20 000 K¢. Varianta Dominant navazuje Sir§im rozsahem kryti, zejménav oblasti
atmosférickych srazek, odcizeni, prepcti, vandalistmu, poSkozeni fasady a rozbiti skel.
Dominant oproti nejvyssi tirovni Premiant obsahuje ale polovi¢ni limity kryti a to 50 000 K¢
oproti nejvyssi urovni. Varianta Premiant rozsifuje také pojistnou ochranu o fadu
nadstandardnich asisten¢nich sluzeb, véetné technické podpory pro domaci spotiebice, pravni
asistence, cykloasistence nebo IT pomoci pfi poruse zatizeni ¢i problémiim s ptipojenim. Tyto
benefity jsou pevné zakotveny v zdkladnim rozsahu a nejsou podminény zadnym ptipojisSténim.
Slabinou je vSak absence kryti povodné a zéplavy ve standardnim nastaveni, coZ je v kontextu
této analyzy zésadni. Tato skutecnost snizuje konkurenceschopnost produkti zejména v
oblastech s vy$§im vyskytem zaplav, jako je Pardubicko nebo Bohuminsko. V lokalitach s
nizkym rizikem, jako je Zdobin, vSak produkty Premiant a Dominant obstoji dobie diky

kvalitnimu kryti ostatnich rizik a vysoké ptidané hodnoté doprovodnych sluzeb.

UNIQA pojistovna nabizi pojisténi majetku pod produktovou fadou ,,Domov & Bezpeci®, ktera
je dostupna ve Ctyfech variantach: Mini, Plus, Extra a Individual. Produkty se 1isi pfedevsim
rozsahem kryti, limity pojistného plnéni a irovni dopliikovych sluzeb. Zakladni varianta Mini
poskytuje pouze omezeny rozsah pojisténi a ve vSech sledovanych lokalitdch neobsahovala
kryti povodné ani zaplavy, coz vyrazné¢ omezuje jeji vyuZzitelnost. Od varianty Plus vySe je
povoden a zadplava bézné soucasti kryti, pticemz u varianty Extra je kryti Zivelnich rizik vyrazné
roz$ifeno. Varianta Individual umoznuje pIlné individualni nastaveni smlouvy — tedy vybér
krytych rizik, limith i pfipojiSténi ve formatu Plus ¢i Extra, ¢imz se jedna o vibec
nejflexibilnéjsi produkt, ktery porovnavdme. Varianta Individual je tak tvarovatelnd, ze

znemoznuje jakékoli dalsi porovnani s ostatnimi produkty, proto nebude zahrnovana do zbytku

porovnani. Mezi silné stranky produktové fady patii zejména nulova spoluti¢ast u vSech
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variant, moznost pfimé online spravy smluv a vysoka flexibilita pfi nastavovani limitli a rozsahu
pojisténi (zeyjména u variant Plus, Extra a Individual). Produkty se odliSuji i v dostupnosti
ptipojisténi —zatimco Mini jej umoZiiuje jen omezené, u vyssich variant je mozné volit z Siroké
Skaly doplnkovych kryti (napt. zahrada, skla, odpovédnost, asistence atd.). Naopak slabinou
nejniz8§i varianty Mini je nizky rozsah pojistného kryti, absence Zivelnich rizik (vcetné
povodné), pevné dané limity a vyssi spolutcast. Tento produkt mize byt vhodny pouze pro
mén¢ hodnotny majetek mimo rizikové oblasti. Ostatni varianty, zejména Plus a Extra, dosahuji
velmi dobrého poméru cena—vykon, a diky Sirokému spektru volitelnych doplnkt a
transparentnim podminkam patii k nejkonkurenceschopnéj$im produktiim se kterymi prace
pracuje. Varianta Individual je vhodna piedevs$im pro klienty s nadstandardnimi naroky, nebo

pro majetek s nestandardnimi parametry.

4.2.1 Porovnani pojistnych produkti lokace Zdobin
Obec Zdobin se nachazi v okrese Trutnov v Kralovéhradeckém kraji, ptiblizné 8 kilometrQ
zépadné od mésta Dvir Kralové nad Labem. Lezi v nadmotské vysSce 418 metriinad mofem, v
mirné zvinéné zemédélské krajiné s absenci vyznamnych vodnich tokii. NejbliZ§im vodnim
tokem je Miletinsky potok, ktery protéka obci Miletin vzdalené zhruba tii kilometry vychodnim
smérem. Na zakladé¢ rozhovoru s kronikafem obce panem Zbyiikem Noskem bylo potvrzeno,
ze v Zdobin¢ nikdy nedoslo k povodni a lokalita neni historicky ani hydrologicky povazovana

za rizikovou z hlediska Zivelnich udalosti tohoto typu, coz je o¢ividné pii pohledu na obrazek
18.

Legenda 3008
Il Zéplavové Gzemf Q5

[l Zaplavové uzemf Q20
[ Zéplavové Gzemf Q100

Zdobin

3007

Trotina

10,y et

Mile(in<
v

Obrazek 18: Mapa zaplavového vizemi Zdobin, méritko 1:500
Zdroj: Portal CHMU, 2025
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Byla provedena modelace pojistnych produktii, vyobrazeny v piiloze A. Tyto produkty byly
hodnoceny podle metodickych postupi. Vysledky jsou vyobrazeny na tabulce 11. NejlepSiho
hodnoceni dosahl produkt Allianz Max, ktery vynika primarné€ v porovnani cena-vykon, kdy
komplexnim rozsahem kryti a cenou je oproti ostatnim nabidkam bezkonkurenéni. Tésné za
nim nasledoval UNIQA Extra, jehoz sila spo¢iva v komplexnosti rozsahu kryti, nulové
spolutcasti, minimalnimi vylukami, zaostava oproti Allianz Max v cené. Tteti pticku obsadil
produkt UNIQA Plus, ktery nabizi velmi solidni pomér ceny a rozsahu ochrany, oproti moznosti
Extra ma4, ale nizsi limity. V dolni ¢asti pofadi se umistily varianty UNIQA Mini a CSOB
Standard, u kterych rozhodlo pfedevsim omezené kryti a oproti tomu nepomér ceny, pii

srovnani s nejnizsi variantou Allianz.

Tabulka 11: Porovnani pojistnych produktii — lokalita Zdobin

Pojistné Cena Vyluky Pojisténi Spoluti¢ast = Flexibilitaa | Dopliikové | Celkem Poiadi
kryti a pojisténi (0,1527) = domacnosti a (0,0478) moznosti sluzby a
limity (0,2249) asistence uprav benefity
(0,4065) (0,1116) (0,0349) (0,02131)
Allianz 0,0350 0,0479 0,0162 0,0086 0,0038 0,0026 0,0024 0,1165 5
Komfort
Allianz 0,0491 0,0335 0,0162 0,0129 0,0038 0,0026 0,0024 0,1204 4
Extra
Allianz 0,0701 0,0239 0,0162 0,0193 0,0038 0,0026 0,0024 0,1383 1
Max
CSOB 0,0210 0,0335 0,0116 0,0043 0,0057 0,0065 0,0008 0,0834 9
Standard
CSOB 0,0421 0,0144 0,0116 0,0129 0,0057 0,0065 0,0008 0,0939 6
Dominan
t
CSOB 0,0491 0,0048 0,0116 0,0150 0,0057 0,0065 0,0008 0,0935 7
Premiant
UNIQA 0,0140 0,0335 0,0231 0,0021 0,0064 0,0026 0,0039 0,0857 8
Mini
UNIQA 0,0561 0,0239 0,0231 0,0150 0,0064 0,0026 0,0039 0,1311 3
Plus
UNIQA 0,0701 0,0096 0,0231 0,0215 0,0064 0,0026 0,0039 0,1372 2
Extra

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z pohledu klienta zijiciho v lokalité s nizkym Zivelnim rizikem se jako nejvhodnéjsi volba
ukazal produkt Allianz Max, ktery nabizi komplexni kryti nemovitosti i domacnosti, nulovou
zékladni spolutcast a Sirokou Skalu asistenci. Druhé misto obsadil produkt UNIQA Extra, ktery
dosahl velmi vysokého skoére predevSim diky rozsahu kryti, minimum vyluk a nulové
spoluucasti. Tésny rozdil mezi obéma produkty svédci o jejich vysoké konkurenceschopnosti,

pficemz vybér konkrétni varianty mize zaviset na preferencich klienta v oblasti doplitkovych
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sluzeb ¢i klientského rozhrani. Za zminku stoji i produkt Allianz Komfort, ktery ptestoze
nedosahuje Sife kryti vySSich variant, pfedstavuje dostupnou alternativu s plnym zdkladnim
zivelnim krytim, v€etné povodn€. Vzhledem k ptiznivé cen€ jej 1ze doporucit méné narocnym

klientim, ktefi hledaji zakladni ochranu bez nadstandardnich prvk.

4.2.2 Porovnani pojistnych produkti lokace Pardubice — Polabiny
Ulice Studentska se nachazi v méstské casti Pardubice Il — Polabiny, konkrétné v Polabinach I,
tedy v nejstarsi zastavbé této Ctvrti. Tato oblast se nachazi v blizkosti feky Labe, pficemz
historicky byla vyhodnocena jako Uzemi s potencidlnim rizikem zaplav. Piestoze se v
soucasnosti nenachazi v zon¢ Q100, v minulosti byla povazovana za ohrozenou. Od roku 1972
je vSak chranéna systémem protipovodinovych opatieni, diky ¢emuz zde od té doby k zadné
zéplavé nedoslo — a to ani béhem extrémnich udalosti, jako byly povodné v roce 1997. Tato
situace vytvaii zajimavy kontext pro pojisténi majetku: lokalita je technicky chranéna, ale stale
vnimana nékterymi pojiStovnami jako potencialné rizikova. To se projevuje v rozdilném
pristupu k sazbam 1 ptitomnosti vyluk nebo ptipojisténi. VSechny produkty byly v modelacich
sjednany s ptipojisténim povodné a zaplavy, atoi v pfipadech, kdy nebylo automaticky soucasti

zakladniho rozsahu.

Legenda
Il Zaplavové tzemf Q5

[l Zaplavové tzemf Q20

[l Zaplavové tzemf Q100 | Iniverzita
ubice - Sprava
xoleji a menzy

cka
;,r‘“("‘“ ads

t

TyrSovy Sady

129

eQ
2l

Obrazek 19: Mapa zaplavového vuzemi ulice Studentska, Pardubice — Polabiny, méeritko 1:500

Zdroj: Portal CHMU, 2025

Byla provedena modelace pojistnych produkti viz ptiloze B. Vysledky lze vidét na tabulce 12,
kde je ocividné, ze v této lokalité se na prvni pozici umistil produkt UNIQA Extra, ktery vynikl

zejména svym komplexnim krytim, nulovou spoluti€asti a vysokymi limity plnéni. Na druhém
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misté skoncil produkt UNIQA Plus, a to diky vybornému pomeéru cena—vykon, a tfeti pozici
obsadil Allianz Max, ktery oproti porovnani s oblasti s nulovym rizikem povodné postoupil o
dva mista dozadu. Piesto opét tato trojice jednoznac¢né pied¢ila ostatni produkty. Naproti tomu
produkty CSOB ve variantich Standard, Dominant i Premiant ziistaly pod primérem.
Zajimavym zjiSténim je také pozice produktu Allianz Komfort, ktery cenovée poskocil o 2 000
K¢ nahoru, ¢imz se jiZz nejedna o cenoveé nejnizsi variantu a obsadil az 7. misto, i pfesto se jedna
stale o nejlépe hodnocenou nejnizsi fadu produkti, s vyssi cenou se ale snizuje i jeho vyznam
pro klienta, ktery hleda levnéjsi feSeni.
Tabulka 12: Porovndni pojistnych produkui — lokalita Pardubice — Polabiny

Pojistné Cena Vyluky Pojisténi Spolutdast = Flexibilita | Doplikové = Celkem | Pofradi
kryti a pojisténi = (0,1527) = domacnosti (0,0478) a moznosti sluzby a

limity (0,2249) a asistence uprav benefity
(0,4065) (0,1116) (0,0349) (0,02131)
Allianz 0,0350 0,0360 0,0162 0,0086 0,0038 0,0026 0,0024 0,1046 7
Komfort
Allianz 0,0491 0,0270 0,0162 0,0129 0,0038 0,0026 0,0024 0,1139 4
Extra
Allianz 0,0701 0,0045 0,0162 0,0193 0,0038 0,0026 0,0024 0,1189 3
Max
CSOB 0,0210 0,0450 0,0116 0,0043 0,0057 0,0065 0,0008 0,0949 9
Standard
CSOB 0,0421 0,0270 0,0116 0,0129 0,0057 0,0065 0,0008 0,1065 6
Dominant
CSOB 0,0491 0,0180 0,0116 0,0150 0,0057 0,0065 0,0008 0,1067 5
Premiant
UNIQA 0,0140 0,0450 0,0231 0,0021 0,0064 0,0026 0,0039 0,0972 8
Mini
UNIQA 0,0561 0,0180 0,0231 0,0150 0,0064 0,0026 0,0039 0,1252 2
Plus
UNIQA 0,0701 0,0045 0,0231 0,0215 0,0064 0,0026 0,0039 0,1321 1
Extra

Zdroj: Vlastni zpracovani

4.2.3 Porovnani pojistnych produkti lokace Bohumin — Pudlov
Ulice Nova v méstské ¢asti Bohumin—Pudlov byla zvolena jako modelovy ptiklad oblasti s
vysokym rizikem povodni. Lokalita se nachazi v aktivni zéplavové zoné Q100, coz potvrzuje
jak digitalni povodiova mapa na obrazku 20. V poslednich dvaceti letech byla oblast zaplavena
celkem dvakrat — v letech 2010 a 2024. Pravé tato skutenost dava prostor ukazat, jak
pojistovny piistupuji k takto rizikovym pojistkdm. I kdyZ 1ze ocekévat, ze bezprosttedné po

povodni muze byt obtizné sjednat noveé pojisténi proti tomuto riziku, tato analyza si klade za cil
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porovnat piistup pojistoven k vysoce rizikovym oblastem, nikoliv nutné simulovat skute¢né

chovani trhu tésné po katastrofé. VSechny produkty byly tedy modelovany s ptipojisténim

povodné/zaplavy (tam, kde to bylo technicky mozné).

Na Loukgen

Legenda
Il Zaplavové Gzemf Q5

[ Zéplavové tzemi Q20
[ Zaplavové Gzemi Q100

Obrazek 20: Mapa zaplavového vizemi ulice Novd, Bohumin — Pudlov, méritko 1:200

Zdroj: Portal CHMU, 2025

Byla provedena modelace pojistnych produktl, vyobrazeny v ptiloze C a zhodnoceny na

tabulce 13. V této lokalité se na prvni pozici se pomérné s naskokem umistil produkt UNIQA
Extra, ktery i pies vyssi cenu 9 257 K¢ porazil o néco levnéjsi Allianz Max. Tieti pri¢ku zaujal
UNIQA Plus, ktery piinasi vyborny pomér ceny a rozsahu plnéni. VSechna tato feSeni poskytuji
plnohodnotné kryti povodné a zéplavy, a to i pfi zohlednéni ptedchozi pojistné udalosti v
oblasti. Naopak produkty CSOB, a to napii¢ viemi variantami, dosahly opét niz§iho hodnoceni.
Divodem je zejména, Ze oproti konkurenci nabizeji nizsi limity za vySsi cenu. VSechny
produkty Allianz zUstaly na stejné cenové hlading jako pti modelaci Pardubice — Polabiny, coz

V tomto ptipad¢ nabizi pomérné vyhodné nabidky za adekvatni cenu.
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Tabulka 13: Porovnani pojistnych produktii — lokalita Bohumin — Pudlov

Pojistné Cena Vyluky Pojisténi Spoluti¢ast = Flexibilita | Dopliikové @ Celkem | Pofadi
kryti a pojisténi = (0,1527) domacnosti (0,0478) a moZznosti sluzby a
limity (0,2249) a asistence uprav benefity
(0,4065) (0,1116) (0,0349) (0,02131)
Allianz 0,0357 0,0428 0,0162 0,0086 0,0038 0,0026 0,0024 0,1121 5
Komfort
Allianz 0,0499 0,0321 0,0162 0,0129 0,0038 0,0026 0,0024 0,1199 4
Extra
Allianz 0,0713 0,0161 0,0162 0,0193 0,0038 0,0026 0,0024 0,1317 2
Max
CSOB 0,0214 0,0321 0,0116 0,0043 0,0057 0,0065 0,0008 0,0824 9
Standard
CSOB 0,0428 0,0107 0,0116 0,0129 0,0057 0,0065 0,0008 0,0910 8
Dominant
CSOB 0,0499 0,0054 0,0116 0,0150 0,0057 0,0065 0,0008 0,0949 7
Premiant
UNIQA 0,0071 0,0536 0,0231 0,0021 0,0064 0,0026 0,0039 0,0989 6
Mini
UNIQA 0,0571 0,0214 0,0231 0,0150 0,0064 0,0026 0,0039 0,1296 3
Plus
UNIQA 0,0713 0,0107 0,0231 0,0215 0,0064 0,0026 0,0039 0,1396 1
Extra

Zdroj: Vlastni zpracovani

V ptipadé vysoce rizikovych lokalit, jako je ulice Nova v Bohuming — Pudlové, je zcela zasadni
zvolit takovy produkt, ktery zahrnuje plné Zivelni kryti. Z tohoto pohledu Ize jako jednoznaéné
nejvhodnéjsi produkt doporucit UNIQA Extra, ktery spliiuje vSechny klicové parametry —
pojistné limity, nulovou spolutiCast a rozsifenou ochranu majetku. Pro klienta hledajiciho kryti
zakladnich parametrti za nizsi cenu muze byt vhodnou volbou také Allianz Komfort. Vybér
produktt od CSOB Ize doporugit pouze v piipad, kdy klient preferuje tuto pojistovnou a je
ochoten akceptovat vyssi cenu. Zasadni vSak je, aby kryti povodné bylo v kazdém piipadé

soucasti smlouvy — bez této slozky je jakadkoli pojistnd ochrana v této oblasti zcela

nedostacujici.

4.2.4 Shrnuti analyzy produkti podle lokalit

Na zakladé tti lokalit s rozdilnou mirou povodinového rizika — Zdobin, Pardubice — Polabiny a
Bohumin — Pudlov — bylo provedeno vicekriterialni hodnoceni pojistnych produktd od tfi
pojistoven (Allianz, UNIQA, CSOB) v celkem deviti variantdch. Vysledné skére vzniklo
souctem normalizovanych vysledkid za vSechny tfi lokality, ¢imz bylo mozné zohlednit jak

kvalitu pojistného kryti, tak rozdilny ptistup pojiStoven k riziku. Tato forma agregace byla
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zvolena z diivodu vyssi vypovidaci hodnoty nez prosté srovnani potadi, protoze respektuje 1

relativni rozdily mezi produkty v ramci kazdé lokality.

Z vysledka na tabulce 14 vyplyva, ze nejvyssi celkové skore dosahl produkt UNIQA Extra
(0,408888), ktery vykazal stabilni nadprimérnou vykonnost ve vSech lokalitach, a to 1 v
rizikovém Bohumin¢. Druhou pticku obsadil Allianz Max (0,388942), nasledovany produktem
UNIQA Plus (0,385831). Tyto tfi varianty se vyznacuji komplexnim pojistnym krytim. Na
opacném konci spektra se nachazi CSOB Standard (0,26068), ktery dosahoval nejniz§iho skore
ve viech lokalitich. UNIQA Mini a CSOB Dominant se rovnéz drZely pod priimérem a ukazaly

se jako mén¢ vhodné pro klienty hledajici kvalitni zabezpeceni za uchazejici cenu.

Tabulka 14: Finalni porovndni pojistnych produktii podle hodnoceni

Zdobin Pardubice Bohumin celkem Poradi
— Polabiny — Pudlov
Allianz 0,116484 0,104614 0,112085 0,333183 5
Komfort
Allianz 0,120439 0,113929 0,119932 0,3543 4
Extra
Allianz 0,138336 0,118904 0,131703 0,388942 2
Max
CSOB 0,083397 0,094884 0,082399 0,26068 9
Standard
CSOB 0,093869 0,106504 0,09096 0,291333 7
Dominant
CSOB 0,093453 0,106663 0,094883 0,294999 6
Premiant
UNIQA 0,085729 0,097216 0,098899 0,281845 8
Mini
UNIQA 0,131096 0,125161 0,129573 0,385831 3
Plus
UNIQA 0,137197 0,132124 0,139567 0,408888 1
Extra

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z pohledu univerzalni vyhodnosti napti¢ lokalitami lze nejvice doporucit produkty UNIQA
Extraa Allianz Max, které¢ kombinuji Siroké kryti, stabilni vykonnost arozumnou cenu. UNIQA
Plus se jevi jako velmi silny kompromis mezi vykonem a cenovou dostupnosti. Pro
konzervativni klienty preferujici cenu pted Sirokym pokrytim, 1ze pouzit i Allianz Komfort, a

to jak v nizkorizikovych, tak 1 v lokalitdch s vys$S§im rizikem. Co se tyce nejniZSich
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produktovych fad, je Allianz Komfort v porovnani s UNIQA Mini ¢i CSOB Standard vyrazné

nejlepsi moznou volbou.

B zdobin @ Pardubice - Polabiny B Bohumin - Pudlov

0,4
0,3
02

01

Allianz Allianz Extra  Allianz Max CSOB CSOB CSOB Uniga Mini Uniga Plus Uniga Extra
Komfort Standard Dominant Premiant

Obrazek 21: Agregované bodové skore jednotlivych pojistnych produktii

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢ vysledki vicekriteridlni analyzy

4.3 Pristup pojisStoven a vyvoj cen pojiSténi v zaplavovych oblastech
Pojistna ochrana proti zaplavam a povodnim piedstavuje jedno z kliCovych témat pojisténi
majetku v Ceské republice. Pravé povodné totiz patii mezi nejéast&jsi a zaroven ekonomicky
nejnarocnéjsi katastrofické udalosti. Vysoké Skody, které s sebou zaplavy piinaseji, nuti
pojistovny pracovat s rizikem s maximalni obezietnosti a zarovenn efektivitou. Kazda
pojistovna vsak pristupuje k ocenovani rizika jinak —nékteré spoléhaji na statni zonovani (napf.
Q100, Q20), jiné vyuzivaji vlastni interni modely a databaze Skod, a n¢které kombinuji oba
ptistupy. Vysledkem jsou zasadni rozdily v cené¢ pojiSténi, a to i u nemovitosti se shodnymi
parametry.

Cilem této podkapitoly je proto zanalyzovat, jak pojistovny pfistupuji k vyhodnoceni
rizikovosti izemi, a jak se promita povodnova historie konkrétni nemovitosti do ceny a
parametrt pojisténi. Tato analyza je zaméfena vyhradné na lokalitu Bohumin — Pudlov (ulice
Nova), kterd v poslednich 20 letech zazila dvé redlné zaplavy (2010 a 2024) a zaroven se
nachazi v aktivni zéplavové zoné Q100. Tim vytvarii idealni prostfedi pro srovnani piistupu
jednotlivych pojistoven k praci s redlnym rizikem. Pro kazdou pojistovnu bude hodnocen vyvoj
ceny pii variantach ,,0 povodni®, ,,1 povoden* a ,,2 povodné®, a zaroveil budou rozebrany jejich

metodické rozdily. Modelace pojistnych produktii se nachazi na ptiloze C, D a E.
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4.3.1 Allianz pojiStovna
Allianz pojistovna pfi stanoveni rizikovosti izemi vyuziva pti nejvyssi pravdépodobnosti své
vlastnich internich geografickych map, na jejichz zékladé automaticky urcuje, zda je pojisténi
proti povodni a zaplaveé v dané lokalité dostupné. Pojistné kryti tohoto rizika je vzdy soucasti
zékladni nabidky u vSech tii produktovych variant (Komfort, Extra, Max), pfi¢emzneni mozné

jej sjednat nebo vypustit samostatné — rozhoduje lokalita a produktova Grovei. Jak je patrné na

tabulce 15.

Tabulka 15: V¥voj ceny pojisténi nemovitosti pro modelovy pripad v zavislosti na lokalité a poctu predchozich povodni —

Allianz
Allianz Zdobin Pardubice — Bohumin — Bohumin—- = Bohumin -
Polabiny Pudlov (0 Pudlov (1 Pudlov (2
povodni) povodern) povodné)

Komfort 3 141,00 K¢ 5 776,00 K& 5776,00 K¢ 5776,00 K¢ 5776,00 K¢
Extra  4250,00 K¢ 6 875,00 K¢ 6 875,00 K¢ 6 875,00 K¢ | 6 875,00 K¢

Max 5551,00 K¢ 8 774,00 K¢ 8 576,00 K¢ 8576,00 K¢ = 8576,00 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Z tabulky 15 vyplyva, ze pti nizkém riziku jsou ceny velmi nizké. Oproti tomu pii narustu rizika
se cena zvedne u vSech variant téméf o 3000 K¢. Allianz podle vseho zcela ignoruje historicky
vyskyt skod v dané lokalité. Ceny pojisténi ve variantach ,,0 povodni®, ,,1 povoden* a ,,2
povodné* zlstaly zcela totozné u vSech produkti, a to bez ohledu na vyskyt zéplav v letech
2010 a 2024. Tento fakt naznacuje, ze Allianz nepracuje s konkrétni Skodni historii nemovitosti,

ale pouze s rizikovou zénou, do které dané adresa spada.

Vyhodou tohoto pristupu je predvidatelnost, transparentnost a spravedlivé nastaveni cen na
zaklade¢ geografické polohy. Klient se nemusi obavat, Ze ho pojistovna ,,potresta* za historické
Skody na objektu. Na druhou stranu vSak tento model nereflektuje redlné rizikové chovani
objektu v ¢ase, a ignoruje napiiklad opakované zaplaveni stejné nemovitosti, cozZ mize byt z

pohledu risk managementu problematické.

4.3.2 CSOB pojistovna
CSOB pojistovna pfistupuje ke kryti povodni a zaplav odli§né neZ ostatni porovnavané
pojistovny — toto riziko neni soucasti zakladniho pojisténi a je vzdy nutné jej sjednat formou
pripojisténi. Tento model umoznuje flexibilnéjsi tvorbu ceny podle potieb klienta. Pro ucely
této analyzy byla povoden pfipojisténau vSech produktl jiz od nejméné rizikové lokality, tedy

Zdobina. Z vysledki modelaci (viz tabulka 16) vyplyva, ze CSOB vyrazné reaguje na vyskyt
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povodni v dané oblasti, a to jak z hlediska geografického zoénovani, tak 1 z pohledu Skodni
historie konkrétni nemovitosti. Pro lokalitu Bohumin — Pudlov je patrny vyrazny nartst
pojistného mezi scénafti ,,0 povodni* a ,,2 povodné*“. Naptiklad u varianty Premiant dochazi ke
zvySeni z 7 664 K¢ na 10 302 K¢, coz predstavuje nartst o 34 %. Podobny vyvoj je patrny i u
ostatnich produktovych variant, coz potvrzuje, ze¢ CSOB zohlediiuje jak obecnou rizikovost
uzemi, tak individualni historii pojistovaného objektu.

Tabulka 16: V¥voj ceny pojisténi nemovitosti pro modelovy pripad v zavislosti na lokalité a poctu predchozich povodni —

CSOB

CSOB Zdobin Pardubice - Bohumin — Bohumin—  Bohumin —
Polabiny Pudlov (0 Pudlov (1 Pudlov (2
povodni) povodeii) povodné)

Standart = 4 349,00 K¢ 4 608,00 K¢ 4 354,00 K¢ 6 586,00 K¢ = 6992,00 K¢
Dominant = 6 473,00 K& = 6 583,00 K& 6 629,00 K¢ 8 860,00 KE 9266,00 K¢

Premiant = 7 450,00 K¢ 7 944,00 K¢ 7 664,00 K¢ 9 896,00 K¢  10302,00 K¢
Zdroj: Vlastni zpracovani

V lokalitach s niz§im rizikem (napt. Zdobin), kde byla povoden rovnéz pripojisténa, ziistava
cena vyrazné niz$i — naptiklad u varianty Standard ¢ini pojistné 4 349 K¢. Diky tomu jsou
produkty CSOB v téchto oblastech cenové velmi dostupné, pfi¢emz rozsah kryti miize byt — po
pripojisténi — srovnatelny s konkurenci. Zajimavy je vSak i vyvoj ceny v lokalité Pardubice —
Polabiny. Navzdory tomu, ze zde nedoslo k zaplavé v poslednich 20 letech a lokalita nelezi v
aktivni zon€ Q100, je zde pojistné vyssi nez v nékterych scénarich pro Bohumin — Pudlov. Tato
skute&nost naznacuje, ze CSOB miize vyuzivat i vlastni interni klasifikaci rizika. Podporuje to
1srovnani s ostatnimi pojistovnami — Allianz zvySuje cenu v této lokalité pouze u varianty Max,

zatimco UNIQA hodnoti Bohumin jako rizikovéjsi.

Ptistup, kdy pojistovna zohlediiuje historicka data, ma své vyhody i nevyhody. Vyhodou je
vy$$i mira individualizace — klient, ktery v minulosti nemél Skodu, neni zatizen pauSalné
vysokym pojistnym. Nevyhodou je potencialni cenova nevyhodnost oproti konkurenci, ktera s
historickymi §kodami nepracuje. Celkové Ize Fici, ze CSOB nabizi cenové pfijatelné produkty,
které jsou v nizkorizikovych lokalitach plné¢ konkurenceschopné. Naopak v oblastech se
zéaplavovou historii jeji produkty rychle ztraceji cenovou atraktivitu. Jeji model tak stoji na

precizni selekci klientely a aktivnim fizeni rizika prostednictvim strukturovaného ptipojisténi.

68



4.3.3 UNIQA pojistovna
UNIQA pojistovna nabizi tii hlavni produktové varianty — Mini, Plus a Extra — které se lisi
rozsahem pojistného kryti a odpovidajici cenou. Zaplavy jsou soucasti zdkladniho bali¢ku az
od vysSich variant Plus a Extra v pfipadé Mini toto riziko nelze pfipojistit. Na druhou stranu
pojistovnanabizii produkt Individual, kde je mozné pripojistit jakékoli riziko. Tim ale produkt
Mini, ktery méa v zdkladnim balicku pouze pfipojisténi proti atmosférickym srdzkdm a

vodovodnim $§kodam, lehce ztraci sviij vyznam.

Z vysledk modelaci, doplnénych cenovym vyvojem uvedenym v tabulce 17, vyplyva, Ze
UNIQA neprovadi zddné cenové Upravy na zakladé Skodni historie nemovitosti. V lokalité
Bohumin — Pudlov, kde byly analyzovany scénate se 0, 1 a 2 zaplavami v poslednich 20 letech,
zustava cena ve vSech piipadech totoznd. Tato konzistence potvrzuje, ze UNIQA tarifuje
vyhradné podle intern¢ stanovenych rizikovych zén, bez zohlednéni individualni minulosti
pojistovaného objektu.

Tabulka 17: Vyvoj ceny pojisténi nemovitosti pro modelovy pripad v zavislosti na lokalité a poctu predchozich povodni —

UNIQA
UNIQA Zdobin Pardubice - Bohumin — Bohumin — Bohumin —
Polabiny Pudlov (0 Pudlov (1 Pudlov (2
povodni) povodeii) povodné)
Mini 4 351,00 K¢ | 4310,00 Ke 4 393,00 K¢ 4393,00Ke  4393,00Ke
Plus 5709,00 K& ' 7 799,00 K¢ 7 990,00 K¢ 7 990,00 K& = 7990,00 K&
Extra = 6 881,00 K¢ | 8 999,00 K¢ 9257,00 K¢ 9257,00K¢é  9257,00 K¢

Zdroj: Vlastni zpracovani

Piekvapivym zjisténim z tabulky 17 je vyse pojistného v lokalité Pardubice — Polabiny, ktera
nelezi v zon¢ Q100, a presto je zde cena vyrazné vyssi nez v Zdobing. U varianty Plus Cini
rozdil vice nez 2 000 K¢ (7 799 K¢ oproti 5 709 K¢). Opacny trend lze pozorovat u varianty
Mini, kde jsou ceny v Pardubicich dokonce o n€kolik desitek korun niz$i nez v Zdobing. Tento
nesoulad lze pfisoudit tomu, ze UNIQA pravdépodobné vyuziva vlastni klasifikacni systém
hodnoceni rizikovosti oblasti, ktery se nemusi shodovat s oficidlnimi povodiiovymi mapami

(napt. Q100) ani vefejné dostupnymi zaznamy o historickych skodach.

Z pohledu klienta je ptistup UNIQA velmi stabilni, pfedvidatelny a transparentni, coz mize byt
vyhodou zejména pro vlastniky nemovitosti v oblastech s historickym vyskytem zaplav, kde
ostatni pojiStovny uplatiiuji navyseni sazeb. Na druhou stranu je tento pfistup mén¢ vyhodny
pro klienty z nizkorizikovych oblasti, kde pojistné ziistava relativné vysoké navzdory
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objektivné niz§imu riziku. UNIQA mize byt oznacena za pojistovnu s konzistentni cenovou
politikou a velmi dobrym rozsahem kryti, kterd v§ak postrada jemné;jsi individualizaci tariface
podle konkrétniho pojistného rizika a historického vyvoje objektu. Tento pristup muze byt
idealni pro klienty preferujici jednoduchost, stabilitu a komplexni ochranu bez nutnosti
ptipojistovani.
4.3.4 Shrnuti pristupi pojistoven k riziku povodni

Na zaklad¢ provedené analyzy lze jednoznacné konstatovat, ze ptistup jednotlivych pojistoven
k tarifaci rizika povodni se vyrazné lisi, a to jak v rdmci konstrukce produktu, tak z hlediska
tvorby ceny na zdkladé lokalitnich a individudlnich faktorii. Postup vyvoje ceny v lokalité
Bohumin — Pudlov je vyobrazen na obrazku 22, kde jsou porovnany, jak se lisi politika cenové

tvorby pojistoven pfti historickém zdznamu zaplavy v rozmezi 20 let.

B0 povodni B1 povoden B2 povodné

Cena pojisténi (K&)

10,000
8000
6000
4000
2000
0 - - -
Allianz Allianz Allianz Max CS0B CS0B C50B UNIQA Mini  UNIQA Plus UNIQA
Komfort Extra Standart Dominant Premiant Extra
Produkt

Obrazek 22: Vyvoj ceny pojisténi podle poctu povodni v lokalité Bohumin — Pudlov

Zdroj: Vlastni zpracovani

Allianz pojistovna vyuziva vlastni interni geografické zonovani, podle kterého rozhoduje o
dostupnosti a cené pojisténi proti povodni. Riziko je vzdy soucasti zdkladni nabidky, bez
moznosti ptipojisténi ¢i vylouceni, pficemz vyse pojistného se fidi vyhradné tim, zda dana
lokalita spada do rizikové zony. Klicové je, ze Allianz zcela ignoruje historicky vyskyt zaplav

JOR)

— cena zUstava stejnd u scénait s 0, 1 12 povodnémi. Tento pfistup zajiSt'uje klientovi vysokou
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miru transparentnosti a pfedvidatelnosti, ale zaroven postrada dynamickou préci s historickymi

daty.

CSOB pojistovna naopak stavi sviij piistup na aktivnim fizeni rizika — pojisténi povodni je
vzdy teSeno formou pfipojisténi a umoziuje tedy vysokou miru ptizptsobeni klientovym
potfebam. Zaroven tariface reaguje jak narizikovost izemi, tak na historickou $kodni frekvenci
konkrétni nemovitosti. Vyrazny nartst ceny mezi scénaii,,0 povodni“ a ,,2 povodné* doklada,
7e CSOB uplatiiuje selektivni p¥istup na trovni jednotlivych adres. Tento model je vhodny
zejména pro Klienty v rizikovych zonach, které nebyly zasazeny povodni, ale v oblastech se

zaplavou historii béhem poslednich 20 let ztraci konkurenceschopnost.

UNIQA pojistovna stoji na opacném konci spektra — pfistup je vysoce standardizovany a
neménny. Riziko povodné je soucasti produktu (od varianty Plus vySe), a cena se nemeéni v
zéavislosti na poc¢tu predchozich povodni. I pti dvou zaznamenanych zaplavach v poslednich 20
letech ziistava vySe pojistného beze zmény. To potvrzuje, ze UNIQA pracuje vyhradné s vlastni
klasifikaci zon a Skodni historii nemovitosti nezohledituje. Vyhodou je cenova stabilita a
jednoduchost sjednani, nevyhodou naopak nizsi flexibilita a moznost ,,pteplaceni® v rizikové

oblasti bez zdznamu zaplavy v poslednich 20 let.
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5 Doporuceni

Na zékladé€ zjisténi této diplomové prace 1ze formulovat nékolik doporuceni, jejichZ realizace
by mohla vyznamné pfispét ke zmirnéni ekonomickych dopadl katastrofickych udalosti a
zvyseni odolnosti spole¢nosti vii¢i témto rizikiim. Klicovym aktérem v této oblasti zlistava
jednotlivec —tedy fyzicka osoba vlastnici majetek, zejména nemovitost, v rizikovych lokalitach

nebo se zkuSenosti s predchozi katastrofickou udalosti, jako je naptiklad povoden.

V ramci vyzkumu bylo zjisténo, ze podminky pojiSténi proti povodnim se napii¢ pojistnym
trhem v Ceské republice vyrazné lisi, a to nejen cenové, ale i v piistupu k riziku a ocefiovéni
minulych udalosti. Nékteré pojistovny stanovuji vysi pojistného bez ohledu na historii
pojistnych udalosti, jiné naopak vyrazné penalizuji klienty, jejichzZ nemovitost jizZ v minulosti
postihla zivelni udalost. Doporucuje se proto, aby jednotlivci, kteti v minulosti ¢elili povodni
nebo Ziji ve vysoce rizikovych oblastech, peclivé porovnali dostupné nabidky pojisténi a zvolili
takovy produkt, ktery je pro né cenové i obsahové vyhodny. Zaroven je tieba upozornit, ze
pristup ,,m¢ se to stat nemuze* je z hlediska prevence krajné rizikovy. Katastrofické udalosti
maji C¢asto nepiedvidatelny pribéh a mohou zasédhnout i lokality, které historicky nebyly
povazovany zarizikové. Proto je dulezité, aby se jednotlivci naucili uvazovat v rezimu realného
ohodnoceni rizika, zvazili mozny rozsah §kod a tomu pfizpusobili rozsah pojistného kryti i vysi
pojistné ¢astky.

Zvlastni pozornost je tfeba vénovat problematice podpojisténi, ktera sice nebyla v praci pfimo
analyzovéna. I pfesto veskera data ukazuji, ze zna¢na cast pojistnych smluv neodpovida
aktudlni hodnoté nemovitosti, ¢imz dochazi k vyraznému propadu mezi realnou skodou a
plnénim, které klient obdrzi. Jednotlivci by proto méli své pojistné smlouvy pravidelné
revidovat, zejména po rekonstrukcich nebo vyraznych zménéach na realitnim trhu, a vyhnout se
nastaveni, které by pfi Skodni udalosti neodpovidalo skute¢nym nakladiim na obnovu. V dnesni
dobé¢ navic fada pojistoven nabizi moznost valorizace, tedy Ze pojistna astka se bude zvySovat

podle trzniho ohodnoceni.

Pokud jde o stat, jeho role by neméla spocivat v pfimém dotovani pojistného ani v plosném
odSkodiovani po katastrofach. Naopak, apeluje se na politické reprezentace, aby se vzdaly
kratkodobych populistickych opatfeni a zamétily se na tvorbu dlouhodobé udrzitelnych
strategii v oblasti zvladani katastrofickych rizik. Klicovym smérem by mélo byt posileni ex
ante politiky ochrany, tedy dirazu na prevenci a snahu zabréanit vzniku Skod jiz ve fazi

planovani a rozvoje uzemi. Zkusenosti ukazuji, ze investice do ochrannych opatteni a chytrého
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uzemniho planovani dokazi bud’ zcela eliminovat, nebo vyrazn¢ omezit potencidlni Skody — a
to mnohdy s vyrazné niz§imi ndklady nez nésledna sanace. Tato prace tedy jednoznacné
doporucuje, aby se statni politika soustiedila na budovani odolné infrastruktury, prevenci
vystavby v rizikovych oblastech a podporu komunitni pfipravenosti, a tim se i1 z velké ¢asti

vyhnout ptipadné ex post kompenzace.

Pokud jde o pojistovny, je nutné respektovat jejich vlastni interni strategie v oceflovani rizik a
nastaveni produktii. Z poznatki prace vsak vyplyva, ze transparentni komunikace s klienty a
srozumitelna struktura produkti mohou vyrazné ptispét ke zvySeni pojistného povédomi a
motivaci vefejnosti k adekvatnimu zajisténi. V tomto sméru je mozné doporucit dalsi rozvoj
jednoduchych a ptehlednych pojistnych balicki zaméfenych na ochranu pted katastrofickymi
riziky.

V pripadé firemnich subjekt zlstavaji klicovymi doporu€enimi implementace rizikového
managementu, sjednani komplexniho pojisténi v€etné pferuseni provozu, a rovnéz technicka a
organizacni opatteni, kterd mohou predejit Skoddm nebo omezit jejichrozsah. Dilezité je také
vytvareni financnich rezerv ¢i uvérovych ramcii pro pieklenuti obdobi po Skodni udélosti a
navazani spoluprace s vefejnymi institucemii dal§imi subjekty v odvétvi pro ptipad spolecného

feSeni nasledka katastrof.

Zavérem lze konstatovat, Ze pouze kombinace zodpovédného pfistupu jednotlivcd,
strategického smérovani politiky statu a realistického ocefiovani rizik pojistnym sektorem muiize
vést ke skute¢né efektivnimu zvladani dopadi katastrofickych udalosti. Bez aktivni spolutcasti
vSech zainteresovanych aktérti zlistane pojistna ochrana fragmentovand a nedostate¢na. Tato
prace proto vnima pojisténi nikoliv jako spasitelské feseni, ale jako soucast SirSiho, udrzitelného

ramce zvladani katastrofickych rizik, ve kterém kazdy aktér nese svtj dil odpovédnosti.
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6 Zavér

Diplomova prace ,,Modelovani katastrofickych Skod a moZznost snizeni jejich ekonomickych
dopadi pojisténim* s cilem prace na zéklad€ redlnych dat zhodnotit ekonomické dopady
katastrofickychudalosti ve svété, a to s vyuzitim vhodného modelu pro modelovani extrémnich
Skod. Soucasti prace bylo porovnani vybranych pojistnych produktt, které jsou nabizeny na
ceském pojistném trhu jako ochrana ke snizeni ekonomickych dopadt téchto udalosti. Na
zékladé provedené¢ho vyzkumu a analyz lze konstatovat, Zze stanoveny cil byl naplnén. Prace
komplexné zhodnotila problematiku z teoretického i praktického hlediska a ptinesla nekolik
vyznamnych zjisténi.

V teoretické ¢asti byly charakterizovany katastrofické udalosti a jejich dopady. Ukézalo se, Ze
neexistuje jednotna definice ,,katastrofy*, nicméné klicovym znakem je vychyleni situace mimo
bézné fungovani spolecnosti a piekroceni schopnosti komunity zvladnout nasledky vlastnimi
silami. Popsany byly jak pfirodni katastrofy (povodn¢, zemétieseni, boute apod.), tak katastrofy
antropogenni (prumyslové havarie, terorismus aj.), véetné jejich Cetnosti a trendii. Statisticke
udaje dokladaji rostouci ekonomické Skody v globalnim métitku a zaroven upozoriiuji na
rostouci rozdil mezi celkovymi Skodami a Skodami pojisténymi. Teoreticky rozbor rovnéz
zdaraznil vyznam systematického fizeni rizik katastrof — od prevence pies pfipravenost az po
obnovu — a roli riznych aktéri v tomto procesu (stat, soukromy sektor, mezinarodni

organizace).

Stézejnim pifinosem prace je aplikace statistickych metod modelovani extrémnich hodnot na
data o katastrofickych Skodach. Byly vyuzity dva pfistupy: metoda blokového maxima a
metoda excedentl pres vysoky prah. Pomoci téchto metod se podatilo odhadnout rozdé¢leni
extrémnich Skod a ziskat tak piredstavu o moznych meznich scénarich. Vysledky ukazaly, ze
zvoleny model, zalozeny na zobecnéném Paretové rozd€leni, dobife odpovida empirickym
datim a poskytuje vérohodné¢ odhady rizika velmi vysokych ztrat. Porovnani dvou
modelovacich technik navic odhalilo, Ze metoda prekroceni prahu dava odliSné vysledky
Vv oblasti krajnich kvantilti oproti metodé blokovych maxim. To naznacuje, Ze vybér modelu ma
vliv na oc¢ekévané odhady nejvyssich Skod — pro presnéjsi pochopeni rizika je tedy vhodné
uvazovat vice metod a porovnat je. Celkovée 1ze fici, ze vyuziti pokrocilych statistickych modelt

je ucinnym nastrojem pro kvantifikaci rizika katastrof, coz napliuje prvni ¢ast cile prace.

V dalsi casti se prace zaméfila na pojisténi jako nastroj financni ochrany pied katastrofami.

Byly analyzovany vybrané pojistné produkty tfi pojiStoven plsobicich na ceském trhu
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Z hlediska kryti povodiiovych rizik. Tato analyza pfinesla nékolik zajimavych zavért. Zaprvé,
mezi produkty existuji vyrazné rozdily v rozsahu kryti a ptistupu k riziku: nejlépe hodnoceny
byl produkt UNIQA Extra, ktery nabidl komplexni pojistnou ochranu pii rozumné ceng.
Zadruhé, jednotlivé pojistovny uplatiiuji odlisné filozofie oceniovani povodnového rizika —
Allianz naptiklad stanovuje cenu pouze podle zonové rizikovosti a nezohlediiuje historii
povodni na daném misté, coz klienttim zarucuje stabilni cenu, ale neodménuje prevenci. Naproti
tomu CSOB aktivné pracuje se $kodni historii a vyrazné zdraZuje pojisténi tam, kde jiz doslo
k povodni, zatimco UNIQA voli standardizovany pfistup s fixnim pojistnym bez ohledu na
ptedchozi povodné. Tyto rozdily v piistupech vedou k tomu, Ze dostupnost a vyhodnost
pojiSténi pro klienta se 1isi dle pojistovny a lokality: v n€kterych rizikovych zonéach je nabidka
Allianz nejvyhodnéj$i (protoZze nezdrazuje za minulou povoden), jinde mize byt
konkurenceschopnéjsi produkt s individualni tarifikaci rizika. Z vysledkt tedy plyne, Ze
pojisténi skute¢né mize vyznamneé snizit ekonomické dopady katastrofna jednotlivce a firmy,
ovSem pouze za piedpokladu, Ze je spravné nastaveno (adekvatni pojistné ¢astky, Siroky rozsah

kryti) a ze je vyuzivano dostatecné velkym podilem populace.

Na zaklad¢ provedenych analyz a vysledku této prace byla formulovana doporuceni, ktera
sméiuji pfedevsim k posileni individualni odpovédnosti auvédomeéni si redlnychrizik ze strany
obyvatel. Zvlastni pozornost je tieba vénovat osobam, které¢ v minulosti ¢elily katastrofické
udalosti nebo 7iji v oblastech s vy$§i mirou ohrozeni — pravé témto skupindm se doporucuje
aktivné porovnavat pojistné nabidky a volit takova feSeni, kterd zohlednuji jejich specifickou
rizikovou situaci. Vyznamnou roli pfitom hraje i otazka podpojisténi, které miize vyrazné snizit
efektivitu pojistného kryti — jednim z hlavnich apelt prace je proto diisledna revize pojistnych

smluv a Uprava pojistnych ¢astek v souladu s realnou hodnotou majetku.

Zavérem lze konstatovat, ze diplomova prace splnila sviij ucel. Podafilo se zkombinovat
moderni pristupy modelovani katastrofickych skod s analyzou redlnych pojistnych produkta,
¢imz prace propojila teoreticky ramec s praktickou aplikaci. Vysledky dokazuji, ze vhodné
zvolené statistické modely mohou uspéSné popsat chovani extrémnich Skod a tim pomoci
pojistovnam 1 statu pfipravit se na nejhorsi scénaie. Zaroven bylo potvrzeno, ze pojiSténi
predstavuje efektivni nastroj ke zmirnéni ekonomickych dopadu katastrof — ovSem jen tehdy,
je-li dostupné a adekvatni. Prace tedy pfispéla k lepSimu pochopeni rizik spojenych
s katastrofami i k nalezeni cest, jak jejich nasledky finan¢né zvladnout. Tyto poznatky mohou

poslouzit pojisStovnam pii tvorbé produkti, reguldtorim a vladé pii nastavovani ramce pro
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financovani katastrof, a v neposledni fad€ také obcaniim a firmadm, kteti se diky nim mohou

1épe ptipravit na piipadné budouci pohromy.
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PRILOHA A: Modelace pojisténi — Zdobin
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PRILOHA B: Modelace pojisténi — Pardubice — Polabiny
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PRILOHA C: Modelace pojisténi— Bohumin — Pudlov (2 povodné)
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* b4
He he
* =
He he
X =
He he
X *
He he
b4 =
He he

aKa

Typ wybavencst majetku
Bfcne wybaven

Pojsiné nebezpet| povodnd a
Z@plavy pro domaonast pra
namiowiinst

Pojsiné nebezpet| povodnd a
zaplawy pro nemoviiost

Sk UNIGA

Namovitost Mini
Domécnost Mini

Memovikost a Domacnost

4 393 K&

B 000 000 K
E00 000 K
Ll
1 000 000 KL

aKa

FEEE

HEM Do

v v

100 000 EE 100 000 K

* X

O Ha o Ke
|sjednamy [sjednany

limnity limik)

O Ha o K&

{spoluldfast) (spoludiast)

W v

00 Q0D EE 50 000 KE

A *

F X F X F X F X F
F X F X F X F X F



T b UMICA S UNIGA
Penduld Memaovitost Plus Hamovilost Exira
Domacnost Plus Domacnost Extra
Tyn pojifsénl Memaoviost a Domacnost Mamaviost a Domacnost
Pajstng 7990 K¢ 9 257 K&
Pcl_h'tnl cistka za removibost 5000 000 KE B 000 000 K
Paojising fdstka n wedlel & sty BO0 000 KE 1 250 000 K2
Spoluitast  nemoviiost 0K O Ha
Pajsina fastka za domaonast 1 1000 000 Kd A 000 000 K
Spolultast  domaonost 0K O Ha
Zikindnl pojsing nebezpeti
Wibuch Ana Ano
Pad lebadis B Ano
Po&ir ) Ao
Ukder blesku fino hno
PHpojistant HEM oM MEM oA
Mmosterici sradky o u" o o
ILimit pbrvit 0l 100 000 Ké 100 000 Kd B D00 000 K4 1 000 000 Kd
Povodefizanlava o v o o
5 000 Q00 L 1000 300 KE 5 000 000 K5 1 000 000 Kd
Spoudtast i =
0K DEE Ky o Ke
(spolsitast) [spoludast) ispoludcast) |(spolukiast)
Vodowvodn| Skody - drata vody o > -l v

Limk pinéni 100000 KE 50 000 K& 5 000 000 KA 1 600 000 KE
Odoizen| o v o J
Limk pinéni 5 000 000 K& 1 000 000 K 5 000 000 K4 1 000 000 K
Prepét o vl" o W
Limk pinéni 100000 KE 100 000 K& 5 000 000 KA 1 600 000 KE
vandalsmus o o W o
Limk pinéni 100000 KE 1 000 000 K& 5 000 000 K& 1 000 000 K&
Polkcaen| fasady o X W 4
Limk pinéni 100 000 Kt te 5 000 000 K He
Roahit] skl v o i v
Limk pinéni 100000 KE 100 000 K& 5 000 000 K& 1 000 000 K&

Mabigka o cony uveden v ook umemy o pleing pouse v dang momenl srovnan rabidek L ke do 13, 4. 2028 Canv pi poeodyiim sroveanfsiednanl ndvwhy smlouvy neize wiadoval.
dnformene & srowndvarpm podmink dm, deabim jeanodigch pRpoiifdal a asistenol ve srowan jo eha s whdy ol AT iVe alidudinich VPP jednotieych popsowon.
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PRILOHA D: Modelace pojisténi — Bohumin — Pudlov (0 povodni)

Informace o stavb&

Faodinny dim

Facli}

rova

T3561 Bohumin - Pudlow

Seznam nabidek - pojigténi majethu

PaojéTowna

Produkt

Tyn pojifsdnl

Pajstnd

Pojsina castka za nemavibost

Paojstnia Castka za vedlelSl staviy

Spoluidast m nemoviinst
Fajstina fastka a domaonost
Spolultast m doméonost
Zakladnl popsind nebopsdl

Wituoh

Pad letadia

Po&ar

Uder Bibesku
Plipojiténi
Almosiericir sradky

Limi pinéni

Povodefiziplava

Epolulfast

‘odowodnl Skody - dribs vody

Limk pindni
Owdoizen|

LimE pinéni
Prapétl

LimE pinéni
Wandalsmus

Limi pinéni
Posiczen| fasddy

LimE pinéni
FRoahitl skel

LimE pinéni

Allianz ()

Komfort

Memoviost a domacnost

5 766 K&

S 000 000 Ki
500 000 K
[

1 0000000 Ki

DKE

HEM DoM
000 000 K 1 000 000 K

B OO0 000 Kb 1 000 060 K
(sjgdnany  {sjednany
limit) liemit)

15 000 K B 000 ME
{spoluisiast] (spoluddast)

X .4
He e
X x
He ™
X X
He ™
X X
He e
X .4
He ™
> b
He e

Informace o pojistnikowvi

Altianz (i)

Extra

Hemovicst a domacnost

6 875 K&

5 000 000 Kb
500000 KE
oK
1 0000000 Ki

0K

5 000 000 K 1 000 000 KE

5000 000 Ké 1 000 000 KE
(sjadnany  {spsdnany
Emit} limity

16 000 K& 5 000 K&
(spolsdiast) (spoluddast)y

v X
SO00000KE N
X X
ha ha
X x
Ha [
X X
e [
X X
ha ha
oy ;

5 000 000 K 1 000 000 KE
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Allianz ()

Max

Homaovitest a domaonost

8 576 K&

& 000 000 K
SO0 000 K
o Ke

1 000 DO0 KE

K

[

P

HEM DoM
B 000 000 K2 1 000 000 Ki

5000 000 K& 1000 000 K
(sjadnany  (sednany
limrit) hmi)

15 000 KL 5 D0 KL
{spoluifast] [spolsiiast)

5000 000 K& [

B 000 000 K& 1 000 000 Ki
4 vy

B 000 000 K& 1 000 000 Ki
o il

5 000 000 K& 1 000 000 K
o b

B 000 000 Ka Ha

B 000 000 a1 000 000 Ki

Ro&ni

.
tsos

Zaus Nemovitost
Standard Domécnost
Standard

Hezmowiiost a domaonost

4 354 K&

B 000 000 K
100 000 KE

500 ke

5 D00 000 KA 1 000 000 KE
{sjpdnary  (s|ednang
Tty

lirmit}
{spoluitast) (spolubtast

4 *
M

X *
B L)
X *
L] L)
X *
B Ha
X X
B L)
/! 5

20000 BE 20 000 KE



Ddpowidnast z viasmiohd
nemovRosti

LimE pinéini

Detaly nabidsy

Pajéfovma

Produld

Tyn poiifséni
Pajsing

Pajsina dastka z nemovitost

Pajsind ddstka za wedleis] staviry

Spolubtast @ nemovilost
Pajsina dastka za domaconast
Spolultast m domdorosd
Zakladnl pojising nobezpet

Wybuch

Pad letadia

Podir

Uder blesku
Plipojisténi
Amostericks sradky

Limf pinéni

Povoded/zdplava

Spoiuiifast

‘odowodn| kody = drita vody

Limit pinaini
Odoizeni

Limf pinéni
Plepit

LimE pinéini
Wandalsmus

Limit pinaini
Potkcoenl fasady

Limf pinéni
Rochitl skel

Limk pinéni

~ ~

5 000 000 KE

Zeméttesend

o8

Zeaus Nemovitost
Dominant Domacnost
Dominant

Nemoviost a domdcnost

6 629 K&
5 000 000 KE
100 000 K
GO0 KL
1 000 000 KE

BOd KE

MNEM Do
vy ~
50000 K& 50 000 KE
v o

B 000 000 K& 1 D00 000 K2

Bty iy
Ispotuiséast) {spaluiast
X x
Ha e
v v
A ana
vy o
S0000KS B0 000KE
vy '
Ana e
v" X
00 e
v’ v’

50 000 KE B0 000 EHE

o W

5 000 000 KE

Zomibfesen

o8

Zeus Nemaovitost
Premiant Domacnost
Premiant

Femoviost a domacnost

7 664 K&

5 000 000 KE
260 000 KE
B0Q K&

1 000 400 KE

BOO K&

HEM DoM

v o

100 000 K& 100 000 K

W W
5000 000 K& 1 000 000 HE
(sednany | spednany
Ema#} limity

BOO K& 200 K
[spolsdiast] (spaledtast)

W W

100 000 K& 100 000 K&

o o
Ang Ano
o o

100 000 K& 100 000 K

o 4
ano ane
o b4
1W0000KE M
4 W

100 000 KE 100 000 Ki
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& 000 000 Ka

Zométfesenl

Ab UNIQA

Individual

Memoviost a Domacnost

2132 K&
£ 000 000 K&
500 600 K
oK
1 000 000 K&

o KE
Ao
Ao
Ao
Ao
MEM oM
* b
He ha
x b
1] 1] ()Y
(sfadnany  (sjecany
Isun?u?-:mn I'!pnu:l“.:‘aul
4 b4
HNa (L]
X b4
He ha
* b
He Na
X b
HNa (L]
X b
He ha
X b
He Ha

O Ka

Typ wybavenost majeticu
B&dné wybaveni

Fojsiné nobezpat] povodnd a
zplavy pro: domaonast pro
namoiinst

Pojsiné nobezpat| povodnd a
zaplanvy pro nemoiost

i UNIGA

Memavitost Mini
Domacnost Mini

Femovibost a Domadcnost

4 393 K&

5 000 000 KE
B0 000 KE
KL
1 000 000 KE

O Ka

:EEE

MEM DomM

W W

100 000 KE 100 000 KE

* >

0 Ka 0 Kb
Islednany  isjednany

lienit) lirmit)

0 Ks 0 Ke

ispoluifast) |spolulsiast)

W W

100 000 KE 50 000 K

4 >

F X F X F X F X F
F X F X F X F X F



Paj&fowna

Produkt

Tyn pojitséni
Pajsing
Pajising éastka za nemavitost
Pajising Castka ma wedle|sl staviy
Spolubéast z nemovitost
Pajising Gastka m domaomost
Spoludtast m domaoros:
Zakladni pojistna nebezpeti

Wjbuch

P letadia

Pofir

Uidr blesku
PHpojisténi
Atmeasericks sradky

Limkt pinéni

Povoderd/ziplava

Spoluitast

Vodavodn| Skody - #rita vody

Lim#& pinéini

Limf pinéini
Wandalsmus

Lim# pinéini
PoSinzen| fasddy

Lim#& pinéini
Roabitl skel

Lim#& pinéini

KL UNIGA

Memovitost Plus
Domacnost Plus

Momovibost & Domacnost

7 990 K&

B 000 000 K
B00 000 K
Ll
1 000 000 K

Lt

EEEE

HEM DomM

v’ o

100000 K 100 000 K&

W W

5 000 Q00 KE 1 000 000 Ki

isednany  (sednany
limit kma}
o] DKL

(spolsliast) [spolaiiast)

o v
100 000 KE 50 000 K&
v v

5 000 Q00 KL 1 000 D00 Ki

W o

100000 Ke 100 000 K&

o W

100 000 K& 1 000 GO0 Ki

W b4
100 000 KE ha
s o

100000 Kg 100 000 K&

Mamaovitost Extra
Domacnost Extra

Homaovibost a Domacnost

9 257 K&

B 00 000 K
1 250 000 KE
aKe
000 000 KE

0 Ka

FEEE

MEM DOM
o ~
B 000 000 KE 1 000 000 Ka
o v
B 000 000 KL 1 000 000 Ka
Isjednany  (s|ednany
Tty lirmik)

0 Kd b Ke
{spoludast) |spolukiast)

~ ~f

B 000 000 KE 1 000 000 K
« ~f

B 000 000 KE 1 000 000 K
o v

5 000 000 K2 1 000 000 K&
) i

B 000 000 KE 1 000 000 K
W x

B 000 000 K He
v o

B D0 000 KE 1 000 000 KE

Wablgka o conp uvdend vdokumemniy jsow pleing pouzs ¢ dany moment srownan nabicek [ ke ded 13, 4. 2028 Conw pf pozodidim srowndn isiednan adwhy smlauvy niHze wisdov.
Anformaos & snovnd vt podminkdim, il panoiiepot phnoiindnl a asistenn) vo sromand o Veba s vty W4T ofie sldludinich VPP ednotivpch pofliowen.
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PRILOHA E: Modelace pojisténi— Bohumin — Pudlov (1 povoderi)

Rodinny ¢dm

200

Haw,
73561 Bohumin - Pudloy

Saznam nabidek - pojifténi majethu

Pojiitouna

Pro«uiit

Typ pojiséni
Pojistnég
Pojisind Sastka m nemovitost
Pojisind &astka zx vediajgi stanvby
ZpoluGEast m nemovitost
Pojisind &astka m domdonost
Spoluiiast m domacnost
Zikladni pojistna nebempedi

Wybuch

Pad |atadiy

Poddr

Uder Bleske
Pfipajigténi
Armosfaricks sraBy

Lirni pindni

Povadeflziplava

SpoiudEast

“aodavedni Skody - drdta vody

Linit pindni
Cdotzn|

Linit pindni
Fiep&ti

Lirnit pindini
Wardalismus

Lirnit pindni
Poikozani fasddy

Lirnit pindni
Rozhitl skl

Limit pindini

Allianz (@)

Komfort

Hemawiicst a domicnast

5 766 K&

5 D00 D00 KE
E00 000 K&
O KE
1 000 000 KE

0 KE

IO

HEM DOM

o o

5000 D00 KE 1 000 000 K&

w4 -4
5000 000 KE 1 000 00D KE
[sjednany [sjednary
limit} mit]
15000 KE 5000 KE
(spoludgast] (spaludZast)
X X
e Ha
X X
e L
X X
L] L]

X X
e He
> )(

e Ha
X x
e Ha

Allianz @

Extra

Hamoviost a domdcnost

6 875 K&

5 00D 000 KE
500 000 KE
O KE
1 000 000 KE

O KE

Ano
Ano
Ano
Ano
NEM DOM
o o

5 000 D00 KE 1 000 000 KE

o s
5 000 000 KE 1 000 000 KE
[sjednany  (sjsdnang
imit) lirmit)

15 000 KE 5000 KE
(spolubiast) {spoludtast)
' X
5 000 000 KE He

X X
e He
X X
] He
X b
e He
* X
M He

Fa o

5 000 DOD KE 1 000 000 KE
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Allianz (i)

Max

Kemavitost a domacnast

8 576 K&

5 000 000 K&
500 00 KE
OKE
1000 000 K&

O KE

I

NEM DOoM

5000 D00 KE 1 000 000 K

w4 af
5 000 000 KE 1 000 000 KE
Isjpdnany  (sjednang
limit} limit)
15 00 KE E 00D K2

{spoludZast] [spoludtast)

X
5000 D0 KE e

v o
5000 000 KE 1000 000 K

v ",
5000 D00 KE 1000 000 KE

o o
5000 000 KE 1000 000 K

vy bt
5000 DI0 KE e

o

5000 D00 KE 1 000 000 K&

Raéni
£sSoB

Zaus Nemovitost
Standard Domdacnost
Standard

Kemaowilost a domacnast

6 586 K&

5000 D00 KE
100 000 K&
B0 KE

1000 000 KE

B Q00 000 K& 1 000 000 K&
isjpdnany  (sjednany
limity imit)

500 KE 5040 K
[spoluitast) (spolubiast)

x x

F X F X F X §F X §
F X F X F X F X F

s

20000 KE 30000 KE



Odpoviidnost = viasiniohyl
nemovRosti

LimE pinéni

Dresaly nabidky

PajéToma

Produkd

Typ pofidséni
Pajsing

Paojsind astka za nemovtost

Pojistni fdstka za wedle|sl ssavby

Spoludtast m nemovilost
Pajsing Sastka za doméorost
Spolultast m domaorost
Zakladnl pojisina nebazpeii
Wytuch
Pad letadis
Podir
Uder bikesku
PFipojiténi
Admosdaricks sradky

LimE pinéni

Povodefdzaplava

Spoludiast

Vodovodn| Skody = sriks vody

LimE pinéni
Odoizen|

Lim# piréini
Plepdti

Limk pinéni
Wandalsmus

Lim# piréini
Polkozen| fasddy

LimE pinéni
Riozhitl skl

Limit pindin

~f ~

5 000 000 KE

Zemabtesen

o8

Zeus Nemavitost
Dominant Domacnost
Dominant

Memoviost & domacnost

8 860 K&
5 000 000 KE
100 000 K
B0 K
1 000 000 KE

B0 KE

HEM DoM

o v

50 000 K B0 00 KE

f vy
£ 000 000 K& 1 000 000 K
H;mﬂ Iﬂiltlrl‘rllﬂ;'fi'
(spoluiast) {spoludéact
4 X
He He
~ vy
Ano o
v o
SO000KE 60000 KE
v o
Ano o
vy X
0 He
~ ~

50 000 KE B0 000 KE

o o

S 000 000 K&

Zemabiesen

o8

Zeus Nemaovitost
Pramiant Domacnost
Premiant

Momoviost a domacnost

9 896 K&

5 000 000 Ki
260 000 K&
B0 kS
1 000 000 Ke

B0 KE

NEM oM

vy v

100 000 K& 100 000 K

v 1./

5000 000 K& 1 000 000 K2
(sjednany  (sjednany
i) ity
B0 KA BOO K&
[spohmibast] (spoladiast)

~ o

100 000 K& 100 000 K&

o i
Ano HAni
o o

100 000 K& 100 000 K

~ ~
Ano fno
vy x
100 800 K& e
o ~

100 000 K& 100 000 Ki
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& 000 000 Ka

Zpmétfeseni

AL UNIGA,

MNemovitost Mini
Domacnast Mini

Memoviost a Domdonost

4 393 K&
& 000 000 Ka
(SO0 000 K

b KE

1000 0030 Ka

K

=4

Ifii

HNEM DOM
W '

100 000 K& 100 000 K&

X X

0 EE ()1
[sjpdnany  (sednany
limit} bmis|

0 Ka o EE
[spoluast] [spohsiisst]

4 ~

100 000 KBS 50 000 K2

* X

F X F X F X F X F
F X F X F X F X F

Ll

Typ wybavencst majetku
Bifdnié wyhavend

Pojsing nebezpetl povodrd o
Zhplavy pro dOmAonast pra
nasmondiost

Pojstné nobezpat| povodnd a
zdplavy pro memodlost

Sk UNIGA

Nemavitost Plus
Domacnost Plus

Momavibost a Domacnost

7990 K&

B D00 000 KE
200 000 KL
Ll
1 000 000 KE

0 Ka

:EEE

MEM DOmM
W W
100 000 KE 100 000 K
vy v

5 D00 000 K2 1 000 000 Ka
Isjednamy  (s|ednany
liemit) limit)
[ 0 Ka
ispoludéast) (spoludast)

o 4

100 000 KE 50 000 K2
W W

5 000 000 KE 1000 000 K&
v W

100 000 KE 100 000 K
v W

100 000 KE 1000 000 K&

o x
100 000 K He
o \f

100 000 KE 100 000 K2



K1 UMIQA

Pajétowma
prst Domacnost Extra
Tyn pojibséni Memaovitost a Domacnost
Pajstné 9 257 K&
Pajisina tastka z nemowtost 5 000 000 ke
Pajisin Castka zm vediefsl stavby 1 250 000 K
Spolultast z nemovinst aKs
Pajisini Gastka z domdonost 1000 000 K
Spolutitast z domdorost o ke
Zakladni pojising nebepeti
Wjbuch fina
P Intadia fina
Pofar Ano
Ukder Blesku fno
PHpojigtani MEM [1="]
AMmostericks srasky o v
Limk pinéni & 000 Q00 KE 1000 000 KE
Povoderiziplava W v
& 000 Q00 KE 1000 000 Kt
e n:-.nlul-r:'n:vw (qmn?
L 0KE
(spaluitast) (spolsiiast]
Vodovodnl Skody = it vody v o

Limk pinéin| 5 000 Q00 K& 1 000 000 K
Oddizeni o v
Limk pindini & 000 A00 K& 1 000 000 K&
Prepiii o v
Limk pindini 5 000 000 KE 1000 000 K
vandalsmus v v
Limk pindin & 000 000 KE 1 000 000 K&
Paskoaenl fasady o 4
Limk pindini 5 000 000 K e
Roatitl skl o o
Limk pinéin| 5 000 Q00 K& 1 000 000 K

Mablaka a cony avodend voakumemty sou phaing pouzs ¥ danp moment srowndn rabicek §p ke ded 13 4. 2028 Conw pAl pozodySim srovnanisiednan ndwhy smlausy noize wiadowa
dnformane k srovndvanpm podmink g, dmabin pancdpol pRpoiéidnl o asistenc) v srownanl o Peha s widy o80T oVe slkluainich VPP ednotivich pojdiouen.

98



