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ANOTACE

Tato prace se zabyva vyuzitim pocitaci v domacnosti. Popisuje vypocetni techniku
pocinaje historickym vyvojem, pies vyuziti v domacnostech az po nastin moznych

vyvojovych linii v budoucnosti.
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TITLE

Households with PC control

ABSTRACT

This work deals with the use of computers in the home. Describes historical
development of the information technology, the current use in households to outline possible

lines of development in the future.
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UvVOoD
Technice se v budoucnu uz opravdu nevyhneme a je dobfe, Ze jiz dnes se k nam
zacinaji dostavat novinky a vymozenosti moderni doby. Mij otec vystudoval stfedni Skolu v
oboru elektrotechnik a tak je celkem pochopitelné, Ze i mé jiz n€kolik let zajima elektronika,

moznosti zabezpeceni a propojeni spotfebicli s pocitacem.

Jen se objevi na trhu technicka novinka, vétSina z nés zbystfi. Jde to jedno za druhym -
VHS, CD-ROM, MP3, DVD, BLUE-RAY, HD-TV, 3D TV... Je fajn mit doma DVD
rekordér, LCD televizi, pocita¢, notebook, Hi-Fi véz, anebo tieba domaci kino s péti
satelitnimi reproduktory a jednim subwooferem, atd. Ale ovladani téchto ptistroju je kazdé
jiné a s pfibyvajicim vékem pro mnohé z nas tak slozité! I u nds doma jsou na dennim
pofadku otazky typu: "Pro¢ se to nenahrava, vzdyt jsem to spustila?" nebo "Kterym

ovladacem prepnu program na televizi?“ nebo ,,Pro€ to, prosim t¢, zase nefunguje?*

Mnohé znas jiz napadlo, ze by bylo dobré mit pocita¢, televizi, internet,
DVD ptehravac¢ a domaci kino v jednom zafizeni, nebo alespon ovladat je jednim dalkovym
ovlddacem. S timto ndpadem jiz pted n€kolika lety pfisli obchodnici a nabidli ndm univerzalni
dalkové ovladace, které jsou schopné ovladat 1 n¢kolik zatfizeni. Navic do nasich domécnosti
mifi mnoha nova zatizeni, ktera nahrazuji vétSinu béznych piistroji moderniho obyvaciho
pokoje. Multimedialni stanice tvarem a vzhledem pfipominajici Hi-fi v&z, obsahujici i
hardware béZného pocitace ovSem Uspornéji urovnané. Tato medialni centra spojuji vlastnosti
pocitace, domaciho kina s centrem domaci zabavy, vzdélani i prace v jednom pfistroji (Viz
Obrazek 1). Jeho vyhodou byva obvykle nizka hlu¢nost, zajimavy design (rtizni vyrobci maji
rizné designy, ale vSechny byvaji velmi podobné trochu vétsSimu DVD ptehravaci), specialni
multimedialni klavesnici s dalkovym ovladacem a jednotné komunikacni rozhrani — obvykle

operacni systém Windows, pfipadné Linux.
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Obrazek 1 - Blokové schéma mozné systémové integrace (zdroj: [1])

Jaké by to vSak mohlo byt jednoduché, kdyby timto nebo jinym podobnym zatizenim
Slo ovladat i jiné praktické predméty? Ambice vyrobct téchto stanic jsou, aby se v budoucnu
tato zafizeni vyuzivala napiiklad k hlidéni domovl zabezpecovacimi systémy, zalévani
zahrady v pfedem naprogramovanych intervalech, nebo v zavislosti na teploté, ovladani
pojezdovych bran a gardZzovych vrat, nebo stahovani venkovnich ¢i vnitinich zaluzii na

oknech.

JiZ dnes v praxi existuji chytré systémy, které zajiStuji zabezpeceni rekreacnich
objektt,, dopravnich prostfedkt, ¢i domacnosti. Jakmile odjizdite z venkova z chalupy na
tyden domi, do mésta za praci, zastrezite elektronickym systémem objekt. Tento systém se
obvykle sklada z praktickych soucésti, jako jsou pohybové senzory, magnetické spinace,

ktera dokaze pomoci pfipojeni na internet nebo mobilni sit¢ informovat majitele o
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nevyzadaném pohybu SMS nebo MMS zpravou, ¢i e-mailem. Dal$i vyhoda chytrych systému
muze byt, Ze program udrzuje prednastavenou teplotu a pred vikendem, v nastaveny cas,
spusti vytapéni na vyssi - pozadovanou teplotu, aby ¢as relaxace zacal ptichodem do piijemné

vyhtatych mistnosti.

Mnozi si ted’ pomysli, Ze tento komfort si na prvni pohled nemohou dovolit v§ichni. Ja
vam v této praci ukdzi, ze opak je pravdou. Kazdy trochu zruény technik anebo kutil je
schopen si podobnym doma vyrobenym systémem vytvofit multimedidlni centrum

s ovladanim elektrickych soucasti domacnosti.

Cilem prace je vytvofit konkrétni névrh realizace takového ovladaciho systému v

domacnosti a potidit pokud mozno nejlevnéjsi jednoduchy a bézn¢ dostupny ovladaci systém

pro spousténi zatizeni vyuzivanych v domécnostech.
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1. HISTORIE AVYVOJ PC

Dé&jiny pocitact a vypocetni techniky zacaly mozna mnohem diive, nez si vétSina
Z nas predstavuje. Uz pravéci lidé pocitali alespon na prstech. V antice mnoho filozofti a
matematiki dodavalo pocitacliim potiebny teoreticky zaklad. Stroje, podobné t€ém antickym v
podstaté ptichdzely na svét az v 17. stoleti, spolu s rozvojem matematiky. Dalsi krok u¢inil az
Charles Babbage, ktery se okolo roku 1820 zacal vénovat konstrukci pocitaciho stroje
pohéanéného parou. Bouflivy vyvoj doznala pocitatova technika pied druhou svétovou valkou
a v jejim prubehu. Dlouho ale nebylo jasné, kterd z koncepci ,,samocinného pocitace* ma pred
sebou budoucnost. Elektronky se objevily kratce po zacatku stoleti, funkéni prototyp diody
byl k vidéni uz v roce 1904. Prvni pouzitelnou elektronku (obdobu dne$niho tranzistoru) ale

zacala spole¢nost General Electric vyrabét az v roce 1915. [2, 3]

Za valky vojaci potiebovali pocitace hlavné k Sifrovani a naopak odhalovani Sifer pfi
komunikaci. Z hlediska vyvoje pocitacii vSak byli mnohem zajimavéjsi utajeni Spioni. Ti totiz
piln€ pracovali nejen na strojich, ale predevsim na potfebnych matematickych nastrojich, jez
by jim dovolovaly navrhovat lepsi a bezpecné&jsi Sifry. Prvenstvi v bindrnim svété ale patii
Némecku, nicméné zcela piekvapiveé nejde o vale¢ny stroj. Stroj s oznacenim V1 (pozdé&ji Z1)
sestrojil ve svém byté 1937 Conrad Zuse. Mechanicky stroj s pracovni frekvenci 1 Hz
vyuzival binarni logiku, adresovatelnou pamét, bindrni i decimalni vstupy 1 vystupy a pocitat
zvladal 1 s plovouci desetinnou ¢arkou! Zuse postupné vyrobil i stroje Z2, Z3 a Z4, pficemz
uz Z3 mél vypocetni schopnosti ekvivalentni Turingovu stroji (teoretickému zékladu
informatiky). Zajimavé bylo 1 to, Ze téméf dokonale odpovidal von Neumannovu schématu,

které se ale objevilo az v roce 1945. [2]

V roce 1958 byl predstaven integrovany obvod — misto jednotlivych tranzistorii se tak
mohlo zacit stavét s pfedem pripravenych blokt, které Setfily misto i energii. Na dalsi velky
krok v pocitacové historii se ¢ekalo az do roku 1971, kdy byl piedstaven mikroprocesor, jadro
a mozek vSech budoucich pocitaci. Jesté dlouho se ale mikroprocesory nevyrabély z jediného
kusu polovodice, tak jako je tomu dnes. Vyvoj pocitacii nabral po nastupu mikroprocesort
raketové tempo. Najednou bylo mozné velmi levné sestrojit neuvéiitelne spolehlivé stroje. V

roce 1981 vsak do svéta malych pocitacl vstoupil kolos v podobé IBM a tim zacala éra PC.

[2]

12



1.1. Zakladni model architektury PC
Zakladni model architektury pocitace, von Neumannovo schéma (viz Obrazek 2), bylo
navrzeno roku 1945 americkym matematikem (narozenym v Madarsku) Johnem von
Neumannem jako model samocinného pocitace. Tento model s jistymi vyjimkami zGstal

zachovan dodnes. [4]

_| Operacni pamét’

Veiupni zaFizeni ——=-| ALU ——=-{ V¥stupni za¥izeni

| L |

o 'I'nk dat
—= Ridiri signily fadice
——=  Stavord hlaZeni Fadici

Obriazek 2 - Von Neumannovo schéma (zdroj: [4])

Podle tohoto schématu se pocita¢ sklada z péti hlavnich modula [4]:

e Operacni pamét: slouzi k uchovani zpracovavaného programu, zpracovavanych dat a
vysledkl vypoctu.

e ALU - Arithmetic-logic Unit (aritmetickologicka jednotka): jednotka provadgjici
veskeré aritmetické vypocty a logické operace. Obsahuje s¢itacky, nasobicky (pro aritmetické
vypocty) a komparatory (pro porovnavani).

e Radic: tidici jednotka, ktera fidi ¢innost viech &asti pocitace. Toto fizeni je provadéno
pomoci fidicich signali, které jsou zasilany jednotlivym modulim. Reakce na fidici signaly,
stavy jednotlivych modult jsou naopak zasilany zpét fadi¢i pomoci stavovych hlaseni.

e Vstupni zarizeni: zatizeni urCend pro vstup programu a dat.

o Vystupni zarizeni: zatizeni ur€ena pro vystup vysledki, které program zpracoval.

13



Ve von Neumannové schématu je mozné jeSté vyznacit dva dal$i moduly vzniklé

spojenim predchazejicich modulu [4]:

« Procesor: Radi¢ + ALU.
e CPU - Central Processor Unit (centradlni procesorova jednotka): Procesor + Operacni

pamét’.

Princip ¢innosti pocitace podle von Neumannova schématu [4] :

e Do operacni paméti se pomoci vstupnich zafizeni pies ALU umisti program, ktery
bude provadét vypocet.

e Stejnym zplsobem se do operacni paméti umisti data, ktera bude program
zpracovavat.

e Probéhne vlastni vypocet, jehoZ jednotlivé kroky provadi ALU. Tato jednotka je v
prabéhu vypoctu spolu s ostatnimi moduly fizena fadi¢em pocitace. Mezivysledky vypoctu
jsou ukladany do opera¢ni paméti.

e Po skonceni vypoctu jsou vysledky poslany pies ALU na vystupni zafizeni.

Zéakladni odlisnosti dnesnich pocitac od von Neumannova schématu [4]:

e Podle von Neumannova schématu pocita¢ pracuje vzdy nad jednim programem. Toto
vede k velmi Spatnému vyuziti strojového Casu. Je tedy obvyklé, Ze pocitaC zpracovava
paralelné vice programu zaroven - tzv. multitasking.

e Pocita¢ muze disponovat i vice nez jednim procesorem.

o Pocita¢ podle von Neumannova schématu pracoval pouze v tzv. diskrétnim rezimu.

o Existuji vstupni / vystupni zafizeni (angl. /O devices), ktera umoznuji jak vstup, tak
vystup dat (programu).

e Program se do paméti nemusi zavést cely, ale je mozné zavést pouze jeho Cast a

ostatni ¢asti zavadét az v ptipad€ potieby.

1.2. Generace - vyvoj PC
Pocitate se rozdéluji do tzv. generaci (viz Tabulka 1), kde kazda generace je

charakteristicka svou konfiguraci, rychlosti pocitace a zakladnim stavebnim prvkem. [5]
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Tabulka 1 - Generace po¢itaci (zdroj: [5])

Generace [Rok | Konfigurace Rychlost (operaci/s) Soucastky
0. 1940 Velky pocet skiini Jednotky Relé
1. 1950 Desitky skiini 100 - 1000 Elektronky
2. 1958 | do 10 skiini Tisice Tranzistory
3. 1964 do 5 skiini Desetitisice Integrované obvody
3y, 1972 1 skiin Statisice Integrované obvody (LSI)
4. 1981 1 skiin desitky milioni  |Integrované obvody (VLSI)
5. Generace

V této dobé nastava prilom grafickych akceleratorii v disledku pfechodu na graficky
orientovana uZzivatelska prostfedi operacnich systémii. U moci jsou CD a DVD. Dvou
rychlostni CD-ROM mechanika se objevila v roce 1992, tii rychlostni o rok pozdé&ji. DVD
disky byly vyrobeny v roce 1996. I kdyz je CD doposud rozsitenéjsi nez DVD, DVD jej brzy
z trhu aplné vytla¢i. Diky mikroprocesoru 486 se zaCala vyrazné prosazovat Microsoft
Windows 3.0 (1990) a Windows 3.1 (1992). V roce 1995 postupné pievzaly vladu Windows
95, se kterymi vznikl standard multimedialniho pocitace tj. pocitace, ktery obsahuje SVGA
grafickou kartu, CD-ROM mechaniku a zvukovou kartu. Muzeme tedy fici, Ze vyvoj se v
tomto bod¢ zastavil a dodnes se pocitace jen zrychluji a zjednoduSuje se jim uZivatelské

prostiedi. [6]

I kdyZ si to malokdo pfipousti, vV poslednim desetileti se vyvoj a prodej stolnich
pocitacli zpomaluje. ZvySuje se totiz zajem o prenosné pocitace. Notebooky se zmensuji,
zvySuji vykonnost a snizuji ceny. Nové programy maji stale vy$$i hardwarové pozadavky.
Svét pocitacii se stdva nedilnou soucasti Zivota kazdého z nas. Postupem casu nebude nikomu
absolutné cizi. V blizké budoucnosti se pravdépodobné i v béznych domacnostech zaéne vice
vyuzivat nize zminéné fizeni a inteligentni ovladani domd, bytd a jejich soucasti vypocetni
technikou. VZdyt’ jiz dnes se k ndm dostava technika fizena mikroprocesory, vybavena mini

displeji, objektivy fotoaparati.
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2. Inteligentni budovy

Pojem inteligentni budova neni zddnou novinkou. Koncepce inteligentnich budov saha
zpét az do 80. let minulého stoleti. Nové trendy, zvlasté v komunikacnich technologiich,
posouvaji celou oblast integrovanych technologii budov o vyrazny krok dopiedu. V cem

spociva integrace technologii pro inteligentni budovy? [7]

2.1. Integrace technologii

Zakladem je komplexni spojeni vice technologii, jejich spole¢né vyhodnocovani a
vzajemné ovladani podle nastavenych pravidel tak, aby doslo jak k usporam nakladu
investi¢nich, tak provoznich (energie, ochranné pomtcky, personal, atd.). Pojem inteligentni
budova neni v soucasnosti vztazen k budové jako celku, ale dnes jiz jsou na mysli bloky
budov, primyslové komplexy a ¢asto i spojeni nékolika komplext, lezicich ve vzdalenostech
mnoha kilometrii, v jinych statech, ba dokonce na jinych kontinentech tizenych z jednoho
mista. [7]

Zakladnimi technologiemi tvoficimi zdzemi pro fungovani kazdé budovy, jsou

V dne$ni dob¢ piedevsim [7]:

e Silnoproudé systémy.

o Me¢feni a regulace (slaboproudé systémy, optimalizace zdroji).

o Bezpecnostni systémy (kamerové systémy, elektronickd zabezpecovaci signalizace,
elektronickd pozarni signalizace, uzaviené televizni okruhy, regulace pfistupu, resp.
dochazka).

o Telekomunikac¢ni systémy.

e Automatizace pracovist,, transport.
Dalsimi rozsifenymi moznostmi jsou technologie jako naptiklad:

e Vzduchotechnika.

o Klimatizace (vytapéni, chlazeni).
e Zdroje tepla a akumulace.

e Zdroje chladu a akumulace.

e Osvétleni.

e Vytahy.
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o Nouzové napéjeni.

o Dalsi systémy pro specifické budovy (sportovni haly, kulturni zafizeni, atd.).
Cilem integrace téchto technologii v inteligentnich budovéach je [7]:

e maximalizovat automatizaci a snizit vstup lidského faktoru, maximalné zjednodusit
obsluhu a servis,

e Setfit energii, optimalizovat procesy v budové, a tim minimalizovat naklady na provoz
budovy,

e zvysit bezpecnost,

e zvysit uzitnou hodnotu budovy, mit dokonaly ptehled o stavu vSech procest budovy.

2.2.  Prinos inteligentnich systému

V zapadni Evropé si je uzivatelé potizuji predevS§im z diivodu dosazeni Uspor energii
a bezpeci, ve Spojenych statech jsou oblibené pfedevSim diky mozZnosti pohodlné¢ ovladat
veskerou domaci zabavu, at’ uz jde o televizi, satelit, herni konzole, hudbu, domaci videa ¢i
jiné. Je vidét, ze kazdy si pii uzivani systému inteligentniho domu mulze najit to svoje.
PrestoZze nejde o nejlevnéjsi zélezitost, oblibenost inteligentnich domi u nas v posledni dobé
stoupd. Spole€nosti, zabyvajici se témito systémy kazdym rokem zaznamenavaji
zdvojnasobeni klienti oproti predeslému roku. Zatim se jedna o tzv. exponencialni rist, coz
potvrzuje to, Ze inteligentni domy a byty se stavaji jasnym trendem. Zajem o inteligentni
systémy tedy lze ptredpokladat ido budoucna. To potvrzuje inovy magistersky obor

,Inteligentni budovy*, ktery pfed n&kolika lety vznikl na CVUT v Praze. [8]

2.3. Uplatnéni inteligentnich technologii
Limitujicim faktorem pro $ir$i uplatnéni technologie inteligentni budovy jsou zatim
hlavn¢ naklady, které se v zavéru promitnou do ceny pifipadné vySe ndjmu obytnych prostor.
Z toho divodu se technologie inteligentni budovy dnes pouZziva hlavné tam, kde je zarucena

navratnost vlozené investice. V souc¢asné dobé€ jsou to hlavné hotely nebo luxusni apartmany.

[9]

Ptikladem tohoto typu vystavby jsou naptiklad luxusni apartmany u Ski aredlu ve
Spindlerové Mlyné, které spoleénost Gity a.s. vybavuje fidicim systémem zaloZenym na
konceptu inteligentni budovy. V prvni etapé se pocita s osazenim 35 apartmand ve tfech

objektech. Systém zajiSt'uje fizeni topeni i vétrani, sledovani spotieby energii, EZS, kamerovy
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dohled, pfistupovy systém, videointerkom, ptijem a distribuci televiznich prpogrami a mnoho
dalsich funkci. Uzivatel se systémem komunikuje prostfednictvim termindlu tvofené¢ho
panelovym pocitaCem s dotykovou obrazovkou. Tento terminal je v kazd¢é obytné jednotce a
je do fidiciho systému inteligentni budovy pfipojen pomoci ethernetového rozhrani. Panelovy

pocita¢ pouzity v této aplikaci musi spliiovat mnoho ¢asto protichtidnych pozadavku [9]:

o Konektivita nutna pro pfipojeni terminalu k systému inteligentni budovy.
o Dostatecny vykon pro rychlou odezvu.

o Dostatecny jas, kontrast a pozorovaci thel displeje.

e Spolehlivost, dostate¢na zivotnost.

e Odolnost proti neodbornému zachézeni.

e Tichy chod, ktery by v obytném prostoru neptisobil rusivé.

e Odpovidajici cena, ktera by systém zbytecné neprodrazovala.

Obrazek 3 - Ovladani systémii pomoci displeje ,,chytrého* telefonu (zdroj: [1])

Casto diskutovanou otazkou je potiebna velikost displeje. Vzhledem k tomu, Ze neni
mozné piedpokladat odbornou obsluhu termindlu, musi byt ovladani plné intuitivni. Tomu
odpovida jednoduché a piehledné grafické rozhrani, pro které je zbytecné (a dokonce i
nezadouci) pouzivat velky displej mimo jiné z divodu alternativniho ovladani z mobilnich
zatizeni (viz Obrazek 3). Pro tento typ aplikace tedy plné postacuje displej o thlopti¢ce do 8,

moderni terminal této velikosti také v mistnosti neptisobi rusive. [9]
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3. NAVRH A REALIZACE

Rekonstrukce a piestavovani rodinného domku v dne$ni dobé nahrava instalaci
modernich zafizeni. Ze zépadu se vali slova jako automatizace, modernizace,.... Na téma
»Informacni systémy pohltily svét jiz tviirci americkych porada vytvoftili nejeden celovecerni
velkofilm nabity efekty vzdalen¢ ovladanych prvkd — nahodné rozsvécena svétla a spotiebice,
kdyz majitelé nejsou doma, zabezpeceni pohybovymi cidly a senzory, rozsvécovani

zahradniho osvétleni pfi setméni soumrakovymi Cidly, nebo ¢asovymi spinaci.

Pro uvedeni systému ve funkcnost je nutnych nékolik krokti. Pocinaje pozadavky na
schopnosti systému a naroc¢nost instalace (viz Obrazek 4). Nasleduje rozhodovani jakym
zpisobem provést rozvody ovladaciho napéti, zda pouzit technologie bezdratové nebo
kabelové, kam umistit spinaci prvky, jakym zpisobem feSit piipadné chlazeni prvki a
soucastek. V neposledni fadé také jakym pocitatem toto vSe spinat a jaky pouzit podplrny
software. Pokud je v planu ovladat naptiklad i topeni bez mezi¢lanku rovnou pomoci
pocitace, je ziejmé, ze musi byt neustale spustény. K tomu napomahaji opét elektronicky
fizené zalohovaci stanice UPS, které¢ podle danych parametrt zajist'uji elektrickou energii po
dobu necekaného vypadku ze sité. V takovém ptipadé je vSak vhodné vyuzit pocita¢ spise
jako regula¢ni systém, tj. se zpétnou vazbou. Pokud vsak jde ,,jen* 0 ovladani, tedy spousténi
a vypinani osvétleni, nebo zavlazovani travniku, nevadi docasny vypadek. V takovém piipade
Ize nastavit v BIOSu pocitace automatické spusténi po opétovném ziskani napéti z elektrické

Site.

PC s LPT portem

Vypinac osvétleni spinani/vypinani
Dalkovy ovladac k PC
E J -—> | Cerpadlo vytapeni chod/stop

—C> [Elektroventil zavlaZovani |—{otevieno/zavieno]

Obriazek 4 - Navrh planované naro¢nosti vyuzZiti PC s ovladacim SW (zdroj: vlastni)

Existuje hned nckolik moZnosti a zplsobli jak toto ovladani domacnosti uvést
ve funkénost i ve star§im rodinném domku. ReSeni pomoci profesionalnich systémi
odbornych firem byva finanén€ zna¢né nakladnéjsi. Podle informaci dostupnych na internetu
jde odesitky az stovky tisic korun za realizaci podle individudlnich pozadavki.

Na internetovych strankach lze nalézt hned nékolik firem pod hesly ,,automatické systémy*
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nebo ,,Inteligentni domy*. Dokonce je na strankach SmartHouse (spole¢nost zabyvajici se
systémem inteligentni elektroinstalace) K nalezeni vzorova kalkulace, kdy se instalace
takového ovladani 1S materidllem pohybuje kolem hranice c¢tvrt milionu korun. Druhd
moznost je vyuzit riznych internetovych zdroji a védomosti ostatnich elektrotechnicky
nadanych znamych a sestavit si takovy samoziejmé zjednoduSeny systém doma. Takové
feSeni obvykle byva znatné levnéjSi pro sestrojeni, mnohdy vSak trva déle vyladéni

k pfedstavované dokonalosti.

Nekteré Cinnosti jako je zalévani kvétin na zahréddce, nebo vzduchovani u rybi¢ek v
akvariu, lze nastavit na pevny casovy interval. Jin¢ je naopak nutné né¢im podminit. Pokud
napiiklad chci pocitac, nebo podobny fidici systém vyuzivat k topeni, je nutné spusténi
Cerpadel podminit néjakym teplotnim cidlem a fidicim programem, nebo systémem.
V takovém piipad¢ se jednd o jiz zminénou regulaci, kde je tieba vyuziti zpétné vazby pro
automatické prenastaveni pozadovanych hodnot. V takovych piipadech vSak instalace

vyzaduje vySsi stupen znalosti a vhodnéj$i regulaéni software.

Ochlazeny vystupni vzduch Otepleny vstupni vzduch

Studeny vstupni vzduch Teply vystupni vzduch

Obrazek 5 - Iustrativni schéma rekuperace vzduchu (zdroj: vlastni)
V uspornych domacnostech, nizkoenergetickych domech, je jiz dnes bézné ovladani a
regulovani napiiklad tepelné rekuperace (viz Obrazek 5), ohfivani vzduchu, ktery je vhanén

do mistnosti, tim odpadnim, ktery je vétran z objektu ven.

3.1.  Vyuziti LPT portu
Pro moje moznosti a potieby jako dostacujici povazuji LPT port. Pivodné byl tento
paralelni port pro PC ucelové vytvoren pro komunikaci s tiskdrnou, tedy jednosmérny pienos
dat od PC do tiskarny. Pozdé&ji vSak byl dal§Simi médy uzplisoben i pro obousmérny pienos dat
rychlosti az jednotek MB/s. Paralelni port byl v roce 1994 standardizovan pod IEEE 1284.
[10, 11, 12]
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3.1.1. Vyhody a nevyhody LPT portu

Paralelni port LPT je standardni soucasti béznych pocitach PC pro paralelni
komunikaci (paralelni pfenos bitii signalu) s periferiemi pomoci 17 digitalnich linek, které 1ze
rozdé¢lit na 8 datovych signalti a 9 signalii pro fizeni komunikace (handshaking). PC s periferii
1ze spolehlivé propojit na vzdalenost 2m, v praxi Ize komunikovat i na vzdalenost max. 5Sm,

pfi spravném stinéni datovych vodi¢ komunika¢niho kabelu. [10, 11, 12]

Vzhledem K tomu, ze tiskdrnu mam pfipojenou pies rozhrani USB, rozhodl jsem se
pro moznost jinak nevyuzitého LPT portu na mém PC. Pokud na pocitaci, ktery mate doma,
tento port nenaleznete, neni problém sehnat redukci USB — LPT. To znamend, Ze ptipojeni
tohoto systému bude fungovat i na notebooku. LPT port se nabizi k jednoduchému vyuziti
tim, Zze komunikace probiha pomoci logickych hodnot signalu. Coz umoziiuje nendkladné

vytvoftit rozhrani libovolného zatizeni pro komunikaci PC s ovladanym zatfizenim.

Neméli bychom zapomenout, ze LPT port pracuje s logickymi hodnotami, tedy
logickou jednickou (v tomto smyslu zapnuto) a logickou nulou (vypnuto). Budeme potiebovat
soucastky, jez pracuji s timto logickym vstupem. Pokud bychom na LPT pftipojili soucastku,
ktera pracuje s klasickym napétim, nebude reagovat na zmény. Po spusténi pocitace je
hodnota na LPT portu logickéd jedni¢ka, coz znaci jednu z mala nevyhod tohoto systému
ovladani. Jako dal§i bych zminil experimentalné ovéfené tvrzeni, ze vzdalenost mezi LPT
konektorem a SSR optoclenem by méla byt mensi nez tii metry. Na vyssi vzdalenosti kabell

je funk¢énost omezena a tedy nejista. [11, 12]

3.1.2. Definice soucastek

Hlavni kritéria pro rozhodovani jsem mél cenu a bezpe¢nost pii vyrobé. Nakonec jsem
se rozhodl pro nejjednodussi variantu napojeni, optoclen relé SSR S202S02. Toto relé, podle
pramérné ceny internetovych obchodd, je dnes za cenu necelych 150 korun z mého pohledu
nejdostupnéjsi fesent ,,studentské verze* ovladaciho systému. Pouzitelné k sepnuti az 600V a
8A, ¢im vys$i napéti spiname, tim vice je nutné chlazeni vznikajiciho tepla. Analogicky za
dne$ni primérnou cenu necelych 200 korun SSR S216S02, pouZitelné k sepnuti az 600V a
16A. Tyto optocleny maji hned né€kolik vyhod. Tou hlavni je absolutni oddéleni silové a
logické casti. Teoreticky by mél byt bezpecny i pfi prepéti, nebo jinému kolisani v siti a tedy
LPT port potazmo cely pocitac tak neni vystavovan nebezpeci spaleni. Za zminku stoji mala
velikost, neslySny provoz s dlouhou Zivotnosti, protoZze se jim neopaluji kontakty a navic
spinani pfi priachodu nulou diky ¢emuz (na rozdil od mechanickych relé a stykacit) nedochazi
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k tak velkym proudovym naraziim a tim k prepéti a ruseni v siti. V pfiloze je ¢ast technického

listu od vyrobce, v némz je mozné vycist rozmeéry.

Zjednodusené lze fici, ze ma Ctyii kontakty: stiidavy ~230V
stiidavy ~230V
logicka +12V
logicka -12V

Pozor na uziti zminéného typu SSR k bézZnému napéti do +5V. Po piipojeni na jiné,
nez logické vystupni hodnoty, je optoclen bohuzel nendvratné znicen. Po spojeni s PC, které
vysila logickou jednicku nebo nulu, 1ze obvod

oteviit / vypnout nebo uzaviit / zapnout. INPUT

oUTPUT
VOLTAGE MOLTROE
Vystupni signaly paralelniho portu jsou o
definovany logickou urovni signdld, tzn. log. 1 i
TYPICAL 3.4
odpovida hladingé +2.5V az +5V a log. 0 odpovida i
24V
hladin& 0V aZ +0.4V (viz Obrazek 6). 2V o
UNDEFINED UNDEFINED
il 04V {1V
Rozdilné hodnoty maximalnich - : 04Y
L TYHEAL u- GHD

zatézovych proudi paralelniho portu, které se lisi Obrizek 6 - Definice nap&t. Grovni
(vstupni napéti — input voltage,

v zavislosti na fyzické realizaci paralelniho portu. vystupni napéti — output voltage) (zdroj: [10])

Maximalni hodnoty odebiraného proudu se
mohou pohybovat od 4mA aZ po 20mA. Proto je vZdy nejvyhodnéjsi na paralelnim rozhrani s

PC komunikujiciho zafizeni vyuzit oddélovaci buffer. [10, 11, 12]

Na rozdil od sériového portu je paralelni port (LPT) mozné docela snadno nevédomky
zniCit, protoze vystupy nejsou obvykle chranény proti pretizeni a statické elektfing. Proto je

vhodné dodrzovat nasledujici bezpe¢nostni opatieni [10, 11, 12]:

e Zafizeni se sméji k paralelnimu portu pfipojovat jen pii vypnutém napajeni pocitace.
o Na vstupy se smi pfivést jen napéti mezi hodnotami +0 az +5V.

e Vystupy se nesmi zkratovat nebo pfipojit na jiné vystupy.

e Vystupy nesmi pfijit do styku s cizim napétim.

o Pfi praci s paralelnim portem dodrzovat zasady pro minimalizaci statické elektfiny.
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3.2. Popis zapojeni
K vlastni realizaci je tfeba konektor LPT (canon 25 pin) ze staré tiskarny, nejlépe i
s puvodnim kabelem a spojovaci materidl (konektory, cin, pajka, izolacni paska). Pii
zapojovani dratkti mé zajima pouze vystupni (+) signalovy pin a k nému pfislusny (-) GND
pin na LPT samici konektoru na zakladni desce pocitace. Pro zjednoduseni jsem vyuzité piny

znazornil ¢ervenou a Sedou barvou na nakresu (viz Obrazek 7).

Y

Do = 2 .O
O
D1 «— 3| @
O
D2 +—»4 | @
O
D3 =+—5|@
O| 18— ocnp
Dd +—> 6| @
Q| 19— o6n
Ds +«—— 7 | @
O | 20 — oGnD
g +«——» 3 | @
Ol 21 — 6N
D7 +«— 9| @
OO 22 ——GND
OO 23 —— GND
OO 24 —— GND
OJ 25 — GND

<

Obrazek 7 - Nakres zapojeni pint na LPT konektoru (zdroj: vlastni)
Piny, které jsem zvyraznil Cervené, jsou ty, jeZ nasledné ptfipojuji na kladny p6l SSR.
Na Sed¢ oznacené GND tedy analogicky napéjime zaporny pol opto€lenu. Mezi paralelnim a
sériovym vystupnim portem pocitace je rozdil v poctu ihned pouzitelnych ovladatelnych
vystupt. Na LPT je (z Obrazku 9) jasnych 8 obvodid DO az D7. COM port dokaze stejnym
zpusobem, 1 vzhledem ke své velikosti, obslouzit pouze dva takovéto vystupy. To je pro mé
hlavni divod pro¢ zde popisuji pravé vyuziti paralelniho portu, ackoli je ¢im dal vice

opomijeny a upoustény v PC a vétSiny NB.
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LPT

R 3000hm
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%

o ~230V

SSR

Obrazek 8 - Nakres pripojeni SSR k LPT (zdroj: vlastni)

Ackoli si myslim, ze podle popisu by kazdy obvod dokézal sestavit, pro jistotu je

orienta¢ni nakres na Obrazku 8. Alternativné Ize zapojit i kontrolni LED dioda pro indikaci

stavu. Zapojeni je znazornéno na Obrazku 9.

LPT

oNoNeNeN N N N N N N N
000000 0QOOO0O0

LEDe
O
O

¥ ~230V

SSR

Obrazek 9 - Nakres pripojeni s LED kontrolkou SSR k LPT (zdroj: vlastni)

Na kontaktech oznac¢enych na obrazku vyse samoziejmé nenamétime ~230V

stiidavého napéti. Timto zna¢enim chci zobrazit moZnost pfipojeni téchto kontakti pfimo do

sit€. SSR je v takovém piipad¢ vyuZity jako obycejny sitovy vypinac, kterym pii pouziti SSR
S202502 mtizeme spinat az 8A, nebo pii pouZziti SSR S216S02 az 16A.
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Celé schéma jednoduchého Zarovkového obvodu bych mohl znazornit napiiklad jako

je na Obrazku 10.

R 3000hm

LPT -

C0000000OEOGSGBO®O
CO00O00O0O0HDOOOO0O

SSR

=230\ 7

ze zasuvky,
nebo

rozvadéce ®

Obrazek 10 - Znazornéni kompletniho zapojeni LPT a SSR k svétlu ~230V (zdroj: vlastni)

Stejnym zpuisobem jako je zde vysvétleno pfipojeni zarovky, je mozno ptipojit témét
jakékoli zatizeni vas napadne (elektromotor, ¢erpadlo, topeni, svétlo, radio, televize, ...). Pii

moznostech spinani az 16A je kazdému elektrikafi jasné, ze spinat mizeme opravdu cokoli.
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Obrazek 11 - llustra¢ni schéma zapojeni LED diod (zdroj: vlastni)
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Pro predstavu kompletniho zapojeni je na Obrazku 11 schéma zapojeni osmi LED
diod. Jelikoz na vystupu LPT muze byt az 5V, je vhodné obvod doplnit odporem (neni vsak

podminkou k funkénosti). Namisto diod je pfi realizaci pfipojeno SSR.

3.3. Vybrany ovladaci software
Pro zacatek tvorby jsem vyuzil voln€ dostupny, volné Sifitelny program
Kemo Relais Timer (viz Obrazek 12), ve kterém lze nejen spustit jednotlivé obvody kliknutim
na signaliza¢ni kontrolku, ale 1 nastavit a tim v n€kolika krocich jednoduSe naprogramovat
casovy plan chovani fidiciho programu. Ovladani LPT portu je bez problémi funkéni jak na

Windows XP, tak i na novéjsich Windows Vista nebo Windows 7.
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Obrazek 12 - llustraéni obrazek ovladaciho programu Kemo - Relais Timer (zdroj: vlastni)
Pro nizsi zatiZzeni portu je vhodné propojit piny 18 az 25, protoze jsou vSechny GND

(tvoti zaporny pol systému).
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Obrazek 13 - llustra¢ni obrazek ovladaciho programu (slovenska verze) (zdroj: vlastni)

Pro ovladani zminénych osmi vystupnich obvodi LPT port sta¢i. Vzhledem Kk planim
mit toto ovladani spousténé na dalkovém ovladaci, v brzké budoucnosti bude kazdy, po
dokonceni softwaru DOPC vyvojafi, mit moZnost nastaveni akci jednotlivych tlacitek pfimo
ve zminéné nahradé za nyni jiz shareware Girder (viz Obrazek 13), ktery by mél byt opét
pfipojen na sériovém portu. Redukce k notebooku (USB — COM) je taktéz k sehnani
Vv internetovych, ¢i kamennych obchodech. V dobach kdy byl freeware se Girder pouzival

se souborem nastaveni "Igor plugin", od autora Igora Ceska (viz Obrazek 14).
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Obrazek 14 - llustra¢ni obrazek nastaveni (slovenska verze) (zdroj: vlastni)
Pro kutily, ktefi necht&ji pfijima¢ IR dalkového ovladani kupovat jako hotovy
vyrobek, je na Obrazku 15 schéma zapojeni. Podle tohoto navodu je mozné si funkéni
pfijima¢ zhotovit v domdacich podminkach. Mirnym zvétSenim odporu by se mohla u

nékterych tipu pfijimact (napt. SFH506-36, SFH5110-38) zvysit citlivost.
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Obrazek 15 - Schéma zapojeni prijimace dalkového ovladani (zdroj: [3])
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3.4.Vybér PC

Jaky je nejvhodnéjsi pocitac, 1ze pouzit bézné domaci PC? V prvni fadé je nutno
rozhodnout o cCetnosti pouziti a tedy o vytizeni ovladaciho pocitate. Pokud jde o téméft
neustale ovladané spotiebice, je vhodné pouzit extra pocita. Pokud vSak jde o sporadické
spousténi, postacuje i bézny pocita¢ napiiklad se zvlastnim uzivatelskym uctem pro ovladaci
software. Ovladani domacnosti pomoci pocitate na vyS§i Grovni integrace byva obvykle
spojovana s opera¢nim systémem linux. Tento systém je vSak bohuzel, pro bézného uzivatele
PC zvyklého na Windows, pon¢kud neptehledny a naro¢néjsi na ovladani. Naopak pokud mé

byt ovladani jednoduché a intuitivni, je takovy ovlada¢ narocnéjsi na vyvoj.

V piipad¢ zminéné ,studentské verze* ovlddani domadacnosti i pii problému se
systtmem Windows a tedy nutnosti reinstalace je, vzhledem k jednoduchosti zapojeni,
obnoveni funkénosti ovladani rychlé. Staci instalace software pro ovladani portl, volitelné
druhy pro vyuziti ddlkového ovladace a zatfizeni je opét provozuschopné. Z tohoto diivodu je

zfejmé, ze obvykle postaci bézny domaci PC.
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3.5. Praktické vyuziti SW k ovladani domacnosti
Veskera realizace a instalace ovladacich prvka a vedeni je vV naSem piipadé provadéna
dodatecné a tedy s podminkou zachovani stavajiciho ovladani systému, tzn. vSechny bézné
vypina¢e musi zustat funk¢ni. Z toho divodu je omezujici podminkou napojeni pouze na
stavajici prvky elektroinstalace. Dale je dilezité udrzet vzhledné provedeni, tedy vyuziti

instalacnich list pro piipad metalického vedeni, nebo bezdratova komunikace.

Prvotni myslenkou pro realizaci ovladani pocitacem v nasem domé byla potieba spinat
¢erpadlo topeni (viz Obrazek 16). Z divodu dodate¢né instalace neni soucasti regulacniho
otopného systému a je nutné jej spinat ruéné jen v piipadé potfeby. Nejprve bylo nutné
navrhnout konkrétni umisténi vedeni a rozhodnout o umisténi spinaciho relé vzhledem
k limitované délce kabelu relé — PC. Pro eliminaci spusténi z obou stran byla namontovana
kontrolni zelena dioda signalizujici chod. Vzhledem k vy$§imu proudovému zatizeni je

vyuzito kabelu s dvojitou izolaci o sile jeden milimetr.

Obrizek 16 - Cerpadlo topeni spinané z PC (zdroj: vlastni)
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Dalsi moznosti vyuziti se u nas stalo osvétleni schodisté a pokoje. Na Obrazku 17 je
fotografie pripojeni kabelu od ovladaciho pocitace k jednomu ze schodistovych vypinaca.
V tomto ptipad¢ je rozvod elektrické energie v patfe v instalacnich liStach a proto bylo

jednoduché instalovat ovladaci vedeni.

Obrazek 17 - Schodist’ovy vypinac s napojenim na PC (zdroj: vlastni)
Stejné jednoduché zapojeni je i u bodového osvétleni pracovniho stolu. Pro zachovani
ovladatelnosti lampicky ruéné je i tento vypina¢ (viz Obrazek 18) napojen paralelné
k ovladacimu PC. Vzhledem Kk ovladani pouze jedné zarovky neni proudové zatizeni vysoké,

a proto staci vyuziti kabelu o sile 0,5 nebo 0,75 milimetru.

Obrazek 18 - Vypina¢ bodového osvétleni stolu (zdroj: vlastni)
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Na Obrazku 19 je detail zapojeni opto¢lenu SSR k vypinaci pochiizkového osvétleni
mistnosti. Z ovladace je vytazeny Cervené oznaceny drat faze napojeny na vyvody SSR
oznacené ,, ~ 7. Od kontaktt relé ,, + — “ vede slabymi dratky, zde barvy zelené a modré,
ovladaci napéti od LPT konektoru ovladaciho PC. ,, - “ je napojené na ground tedy zadporny

p6l LPT portu. ,, + “ vede od vybraného pinu ovladani.

Obrazek 19 - Vypina¢ pochiizkového osvétleni pokoje s SSR (zdroj: vlastni)
Tietim bodem z4jmu spinani vyuzitého v mém piipadé je vodotrysk u jezirka.
S moznosti napojeni zahradni hadice pro zalévani zahrady (viz Obrazek 20). Alternativné Ize
pro zalévani vyuzit automatické vysouvaci hlavice, které jsou pfi necinnosti zasunuté v zemi
v pouzdru. Pfi spusténi vody je proudem vytlaena hlavice nad zem a voda rozstfikovana

rovnomeérné do okoli.
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Obrazek 20 - Vodotrysk k zavlaZovani s detailem rychlospojky (zdroj: vlastni)

U nas se konkrétné¢ jedna o spinani elektroventilu, ktery je vidét na Obrazku 21.
Takovy vodovodni ventil je k sehnani jak na 230V tak i na 12V. V novostavbach uZz existuji 1
rozvody 12V protoze pochizkové a orientaéni LED diodové osvétleni byva napdjeno prave
maximalné dvandcti volty. Cenovée se na internetovych obchodech pohybuji oba typy kolem
tisicikoruny a zalezi tedy hlavné na moznostech napéjeni. Pro mé¢ je dostupné pouze 230V,

protoze dodate¢na instalace malého transformatoru na 12V je myslim zbytec¢na.

Obrazek 21 - PC ovladany vodovodni elektroventil (zdroj: vlastni)
Ovladani osvétleni a topeni je vyuzivano prakticky denné, protoze dalkové ovladani
svétla je velmi pohodIné. Vyuziti elektroventilu na zalévani je zavislé na pocasi a nutnosti

zavlazovat a tedy méné Casté neZ ostatni spotiebice.
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4. DALSI MOZNOSTI VYUZITi PC K OVLADANI DOMACNOSTI

Tato kapitola se zabyva dal§imi moZznostmi rozsifeni jak ovladanych spotiebict v nasi
domacnosti, tak i usnadnéni vlastniho ovladani hned ze dvou pohledi. Pickonani vzdalenosti
od ovladanych zatfizeni a narocnosti s piibyvajicim vékem uzivatele. V zavéru kapitola nabizi

nahled moznosti budouciho vyvoje.

4.1.  Vyuziti PC u nas k dal$im a¢elim
Dalsi moznosti doma zatim nevyuzité jsou elektricky ovladané zaluzie (vnitini, vné&;si;
horizontalni ¢i vertikdlni to je Vtomto smyslu téméf to samé). Pfi napojeni motorku je
moznost dvéma vystupy z PC ovladat smér. V takovém piipadé by ale konstrukce chtéla mit
jistici koncové snimace, aby se neptetrhlo lanko nebo neponicil motor. K dalSim tiplim by se
dalo pfidat spinani ventilatord, centralniho vysavace, gardzovych vrat nebo vstupnich bran a

vjezdi.

4.2. Vzdalena sprava PC
Pod pojmem spusténi na dalku si Ize predstavit minimalné dvé moznosti. Jednou je
dalkovy ovladac, ktery ma samoziejmé omezeny dosah a viditelnost, tu druhou ndm nabizi
internetova celosvétova sit. Dnes je bézné dostupny i mobilni internet (resp. poskytovany

mobilnimi operatory), ovladani lze tedy spustit i z ,,chytrého telefonu*.

4.2.1. Pocitac ovladany dalku pres internet

V soucasné dobé¢ internetového spojeni vétSiny pocitaci do jedné celosvétove sité, je
celkem normalni, Ze ve firmach vzniklo nemélo pozic vykonavatelnych vzdalené.
Zameéstnanec tedy sedi doma v pracovné, nebo v klidu a pohod€ svého obyvaciho pokoje a
diky pfipojeni pfes internet odesild své vytvory do spolecnosti elektronickou formou.
Ptikladem bych mohl uvést programatory, jiz se staraji o databaze klienti, nebo produkta.
Kdyz ptijde ta spravna doba, obvykle vecer nebo v noci, programdtor piehraje software
databaze a spusti novou verzi. Programator tedy vykonal svou préci, aniz by klient rdno

poznal, Ze probé&hla néjaka udrzba servert.

Témeét kazdy administrator jiz n€kdy narazil na problém spravy vzdaleného pocitace
po internetu. Neni nic neobvyklého, Ze zrovna v nejméné vhodnou chvili nékdo zavola, ze mu
néco nejde a potiebuje nutné pomoc. V takovém piipadé madme dv€é moznosti. Bud se
obléknout a vyrazit opravovat, nebo nastésti jiz existuje mnohé feSeni pro vzdalenou spravu

pocitaCovych siti a jednotlivych stanic pies sit. Kazdy takovy software je zalozen na typu
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server — Kklient. V PC, ktery chceme v budoucnu spravovat vzdalené, musime spustit virtualni
server. Pokud zname adresy a pfistupova hesla, mame pfipojeni k internetu a oba pocitace

jsou spusténé, nic nam nebrani ptipojit se a dat se do prace.

Takovy problém muzeme fesit n€kolika zpusoby. Jednim z nich jsou vefejné bezplatné
(pro nekomercni ucely) dostupné programy, jako je naptiklad RealVNC, Putty, Radmin, nebo
TeamViewer. Osobn¢ jsem postupem ¢asu vSechny Ctyfi vyzkousel, ale nakonec jsem zistal u
posledniho jmenovaného. Tento uzitecny ndastroj stejnojmenné némecké firmy meé oslovil
moznostmi, které mizu bezplatné vyuzit. Prvni z nich je samoziejmé sprava (piihlaseni ke
vzdalené plose). Déle ale nabizi moznost ,,file-transfer* tedy pfenos souborti. Coz mi pomuze
pfi instalaci, kterou mam u sebe na CD a potiebuji soubory poslat do hostitelské stanice.
Velkou vyhodou je moznost spusténi portable verze, tedy bez instalace. Potési i komunikace
obrazem, slovem ¢i pismem s uzivatelem, ktery sedi u spravovaného pocitace, nebo moznost
takzvané prezentace, tedy nasdileni mého zobrazeni, pracovni plochy, klientovi, ktery si
snéCim nevi rady. Bezpecnost a soukromi spojeni zajiStuje 256bit AES Sifrovani. Pro
komeréni ucely se cena plné verze programu pohybuje fadové v desitkach tisic za licenci

s dozivotni platnosti.

K nékterym pocitaclim ale neni mozné se béZnymi programy pfipojit, protoZze nemaji
vetejnou IP adresu (tedy maji naptiklad firewall, ktery v n¢kterych piipadech nelze tieba ve
firemni siti pfenastavit). Situace je tedy zdanlivé prakticky nefesitelna. Opak je vSak pravdou,
existuje elegantni feSeni spole¢nosti 3am Labs. Pro spravu vzdaleného pocitace nabizi sluzbu
LogMeln (viz Obrazek 22). Zéakladni verze je nabizena dokonce zdarma. Podobnou nabidku
GoToMyPC, ma také spolecnost Citrix. Narozdil od LogMeln vSak nema zadnou bezplatnou

variantu. [13]
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Obrazek 22 - Schéma FeSeni sluzby LogMeln (zdroj: [13])

4.2.2. Pocitac¢ na dalkovy ovlada¢

Kdo z nas n¢kdy neuvazoval nad tim, zda by se to ¢i ono mohlo ovladat na dalku,
nebo se dokonce udé€lalo samo automaticky? Napiiklad po usednuti do kiesla k televizi si
uvédomite, ze jste zapomnéli zhasnout svétlo na chodbé — staci stisk tlacitka ovladace a je
hotovo. I tento napad jsem se pokusil vyfesit volné dostupnymi souc¢astkami. Vyuzil jsem pro
to pted nékolika lety jesté voln€ dostupny program Girder. Dnes se za uziti bohuzel plati, ale
nastésti se nasla skupinka lidi, co se snazi vytvofit novy, opét bezplatny program na dalkové

ovladani PC pojmenovany DOPC, ktery funguje podobné. [14]

Z vlastni zkuSenosti vim, ze tento program je spustitelny a pouzitelny pod vSemi
verzemi od Windows98 az po dne$ni Windows7. Bohuzel zatim nemam mozZnost ozkouset
funkénost DOPC, protoZe jeho konecnd verze jeSté neni. Testovaci betaverze je vSak urcena
pro systémy po Windows XP. Zilezi na tvlrcich, jakym zplisobem k tomuto programu

pristupuji a kde bude jejich vyvoj koncit.

Kazdy dalkovy ovladag, at’ uz od hifi véze, televize, nebo jakykoli univerzalni, vysila

urcity IR kod, pfijimac zapojeny do COM (nebo USB) portu ho zachyti, pted4 data Girderu
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respektive DOPC, ten je vyhodnoti a provede piikaz pfifazeny pravé stisknutému tlacitku.

Dalkovy ovlada¢ tak mize posilat piikazy [14]:

e Software - jakékoliv programy, napiiklad WinAmp, MusicMatch Jukebox, BSplayer,
Windows Media Player, nebo i samotné Windows (funkce mysi, vypnuti, restart, apod.)

e Hardware - zvukovou kartu, TV kartu, monitor, CD mechaniku... Zajimavosti je pak
hlasovy vystup, ktery Vam po stisku tlacitka fekne napt., jaka pisnicka praveé hraje, nebo kolik
je hodin

4.3. Intuitivni ovladani

Trendem se stalo dotykové ovladani a jednoduché intuitivni ovladani zafizeni
instalovanych v domacnostech (viz Obrazek 23). Nakreslené jednoduché symboly a podobna
zatizeni maji stejny kod pro jednodussi ovladani jednim dalkovym ovladacem. Rizné
systémy dalkové ovladané jako naptiklad vytapéni vozidel, vzdaleny start, nebo jen svétlo s
¢idlem na pfistupovou cestu. GSM zabezpeCovaci zafizeni, vrata, brany, které pii naruSeni
hlidaného zabezpeceného prostoru posila zpravy na mobilni telefon majitele, anebo rovnou na
ptislusné stanovisté integrovaného zachranného systému (policie, hasicii, nebo zachranné

sluzby).

Obrazek 23 - Nasténny panel intuitivniho ovladani (zdroj: [1])
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4.4. Obvyklé vyuziti PC v domacnosti
V soucasné dobé jsou pocitace béznou soucasti kazdodenniho Zivota, jak vyplyva
z vyzkumu roku 2009 urceného pro uzivatele PC a internetu, Z néhoz je zde vyuzita otazka:
,K ¢emu vyuzivate pocitac?* (viz Tabulka 2, graficky viz Obrazek 24). Anketu zodpovédélo
181 dotazovanych, délka online prizkumu byla dva tydny. Témét v kazdém domé nebo byté
Ize naleznout alespon jeden piistroj fizeny automaticky — pocitaéem, at’ uz jde o fotoaparat,
automobil, automatickou pracku atp. Pomineme-li ovladani multimedii zminénych v této

préci, slouzi velké harddisky k ukladani a zdloham dat vzpominek a zazitka.

Tabulka 2 - Anketa "K ¢emu pouZivate PC?" (zdroj: [15])

Odpovéd’ Pocet Globalné
k pouzivani internetu 175 96.69%
pro zébavu 152 83.98%
ke studiu (denni studium, cizich jazykl apod.) 113 62.43%
na praci vztahujici se k mé obzivé 54 29.83%
k provozu QOmu a domémvlos‘,[i (vytapéni, 7 3.87%
klimatizace, zabezpeceni apod.)

K cemu pocitat pouzivate 7
_ 95550 (178)
I 7 prozabavu 83.98% (152)
G243 (113)

na praci vzahujici s2 k ma obivé 2083 % |(5d)
k provozu domu a domacnosli (vyBpEni, klimalizace, zabezpedeni apod. ) 3.87% (7]

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% B0% 90% 100%

Wk pouzlvani intemetu; 175 (96.69%)

Opro zabavu: 152 (83.98%)

W ke studiu (dennl studium, cizich jazykd apod.) 113 (62.43%)

Ena praci vztahujicl se k mé obZivé: 54 (29.83%)

Wk provozu domu a domacnosti (vytapénl, klimatizace, zabezpedenl apod.).
T (3.87%)

Zdroj: httpeivyuziti-pev-domacnosti vyplnto.cz

Obrazek 24 - Vysledek prizkumu vyuziti PC v domacnosti (zdroj: [15])

Trend soucasnosti je vyuziti vypocetni techniky a s ni spojeného internetu v
domécnostech primarné pro komunikaci s okolim. ,,Zdarma* tedy jen za individualni mésicni
poplatek jde neomezené dlouhou dobu volat nebo psat s piibuznymi nebo zndmymi z pocitace
na pocita¢ tfeba na druhém konci svéta (s programy jako je Skype, ICQ, Miranda, ...). Za

symbolické poplatky je mozné i telefonovani s externi telefonni siti (napf. Viphone).
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Druhym hlavnim cilem vyuziti této techniky v domécnostech je jisté ziskavani
informaci, zjistovani novinek a vyhledavani dokumentd, pfenos nebo ukladani dat. At uz jde
0 rozhodnuti pro novinky z domova ¢i ze svéta, jizdni fady, zakony, nebo védecké prace,
informace vice ¢i méné relevantni dotaziim jsou vzdy k nalezeni. Dalsi kroky jsou jiZ na
kazdém, jak snimi nalozi. Zda je pomoci pfipojené tiskarny vlozi na papir, nebo je
elektronickou postou pfeda adresatovi. Komunikace mezi lidmi je tak mnohem jednodussi.
Neé¢kdo by tekl, ze lidé maji k sobé blize a mohou se 1épe poznavat, jiny (mnohdy starsi)
naopak ze maji od sebe dal, odcizuji se a vSe fesi pomoci elektronickych vzkazii namisto
osobniho kontaktu. Pocitace umoznuji lidem vyuzivat vétSinu védomosti lidstva, ale téz
zmeénit zpusob nakupovani, komunikace s Gtady, vzdélavani i prace. Lidi, kteti studuji nebo i
pracuji tfeba z domova prostfednictvim pocitacovych siti, rychle ptibyva. Pocitacova
komunikace by ale méla byt chapana jako rozsifeni, nikoli jako ndhrada pifimé mezilidské

komunikace, ktera je jisté nenahraditelna.

V neposledni tad¢ je hlavné pro mladsi ¢ast populace nezapomenutelnym poslanim
zabava a hry. Neuvéfitelné se rozsifujici schopnosti programatori v moznostech zobrazeni,
poétu dimenzi, prostorového zvuku i realizovanych napadi. Skodlivé tedy jisté mize byt i
nadmérné pouzivani pocitaci, tfeba pro hrani pocitacovych her, z néhoz se miize vyvinout i

chorobna zavislost.

45.  Soucasné trendy a budoucnost
Historie pocitact a informacnich technologii viibec je rozepsana v mnohych zdrojich.
Vyvoj po valce udavaly velké firmy nejméné postizené valkou. Jiz v té€ dob¢ byla zah4jena
ona éra miniaturizace a digitalizace svéta. Binarni polovodi¢ové stroje tim ziskali ,,zelenou*

pro dalsi rozvoj.

Druhym takovym bodem zdjmu je budoucnost. Kazdy, kdo alespon trochu pronikl do
tajii vypocetni techniky, nebo rozumi jednotlivym diliim techniky, si mysli, Ze mize predvidat
budoucnost. K zamysleni se vSak nabizi, jestli neni tento vyvoj jiz davno pieduréeny vyvojari

softwarového potazmo hardwarového vybaveni?

Pocitatoveé znali lidé jist¢ nejednou zaslechli jména jako americky podnikatel,
zakladatel spolec¢nosti Microsoft a jeden z nejbohatSich muzii svéta Bill Gates (*1955), nebo
taktéz ameriCan, spoluzakladatel spolecnosti Apple, zapsan v Guinessové knize rekordt jako

generdlni feditel s nejnizsSim platem na svété, Steve Jobs (¥1955), ktery jiz n€kolik let bojuje
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s rakovinou. Mén¢ zndmy je finsky programator §védského ptivodu Linus Torvalds (*1969),
ktery je oznacovan jako tvirce linuxového jadra. Linux ma na rozdil od Windows bezplatnou
verzi operacniho systému, protoze L.Torvalds nevyuzil sviij projekt komeréné. Ovladani jeho
systému se mirn¢ liSi od rozsifenéjStho Windows, 1 piesto si vSak stale nachdzi dal$i nové
klienty a uzivatele. Podle mého ndzoru jisté tito vlivni panové velmi siln¢€ ovliviiyji trendy a
vyvoj téchto technologii, protoze prave oni, resp. jejich gigantické spolecnosti udavaji hlavni

proudy a trendy. [16, 17, 18]

Z tohoto pohledu si miizeme myslet, ze budoucnost méme nastinénou jasné.
Zvidavé€jsi z nas vSak maji budouci vize ve stylu kosmickych automatickych lodi Star Trek.
Ptibéhy prizkumné vesmirné lod¢, ktera je ztracena kdesi v galaxii bez zasob a bez spojencil.
Posadka se znovu a znovu nebojacné pousti do mist nezndmych svétli, kam se nikdo jesté
nikdy nevydal. Na kazdém rohu je ono kosmické plavidlo nabito technologiemi, jako jsou
bezdotykové - stlacenym vzduchem pohanéné - automatické dvetfe, obrovské televizni
obrazovky, neomezené moznosti holografického zobrazovani, ovladani dotykové,
bezdotykové ¢i dokonce jen hlasové, chytré pocitace s umélou inteligenci, bezdratové

komunika¢ni porty atp. Jini vidi budoucnost IT dal$im postupnym ,,evolu¢nim* vyvojem.

Soucasnost je ve znameni rozvoje elektronickych zabezpecovacich systému spojenych
S kartovym systémem nebo biometrickym zafizenim, domaci videotelefon jako elektronicky
vratny, automatizované systémy rekuperace vzduchu, druhotné vyuZivani surovin. Zbyva se
jen zeptat, kterym smérem se vyvojafi multimedialnich center, tzv. inteligentnich domi a
vSemoznych zabezpecovacich systémil chtéji udavat? Zda jejich snaha povede naptiklad ke
stinéni pokoji pomoci ,.chytrych® samo zatmavovacich skel v oknech, podobnym jako jiz
dnes jsou na dioptrickych brylich. Zda lednice opravdu casem bude sama objedndvat
dochézejici suroviny, pradelni koS objedna cistirnu, nebo uklizeCku v pfipadé naplnéni po
ur¢itou mez, automaticky robot namicha koktejly jako néjaky barman podle naSich
pozadavku, pocitace a telefony s nami budou mluvit, misto obrazti na zdech budou vidét jen
zabudované, ploché LCD obrazovky jako velké digitdlni ramecky, Satnik ndm bude sam
nabizet obleeni podle zaznamut v diafi, nalady nebo vyrazu v tvafi, nebo v kieslech a
sedackach bude zabudovany systém vibraci pro jest¢ vétsi dojem dokonalosti 3D filmt a

vnimani dal$imi smysly?

Soucasny stav je ale podle mého nézoru ponékud opomijeny. Coz neni Gplné spravné.
Myslim si, Ze mnohd zafizeni, bézné dostupnd na dneSnim trhu, lidé nevyuzivaji, protoze o
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nich téméf nevi, nebo je jen prosté¢ a jednoduse neumi prakticky pouzivat. Pfipomenime si
realizacni tym v televiznich rekonstrukcich domii a byti, ktefi vyuzivaji bezdotykové
vypinace, optické zavory, stmivaCe a zpozd'ovaCe osvétleni, usporné LED osvétleni,
biometrické ¢teCky otiski prstii nebo o¢ni sitnice. Na prvni pohled pfevratna novinka, kterou
si kazdy nemuze dovolit. Na druhou stranu naptiklad ¢tecka otiskl prstl je na mnohém bézné
dostupném notebooku (viz Obrazek 25). Bohuzel vsak jde podle mé¢ mnohdy jen o
nedostatecnou reklamu a informovanost lidi. Jakmile se o novinky za¢neme vice zajimat,
zjistime, Ze mnohé moznosti, o kterych zaindme premyslet, jiz davno spattily svétlo svéta.

Nakonec se ndm tak mize zdat, ze je vSechno vymysleno.

Obrizek 25 - Cte¢ka otisku prstu instalovana v notebooku (zdroj: [19])

Posledni dobou se hodné rozméha trend elektronickych zabezpecovacich systémil
(EZS). Témto systémim ud¢lal velkou reklamu nejeden piipad vykradenych, vyrabovanych
chatek a domecki v rekreacnich oblastech. Pravé v téchto pripadech si pak majitelé zjistovali
moznosti zabezpeceni. Mnozi pak sdhli po kamerovém systému s moZnosti sledovani
zaznamu pies internetovou sit prakticky zjakéhokoli mista na svété. ZabezpeCovani
pokracovalo vétSinou instalaci elektronickych zamkul, nebo tieba biometrickych éte¢ek na
otisky prstl,, obrazy sitnice na vstupnich dvefich, senzory a magnety na oknech nebo

okenicich.

Pro vyuziti v domécnostech denné¢ uzivanych v minulych letech internetem prob¢hla
zprava o lednici s displejem pfipojené k internetu pomoci LAN, nebo dokonce WIFI, kterd

“vi, co obsahuje* a pokud néco dochazi, mize rovnou sama vytvofit a poslat objednavku,
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pozadavek na doplnéni zasob. V podstaté se jednd o kombinaci pocitace a chladnicky tizené
obvykle linuxem z diivodu nizsich hardwarovych narokd. V paméti pak mohou byt ulozeny
stovky riznych recepti na predkrmy, hlavni jidla, koktejly, nebo moucniky. Nekteré
spolecnosti dokonce s elektronickou kuchatkou tato zafizeni uz dodavaji. Na malém
dotykovém displeji lze napiiklad kontrolovat nastaveni teplot v jednotlivych sekcich lednice,

nebo v omezené mite surfovat na internetu.

Existuje vice nazorl na tuto technologii. Z mnoha nazord, jez jsou prezentovany v

médiich na tuto technologii, se ja osobné ztotoznuji nejvice s nize uvedenym [20]:

., ... Jedni se tési, az budou automaticky upozorniovani na to, ze jim doslo maslo a ze
pocet vajec klesl pod kritickou mez. Jakmile bude lednicka obsahovat nebezpecné mdalo
potravin a bude hrozit hladovéni majitele, automaticky objedna zbozZi v eshopu. Druzi ale
kontruji tim, Ze takovéto chovani lednicky je nepripustné a omezuje osobni svobodu. Co kdyz
prestanu jist vejce? Budu si muset stahnout z Internetu Fridge Service Pack, version EgglLess
2.3.1 beta. Tato verze jiz dokdze rozlisit obycejna slepici vejce od téch cokoladovych

S hrackou misto zloutku.

Kdyz pominu ten fakt, Ze automaticka kontrola vsech potravin v lednicce bez rucniho
zdasahu je utopie, napojeni lednice na Internet prece nemusi byt jen kviili tomu, aby nds
lednice drzela v sachu a abychom si bez jejiho svoleni nemohli objednat nové mléko, kdyz
jedno starnouci jesté ve dverich lednice stoji. A to ani nepocitam to, Ze v byté je mnoho
dalsich podobnych uschoven jidla (skrinky, mrazdky, Spajzy, sklepy apod.), které by bylo
nutné také napojit, aby to celé melo smysl. Pro tento pripad by se muselo ukladani potravin
zasadné predefinovat. Uz by to nebyla vitbec lednicka tak, jak ji zname, ale soustava

%3

prihradek a suplicki, ve kterych se nikdo nevyznd. ...
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ZAVER
Mnoho lidi ma zkuSenosti, nebo alespoii informace o tom, ze takové fizeni je mozné se
systémy davno vymyslenymi. Plastové vylisky — krabicky s okouzlujicim lesklym modernim
vzhledem nas na prvni pohled piesvédCuji o vysoké cenné a pracnosti zafizeni. V této praci
jsem se vsak snazil poukdzat i na jiné moznosti, jakym zptsobem lze jednoduse a levné vyuzit
1 zdanlivé slozité a finanéné mnohdy velmi nakladné regulacni, méfici a fidici pocitaCové
systémy. Ano 1 toto je mozné, ale 1 ja sam znam domaci kutily a techniky, co maji nejvetsi

radost z véci, které si mtizou vice ¢i méné vytvorfit sami doma.

Pfi psani této prace jsem se setkal s nazorem, ze mij systém neni bézné pouzitelny,
protoze ne kazdy ma denné spustény pocitac. Moje odpovéd’ je v takovych pripadech jasna.
Pro zacatek se zeptam: ,, Televizi mate Upln¢ vypnutou? Rédio také? A co satelit, ani ten neni
V pohotovostnim rezimu spustitelny stiskem tladitka na dalkovém ovladaci? VSechna tato
zafizeni odebiraji jistou Cast elektrické energie. Ale pfestavte si, ze namisto vSech téchto
zafizeni budu mit spustény jen jeden pocitac. VSechny ostatni elektrospotiebice budou
spoustény pravé mym fidicim pocitacem. BéZné tedy vSe miiZze byt zcela vypnuté. Spotieba je

tim padem tém¢ef stejnd jako pifi souasném stavu systému v domacnostech.

Cil prace byl stanoven na experimentalni sestaveni a zapojeni ovladaciho systému. Na
rozdil od profesiondlnich feSeni specializovanou firmou zde je popsané ,studentské -
kutilské* feSeni. Kritéria pro volbu souc¢astek byly nizké naklady, univerzalni pouziti. Podle
mého nazoru se mi tato splnila, protoZe pii vyuziti mého domaciho PC mé cela instalace stala
necelé 2500,- i za podminky, ze vyuzivdm bezdratové technologie. V piipadé vyuZiti
metalického vedeni je tato ¢astka téméef 1500 korun. Cena V pfipad€ kabelového spojeni

ptimo umérné roste se vzdalenosti ovladaciho pocitace a spinaného zatizeni.

Ackoli nékdo miize fict, zZe tento systém je mélokdy pouzitelny, uz jen proto, ze LPT
port dnes jiz vyrobci a designéti piestali do zafizeni instalovat a pfechazi se na univerzalni
sériové sbérnice. I tak jsem piesvédcen o tom, Ze se i v budoucnu najdou dalsi kutilové, ktefi
budou chtit moje mysSlenky rozvést jest¢ dale a vice k dokonalosti tieba diky novym

technologiim.
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SEZNAM ZKRATEK

ALU - arithmetic-logic unit (aritmetickologicka jednotka)

Atd. — a tak dale

Atp. — a tak podobné¢, a tomu podobny

BI1OS — basic input output system (obstarava zakladni komunikaci s komponenty pocitace)
CD — compact disc (kompaktni disk, kompakt, cédécko)

CD-ROM - pridavné zatizeni pocitac¢e umoziujici ¢teni CD

CNC — Computer Numerical Control (pocitacem fizeny stroj, obvykle tedy obrabéci stroj
vyuzivajici pocita¢ resp. CNC fidici systém k obrabéni vyrobku podle predem piipravenych

technologickych programi)

COM - sériovy port (RS232), komunikaéni rozhrani pocitace a dalsi elektroniky,

sériovy = komunikacni bity jsou vysilany za sebou (v sérii) po jedné lince
CPU - central processor Unit (centralni procesorova jednotka)

DVD - (Digital Video Disc nebo Digital Versatile Disc) digitalni opticky datovy nosi¢, ktery

muze obsahovat filmy, nebo jina data ve vysoké obrazové a zvukové kvalité

DOPC — délkové ovladani PC (bezplatny program pro dalkové ovladani pocitace, ktery ma

nahradit nyni nové zpoplatnény Girder)
GND - ground (zemnici kontakt)

IR — infrared (infraCervené zareni, druh elektromagnetického zéfeni pouzivané¢ho napiiklad

v dalkovych ovladacich, nebo pro pfenos dat mezi mobilnimi telefony)
IT — informatik technology (informacni technologie)

LAN - local area network (lokalni sit’, mistni sit)
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LPT — line printer terminal (paralelni port je komunikacni rozhrani pocitace a dalsi
elektroniky, paralelni = vice komunikacnich bitl je vysilano najednou vedle sebe (v sérii) po

jedné lince)
NB — notebook, netbook, laptop (pfenosny pocitac)
PC — personal computer, desktop (osobni pocitac)

Resp. - respektive
SSR - solid state relay (polovodicovy stykac, optoc¢len)

Tzv. — takzvany
Tzn. — to znamena

UPS — uninterruptible power supply/source (nepterusitelny zdroj energie, zafizeni nebo
systém, ktery zajiStuje souvislou dodavku elektfiny pro zafizeni, ktera nesméji byt

neo¢ekavané vypnuta)

USB — universal serial bus (univerzalni sériova sbérnice pouzivana pro moderni pfipojeni

periferii dfive napojovanych naptiklad pomoci sériového a paralelniho portu)

WIFI - (nebo také Wi-fi, Wi-Fi, Wifi, wi-fi, wifi, Wireles LAN, WLAN) standard pro lokalni
bezdratové pocitaove sité. Zkratka WI-FI se taktéz nekdy preklada jako zkratka pro ,,wireless
fidelity* Cesky: bezdratova vétrnost. WI-FI se nejCastéji pouziva pro bezdratové piipojeni k

internetu a WIFI ma dnes vétSina pienosnych pocitacl a i nékteré mobilni telefony.
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Ptiloha 1: Vytah z technického listu S202S02 (zdroj: [21])

SHARP

52@2802 Series

M Internal Connection Diagram

@ Cutput {Triac T2)
@ Oulput (Triac T1)
: @ Input {+)
' @ Input (=)

@ @ [616)
Zare Crossing Clroult

M Outline Dimensions

e
-~

(Unit : mm)

$202802 |
' 18.5%2
'lﬁ..dﬂ"

2202

.%ﬂ.i

: ¢
Commen to pin Na.1 f_ Cumm?n to pin Mo.1

| BT
(| CsAmark Ej —’---—--
Epoxy resin
ULmamf’szuzsuz 3 s
Model No. | ~"SHARP T 2l g
+] BAzsOVAC © >~ Date code (2 diglt)
4-1.19% i‘ _
4-1.26% -
4-0.8"% e 7{:‘ ?:‘

(5.08)], |(7.62)) |(2.54)

Product mass : approx. 6.3g°

0.4)

* : Do not allow external connection.

( ) : Typical dimensions
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@ Standard Circuit .

§102502
5202502
Rs
+Vcc @ G}
Dy SSRH
v, © @
Tri

Z3 : Surge absorption circuit (Snubber ciroult)

' ' ' 5102502 Series
SHARP S$202502 Serles
- — ) . —
N Absolute Maximum Ratings (T,=25'C)
Parameter . Symbol | Rati Unit
Forward current Ir 507 | mA
Toput I verse voltage Vi 6 v
RMS ON-state current Iz (tms) 8 2| A
Peak one cycle surge current | L 80" A
Repetitive s1ozs02] | 400 v
Output Cl_FF-sTate \'OIta:gc S$202502 _ 600
Non-Repetitive 5102502 Vomr 400 | E
peak OFF-state voltage | 5202502 600 ' o=
Critical rate of rise of ON-state current | dI/dt | 50 Alps 7
Operating frequency . f 45 to 65 Hz ) /// //// .
*“Isolation voltage i ' Vie(rms)) 40 | kV - /o

- - r - Soldering area
Operating temperature Toee |-25t0+4100{ °C
Storage temperature Tae [-30t0+125| °C

“ZSoldering temperature Teat 260 °C

*140 to S0%RH, AC for Lminute, f=60Hz

*2 For 108

*3 Refer to Fig.1, F:]J
*4 [=50Hz sine wave, Tj=25"C start

In case of the lsad frame banding, please keep the followmg minimum distance and avoid any’ mechanlcal
stress between the base of terminals and the molding resin.

| 4.4mm MIN,

Some of AC electromagnetic counters or solenoids have built-in rectifier such as the diods.
In this case, please use the device carefulry since the load current waveform becomes similar with rectangu-
lar waveform and this results may not make a device turn off.

® Degradation

In general, the emission of the IRED used in SSR will degrade over time.

In the case where long term operation and / or constant extreme temperature fluctuations will be applied to
the devices, please allow for a worst case scenario of 50% degradation over Syears.

Therefore in order to maintain proper operation, a design implementing these SSRs should provide at least
twice the mmimum required triggering current from initial operation.
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Ptiloha 2: Vytah z technického listu S216S02 (zdroj: [22])

SHARP

$216502 Series

M Internal Connection Diagram

@ Output (Triac T2)

T @ Output (Triac T1)
@ input (+)
@ Input (=)
K9 00 _
.\ Zaro Crossing Circult

M Outline Dimensions ==="{Unit : mmm)
. $216502
. 18592
16.4*
: 93.2:% a; % 5.5
Commoan to pin No.1 IH Common to pin No.1
& Y |
ﬂ _¢ R - Bl
Epoxy resin “
5216502} 1| 5 \
Model No. | Hﬂ?‘%‘ 2| g
2 | 16AZGOVAC J“thala code (2 digit)
$02 R . o
41.1%% - | |
4-1.25** !i.l . -{L
4-0.8%2 S -
MIE
(s.08)] [(7.62)] |(2.54) n.s'“l (1.4}

Product mass : approx. 6.3

* + Do not allow external connection.
( ) : Typical dimensions
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@ Standard Circuit

5116502
5216802
Ry
Voo O ®
D, &’ S5R
"2 o—; @
Tr1
Zs : Surge absorption circuit (Snubber ¢lrcuit)
5116502 Series
SHARP 5216502 Serles
N Absolute Maximum Ratings (T,=25°C)
Parameter Symbol | Rating | Unit
Forward current Ip 509 | mA
Input Reverse voltage Vi i \'i
RMS ON-state current Iy(rms) 16 * A
Peak one cycle surge current Lougge 160" | A
Repetitive 5116502 400
peak OFF-state voltage | 5216502 | "™ [ 60 | "
OUPU 1N on-Repetitive stiesoz| w_ | £
peck OFF-state voltage [$216802 | " | 600 9
Critical rate of rise of ON-state current | dl/dt 50 Adus 7
Operating frequency | 451065 | Hz /// %
"!Isolation voltage Vio(tms)| 4.0 kV Soldoring area
Qperating temperature Toe |-25te+100] °C
Storage temperature Tz |-010+125f °'C
*15oldering temperature Tsa 260 °C
*1 40 to 60%RH, AC for Imintite, f-ﬁOH.z
#2 For 108

%3 Refer to Fig.1, Fig2
*#4 fmGHz sine wave, Tyw25"C start

In case of the lead frame bending, please keep the fellowing minimum distance and avoid any mechanical
siress between the base of terminals and the melding resin.

W

Some of AC elsctromagnetic counters or solenoids have built-in rectifier such as the diode. -

In this case, please use the device carefully since the load current waveform becomes similar with rectangu-
lar waveform and this results may not make a device turn off.

® Degradation

In general, the emission of the IRED used in SSR will degrade over time.

In the case where long term operation and / or constant extreme temperature fluctuations will be applied to
the devices, please allow for a worst case scenario of 50% degradation over Syears.

Therefore in order to maintain proper operation, a design implementing these SSRs should provide at least
twice the minimum required triggering current from initial operation,
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