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,,Piiprava a vlastnosti Er’* dopovanych skel Lax03-ZnO-TeO»*

Bc. Jakub Susky se ve své diplomové praci ,,Piiprava a vlastnosti Er** dopovanych skel
Lax03-Zn0-TeO2* zabyva pfipravou a charakterizaci skel systému (TeO2)100-x-
y(ZnO)x(La203)y dopovanych 0,5 at.% Er'* a skel (TeO2)70(Zn0)2s(La203)s,
(Te02)65(Zn0)30(La203)s, (TeO2)s5(Zn0)s3s dopovanych 0; 0,02; 0,1; 0,5; 1 at.% Er’*.
Chemické slozeni skel bylo uréeno energiové-disperzni rentgenovou mikroanalyzou, amorfni
stav rentgenovou difrakéni analyzou a struktura skel Ramanovou spektroskopii. Stanoveny
byly n&které fyzikalné-chemické vlastnosti v zavislosti na chemickém sloZeni jako mérna
hmotnost, molarni objem, teplota skelné transformace, spektralni zavislost absorp¢niho
koeficientu a disperze indexu lomu. Zvysené pozornost byla vénovéna fotoluminiscenci skel.
Studovéna byla fotoluminiscenéni emise ptivodem z elektronového piechodu Er**: “I132 —
“Tisn (A = 1,56 um) pii excitaci laserem s A = 977 nm. Déle byla pozornost vénovana fotonové
upkonverzi ve viditelné oblasti spektra, kde byly pozorovany anti-Stokesovy emise
pochézejici z elektronovych prechodt Er**: 2Hyi/ #S3p — sz (M = 530-550 nm) a Er*™: *Fo
— Tsp (A= 671 nm).

V teoretické &asti prace Be. Jakub Susky nejprve velmi stru¢né charakterizuje teluricita
skla sytému TeO2—ZnO-Laz03 a TeO2-ZnO uvadi nejcastéji pouzivané jejich syntézy. Déle
struéné popisuje jejich dopovani Er’* ionty. Pomé&mé rozsdhlou &ast teoretické prace vénuje
popisu mechanismi a modeli spektroskopickych vlastnosti Er** iontt a jejich luminiscenci ve
skelné hostitelské matrici. Vyznamnou ¢&ast diplomové prace tvoii popis procest fotonové
upkonverze.

Velmi dobfe zpracovand experimentalni ¢ast popisuje metody a podminky piipravy
objemovych vzork studovanych skel, metody strukturni a kompoziéni charakterizace
pfipravenych vzorki a také dalsi experimentalni metodiky pouZité pro materidlovou
charakterizaci a uréeni optickych vlastnosti ptipravenych skel. V praci je diskutovan i pivod
Al ve slozeni skel. Velmi oceniuji piehledné znaceni vSech pfipravenych skel.

V dal§i €asti prace jsou uvedeny nameéiené experimentalni vysledky a diskutovény
odlisnosti struktury mezi pfipravenymi skly. Jsou diskutovany stavebni jednotky strukturnich
celki a jejich vazebna koordinace. Na zakladg rozkladi past namétenych Ramanovych spekter
jsou diskutovany mozZné strukturni aspekty studovanych objemovych skel. Ze zméfenych
absorpénich spekter studovanych skel, ziskanych UV-Vis-NIR spektrofotometrii, byl potvrzen
obsah Er** iontli pozorovanim 4f—4f* absorpénich elektronovych pfechodt iontd Er**, jejichz
intenzita rostla linearn& s koncentraci Er** ve sklech. Index lomu vzorki skel byl stanoven z
meéfenych dat spektroskopické elipsometrie s proménnym thlem. U studovanych skel byla pti
excitaci =977 nm laserem méfena Stokesova emise v blizké infracervené oblasti odpovidajici
elektronovym piechodiim Er**. Kromé toho byla studovana také ¢asova zavislost uvedenych
elektronovych pfechodti. Za velmi cenné a unikatni povazuji, Ze uvedena skla vykazovala
intenzivni upkonverzni fotoluminiscenci ve viditelné oblasti spektra. Cenim si i navrZzeného
mechanismus pomoci procesti kiizovych relaxaci CR1 a CR2 a energetického pfenosu ETU2



mezi ionty Er’*, coZ je v souladu s pozorovanymi daty luminiscenénich emisnich a ¢asové
rozli§enych spekter. ]

Zavérem lze konstatovat, Ze studovana telluricita skla TeO2-ZnO-La>O3 maji tedy vysokou
hodnotu redlné slozky indexu lomu, jsou termicky stabilni, 1ze je dopovat pomérné vysokymi
koncentracemi iontil vzacnych zemin s dosaZenim intenzivni Stokesovy, ale také upkonverzni
fotoluminiscen¢ni emise. Vysledky prace ukazuji na slibné vlastnosti studovanych skel pro
mozné uplatnéni v optickych aplikacich, jako jsou optické vldkna, bezdratova telekomunikace
nebo detektory.

PredloZzena diplomova prace obsahuje velké mnozstvi velmi cennych poznatkl a je
dokladem rozsahlé experimentdlni prace a pochopeni studované problematiky. Je napsana
ptehledné a srozumitelné a po odborné i formalni strance je na urovni odpovidajici vysokym
standard@im kladenych na diplomové prace.

Dotazy:

1)Studium fotoluminiscenéni emise vzorki skel v zavislosti na chemickém slozZeni odhalilo, Ze
na luminiscenéni procesy muZze mit vliv fada faktord, jaké to mohou byt?

2) Co povazuje autor dale dileZité v této oblasti rozvijet a studovat pii pfipadném pokradovani
v ramci PhD. studia?

PiedloZzena diplomové prace, kterd je dokladem toho, Ze autor vykonal zna&ny objem
experimentalni prace a prokazal schopnost zhodnotit ziskané vysledky a porozumét jim.
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V Pardubicich 13.5.2022 prof. Ing. Toma§ Wagner DiSc.




