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Anotace

Bakalarska préace je vénovana navrhu metodiky stanovovani technického stavu automobilu pred
dopravni nehodou. Navrh bude obsahovat nejen postup, ale i prehled pomtcek a diagnostickych
nastrojii, které jsou k takovému tikonu potieba ptedevsim v provizornich podminkach do¢asného
uskladnéni havarovaného automobilu.
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Title

Methodology for determining the technical condition of a damaged car before a traffic accident

Abstract

The bachelor’s thesis is dedicated to the development of a methodology for assessing the
technical condition of a vehicle prior to a traffic accident. The proposed methodology will include
not only the procedure itself, but also an overview of tools and diagnostic equipment required for
such an assessment, especially under provisional conditions of temporary vehicle storage
following an accident.
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Seznam symboli a zkratek

Fyzikalni veli¢iny:

veli¢ina znaceni popis
[m/s?] a udéva zrychleni
Zkratky:

DP Dopravni proud

DN Dopravni nehoda

HZS Hasic¢sky zachranny sbor
I1ZS Integrovany zachranny systém
LP Levé ptedni

LZ Levé zadni

NA Nakladni automobil

OA Osobni automobil

PP Pravé predni

PZ Pravé zadni

STK Stanice technické kontroly

VIN Vehicle Identification Number (Identifikacni Cislo vozidla)



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
Metodika stanoveni technického stavu havarovaného automobilu pied dopravni nehodou

1 Uvod

Dopravni nehody jsou v soucasné¢ dob¢ jednim z nejvyznamnéjsich problémil na pozemnich
komunikacich, jejichz pti¢iny mohou byt rizné. Mezi hlavni faktory, které vedou k nehodam,
patii lidska chyba, technické zdvady vozidel a neptiznivé povétrnostni a klimatické podminky.

7w

Nejcastéjsi pri¢inou dopravnich nehod je selhani lidského faktoru. Dopravni nehody tohoto
typu nelze spolehliveé predvidat. AvSak ¢asto se 1ze setkat i s dopravnimi nehodami, kde pti¢inou
byla technicka porucha na vozidle. Je dilezité s témito poruchami zabyvat, aby bylo mozné je
analyzovat a poskytnout relevantni tdaje orgdnlim vySettujicim dopravni nehodu. Hodnoceni
poruchy jako pti¢iny nehodové udélosti je problematické a obsahlé, a to 1 pokud jsou k dispozici
vSechny vzorky poskozenych ¢asti automobilu hned po dopravni nehodé. S postupujicim ¢asem
od vzniku dopravni nehody je hodnoceni obtiznéjsi, az nemozné v disledku piisobeni koroze,

Mrve

a to ma mozny dopad na pfi¢iny dopravni nehody.

rowr

V dnesni dobé¢ je velka Cast ¢innosti obyvatelstva spojena s pifesunem za jejich povinnostmi ¢i
riznymi aktivitami. K tomuto piesunu se vyuzivaji rGznorodé¢ dopravni prosttedky, nebo
1 vlastni sily. V neustalém kolob&hu dochézi tak k prolinani vSelijakych tras osob i dopravnich
prostiedktli. To vede k ur¢itému nebezpeci pro vSechny zucastnéné strany. I pfes zvySujici se
uroven pasivni 1 aktivni bezpec¢nosti vozidel dochdzi k vaZnym a smrtelnym dopravnim
nehodam.

Tato prace je vénovana seznameni a ur¢eni mozného postupu pii objasniovani a Seteni pricin
nastalé dopravni nehody, kdy byla uplatiiovana technicka zdvada jako ptic¢ina vzniku. Toto téma
jsem si vybral z divodu osobniho zaujeti a seznameni Sir§i vefejnosti s problematikou
objastiovani téchto typl nehod a s tim, Ze ma smysl se zabyvat technickym stavem osobniho
automobilu nejen s blizici se navstévou Stanice technické kontroly (STK). Cilem prace je
navrhnout postup pro komplexni posouzeni technického stavu automobilu pied dopravni
nehodou.

Préace se d¢li na nékolik kapitol, v nichz jsou zmapovany technické zavady vozidel jako ptiCiny
nehody, podklady a ukony potiebné pro stanoveni technické zavady havarovaného vozidla.
V dalSich ¢astech jsou uvedeny skupiny vozidla, jejichz disfunkce mé zasadni vliv na vznik
dopravni nehody a jejich diagnostiku, stanoveni postupu provadéni prohlidky vozidla
s ohledem na miru poskozeni, ¢asové, technické a prostorové moznosti mista prohlidky.
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2 Technické zavady vozidel jako prifina nehody a jejich
disledky

Bezpecnost silnicniho provozu zavisi nejen na chovani fidict, ale také na technickém stavu
vozidel. Prestoze v modernim vozovém parku dominuje snaha o vysokou spolehlivost
a pravidelnou udrzbu, technické zavady se stale fadi mezi rizikové faktory ptispivajici ke
vzniku dopravnich nehod. Ackoliv predstavuji mensi procento z celkového poctu pfic¢in nehod,
jejich dopady mohou byt zdvazné, zejména pokud dojde k selhani klicovych systémi jako jsou
brzdy, fizeni ¢i osvétleni.

2.1. Klasifikace poruch

Pisobenim vSech forem energii (mechanicka, tepelna, chemicka, elektromagnetickd) na
dopravni prosttedek v ném vyvolavaji trvalé 1 ptechodné procesy, ¢imZ se zhorSuje Groven
parametrt vozidla. Faktory, které nejvice ovliviiuji Groven parametrli, jsou pruznost, pevnost
a odolnost proti opotiebeni.

Jev spocivajici v ukonceni schopnosti plnit pozadované funkce pii stanovenych podminkach se
nazyva porucha. To znamend, Ze porucha neni vzdy to, Ze dojde k fyzickému znemoznéni
provozu, ale porucha nastava i tehdy, kdyz dojde k zhorSeni parametrti pod stanovenou troven.
Definice poruchy umoziuje definovat stavy, ve kterych se mize vozidlo nachazet béhem své
zivotnosti [13], [14]:

e porucha je jev spocivajici v ukonceni schopnosti objektu plnit pozadovanou funkci,
objekt po poruse je v poruchovém stavu,

e poruchovy stav je stav objektu charakterizovany jeho neschopnosti plnit pozadovanou
funkci s vyjimkou neschopnosti béhem preventivni udrzby nebo jinych planovanych
¢innosti.

Poruchovy stav je vétSinou disledkem nastalé poruchy objektu.

Poruchy se z diivodu snazsi komunikace tfidi na poruchy:

e konstrukéni,
e vyrobni,

e provozni,

e opravarenské,
e Uplné,

e (CasteCné,

e nahodné,

e systematickeé,
e nahlé,

e postupné,

* zjevné,

12
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skryté. [14]

Technickym znalcem byva analyzovéno, ve které etapé zivota objektu porucha vznikla, tedy

v etapé navrhu, vyroby nebo uzivani objektu.

Tabulka 1: poruchy, poruchové stavy z ¢asového hlediska, zdroj [1]

nazev poruchy, poruchového
stavu

popis

nahla porucha porucha neo¢ekavand na zakladé ptfedchoziho zkoumani

postupnd porucha

porucha zpiisobena postupnou zménou danych
charakteristik objektl v Case

trvaly poruchovy stav stav, ktery trva, dokud neni provedena udrzba po poruse

piechodovy poruchovy stav

stav objektu, ktery trva omezenou dobu, po jehoz
uplynuti objekt znovu ziskava schopnost plnit
pozadovanou funkci bez toho, aby byla provedena

jakakoli udrzba po poruse

Tabulka 2: poruchy z hlediska naruseni provozuschopnosti, zdroj [1]

nazev poruchy popis

uplna porucha

porucha zpiisobujici iplnou neschopnost plnit
pozadovanou funkci

¢astena porucha

porucha zpisobujici neschopnost plnit nékteré nikoli vSak

vSechny pozadované funkce

2.2

Mechanismy poruch a jejich projevy

Tyto klasifikace poruch umoziiuji hodnotit Zivotnost, bezpe€nost a bezporuchovost. Nejcastéjsi

pticiny poruch jsou [1]:

procesy starnuti, koroze a opotiebeni, jednd se o nevratné procesy jednotlivych
poskozeni, snizovani odolnosti a zmén struktur materialu, coz maze vést k dosazeni
mezniho stavu;

nahodna kratkodoba pietiZeni, kdyz dojde k nahlé poruse —napt. kiehky lom, nebo zkrat
u elektroinstalaci

nespravné zachazeni pii poruSeni stanovenych pravidel pro obsluhu a tdrzbu;

chyby pfi projektovani a konstruovani — pfic¢ina konstrukénich poruch;

vyrobni poruchy — chyby pfi vyrob& a montézi (neodhalené kontrolou), poruSeni kdzné,
nebo pouziti neshodného materialu.
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U mechanickych strojnich prvka se projevuji zékladni mechanismy poruch jako opotiebeni,

koroze, starnuti, tepelna degradace, inava materialu. Kazdy mechanismus poruchy ma svij

vlastni vnéjsi projev, ktery ho charakterizuje. [1]

Opotiebeni — trvald zména rozmérd nebo geometrického tvaru vyvolana tfenim
a vyskytujici se po urcité dobé v provozu. Dale se rozdéluje na to, jakym zptisobem
opotifebeni vznika, abrazivni, erozivni.

Koroze — zména povrchu kovu a jejich slitin, méni se povrch, rozméry, jakost, tvar.
Vznika piisobenim chemickych nebo elektrochemickych vlivli okolniho prostiedi. DEli
se galvanickou, Stérbinovou, bodovou, mezikrystalovou a erozni.

Otlaceni — trvald zména povrchu zplUsobend vnéjSimi silami, vznika plasticka
deformace.

Lom — poruseni celistvosti (homogenity) objektu v celém prifezu. DEli se na unavové
a staticke.

Trhlina — poruseni homogenity v Casti prafezu objektu.

Staticky lom vznikne tehdy, je-li pfekrocena mez pevnosti materialu. Vzhled lomové plochy se

meéni v zavislosti na materialu, zplisobu namahani a podle teploty. Nejcastéji dochazi k lomu

vlivem ohybového naméahani, kdy povrch lomu je ptiblizn€ stejny, je drsny, zrnity. Lom vlivem

krutu ma strukturu lomu Sroubovitou nebo jehlicovitou. [4]

Obr. 1: Staticky lom, zdroj [4]

Unavovy lom vznikne, pokud je piekroena mez Uinavy materidlu. Na povrchu dochézi ke

koncentraci napéti a po urcitém poctu cykli dojde ke vzniku trhliny. Ta se zvétSuje

s piibyvajicim cyklickym namahanim a pokracuje do hloubky. S postupnym zvétSovanim

trhliny klesa 1 nosny priifez aZ k bodu, kdy dojde ke zbytkovému lomu vlivem neschopnosti uz

pfenést plisobici zatiZeni. [5]
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Obr. 2: Unavovy lom, zdroj [5]

2.3. Poruchy jako pri¢iny dopravnich nehod

Z technickych davodi mtze byt pti¢inou zavady napiiklad porucha né€jaké strojni soucasti nebo
skupiny. V takovém piipadé¢ se zkoumd i mechanismus poruchy jako souhrn fyzikalnich,
chemickych a dalSich procest vedoucich k poruse.

Clenéni technickych zavad lze provadét podle riiznych kritérii a pohledd. Naptiklad ve vztahu
k fidi¢i vozidla s ohledem na bezpecnost DP.

Technicky stav vozidel predstavuje jeden z klicovych faktort ovliviiujicich bezpecnost
silnicniho provozu. Ackoli vétSina dopravnich nehod byva zplsobena lidskou chybou,
technické zdvady mohou také sehrat vyznamnou roli, zejména pokud vedou ke ztraté
ovladatelnosti vozidla. V roce 2024 bylo zptisobeno na uzemi Ceské republiky 92 217
dopravnich nehod. [2] Z toho 246 bylo zptsobeno technickou zavadou na vozidle. [2] Poruchy
mechanickych nebo elektronickych systémi mohou v kritickych situacich omezit schopnost
fidice reagovat a zabranit dopravni nehodé. Zejména v ptipadech, kdy jsou vozidla provozovana
bez pravidelné udrzby, se riziko nehod zptsobenych technickymi zavadami vyrazné zvysuje.
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Obr. 3: Graf poc¢tu nehod v uplynulych letech zptisobenych vlivem technické zavady na vozidle, zdroj [2]

Zde je graf nehod zplisobenych technickou zdvadou na vozidle. Je patrné, ze zptisnéni na
stanicich technickych kontrol vroce 2022 pomohlo sniZit mnoZzstvi takto zplsobenych
dopravnich nehod. Pokles téchto nehod v letech 2020 a 2021 je zpiisoben omezenim dopravy
béhem kovidové pandemie. Vechny dalsi statistiky 1ze nalézt na strance Nehody v CR. [2]

Mezi nejcastéjsi technické zavady, které mohou vést k dopravnim nehodam, patii poruchy
brzdového systému, vadné pneumatiky, selhani fizeni, nefunk¢ni osvétleni ¢i problémy
a pokud dojde k jejich selhani, fidi¢ mlze ztratit moznost dostatecné¢ zpomalit nebo zastavit
vozidlo v¢as. Podobné¢ opotiebované nebo nespravné nahusténé pneumatiky snizuji ptilnavost
k vozovce, ¢imz zvysuji riziko smyku ¢i defektu. Selhani fizeni mize mit za nésledek ztratu
kontroly nad smeérovou stabilitou vozidla, zatimco vadné osvétleni snizuje viditelnost
a zhorSuje vnimani vozidla ostatnimi ucastniky silni¢niho provozu. [17]

Hlavnimi pfic¢inami téchto technickych zavad byva nedostate¢nad udrzba vozidla, opotiebeni
soucastek v dusledku stafi, pouzivani neorigindlnich ¢i nekvalitnich ndhradnich dili nebo
nespravné provedené opravy. Stimto problémem se lze Casto setkat u mladSich fidic¢a
a vlastniki automobill, ktefi si radi své vozy opeCovavaji sami a Casto provadi neodborné
zasahy do jednotlivych funkénich skupin vozidla jako naptiklad rizné tunningy motoru, upravy
podvozku, kdy se Casto vyrazn€ snizuje svétla vyska vozidla riznymi sportovnimi sadami.
Avsak zde se spojuje vice rizikovych faktorl — nejen nevhodné a nelegélni tipravy na vozidle,
ale ptidava se k tomu i rizikové chovani jejich uZzivatelt.
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Obr. 4: graf vyvoje podilu nehod dle véku, rok 2024, zdroj [2]

Z grafu vyplyva, Ze nejvice zastoupenou skupinou na poctu podilu nehod, jsou fidi¢i ve véku
45-54 let. Jedna se o pracovné ¢innou skupinu obcantl, tudiz to neni nikterak piekvapujici ale
1 rizikové skupiny mladych, a 1 naopak starych fidict jsou zastoupeny ve znacné mife.

Moderni vozidla jsou vybavena pokrocilymi diagnostickymi systémy, které mohou nékteré
poruchy vcas detekovat. Jedna se pievazné o elektronické systémy ve vozidle, kdezto
mechanické soucasti jsou pievazné odkazané na paralelni diagnostiku. AvSak pokud fidi¢
zanedbava pravidelné servisni prohlidky a pravidelny servis, pravdépodobnost selhani se tim

vyrazn¢ zvysuje. [17]

Prevence téchto nehod spociva piedevsim v odpovédném pristupu fidicl a pravidelné udrzbé
vozidel. [15] Dodrzovani piedepsanych servisnich prohlidek, pouZzivani kvalitnich nahradnich
dili a v€asna vyména opotifebovanych komponenti mohou vyznamné snizit riziko selhani
vozidla v provozu. Kromé¢ toho je dulezité, aby fidi¢i provadéli pravidelné vizualni a funkéni
kontroly svych vozidel, naptiklad ovéfovali stav pneumatik, G¢innost brzd, funkcnost svétel
a ptipadny rozsah koroze. Pouze kombinace technické spolehlivosti vozidel a odpovédného
chovani jejich uzivatelli mize prispét ke zvyseni bezpe¢nosti na silnicich a snizeni poc¢tu nehod
zpusobenych technickymi zdvadami.

Diusledky nehod zptisobenych technickymi zdvadami mohou byt fatdlni, a to nejen pro fidice
a cestujici ve vozidle, ale 1 pro ostatni ucastniky silnicniho provozu. Selhani klicovych
technickych systémt, jako jsou brzdy, fizeni nebo pneumatiky, mize vést k neovladatelnosti
vozidla, coZ miZe mit za nasledek celni srazku, vyjeti ze silnice nebo fetézovou nehodu, pfi niz
muze dojit ke zranéni ¢i tmrti vétSiho poctu osob. Kromé piimych dopadd na lidské zdravi
dochazi také k rozsahlym materidlnim Skodam na vozidlech, dopravni infrastrukture a majetku
v okoli nehody. Poskozeni vozovky, svodidel, dopravniho znaceni nebo budov v blizkosti silnic
mohou vyzadovat nédkladné opravy, které musi hradit bud’ vinik nehody, jeho pojistovna nebo
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vetejné rozpocty. [1] Jen za uplynuly rok ekonomicka ztrata zpisobend témito nehodami Cinila
267,97 miliont K¢. [2]

Z ekonomického hlediska predstavuji nehody zptisobené technickymi zdvadami vyraznou zatéz
pro pojistovny, zdravotnicky systém i statni rozpocet. Pojistovny musi vyplacet vysoké ¢astky
za opravy vozidel, Iékatské vylohy a odSkodnéni obéti, coz muize vést ke zvyseni cen pojistného
pro vSechny ostatni fidi¢e. Zdravotnicky systém zatézuje nutnost hospitalizaci a nasledné
rehabilitace zranénych osob, coz zvySuje naklady na zdravotni pé¢i. Stat a obce musi
vynakladat prostfedky na opravy komunikaci a dopravni infrastruktury, coz mize negativné
ovlivnit rozpocet uréeny na jiné vetejné sluzby. [1]

Dal§im vyznamnym negativnim faktorem je dopad téchto nehod na Zivotni prostfedi. Pti
srazkach vozidel muze dojit k tniku provoznich kapalin, jako jsou oleje, palivo, brzdova
kapalina nebo chladici kapaliny, které mohou kontaminovat okolni pidu a vodni zdroje.
V ptipadé vaznéjSich nehod, zejména pokud dojde k pozaru vozidla, se do ovzdusi mohou
uvoliovat nebezpecné toxické latky, které mohou ohrozovat lidské zdravi 1 ekosystémy v okoli.
Toto nebezpeci v posledni dobé stoupa se sou¢asnym rozmachem elektromobility, kdy haseni
hoticiho elektromobilu je v kratkém casovém tuseku nemozné. [18] Pokud je pii nehodé
poskozen nakladni automobil pfepravujici nebezpecné latky, riziko ekologické katastrofy je

jeste vyssi. Néklady na sanaci kontaminovanych oblasti mohou byt velmi vysoké a mohou
vyzadovat specializované zasahy odbornych tymi.

Kromé¢ materidlnich a ekologickych disledkt maji nehody zplisobené technickymi zdvadami
1 dlouhodoby dopad na psychiku tcastnikii. Lidé, ktefi pteziji vdznou dopravni nehodu, mohou
trpet posttraumatickym stresem, strachem z fizeni nebo jinymi psychickymi obtizemi, které
negativné ovliviiyji jejich kazdodenni zivot. Tyto dopady ukazuji, jak zdsadni je pravidelna
kontrola technického stavu vozidla, odpovédna udrzba a dodrzovani bezpecnostnich ptedpisii,
které mohou pomoci minimalizovat riziko nehod zptisobenych technickymi zavadami. [1]
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3 Podklady a ukony potirebné pro stanoveni technické
zavady havarovaného vozidla

Stanoveni technické zavady havarovaného vozidla je klicovym krokem pfi urovani ptic¢in
dopravni nehody a pfi nasledném posuzovani odpovédnosti jednotlivych ucastnikd. Tento
proces vyzaduje systematicky pfistup, ktery zahrnuje shromazd’ovani relevantnich podkladu,
provedeni odbornych analyz a spolupraci s technickymi experty. Cilem je zjistit, zda technicka

porucha byla priméarni pti¢inou nehody, nebo zda hrala pouze vedlejsi roli v kombinaci s jinymi
faktory, jako je lidska chyba nebo neptiznivé povétrnostni podminky. [1]

Piikaz k technickému Setfeni se obvykle vydava v ramci vySetfovani a trestniho fizeni. [1]To
je Casto natizeno az poté, kdy vznikne podezieni, Ze pfi¢inou DN je porucha. Nebo tehdy kdyz
dojde k ijm¢ na zdravi, ¢i usmrceni. Cil takového Setieni je urcit, zda porucha byla pfi¢inou
nehody, nebo se to vylou¢i. V trestnim fizeni pak vyplyva otazka, zda porucha byla
rozpoznatelna uz pied nehodou.

V soucasné dob¢ neexistuje presnd metodika pro stanovovani pfi¢in nehod, kde mohla byt
pri¢inou porucha. V praxi se jednotlivé ptipady fesi individualng.

3.1. Zajisténi vozidla pro technické Setreni

K zajisténi vozidla by mélo dojit vzdy, kdyz vznikne podezieni o technické zavade, nebo o
technickém stavu vozidla. V pfipad¢ =zajisténi vozidla nésleduje dukladna prohlidka
jednotlivych konstruk¢nich skupin majicich vliv na bezpeénost provozu. [1]

Kvalita vzorku

Pro spravnou analyzu je velmi dulezité, aby poskozené Casti automobilu pii podezieni na
souvislost se vznikem DN byly k dispozici znalcim co nejdiive. [1] U lomovych ploch je
dalezit¢ dbat na opatrnost pi1 manipulaci a pfi jejich uskladnéni pied dalsim zkoumdnim.
Otlacenim ¢i jiném mechanickém poskozeni pii manipulaci a pfepravé muze dojit
k znehodnoceni vzorku. [1]

Shromazd’ovani podkladu

Prvnim krokem pfii uréovani technické zdvady havarovaného vozidla je shroméazdéni veskerych
dostupnych informaci o nehodé. Mezi zdkladni podklady patii policejni protokol, svédecké
vypovédi, zdznamy z palubnich kamer a ptipadné data z fidicich jednotek vozidla. [1] Moderni
vozidla jsou vybavena elektronickymi systémy, které mohou uchovavat informace o poslednich
sekundach pted nehodou, véetné rychlosti, brzdéni, otd¢ek motoru nebo zasahu bezpecnostnich
systémil. Tyto udaje mohou pomoci urcit, zda vozidlo reagovalo spravné, nebo zda doslo
k technickému selhéni n¢které z jeho soucasti.

Dal8im moznym zdrojem informaci jsou servisni zaznamy vozidla. Ty mohou odhalit, zda bylo
vozidlo pravidelné udrZzovano a zda na ném byly provadény opravy odpovidajici vyrobnim
predpisiim. V nékterych ptipadech miize byt vozidlo po neodborné opraveé nebo vymené dilt
ve zhorSeném technickém stavu, coz muze pfispét k nehod&. Analyza historie technickych
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kontrol mize rovnéz ukézat, zda vozidlo v minulosti mélo zjisténé zavady, které nebyly
odstranény.

Technicka prohlidka vozidla

Jedna se o fyzickou inspekci havarovaného vozidla. Ma za cil zjistit rozsah poSkozeni
a identifikovat mozné technické zavady. [1], [17]

Kontrola brzdového systému. Brzdova soustava je nejdiilezitéjsi ¢ast vozidla. Jeho dysfunkce
muze zpusobit ztratu schopnosti zpomalit nebo zastavit vozidlo v¢as, coz mize vést k pfimému
stietu s jinym objektem. Inspekce zahrnuje kontrolu [7], [17]:

e brzdovych desticek a kotouct (prehtati, opotiebeni, poskozeni),
e brzdového vedeni lan, tahel, prepdkovani,

e kapalinového a vzduchotlakého vedeni,

e clektronickych systémut (ABS, ESP).

Pokud dojde k selhani brzd, tidi¢ nemusi byt schopen vozidlo zastavit nebo zpomalit
v dostatecném cCase, coz miize mit fatalni nasledky, zejména pii vysokych rychlostech nebo ve
sloZitych dopravnich situacich.

Kontrola pneumatik a podvozku. Pneumatiky a zavéSeni kol jsou zodpoveédné za ptilnavost
vozidla k povrchu vozovky a jeho stabilitu. Jejich nespravnd funkce mtize vést ke ztraté
kontroly nad vozidlem, zejména v zatackach nebo pii brzdéni. Staii pneumatik sice neni
zédkonné omezeno, ale ma velky vliv na funk¢énost, podrobnym vyzkumem se zabyva ve své
praci Jiti Kral [11]. Kontroluje se [7]:

e hloubka dezénu a rovnomérnost sjeti pneumatik,
e spravné nahusSténi pneumatik,
e zda nejsou deformované, popraskané nebo nadmérné opotiebené ¢i zkorodované.
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Obr. 5: Nerovnomérné ojeta pneumatika (vlastni fotografie, 2024)

Na ptikladu z praxe lze uvést situaci, kdy zakaznik pftijel na olejovy servis a technikem byl

rwe

upozornén na nevyhovujici stav pneumatiky. Po zjisténi pfiCiny tohoto stavu a jeji naprave byly
na vozidlo obuty nové pneu.

Rizeni a vypruZeni. Rizeni umoziiuje fidi¢i kontrolovat smér jizdy vozidla. Pokud dojde k jeho

poruse, muize se vozidlo stat neovladatelnym, coz vede ke sraZzce nebo opusténi vozovky.
Kontroluje se [7], [17]:

stav spojovacich ty¢i, ¢epl, kloubd, silenblokt (vile, tuhost),

uniky kapaliny z okruhu posilovace,

pohyb volantu (vile),

funk¢nost a tésnost tlumich vypruZzeni,

funkcnost posilovace (u kapalinového — femen ptislusenstvi),

celistvost pruzicich prvki (praskliny, té€snost — vzduchotlaké vypruZzeni).
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)

Obr. 6: Podeziely stav vypruzeni automobilu Skoda Superb 1. gen., detail poskozené vzpéry tlumice s pruzinou
(vlastni fotografie, 2023)
Dalsim ptikladem z praxe Ize ukazat situaci, kdy po prijezdu ostrou pravotocivou zataCkou
byla fidicem zaznamenana rana od podvozku a po srovnani vozidla do pfimého smeéru
1 podeziely naklon vozidla. Po transportu do servisu byla zjisténa zdvada ulomeni spodni misky
tlumice vlivem oslabeni materidlu korozi. Preventivné byly vyménény vSechny podobné
zasazené prvky napravy.

Dysfunkce fizeni mize mit vazné disledky zejména pii vysSich rychlostech, kdy sebemensi
porucha muze zpiisobit nekontrolovatelné vyboceni vozidla z jizdniho pruhu.

Osvétlovaci a signalizacni systémy. Osvétleni a signalizace umozZiluji komunikaci mezi
fidicem a ostatnimi Gc€astniky silniéniho provozu. Jejich nefunkénost mize zpisobit Spatnou
viditelnost vozidla nebo nejasné zaméry fidice. Mezi ¢asté poruchy patii:

e funkc¢nost svétlometll, brzdovych a smérovych svétel,
o neefektivni potkdvaci svétla, kterd snizuji viditelnost vozovky pfi jizd€ v noci.

Pohonné ustroji. Motor a pievodovka se primarné podileji na pohybu vozidla, jejich zadvady
mohou vést k nebezpecnym situacim na silnici. Mize dojit k uplnému nahlému zastaveni,
nejcastéji to ma mechanickou pricinu. Nebo muZe nastat prudké zvySeni otacek ¢i samovolné
zhasnuti pohonné jednotky. Kritické problémy zahrnuji [8], [17]:

e funk¢nost motoru, zkoumaji se jednotlivé soucasti, zda motor a dal$i komponenty jsou
schopny vykonavat svoji funkci
e pravidelnost chodu motoru,
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e pamét zavad, vycitaji se chybové kddy a dodateéné nejcastéji vykonové tipravy.

Bl

Obr. 7: detail pistu po sundani hlavy motoru Skoda Octavia III. (vlastni fotografie, 2024)

Zde je detail pistu motoru, kdy pfi jizd€ po dalnici doslo k uklepani jednoho z ventilti na ¢tvrtém
valci. Doslo k vypadku funkce motoru ve vysoké rychlosti, diky malému provozu v té chvili
m¢l fidi¢ dost prostoru pro manévrovani vozidla a zastaveni v odstavném pruhu.

3.2. Metodika rozpoznatelnosti poruchy

Po vzniku DN je potieba se zaméfit na rozpoznatelnost, tedy moznost rozlisit, zda porucha byla
pric¢inou nehody, nebo ji neovlivnila, a tedy nema vliv na nasledky. [16] Porucha jako pfi¢ina
muze byt rozpoznana policii nebo znalcem naptiklad podle nestandartniho chovani a stop pred
vznikem DN a na jejim misté. Rozpoznani mozného vyskytu poruchy a jejiho vlivu ma za
nasledek spravnost celého Setfeni DN.

Rozpoznatelnost poruchy pro ridice

Je nutno tento problém posuzovat individudlné. Mezi tyto poruchy lze typicky zafadit ztratu
tlaku v pneumatice, ve vétSing piipadi je inik patrny uz po ujedi par metrti. Dale 1ze pro fidice
dobfte rozpoznat vady na podvozku, které se nejcastéji projevuji hlasitymi ranami, klepanim ¢i
zhorSenou odezvou na pohyb volantu vozidla vlivem proménlivé geometrie. [1]

Komplikovangj$imi poruchami na rozpoznani jsou zavady na brzdovém systému. Z pocatku se
mohou projevovat promeénlivou tvrdosti a délce seslapnuti brzdového pedalu, kdy béhem klidné
jizdy se mnoho kilometrii nemusi nic stat a vozidlo miZe vypadat funk¢ni, ale naptiklad pfi
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nouzovém prudkém brzdéni, kdy se nestandartné zvedne tlak kapaliny, dojde ke zvétSeni
netésnosti v brzdovém vedeni a ztraty tlaku kapaliny, tedy nedojde k pozadovanému zpomaleni.
Ptevazné ztohoto diivodu jsou modernéj$i vozy vybaveny dvouokruhovym brzdovym
vedenim, aby pfi ztrat€ jedné vétve mohlo vozidlo pofad ucinné zpomalovat.

Tabulka 3: hodnoty minimalnich brzdeéni vozidel, zdroj [7]

. Minimalni brzdné Nouzové brzdéni —
Typ vozidla i . .
zpomaleni (m/s?) porucha jedné vétve (m/s?)
(0N} 5,8 2,2
NA 5,0 1,8
autobus 5,0 1.8

Rozpoznatelnost poruchy pro policii a znalce a vyhodnoceni

Rozpoznéni poruchy jako pti¢iny DN je pro tyto osoby, které se na misto nehody dostavi az se
zpozdénim velmi obtizné, nékdy 1 nemozné, napiiklad vlivem povétrnostnich podminek.
Poruchy nelze roztfidit do jednotlivych kolonek a fict, Ze jedna urcitd porucha zanechéva presné
tyto konkrétni stopy. [1]

Vyhodnoceni moznosti rozpoznatelnosti poruchy. Porucha jako pfi¢ina DN se hned nemusi na
venek projevit Citelnymi stopami a k jejimu odhaleni mtize dojit az pfi detailnim prozkoumani.
Znalec privolany na misto nehody, nebo policista, ktery nehodu zpracovava, Casto pouze
porovnava udaje z nehody s podobnymi starSimi nehodami a z porovnani vyvozuje rozdilné
prvky (rozdil stop, pribéh pohybu).

Pro lepsi rozpoznatelnost 1ze pouzit tyto zésady:

e namisté DN dikladné prohlédnout veskeré zanechané stopy 1 pred mistem vzniku. Musi
se prozkoumat a urcit charakter stop, ten se nasledné porovna se standardem,

e zanechané stopy a dily z vozidla se musi porad drzet v celém kontextu nehody,

e dikladné zdokumentovat kazdou lomovou plochu, poskozeni ¢i neobvyklou polohu
¢asti vozidla.

Identifikace a zdokumentovani

vvvvvv

identifikaci udajii a sdm provedl porovnani s dokumentaci. Ke spravné identifikaci nestaci
pouze zdokumentovat registracni znacku, ale je vhodné zaznamenat i VIN. Pro dokumentaci
jednotlivych dilt je potieba je jednoznacné popsat a oznacit z divodu, Ze neexistuje norma pro
oznacovani jednotlivych dili. Dokumentaci je potfeba provést jesté pied vymontovanim dilu
nebo pied jinym zasahem do vozidla. [1]

Pti fotodokumentaci je vhodné nejprve udé€lat celkovy pohled a az poté pohledy detailni. Je
vhodné udélat vzdy vice snimki. V urcitych ptipadech je lepsi provést videozaznam. Pomoci
néj zle zachytit funkénost dilu a provést mluveny komentar.
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Protokol

Jednéd se o zakladni pisemny doklad. Zapis musi provadét osoba zpilisobild. Popis ma byt
proveden systematicky a dusledné, aby bylo mozné ho v pfipadé potfeby jednoduseji
pfezkoumat. [1] Pfi popisu poskozeného vozidla se zacne od nejvice poskozené Casti
a pokracuje se az k neposSkozenym, u téch se uvede jejich stav, neposkozeno, aby se zabranilo
domnénkam o prehlédnuti mozného dal§iho poskozeni.

Protokol o technickém Setfeni by mél dle zdroje [ 1] obsahovat tyto véci:

1. Vyznaceni, o jaky znalecky posudek se jednd, identifikacni idaje znaleckého posudku
a predmétné dopravni nehody, podminky pii technickém Setfeni a také datum a Cas
technického Setieni véetn€ vzdalenosti ujetych na misto Setfeni,

2. oznaceni a typ vozidla, registracni znacku (RZ), provozovatele, majitele, ¢islo karoserie

(VIN), datum vyroby piipadné datum prvni registrace, kontrolu o osvédceni o registraci

vozidla (ORV) s udaji na vozidle,

misto, ¢as, datum, oficidlné pfitomné osoby (jméno, vztah k vozidlu),

stav tachometru, zdznam tachografu

popis celkového vnéjsiho stavu vozidla v ¢asu prohlidky (popsat i co neni poSkozeno),

popis vybavy vozidla a stav jeho ovladacich prvki,

A

popis jednotlivych skupin vozidla, jako brzdy, fizeni, napravy, pneumatiky a disky,
motor, prevodovka s pohonem, a podrobny popis jejich technického stavu,

8. popis ostatnich skupin vozidla a zafizeni, zejména systémti aktivni a pasivni
bezpecnosti a popis jejich technického stavu.

3.3. Navrh technického Setreni

Pti technické prohlidce havarovaného vozidla je potieba postupovat systematicky, kdy hlavni
ulohou technického Setfeni je urceni, zda se na vozidle nenachazela porucha. Poté se urcuje,
zda méla porucha vliv na vznik nehody, nebo je pouze nasledkem. Pokud se porucha nachazela
na vozidle jest¢ pred DN, tak je potfeba urcit v jakém casovém rozmezi se na vozidle
vyskytovala, tedy dlouho pfed vznikem, nebo pouze kratce pred ni. [1] Dale je potieba urcit,
zda byla dand porucha rozpoznatelna pro fidice, zda s ni vozidlo bylo provozovano a jestli se
nedala zjistit uz pfi néjaké predchozi technické prohlidce vozidla. U zjisténych poruch, které se
na vozidle nachéazeji del$i dobu, avSak nemély vliv na DN, je potieba je také zaznamenat
a uvést, Ze vliv na vznik nemély.

Analyza stavu vozidla

K analyze stavu vozidla miiZze dojit azZ po ukonceni sbirani dikazi a dokumentace na misté
nehody. [1] Pfili§ brzkou manipulaci by mohlo dojit ke znehodnoceni dalSich diikaz{. Prvni
véc, co se poté na vozidle zkouma, je, zda odpovida stavu, ve kterém bylo vozidlo schvaleno
do provozu. [1] Piipadné zmény se zkoumaji zv1ast, zda mohli mit vliv na vznik DN. Déle se
postupuje s prohlidkou jednotlivych skupin vozidla, v ptipad€ potieby se jednotlivé dily ale
1 celky mohou demontovat pro snadnéj$i zkoumani, nebo pro umoznéni piistupu na jiné prvky
vozidla. Je dilezité pribezné provadét pisemnou i fotodokumentaci.
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Pro zaruCeni opakovatelnosti ptipadného dalSiho Setfeni je nutno prvky vozidla s poruchou
spravné uskladnit a oSetfit hlavné proti korozi.

Navrh posloupnosti ukont technického Setreni:
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1. Identifikace dopravni nehody,

informace o technickém Setfeni,
identifikace vozidla,

vyznaceni sméru narazu,

vyznaceni poSkozeni a deformace vozidla,
informace o vybavé vozidla,

informace o stavu ovladacich prvku vozidla,

parametry brzdy z jizdni zkousky,

A e AT i

parametry z Setfeni stavu provozni a parkovaci brzdy,

—
o)

. parametry z Setfeni stavu brzdové kapaliny a ostatnich ¢asti brzd,

—_—
—_—

. parametry z Setfeni stavu fizeni a naprav,

—_—
\S)

. parametry z Setfeni stavu pneumatik a diskt kol,

—
[98)

. parametry z Setfeni stavu motoru a prevodovky,

—_—
B

. parametry z Setfeni stavu bezpecnostnich past,

—_—
)]

. parametry z Setfeni stavu osvétleni a zpétnych zrcatek,

—
[®)

. parametry z Setfeni stavu ostatnich parametrti, pfevazné elektronickych systému. [1],
[17]
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4 Diagnostika identifikovanych skupin vozidla

4.1. Analyza brzd

Pokud je vozidlo pojizdné, je vhodné provézt zkousku brzdového systému hned na misté kvuli
zajisténi autenticity co nejpiesnéji 1 k podminkam pti nehodé. K tomuto tikonu se pouzije
napiiklad decelometr. [7] Jinou moznosti, pokud to stav vozidla dovoluje, je vyzkouseni brzd
na valcové zkuSebn¢ brzd. Pokud vozidlo svym technickym stavem neumoziuje predchozi
zkousky, tak se provede minimaln¢ zkouska tlaku na brzdovy pedal pro zjisténi jeho tvrdosti
a odporu. [7]

Vizualni kontrola na misté nehody
e Zkontroluji se brzdové stopy na vozovce — jejich délka, pferusovani a intenzita.
e Posoudi se mozné tniky brzdové kapaliny v okoli kol a podvozku.

e Ovéii se, zda nejsou brzdové kotouce ¢i bubny extrémné piehfaté (zabarveni,
praskliny).

e Provede se fotografickd dokumentace vSech relevantnich ¢asti a mist.
Mechanicka kontrola brzdového systému

Dalsim postupem technického Setfeni a analyzy brzd je podrobnd kontrola vSech soucasti
brzdového systému. Provadi se nejen vizudlni kontrola ale zkouSeni funkci, meéteni
a dokumentace komponentt. Tyto tkony se vzdy provadi demontdznim zptisobem. Dilezité je
také zkontrolovani brzdové kapaliny a celkova dokumentace brzdového systému. Po prevozu

wewvr

e Stav brzdovych desti¢ek a kotouci — méteni tloustky, opotiebeni, ptitomnost trhlin ¢i
deformaci.

e Brzdové hadice a potrubi — kontrola prasklin, unikti kapaliny a ucpani vedeni.
e Brzdové timeny — funkcnost pistkll, ptipadné zatuhnuti nebo nadmérné opotiebeni.
e Brzdova kapalina — kontrola mnozstvi a kvality (vlhkost, kontaminace).
e Rucni brzda — ovéreni funkénosti a spravného nastaveni.
Dynamické testovani a diagnostika
Pokud je vozidlo schopné provozu, provede se test na brzdové stolici:
e Méreni brzdné sily — rovnomé&rnost brzdéni na jednotlivych kolech.
e Méreni ucinnosti brzd — zda odpovidd normam danym vyrobcem.

e Odezva pedalu brzd — pritomnost mékkého chodu nebo nestandardniho odporu.
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e Test ABS — funk¢nost systému proti blokovani kol pfi brzdéni.

Pokud jsou urcité soucasti brzdového systému vlivem DN poskozeny nebo uplné zniceny, 1ze
je nahradit jinym funkénim dilem pro odzkouseni ostatnich komponentl. Je nutno to vSak
zaznamenat. V nékterych ptipadech je mozné dily zvozidla demontovat a vyzkouset
samostatng, pripadné se provede pouze detailni prohlidka demontovanych dilt. [1], [7], [17]

Pfi podezfeni na nestandartni chovani vozidla pfed DN vlivem mozné zavady brzdového
systému a velkému poskozeni celého systému ve vozidle, je nutné provést dikladnou prohlidku
a rozebrani na jednotlivé soucastky, vse je potieba zdokumentovat.

4.2. Analyza rizeni

Pti Setfeni technického stavu celé skupiny fizeni je nutné provadét s vizudlni kontrolou
1 kontroly funkénosti, inikl kapaliny z hydraulického posilovace a kontroly viili a pohyblivosti
ruznych dild. [17]

U vazngjSich dopravnich nehod se stava, ze dojde k zalomeni kli¢e v zapalovani a nelze
odblokovat volant. V tomto ptfipad¢ je nutné demontovat zamek fizeni se spinaci sktiiikou.
Tehdy dojde k odblokovani volantu. Tento tikon je nutné provést pro umoznéni kontroly otaceni
volantem a odzkousSeni fidiciho tustroji. V nékterych piipadech je nutné demontovat cely
sloupek tizeni. VSechny ukony je potieba fadn¢ zdokumentovat.

Ridici Gstroji byva &asto vlivem DN vyrazné poskozeno, pievazné bezpeénostni leny,
spojovaci tyce, Cepy a prevodky fizeni. [17] V téchto pifipadech je potieba 1 pfes jejich
poskozeni dikladné prozkoumat, zda se na nich zdvada nenachazela jiz pied vznikem DN.

Vizualni kontrola na misté nehody
e Posoudi se poloha kol a natoceni volantu v okamziku zastaveni vozidla.

e Zkontroluji se piipadna poskozeni fizeni zptisobend nehodou (zlomena spojovaci tyc,
deformace fizeni).

e Ov¢ri se tniky kapaliny ze systému posilovace fizeni.
e Zjisténi, zda nebyly na vozovce patrné smykové stopy korekce sméru.
Mechanicka kontrola Fizeni

Pokud to technicky stav vozidla dovoluje, po pfevozu vozidla na specializované pracoviste je
nutné provést podrobnou kontrolu:

e Volant a jeho mechanicka vazba — zda neni volny, neotaci se nerovnomérné nebo
nezadrhéva.

o Hrebenové nebo Snekové Fizeni — zjisténi opotiebeni, prasklin nebo poSkozeni.

e Spojovaci tyce a klouby Fizeni — kontrola nadmérné vile, ohnuti nebo zlomeni.
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Posilovac Fizeni — kontrola hladiny a kvality kapaliny, funk¢nosti ¢erpadla a tlakovych
hadic.

Geometrie naprav — méieni sbihavosti, odklonu a zdklonu kol (mozné porovnani
s hodnotami udavanymi vyrobcem).

Dynamické testovani a diagnostika

Pokud to stav vozidla umoziuje, provede se test na zkusebni stolici:

4.3.

Méreni odporu volantu — zda odpovidd normalnim hodnotdm pfi rGznych natocenich.
Kontrola tuhosti a vile Fizeni — zjisténi opozdénych reakci ¢i preskakovani.
Funk¢nost posilovace Fizeni — simulace zatéze a ovéfeni spravné odezvy systému.

Snimace a elektronické systémy Fizeni — diagnostika chybovych kodi a ovéfeni
funk¢nosti (napt. aktivniho fizeni nebo varovani pred vybocenim z jizdniho pruhu).
Chyba! Nenalezen zdroj odkazii.

Analyza pneumatik, kol a podvozku

Porucha na podvozku nemusi byt vzdy ptimo fyzické poskozeni. Muze se stat, ze doslo pfi

vymeéné dilu k chybé, nebo Ze byl namontovan Spatny dil. Pfi provadéni oprav se musi peclive

dbat na spravnost jednotlivych dila. [17]

Tyto komponenty maji zasadni vliv na ovladatelnost vozidla, stabilitu v zatackéch, trakci

a brzdéni. Pfi nehodé¢ mohou byt népravy a kola poSkozeny, coz muze vést k nespravnym

rwe

Vizualni kontrola na misté nehody

Prvnim krokem pfi Setfeni je vizualni inspekce na misté nehody. Znalec by mél zkontrolovat:

Pozice kol — zda jsou natoCena nebo vybocena oproti normalni poloze, porovnani ve
vztahu k natoc€eni volantu.

Viditelné deformace naprav, diskii a pneumatik — mozné ohnuti ramen néprav,
zlomené dily nebo zborceni ratki.

Stav pneumatik — oznafeni pneumatik, opotfebeni b&hounu, pfitomnost defekti,
spravny tlak nahusténi.

Piipadné mechanické posSkozeni od narazu — napt. poskozeni zptsobené kontaktem
s obrubnikem nebo jinym pevnym objektem.

Dulezité je také zaznamenat stopy na vozovce jako jsou brzdné drahy, smykové stopy nebo

¢asti utrzenych soucasti. Fotodokumentace v této fazi je nezbytné pro dalsi analyzu.

Mechanicka kontrola a rozbor komponent
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Po ptevezeni vozidla na odborné pracovisté se provadi podrobnéjsi kontrola naprav a kol:

e Geometrie podvozku — zméfeni sbihavosti, odklonu a ziklonu kol pro zjisténi
moznych deformaci.

e Kontrola zavéSeni kol a ramen naprav — identifikace mechanickych poskozeni,
pritomnost vuli v kulovych ¢epech a silentblocich.

o Stav lozisek kol — kontrola vtle a hladkosti otaceni.
e Tlumice a pruZiny — zda nejsou poSkozené, neteCou nebo nemaji nadmérnou vili.

o Disky a pneumatiky — zda se na discich nenachazi vyrazna ovalita, nebo ¢i nejsou
usStipnuty kusy materialu. U pneumatik se kontroluje rovnomeérnost opottebeni, dodrzeni
poZadované hloubky dezénu 4 mm u zimnich a 1,6 mm u letnich pneumatik. [9].

Dynamické testovani a diagnostika

Pokud to stav vozidla umoznuje, mohou byt provedeny dalsi testy [7]:
e Kontrola rovnomérnosti otaceni kol — zjisténi piipadného odporu nebo nerovnovahy.
e Testovani tlumici — ovéteni jejich Gi¢innosti na testovacim stanovisti.

o Méreni stability vozidla pri simulované jizdé — pokud je to bezpecné, Ize testovat
chovani podvozku pfti zataceni a brzdéni.

Pti dopravni nehod¢ se mtze stat, ze dojde k prorazeni plasté pneumatiky, a proto se musi vzdy
pii takovychto ptipadech dikladné prozkoumat, zda k uniku tlaku v pneumatice nedoslo uz
pied dopravni nehodou a neni tedy ptivodcem ke vzniku DN. Typickym znakem tohoto ptipadu
je poskozeni pneumatiky zevnitf plasté (probrouseni vnitini gumy na vyztuzna vldkna, zmolky
vnitini gumy uvniti pneumatiky), to znaci jizdu po plasti bez tlaku.

4.4. Analyza pohonného ustroji

Hlavnimi ptivodci vzniku dopravnich nehod jako zavady motoru jsou zablokovani motoru nebo
nahlé zvySeni otaCek a vykonu. Selhani motoru ¢i pfevodovky miliZze vést ke ztraté trakce,
nekontrolovatelnému zrychleni, omezeni brzdné sily nebo uplnému vypadku pohonu.
K detailni prohlidce motoru a pfevodovky se pfistupuje pouze pokud jsou podméty ukazujici
k prudkému zpomaleni ¢i zrychleni vozidla, typicky stopy otérli pneumatik vozidla na silnici.
Z divodu technické konstrukce vétSiny pouzivanych osobnich automobilt s koncepci uloZeni
pohonné jednotky v ptedni Casti vozidla, je nutno brat pii kontrole ohled na poskozeni
zpusobend dopravni nehodou. [6], [17]

Je nutné zkontrolovat i stav tempomatu, zda byl zapnuty, ¢i vypnuty.
Vizualni kontrola na misté nehody

Pti prvotni kontrole motorového prostoru na mist¢ nehody by mél znalec vénovat pozornost
nasledujicim aspektiim:
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Viditelna mechanicka poSkozeni motoru a prevodovky — praskliny v bloku motoru,
uniky oleje ¢i chladici kapaliny, poSkozeni saciho ¢i vyfukového potrubi.

Poloha Fadici paky — tento tdaj je nutno brat s rezervou, protoze vlivem nehody mohlo
dojit k vypadnuti rychlostniho stupné ¢i pieskoceni do jiné polohy.

Stopy kapalin na vozovce — unik motorového oleje, chladici kapaliny nebo
ptevodového oleje miize byt indikdtorem mechanického poskozeni jeste pied nehodou.

Deformace v oblasti motorového prostoru — posunuti agregatu miize ovlivnit pfenos
vykonu na kola nebo zpiisobit nefunkénost pfevodoveho tstroji.

Diilezité je provést dokumentaci vSech nalezenych stop po poSkozeni, pro dalsi analyzu.

Podrobna mechanicka kontrola motoru a prevodovky

Po ptevozu vozidla na specializované pracovisté se provadi detailni inspekce a diagnostika: [8],

[17]

Zkouska chodu motoru (pokud je to mozné) — zda se motor spusti, zda bézi plynule
nebo mé nepravidelny chod.

Kontrola hladin kapalin — oleje, chladici kapaliny, brzdové kapaliny, kapaliny
v automatické prevodovce.

Diagnostika Fidici jednotky — nacteni pfipadnych chybovych koda, které by mohly
naznacovat zavadu ovliviiujici vykon motoru nebo jeho funkénost pted nehodou.

Stav rozvodového mechanismu — kontrola napnuti femene/feté¢zu, zda nedoslo
k pfetrzeni nebo pteskoceni, coz by mohlo vést k nahlému zastaveni motoru.

Spojka a prevodovka — zjiSténi opotiebeni spojkového oblozeni, chodu spojky
a vypinani loziska, funkcnosti ptevodovych stupiiti a pienosu sily na kola.

Diferencial, homokinetické klouby a poloosy — zda nejsou zlomené, pretrzené,
vypadnuté nebo vykazuji nadmérnou viili.

Dynamické testovani a simulace

Pokud to stav vozidla dovoluje, mohou byt provedeny dalsi testy [6]:

Testovani akcelerace a prenosu vykonu na kola — ovéfeni, zda vozidlo reaguje na
pfidani plynu odpovidajicim zptsobem.

Méreni vykonu motoru — porovnani s tovarnimi specifikacemi, pokud existuje
podezieni na zavadu ovliviiyjici vykon.

Simulace brzdéni motorovou brzdou — ovéteni, zda motor spravné zpomaluje vozidlo
pii ubrani plynu.
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4.5. Analyza ostatnich skupin

Kromé brzd, fizeni, motoru, pfevodovky a naprav je dulezité se zaméfit i na dalsi klicové
skupiny vozidla, které mohou ovlivnit jeho bezpecnost a provozni vlastnosti. Mezi né€ patii
elektricka a osvétlovaci soustava, palivovy systém, bezpe¢nostni prvky a karoserie.

Elektricka a osvétlovaci soustava

Elektricka soustava vozidla je zodpovédna nejen za napajeni motoru a fidicich jednotek, ale
také za osvétleni, které hraje klicovou roli pii viditelnosti vozidla i vnimani situace ostatnimi
ucastniky silni¢niho provozu. Pii Setfeni je nutné zkontrolovat [1], [17]:

e Funkénost svétlometii, smérovych svétel a brzdovych svétel — zda byly v dobé
nehody provozuschopné a spravné nastavené.

e Stav elektroinstalace — zda nedoSlo ke zkratu, pferuSeni vodi¢l nebo jinému
poskozeni.

o Baterii a dobijeci systém — kontrola napéti akumulatoru a spravné funkce alternatoru.

« Ridici jednotky a palubni diagnostiku — nadteni piipadnych chybovych kodi, které
by mohly signalizovat zadvady elektronickych systémti.

Palivovy systém a vyfukova soustava

Palivovy systém muze ovlivnit spravnou ¢innost motoru a v nékterych ptipadech zptsobit ndhlé
zhasnuti motoru nebo dokonce pozar vozidla. Pti Setfeni je nutné ovéfit [8]:

o Tésnost palivového vedeni a nadrze — zda nedochazelo k tinikim paliva.

o Vyfukovou soustavu — zda nebyla ucpana, praskla nebo jinak poskozend, coz by mohlo
ovlivnit vykon motoru.

Bezpecnostni prvky a jejich funkcénost

Pti nehodé¢ hraji bezpecnostni prvky zasadni roli pii ochrané posadky. Analyza téchto prvka
muze pomoci urcit, zda byly v dobé nehody spravné funkéni a zda jejich selhani nemélo vliv
na nasledky nehody. Je tfeba se zaméfit na:

e Funkénost airbagi — zda byly aktivovany v souladu s typem nehody a intenzitou
narazu, nebo zda nebyly odpojeny naptiklad kvili instalaci jiného nehomologovaného
volantu s absenci airbagu.

o Stav bezpecnostnich pasi — jejich spravné zajisténi, pfitomnost poSkozeni nebo
znamky nadmeérného opotiebeni.

e Funkénost systému ABS a ESP — ovéfeni, zda fidici jednotka nehlésila zavadu téchto
systémil.
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o Aktivni bezpecnostni prvky — zda systémy, jako je varovani pted kolizi, autonomni
brzdéni nebo asistent udrzovani v jizdnim pruhu, spravné reagovaly.

Karoserie a deformaéni zény

Analyza karoserie a jejich deformacnich zon je kli¢ova pro pochopeni dynamiky nehody
a jejich nasledku. Pti Setfeni je potfeba se zamétit na [17]:

o Rozsah a charakter poskozeni — zda odpovida hlaSenému prabéhu nehody.

e Strukturalni celistvost karoserie — zda nebyly nosné casti vozidla oslabeny
predchozim poSkozenim nebo korozi, poptipadé vlivem predchozi nedovolené opravy
vozidla, kdy vyrobce stanovuje, jaké poskozeni hlavnich nosnych prvkl je dovoleno,
jakym zplisobem opravovat.

o Stav skel a zpétnych zrcatek — zda poskytovaly fidi¢i odpovidajici vyhled.

4.6. Odbér vzorku

Vzhledem k tomu, Ze neexistuje zadny predpis nebo norma pro technické znalce, je tedy dle
zdroje [1] vhodné doporucit tyto zésady pro odbér vzorkt:

1. poskozeny dil (vzorek) fotograficky zdokumentovat jesté pred jeho demontazi a pied
jeho oznacenim, nejlépe v celku s vozidlem, nasledné detailn€, aby se zabranilo
jakymkoli pochybnostem,

2. vzorek nezameénitelné oznacit,
3. oznaceny vzorek opét fotograficky zdokumentovat, dale je mozné jej demontovat,

4. bude-li se jednat o zavazny piipad, je nezbytné, aby se na stitek podepsal i zadavatel
posudku, poptipade, je-1i to mozné i ucastnik nehody,

5. jedné-li se o odbér poSkozeného dilu, odebere se tento dil cely (demontdznim
zpusobem) pro piipadné nasledné Setfeni a expertizu, jedna-li se o odbér kapalin,
odeberou se tii vzorky (prvni pro zakladni analyzu, druhy pro piipadnou kontrolni a tfeti
pro ptipad, kdyby se ptedchozi dvé neshodovaly). [1]

4.7. OSetreni a uskladnéni vzorku

Pfi technickém Setfeni dopravni nehody je casto nezbytné¢ odebrat z mista nehody nebo
z vozidla vzorky, které mohou mit ditkazni hodnotu. MiiZe se jednat naptiklad o zbytky brzdové
kapaliny, olejti, chladicich kapalin, paliva, tlomky skla, plast, pneumatik, ¢asti poskozenych
soucdstek i stopy po kontaktu s jinym vozidlem nebo pfedmétem. Spravné oSetfeni, oznaceni
a uchovani téchto vzorki je kli€¢ové pro zajisténi jejich pouzitelnosti pti dalsi analyze nebo
soudnim fizeni. [1]

Kazdy typ vzorku vyzaduje specifické zachazeni:
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Kapaliny (olej, brzdova kapalina, palivo): Ukladaji se do Cistych, nepropustnych
a chemicky odolnych nadob. Nesmi dojit ke kontaminaci jinymi latkami. U citlivych
latek (napft. brzdova kapalina) je vhodné uchovéavat je pfti stabilni teplote, chranéné pied
svétlem a v dobfe utésnéné nadobe (bez pristupu vzduchu). [1]

Pevné materialy (ulomky, casti plasti): Ukladaji se do sucha a tmy, bez moznosti
mechanického poskozeni nebo dalsiho droleni. Pokud obsahuji mozné stopy barvy ¢i
otéru z jiného vozidla, manipulace musi byt co nejSetrnéjsi. Lomové plochy kovovych
materiall je potieba chranit proti korozi, na to se pouzivaji laky odstranitelné acetonem,
nebo staci pouzit 1 obyCejny bezbarvy lak na nehty. [1]

Organické materialy (napt. zbytky textilu, gumy): Uchovévaji se v papirovych
obalech umoznujicich dychani materialu, aby nedoslo ke znehodnoceni (napft. plisni).

[1]

Po dokonceni znaleckého posudku v ptipad¢ trestniho fizeni by mélo dojit k vraceni oSetfené¢ho

dilu zp€t objednateli posudku spolu se znaleckym posudkem. Navrat vzorkti majiteli je vhodné

provést az po pravoplatném rozhodnuti v daném tizeni. [ 1] Pokud o vzorky majitel nejevi zdjem

nebo nejsou komu vratit, je vhodné je ihned nenicit, ale uskladnit je.
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5 Stanoveni postupu provadéni prohlidky vozidla

Pti provadéni technické prohlidky vozidla po dopravni nehodé¢ je klicové zvolit vhodny postup
s ohledem na konkrétni okolnosti dané¢ho piipadu. Spravné naplanovani prohlidky zajistuje
efektivni ziskani diikazniho materidlu, minimalizuje riziko opomenuti podstatnych skute¢nosti
a umoznuje objektivni vyhodnoceni technického stavu vozidla. V této kapitole jsou popsana
zakladni kritéria, ktera ovliviuji pribéh prohlidky:

e mira poskozeni vozidla,
e Casové moznosti,
e technické zdzemi a

e prostorové podminky mista, kde ma byt prohlidka provedena.

5.1. Kiritéria priibéhu prohlidky

5.1.1. Mira poSkozeni vozidla
Rozsah a povaha poskozeni vozidla maji zdsadni dopad na to, jaky rozsah prohlidky je mozné
a nutné provést. Zakladni kategorizace muze byt nasledujici [17], [19]:

o Lehké poskozeni: napt. odieniny, prasklé svétlo, poskozeny naraznik.
— Prohlidku Ize provést i v terénu, diraz se klade na fotodokumentaci a zakladni
kontrolu provoznich kapalin a funkce osvétleni.

o Stredné tézké poskozeni: napt. deformace Casti karoserie, poSkozeni kol, airbagt,
zjevna porucha fizeni nebo brzd.
— Je vhodna kombinace vizualni prohlidky na misté a nasledna kontrola v servisu
nebo diln€. Je tfeba zvazovat demontdz nékterych komponentt.

o Tézké poskozeni: napt. rozsahla destrukce nosnych casti, pfevraceni vozidla, pozar,
zévazna deformace kabiny.
— Nutné odborné Setieni na specializovaném misté. Diraz na bezpecnost prace,
opatrnou manipulaci a vy¢lenéni dostatecného Casu.

Znalec musi vzdy posoudit, zda prohlidka neohrozi jeho bezpecnost, nebo nedojde ke
znehodnoceni ditkazniho materialu. V ptipad¢ potieby lze vyuzit dokumentaci potfizenou policii
¢1 HZS na misté nehody jako podpiirny material.

V ptipad¢ potieby si znalec miize vyzadat asistenci HZS v ptipadé potieby uvolnéni pfistupu
k né€kterym funkénim c¢astem vozidla (napf. rozepnuti nebo vystfizeni casti zdeformované
karosérie).

Ne&kdy znalec musi provést prohlidku vozidla v ¢asové tisni a v nevyhovujicich podminkach
bez nasledné moznosti detailniho zkoumani. V takovém piipadé se musi pokusit provést co
nejduslednéjsi prohlidku vzhledem k okolnostem pfi jakych tento ukon provadi a ptipadné se
pokusit zajistit odbér vzorkl €1 ¢asti vozidla, u kterych mé podezieni na neobvykly stav/funkci
pro nasledné zkoumani.
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5.1.2. Casové moZnosti provedeni prohlidky

Casové okolnosti zasadné ovliviiuji rozsah, kvalitu i moznosti provadéni znaleckého ukonu.

V praxi se znalec mize ocitnout v n¢kolika ¢asovych scénarich [19]:

Prohlidka ihned po nehodé (v terénu):

— Prostor je omezeny, podminky nestalé, je tfeba rychld dokumentace a zdznam
klicovych stop (stopy na pneumatikach, uniky kapalin, poloha kol, stav svétlomett
atd.).

— Diilezita je spoluprace s IZS a polici. Ne vzdy je mozné zasahovat do vozidla nebo
provadét funkeni testy.

Prohlidka v ramci odtahu nebo kratce po nehodé (napf¥. v servisu, na odstavném
parkovisti):

— Vhodny ¢as na podrobnéjsi kontrolu brzdového systému, geometrie kol,
diagnostiky pies OBD apod.

— Moznost demontéaze dilti (napt. brzdového kotouce, naboji, airbagl) s cilem ovéfit,
zda nedoslo k jejich selhani.

Prohlidka s ¢asovym odstupem (napf. pii soudnim prezkumu nebo znaleckém
posudku):

— Vhodné pro podrobné a cilené Setteni.

— Nevyhodou miize byt mezitimni zdsah do vozidla (oprava, rozebrani, likvidace),
které mohlo zménit stav zjiStény na misté.

— S rostoucim ¢asovym odstupem Setieni od vzniku DN roste i nebezpeci, Ze koroze
znehodnoti mozné stopy a diikazy.

Pti jakémkoli Casovém nastaveni je dulezité vést Casovy protokol prohlidky (datum, cas

zahajeni, ukonceni, pfipadné preruseni, ptistup k vozidlu atd.).

5.1.3. Technické mozZnosti mista prohlidky

Pro fadné posouzeni technického stavu vozidla je vyhodné mit k dispozici zakladni technické
vybaveni [17], [19]:

Diagnostické pristroje (napi. OBD II skener): pro ¢teni chybovych kodi, stav systému
ABS, ESP, airbagy, motoru a adaptivnich systémi.

Zvedaci zatizeni nebo jama: pro kontrolu podvozku, brzdovych vedeni, ulozeni
naprav, vyfukové soustavy.

Osvétleni, fotoaparat, méfidla (napi. posuvné méfitko, mikrometr, mé&fi¢ tlaku
v pneumatikach).

Prostiedky pro odbér vzorki (lahvicky, obalky, stitky, pecetidla, rukavice).

Pokud technické podminky neumoziuji komplexni provéfeni, mél by si znalec zajistit dalsi

prohlidku v 1épe vybavené diln¢ nebo prostifedi. Béhem technického Setfeni mize vzniknout
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potieba vyuzit specialni vybaveni, které ma jen omezeny pocet servist. Tyto servisy ale ¢asto
nemaji kapacitu na provedeni celého Setieni, pouze na konkrétni tkony — naptiklad méfeni na
brzdové zkusebné nebo testovani podvozku. Proto je mozné vozidla béhem Setfeni prevazet
mezi jednotlivymi pracovisti.

5.1.4. Prostorové podminky a bezpe¢nost mista

Prostor, ve kterém je prohlidka provadéna, musi byt dostate¢né bezpecny a piehledny. Mezi
hlavni kritéria patii [17], [19]:

o Pristup ze vSech stran k vozidlu (véetné¢ podvozku, ptipadné stiechy).
e MozZnost zajisténi vozidla proti pohybu, pievraceni nebo padu dili pri demontazi.

e Suché, Cisté prostiedi bez prachu, blata, desté nebo extrémnich teplot — idedln¢
dilna nebo zastteSeny prostor.

e MozZnost skladovani demontovanych soucasti nebo odebranych vzorki.

V piipadé¢ omezenych podminek (napt. vozidlo na volném parkovisti, u silnice) by mél byt
proveden jen zékladni vizualni prehled a zbytek prohlidky naplanovan do vhodnéjsich prostor.

5.1.5. Navrh univerzalniho postupu prohlidky vozidla
Znalec by si mél na zakladé vyse uvedenych podminek stanovit postup v téchto krocich:

1. Priprava a seznameni se s pripadem — dostupné dokumenty, fotky z nehody, hlaseni
policie.

2. Zajisténi bezpecnosti na misté — osobni ochranné pomiicky, kli¢e od vozidla, zajisténi
stability vozu.

3. Fotodokumentace vozidla — ze vSech stran, detailné mista poskozeni, interiéru, pozice
pacek, pedalt apod.

4. Vizualni kontrola a popis poskozeni — karoserie, kola, skla, svétla, airbagy.
5. Funkéni kontrola — pokud je to mozné: kontrola svétel, smérovek, brzd, fizeni.

6. Kontrola podvozku a motorového prostoru — pfitomnost netésnosti, prasklin,
deformaci.

7. Diagnostika systémi (OBD) — vypis chyb, kontrola funkce jednotlivych systéma.
8. Odbér vzorku — kapaliny, zbytky materialti, ilomky.

9. Zaznam a protokolace — piesny popis vSech zjisténi, podminek prohlidky, ¢asovy
ramec.
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5.2. Vhodné vybaveni, které by mél znalec sebou vozit na misto

povolani

1. Dokumentaéni technika

Digitalni fotoaparat / kvalitni smartphone (s vysokym rozliSenim, moznosti makra
a dobrym no¢nim rezimem)

Stativ nebo teleskopicka ty¢ pro stabilni snimky
Laserovy dalkomér nebo svinovaci metr
Poznamkovy blok a psaci potfeby (odolné proti desti, napt. voskovany papir)

Tablet / notebook s predinstalovanym softwarem na evidenci nalezii nebo mapové
podklady

2. Mérici a technicka zarizeni

Tlakomér na pneumatiky

Hloubkomér dezénu pneumatik

Posuvné méfitko (pro kontrolu opottebeni komponent)
Multimetr (pro ovéieni napéti v elektroinstalaci)

Skener OBD II — pro ¢teni chybovych kédu fidici jednotky, je vhodné mit i redukce pro
starSi systémy

Magneticka zkousecka laku (pro zjisténi predchozich oprav)

3. Odbérové a skladovaci pomuicky

Vzorkovaci nadoby (napt. na brzdovou kapalinu, olej, palivo — chemicky odoln¢)
Obalky a sacky (na tlomky, tkaniny, sklo)
Samolepici stitky a evidencni Cisla (pro oznaceni vzorkil)

Pecetidlo nebo bezpecnostni pasky (pro uzavieni nadob a ditkazniho materialu)

4. Bezpecnostni a pracovni vybava

38

Reflexni vesta a vystrazny trojuhelnik

Prilba a ochranné bryle (v pfipad¢ potfeby manipulace s ostrymi ¢astmi nebo
pfevracenym vozidlem)

Pracovni rukavice (mechanické i chemické)
Celovka / ptenosné pracovni svétlo

Zasténa proti vétru / desti (pro kratkodobé zastfeSeni mensSich ¢asti pfi dokumentaci)
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e Jednorazové obleceni nebo névleky, rukavice (pro vstup do siln¢ znecisténych interiért)
5. Dalsi doporucené pomiicky

e GPS zafizeni nebo aplikace pro piesné zaznamendni polohy vozidla

o Kompas nebo aplikace pro ur¢eni sméru (napf. smér narazu)

e Rychlospojky nebo svorky pro pfipojeni k elektroinstalaci

e Sada jednoduchého néaradi (Sroubovaky, klesté, klice — pro demontdz krytl, zajisténi
dila)

e Pienosny zvedak (hever) — pro zékladni zvednuti vozidla, napf. kontrola ulozeni kol,
nebo podvozku

e Pfenosny kompresor — pro dohusténi pneumatik kviili méfeni geometrie nebo funkénich
zkousek

Vybaveni znalce by mélo byt ptizpiisobeno konkrétnim typtim piipadi, které vySetifuje. Pro
bézné dopravni nehody postaci zdkladni verze uvedenych néstrojii, avSak v ptipadech
zavaznych nehod nebo podezieni na technickou zavadu je vhodné vozidlo pievézt do
odborného zédzemi a pokracovat ve vySetiovani se specializovanymi pfistroji. Znalec by mé¢l
mit vybaveni ulozené v praktickém kufru nebo tasce s prihradkami, idedln€ i s kontrolnim
seznamem, ktery umozni rychlou piipravu pted vyjezdem. [19]
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6 Zavér

Tato bakalarska prace se zabyvala navrhem systematického postupu pro komplexni technické
posouzeni stavu vozidla pted vznikem dopravni nehody, a to se zaméfenim na odhaleni mozné
technické zavady jako jedné z pti¢in nehody. S ohledem na specifika znalecké ¢innosti v oblasti
dopravnich nehod bylo hlavnim cilem vytvoteni piehledného a prakticky vyuzitelného nadvodu,
ktery technickému znalci usnadni orientaci v jednotlivych krocich prohlidky havarovaného
vozidla — 1 v pfipadech, kdy je nutné provadét Setfeni v provizornich podminkach doc¢asného
uskladnéni vozidla.

MV

V uvodni ¢asti prace byly analyzovany technické zdvady vozidel jako potencialni pticina
dopravni nehody, a to véetné jejich pfimych i nepfimych dopadli na bezpecnost silni¢niho
provozu. Byly rovnéz identifikovany kli¢ové skupiny vozidla, jejichz funkéni selhani muize
vyznamné ovlivnit vznik dopravni nehody — predevSim systémy fizeni, brzd, pneumatik,
naprav, motoru a elektronickych zatizeni. Na tuto ¢ast navazal navrh metodiky shromazd’ovani
potiebnych podkladl a popis jednotlivych tikond, které jsou nezbytné pro ovéteni technického
stavu téchto skupin.

Dalsi ¢ast prace se vénovala problematice diagnostiky uvedenych skupin vozidel a detailnimu
piehledu néstrojii a pomtcek, které jsou pii technickém Setfeni vyuzivany, zejména v ptipadech
Setfeni mimo standardni dilenské podminky. Vystupem se stal navrh postupu prohlidky vozidla,
ktery zohlednuje miru poskozeni, Casové moznosti, technické vybaveni i prostorové podminky
mista prohlidky.

Vysledkem prace je tedy komplexni navrh metodiky, ktera maze slouzit jako prakticky navod
pro technického znalce pfi vySetiovani dopravnich nehod z pohledu technického stavu vozidla.
Tato metodika mize byt pfinosna nejen pro znalce samotné, ale také pro dalSi odborniky
v oblasti dopravni bezpecnosti, soudni techniky a pojistovnictvi. Systematické a odborné
provedené technické Setfeni vyznamné ptispiva k objektivnimu stanoveni pficin nehody, a tim
1 k dosazeni spravedlivého rozhodnuti v ramci spravnich nebo soudnich fizeni.
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Piiloha ¢. 1 Protokol o prohlidce vozidla/vraku

Protokol o prohlidce vozidla / vraku

Zaznam na misté nehody
Jméno znalce:

Datum:

Lokace:

Vzdalenost dojezdu:
Pocasi:

Cas: (povolani / piijezdu / zagatku / konce prohlidky)

Doba odstavky:

Zpisob uskladnéni:

Predbézné zhodnoceni nehody, zda byla uplatiiovana zdvada (ano / ne), ptipadn¢ jaka skupina:
(brzdy / Fizeni, vypruZeni / pneu, podvozek / pohon. tstroji / osvétleni)

Stav poskozeni: (lehké / stFedni / vazné)
Registrac¢ni znacka:
VIN:

DalSi pritomné osoby:

Poznamky:



Seznam bodu oblasti, které je duleZité prozkoumat

Druh

Cas/poradi

foto

stav/
poznamky

identifikace DN

identifikace vozidla

vybava vozidla

ovladaci prvky

parametry z jizdni
zkousky

provozni a parkovaci
brzdy

brzd. kapalina a ostatnich
¢asti brzd

fizeni

vypruzeni

napravy

disky, pneumatiky

motor a prevodovka

ostatni




[1] Brzdy

poradi

stav

desticky

kotouce

tfmeny

ruéni brzda

odezva pedalu

ABS

posilovac

brzd. vedeni,
lanovody

Pozn. Je tfeba se zaméfit na opotiebovani, celistvost, korozi, uniky brzdové kapaliny, chod brzd.

pedalu

[2] Rizeni

portadi

stav

pohyb volantu

spojovaci tyce, Cepy,
klouby

posilovac

Pozn. Je tfeba se zaméfit na zplsoby pohybu prvkll soustavy (vile), tésnost soustavy

kapalinového posilovace, korozi

[3] VypruZeni

poradi

stav

tlumice

pruZzici prvky




dorazy

Pozn. Je tfeba se zaméfit na celistvost, praskliny, tésnost kapalinovych tlumict, opotfebovani

[4] Napravy

poradi stav

zaveéseni

spojovaci tycCe, Cepy,
klouby

loziska

geometrie

Pozn. Je tfeba se zamérit na celistvost, vile v uloZeni, v loziscich, deformace od narazu,
celistvost, koroze, podezielé svary

[5] Disky, pneumatiky

portadi stav

rafek/disk

pneumatika

nahus$téni

Pozn. Je tfeba se zaméiit na mechanické poskozeni, prohnuti, praskliny, cizi predméty
v pneumatice, tlak nahusténi ve vSech kolech, stav dezénu, (letni/zimni/celoro¢ni) pneumatiky




[6] Motor a pirevodovka

poradi stav

motor

prevodovka

poloosy

kardan

pfidavné

pfevodovky, redukce

Pozn. Je tfeba se zaméfit na tésnost, funkénost, celistvost, ¢i zda nechybi néjaké dily

[7] Ostatni

portadi stav

airbagy

bezp. pasy

elektroinstalace

osvétleni

Pozn. Je tfeba se zam¢éfit na navijeCe bezp. pasu, aktivované airbagy ¢i jestli je podezieni na to,
ze mély byt aktivovany a nebyly, poSkozeni elektroinstalace (vytrzené konektory, piny,
zlomené, prodiené, pierusené vodice)

Dalsi poznamky:



Nikres vozidla pro nacrtnuti sméru narazu nehodového déje
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Obr. 8: Vizualizace srazky vozidel, [10]



Obr. 9: pohled zepredu, [10]
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Obr. 10: pohled zprava, [10]
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Obr. 11: pohled zleva, [10]
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Obr. 12: pohled zezadu, [10]

[10] OPENAL Auto po dopravni nehodé& [Al generovany obrazek]. DALL-E. 2025. Dostupné z:
https://openai.com/dall-e



https://openai.com/dall-e




Priloha ¢. 2 Protokol o prohlidce vozidla/vraku (vyplnény)

Protokol o prohlidce vozidla / vraku

Zaznam na misté nehody

Jméno malce: |

10 . POKS

Datum:  (\ & W%

S Nt o
\ R % | IS *VIRVE
Hrotee Wvelose 'N\\\‘

Lokace: ..\ Qelue O%

Vzdalenost dojezdu: oV~

Polasi: o 990Tro 9990

Cas: (povolani / piijezdu / zatitku / konce prohlidky)

500 b 19) 310 0L oK)

Doba odstavky: Sow.x (5 -0 0

Zpiusob uskladnéni: o oo glae bes bl
TOovE ettt by

Predbézné zhodnoceni nehody, zda byla uplatiiovana zavada (ano / ne), pfipadné jaké
skupina: (brzdy / Fizeni, vypruZeni / pneu, podvozek / pohon. ustroji / osvétleni)

Stav poskozeni: (lehké / stiedni / Qgigé)
Registraéni znatka: ||| | NGEG
viv: [

Dalsi pFitomné osoby: - ;) 00 Wlce

\ K
ey H2S

Poznamky:

b okt v-w'-‘w\\/“t., ireholy (Wolhaue (g © bpw;\).‘,(;ug‘,\;_ ;L\\\/{.,_I;_



Seznam bodi oblasti, které je dulezité prozkoumat

T stav/
Druh Cas/potadi | foto poznémky
identifikace DN M.IJN\A\,\L‘ Pinewt  verdi, , MO, do Acywv
C(\lh:}"’\)i)
identifikace vozidla LT RVITY
vybava vozidla s
avisdant prvky \)O\C’V”\C’ P'\)u\\ ‘)v? t—A»pmet oy e 'P{)]")vw‘)g\ L(Ahuﬁ&
edaMbov H2s p\,i\)m
parametry z jizdni zkousky -

provozni a parkovaci brzdy

[1] i'n\)f\;}uv\\\ {‘\Mléh\'}%

brzd. kapalina a ostatnich
Casti brzd

bYarAine v Addreedom il LRy
e oo eitien

fizeni [2] .}sﬁ\a‘rmi
vypruZeni 3] b azevagh wi)

napravy [4] PO pShomnt | 200m - vk 3 ooy
diSky, pneu_rnatiky [5] LD e -deiaa- o\uﬂh:/\:')

oS 4 el LA A Q\:L\\VT\A

motor a pievodovka

[6] ben "{L‘Nh\: O‘C"‘\\'C““d

ostatni

(7]




[1] Brzdy

b G0 ~as]

poradi stav
desticky dedhicned Hoalban men vasdy Voledy
K X P T TP, R (x)vd,w Auncbered howent ,R)M‘l:v"\\ re 3% deetSha \,m‘.\‘tl
otou t)( Dt p’-.&\“ ER A M‘\_JA“ asa Ca ‘n'uh)\«‘ Apan | [ S u-;.,(.-)):: Pz.;d,\ | € \A~(.\YJ
tfimeny Yoo pak my\oha veder
artit DoiSedaa Adovo fomMe weezReva
’ N oA Ve V\(_\'\"‘\“b\ oo Setn L i A> b o

ruéni brzda ™

A i acn \ OOk v
odezva pedélu 2Q0CAN eV \'v‘o(»f: (pouudEn prodero —klvt:lmmJ
ABS nthle monl pvawd
posilovac Miyle masad outny

R A Arowa Sacoaed o banh. MOT2w - jaad Jh,.,.{ Sady A bapte
brzd. vedeni, lanovod R il P )
’ Y b L“"\“i"\ e Bofpith mrbisa- iyl el .M%_\ii'n'\ﬁﬁ relamdy

Pozn. Je tieba se zamé&fit na opotfebovani, celistvost, korozi, l'mir(y brzdové kapaliny, chod brzd.

pedalu

[2] Rizeni

potadi stav
o shoed 1 Aot oo’ A lP hdo ~pokh
pohyb volantu S o
spojovaci tyce, Cepy, R e e AP kel hes etk omendle oo R b PR - pinsag
klouby borem qar il Ao ohide! ~uncnldls hovediate
posilovac mihle nend pan)

Pozn. Je tifeba se zaméfit na zplisoby pohybu prvki soustavy (vile), tésnost soustavy kapalinového

posilovace, korozi

[3] Vypruzeni

poradi stav
tlumide Nljs o Revedy
pruzici prvky ey outide ey
dorazy

NV) b\;. » M:‘»\é

Pozn. Je tieba se zaméfit na celistvost, praskliny, tésnost kapalinovych tlumiéd, opotfebovani



[4] Napravy

poradi stav
Eoni LP- McMuenom bn A o P Shontmd) | PP- asistnd peihrnd - b, 'J&"ﬁll\.l-u“ e
zavéseni . 5
Uf,lfﬂns L\;)uhsu‘—aq prthee Wikt o~ [ chu | KO s u(Su«.; pmtlm ohds
spojovaci tyce, Cepy, Mo i)
klouby
loziska UL . AADALAS
geometrie odeden will proredive

Pozn. Je tfeba se zamé&fit na celistvost, vile v ulozeni, v loziscich, deformace od narazu, celistvost,

koroze, podezielé svary

[5] Disky, pneumatiky

poradi

stav

m '(\f\\,ﬁﬁ ,LP P("""’S l‘h'\‘), "-c’)v{. Py Cal\'hla/ (,'m‘;jECO('U)(_.cL er

rafek/disk e

pneumatika WskapAs MT S E&l‘bw«; , 13 ({as/bshas GAV)wnnava
~ngd AdGem PRy agehlhon vdex H

— 92 -hetJlaba | POhm oy

LD Y hul(\/\ ) Li QJ"N })“,L

Pozn. Je tieba se zaméFit na mechanické poskozeni, prohnuti, praskliny, cizi pfedméty v pneumatice,

tlak nahusténi ve vsech kolech, stav dezénu, (letni/zimni/celoro¢ni) pneumatiky

[6] Motor a pFevodovka

poradi stav
motor N‘B\C A w‘a\«ﬁu’}
pievodovka o mornd sabuach
p01005y PP hinoed Wil vgleies 2 avhoie o woln’?ula
kardan &

pridavné prevodovky,
redukce

Pozn. Je tieba se zamérit na tésnost, funkénost, celistvost, ¢i zda nechybi né&jaké dily

X 2



[7] Ostatni

pox"adi stav
airbagy Do Adwl eaquvd Dl
4 V'J“\"""’é:‘ \ leus A o ")/("-'4‘ p-\szlvu‘v"'v- roucnls pdsye AV v M:‘l\.:‘v\\
bezp. pasy . S \\““3; 9 h , P g
0oy 3 el Lpuit Akl B abeglin) - putc yincke melyfly oy
elektroinstalace B Vondwdy
osvétleni ke boadud

Pozn. Je tieba se zaméfit na navijeée bezp. pasu, aktivované airbagy ¢i jestli je podezieni na to, ze mély
byt aktivovany a nebyly, poskozeni elektroinstalace (vytrzené konektory, piny, zlomené, prodfené,
prerusené vodice)

Dalsi poznamky:
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Nikres vozidla pro na¢rtnuti sméru narazu nehodového déje
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Obr. 1: Vizualizace sraZky vozidel, [10]
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Obr. 2: pohled zepredu, [10]



Obr. 3: pohled zprava, [10]

Obr. 4: pohled zleva, [10]
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Obr. 5: pohled zezadu, [10]

[10] OPENAL. Auto po dopravni nehod¢ [Al generovany obrazek]. DALLE. 2025. Dostupné z:

https://openal.com/dall-¢



