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Řídicí jednotka a programové vybavení pro pneumatický systém
Návrhem a realizací pneumatického systému využitelného jako výuková pomůcky v oblasti návrhu řídicích systémů se zabývají dvě diplomové práce. Tato DP se zabývá řídicí jednotkou na bázi mikrokontroléru AT mega128 a jeho programovým vybavením zajišťujícím inteligentní funkce výsledného zařízení a navazuje na DP, která se zabývala konstrukčním řešením zařízení a subsystémy měření a ovládání otáček ventilátorů a subsystémem signálů ovládacího panelu.
1. Definuje zadání DP dostatečně jasný odborný problém, který diplomant řešil?

Diplomant řešil tři okruhy problémů:

a) Návrh a realizaci řídicí jednotky s mikrokontrolérem ATmega128.
b) Návrh a realizaci SW zajišťujícího měření, vyhodnocení a generování signálů pro subsystém měření a ovládání otáček ventilátorů a subsystém ovládacího panelu. 
c) Návrh a realizaci SW zajišťujícího kaskádní regulaci otáček obou ventilátorů včetně logiky přepínání režimů a zobrazování.
2. Jaká tvořivá činnost a uplatnění jakých metod (příslušejících navazujícímu magisterskému studiu) bylo od diplomanta požadováno?

a) Návrh elektrického zapojení pro předzpracování signálů pro mikrokontrolér včetně doplnění o DAC a podporu pro komunikaci s rozhraním RS232. Vytvoření standardních podkladů pro výrobu DPS.

b) Vytvoření modulárního programu v jazyce „C“ pro zajištění požadovaných funkcí využívajícího efektivně možnosti použitého mikrokontroléru.
c) Návrh a programové řešení kaskádní diskrétní regulace otáček obou ventilátorů s částečnou kompenzací nelinearity ovládání prvního ventilátoru.
d) Provést potřebné experimenty pro zjištění vlastností systému ovládání otáček obou ventilátorů, navrhnout statický kompenzátor pro potlačení nelinearity a nalézt vhodné nastavení obou regulátorů s využitím metody relé ve zpětné vazbě.
3. Co diplomant při vypracování své DP vytvořil?

a) Návrh elektrického zapojení řídicí jednotky, vytvoření podkladů pro DSP, osazení a oživení DSP. Oživil celé zařízení včetně spolupráce se subsystémy vytvořenými v rámci druhé DP.
b) Programové moduly zajišťující požadované měřicí, ovládací, regulační a informační funkce včetně několika modifikací pro realizaci potřebných experimentů.

c) Na základě experimentálně získaných dat navrhl statický kompenzátor nelinearity ovládání prvního ventilátoru a určil parametry obou diskrétních PS regulátorů v kaskádním zapojení.
4. Jakým způsobem prokázal diplomant správnost navrhnutého řešení problému?

Základní programové moduly byly ověřeny při měření vlastností systémů ovládání otáček. Při těchto experimentech byly plně využity možnosti ovládacího panelu včetně generování a měření externího napětí úměrného aktuálním hodnotám veličin v programu. Funkce kompenzátoru i nastavení regulátorů bylo ověřeno jejich funkčností.
5. Je text diplomové práce zpracovaný tak, aby Vám umožnil odpovědět na otázky 1 -  4?

V textu DP jsou uvedeny všechny potřebné informace týkající se zadaných cílů práce a způsobu jejich plnění. Tato DP úzce navazuje na jinou DP zabývající se konstrukčním řešením pneumatického systému a subsystémy měření a ovládání ventilátorů. Proto jsou v textu uvedeny i další informace, které nejsou z hlediska splnění cílů této práce podstatné.
6. Které nejasnosti vyskytující se v DP by měl diplomant objasnit při obhajobě a jaké jsou

Vaše další připomínky k DP?
Diplomant sice zahájil práce na DP relativně brzo, ale většinu času strávil na praktické části (návrh, tvorba a oživení DSP). Také doba věnovaná tvorbě základních programových modulů se protáhla (možná i díky značně živelnému způsobu jeho tvorby) a tak se fáze návrhu a programové realizace řízení včetně ladění výsledného programu posunula do doby dovolených. Důsledkem je ne zcela funkční program. Na druhou stranu diplomant prokázal, že dokáže samostatně nastudovat potřebnou literaturu a s většinou problémů si poradit sám. Nedostatek času se projevil i na vlastním textu DP. Chybí např. schéma zapojení, signály na konektoru IDC10 jsou popsány různě (Obr. 13 a Tab. 3), zapojení na Obr. 21 až 23 obsahují chyby atd.
Při obhajobě by mohl diplomant objasnit:

a) Princip funkce statického kompenzátoru a způsob jeho určení.

b) Jaká jsou spojené problémy (z pohledu programové obsluhy) se zvoleným způsobem měření otáček obou ventilátorů pomocí jednoho čítače.

7. Jakou známku vzhledem k hodnocení podle bodů 3 – 6 navrhujete?

Diplomovou práci pana Radka Špinky navrhuji hodnotit známkou

===
velmi dobře mínus
===
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