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ANOTACE

Tato prace priblizuje problematiku dedikovanych datovych siti SAN (Storage Area Network)
postavenych na technologii Fibre Channel avenuje se vyvoji webové aplikace pro
dokumentaci sité typu Switched Fabric. Aplikace ma za ukol poskytovat prehledné informace
o konfiguraci dokumentované SAN. Vyvoj aplikace je realizovan tvorbou rady prototypil.
Uvodni prototypy jsou vytvoreny pro konkrétni prostiedi, dalsi pro obecné nasazeni pro sit
typu Switched Fabric. Pro vyvoj aplikace jsou pouzity technologie PHP, JavaScript
a MySQL.

KLiCOVA SLOVA
Datové site SAN, Switched Fabric, Webova aplikace

TITLE

Application development for the Storage Area Network documentation

ANNOTATION

This paper approaches the issue of dedicated data network SAN (Storage Area Network)
based on Fiber Channel technology and deals with the development of a web application for
Switched Fabric network documentation. The application is designed to provide clear
configuration information documented by SAN. Development of the application is realized by
creating a number of prototypes. Introductory prototypes are created for specific
environments, others for general use for Switched Fabric network. PHP, JavaScript and
MySQL technologies are used for application development.

KEYWORDS
Storage Area Network, Switched Fabric, Web application
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A POJMU

FC (Fibre Channel)

Technologie propojeni vykonnych uloznych zafizeni a serveri optickymi kandly,
kterd umoznuje bezpecné pienaSet data vysokou rychlosti na omezenou vzdéalenost

(max. 10 km) a to v ramci datového centra typicky oddélené¢ho od podnikové sité.
LAN (Local Area Network)

Lokalni (mistni) pocitacova sit, zpravidla v ramci firmy, budovy apod.

SAN (Storage Area Network)

Sit’ nezavisla na podnikovém intranetu, specificky zamétena na propojeni loznych zafizeni.
SAN je optimalizovand na sbér, ukladani a vybér blokii dat. SAN pouZivaji oteviené

technologie jako Fibre Channel, nebo feseni orientovana na IP (iSCSI, FCIP).

SPOF (Single Point Of Failure)

Prvek nebo Cast systému, jehoz vyrazeni zptsobi nefunkénost celého systému.

WAN (Wide Area Network)

PocitaCova sit’ pokryvajici geograficky rozlehlé izemi (pfekracujici hranice mésta, regionu).
WWN (World Wide Name)

Unikétni 64-bitova adresa (obdoba MAC adresy) jednoznacné identifikujici zafizeni pfipojené

do SAN pomoci HBA.



UvVOoD

Informa¢ni a komunikaéni technologiec (ICT - Information and Communication
Technologies) zahrnuji veskeré technologie pro komunikaci a préci s informacemi. Nedilnou
soucasti ICT jsou pocitacové sité. PocitaCové sité délime na jednotlivé typy podle riznych
kritérii — velikosti sité, jeji topologie, pouzité technologie spojeni, tcelu apod. Jednou
z vyznamnych mnozin poéitaCovych siti jsou sit¢ datové — SAN (Storage Area Network).
Datové sité jsou fyzicky oddélené od béznych komunikacnich pocitacovych siti typu LAN,
WAN. Slouzi vyhradné ke cteni, zapisu a presouvani blokti dat mezi zatizenimi ur¢enymi
k ukladani dat a servery. Konfigurace datovych siti se od konfigurace komunikac¢nich siti typu

LAN velmi li$i. Stejné tak identifikace zafizeni pfipojenych do sité.

Ve firmé Povodi Labe, statni podnik, pracuji mimo jiné i jako administrator firemni datové
sité. Protoze konfigurace SAN se déje na aktivnich prvcich sit¢ (SAN switche), informace
0 aktudlnim nastaveni a stavu sit¢ lze ziskat pouze administrdtorskym piistupem
do managementu téchto prvka. Tyto informace ovSem obcas potiebuji i kolegové z odboru
informatiky, pfipadné 1 dalSi uzivatelé (napt. vyvojafi). Specializovany software, ktery by
administratorim sit¢ a dal$im uzivatelim zprostfedkoval informace o konfiguraci SAN
na trhu chybi, resp. byva spojen s doddvkou velmi drahych zafizeni. Software pouZzivany
pro monitorovani a dokumentaci komunikacnich siti LAN typu Zabbix, LibreNMS
¢1 NetXMS nelze pouzit k pozadovanému ucelu pro specifické postupy konfigurace

a specifické atributy SAN (zonovani, WWN apod.).

Cilem prace je vyvoj webové aplikace pro dokumentaci sit¢ SAN v topologii Switched
Fabric. Na zaklad¢ charakteristiky moznych konfiguraci tohoto typu sit¢ bude navrZena
a vytvorena aplikace pro potieby spravce sit¢ SAN. Vyuzity budou néstroje datového

modelovani a nastroje pro vyvoj webovych aplikaci.
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1 STORAGE AREA NETWORK (SAN)

Storage area network (SAN) ptedstavuje dedikovanou sit’ (oddélenou od komunikaéni sité
LAN, WAN), propojujici veskerd zafizeni urcend k uklddani dat (diskova pole, paskové

knihovny a jina zalohovaci zatizeni) a servery. [9]

1.1 Funkce SAN

Tim, ze je SAN oddé¢lena od komunikacni sité¢ podniku a funguje jako sekundéarni sit,
ulevuje hlavni siti, protoZze veSkeré objemné piesuny dat se odehravaji mezi systémy
pfipojenymi k SAN. Zaté€Zz je rozloZend mezi vice serverll s riiznym UloZnym prostorem,
pripadné se realizuje pfimo na paskové jednotky (server-less), takze neexistuje jediné
problematické misto potencidlniho selhdni jako v piipadé pifimo pfipojenych uloznych

jednotek. [8]

SAN je optimalizovand na sbér, ukladani a vybér bloki dat. Vznikla hlavné kvili
nartstajicim potfebam na zabezpeceni a konsolidaci dat. Diky pomérné vysokym pofizovacim
nakladim se SAN buduji hlavné ve vétSich spolecnostech (bankovni sektor, automobilovy
primysl, média), které¢ vyZaduji vysokou dostupnost svych sluzeb, rychlé odezvy v transakéné
orientovanych aplikacich a co nejvétsi skalovatelnost (rozsifitelnost). V posledni dobé se vsak
diky klesajici cené zacinaji malé SAN rozSifovat 1 do stale menSich spolecnosti. SpiS nez
problém s vysokou cenou jde tedy o problém presvédCit management o potfebnosti takoveé
investice, coz pii obecné neochoté firem investovat do informacnich technologii neni

jednoduché. [5]

1.2 Pfinosy SAN

SAN nejenze vyzaduje citelné¢ vyS$$i investice, ale v neposledni fad€ i odpovidajicim
pracovnici se musi bez problémii orientovat v jeji topologii, terminologii 1ve vSech
charakteristickych vlastnostech. Soucasné vSak nabizi i ,,néco navic* a pravé tyto bonusy by

meély vyse uvedené komplikace dostatecné vykompenzovat. [10]
Konsolidace

Proces konsolidace zahrnuje tfi aspekty. Jednak je to konsolidace datovych ulozist
a zalohovacich zatizeni jako takovych: rtzna zafizeni zpravidla svazana se servery

distribuovanymi v riznych lokalitach nahradi jeden systém s jednotnou platformou. S tim
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souvisi konsolidace storage managementu. Ttetim aspektem je konsolidace dat a efektivnéjsi

ziskavani informaci pro fizeni spole¢nosti a manazerské aplikace (viz Obrazek 1). [5]

Disk and Tape Storage Consolidation

||ﬁ 5 |Ii
I

System z F'clwer Syshen:i/_/
System z

Power Systems

i

IBM i

,r

Windows

o>

UNIX

"iiF

Ol )
1"’& IEIM__L/\/ UMIX

Islands of Information Consolidated Storage

m Distributed servers and storage  m Consolidated storage systems

W Separate storage management m Consolidated storage management

B Separate islands of information  m Consolidated enterprise data

[T

Storage Area Networks can provide consolidation
benefits without physical consolidation

Obrazek 1: Konsolidace lozZist

Zdroj: [5]

Virtualizace

Virtualizace je jednoduchy ndstroj pro komunikaci mezi servery a diskovymi poli.
Virtualizace umoznuje zptistupnit serverim veSkerou diskovou kapacitu v ramci jediného
prostoru — SAN. Sluzbu virtualizace obstarava virtualizaéni server (controller), ktery je
zpravidla v systému jiz implementovan. Slouzi Kk jednoduchému poskytovani diskového
prostoru serverim prostfednictvim virtudlnich logickych jednotek vytvofenych napftic
diskovym polem a zaroven spravuje veskera datovd tulozist¢ v siti. Tato funkcionalita
umoziiuje pracovat s riznymi logickymi jednotkami na rtiznych diskovych polich, pracovat
s daty a pfesouvat je, rozSifovat logické jednotky o dal§i kapacity se zapojenim novych

datovych tlozist. [7]
Automatizace

Cinnosti a tlohy, jejichz smyslem je ochrana dat a zajisténi jejich vysoké dostupnosti,
Ize v moderni SAN zpravidla pIn¢ zautomatizovat. A to at’ se jedna o automatické zpracovani

udalosti vypadku nékterého z prvkl systému (varovné hlaSeni, nahrazeni vadného prvku
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nahradnim, pfepnuti na redundantni cestu apod.) nebo automatizaci uloh typu replikace dat,

zalohovani na pasku a jiné. Pokud jsou naptiklad denni tilohy provadény automaticky, mohou

danou spole¢nost unikatnim. [5]
Integrace

Integrace SAN do informacniho systému zjednoduSuje spravu a zlepSuje bezpecnost.
Zabezpeceny piistup vSech servert ke vSem datim zvysSuje schopnost informaéniho systému

rychle obslouzit veskeré pozadavky uzivateld. [5]
Bezpecnost a vysoka dostupnost

Zabezpeceni dat a jejich vysoka dostupnost byva nejsilngj§i motivaci pro implementaci

SAN do informac¢niho systému spole¢nosti. SAN v tomto ohledu nabizi nékolik bonusi:
e Fyzické oddéleni dat a serverti
e  Vyssi propustnost
e Definici redundantnich cest ke zdrojim
e  Podporu pro clusterova feSeni a architekturu "no single point of failure" [9]

Pojmem Single point of failure (SPOF) byva oznacovan prvek nebo cast systému, jehoZz
vyfazeni zpusobi nefunkénost celého systému. Architektura "no single point of failure™ zcela
obecné znamena, ze n&jaké konkrétni zatizeni s timto oznacenim (napft. sitové piepinace IP)
by mélo byt alespon teoreticky zabezpecené vici vypadkim, utocnikim (pak piekladame

vysloven¢ jako ,,zadna skulina v systému®) atd. [10]
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2 SWITCHED FABRIC STORAGE AREA NETWORK

Topologie Switched Fabric patii v soucasnosti kK nejvice pouzivanym typum uspofadani
oddélené datové sit¢ postavené na technologii Fibre Channel. Dalsi dvé zakladni topologie —
Point To Point a Arbitrated Loop — jsou pouzivany ztidka, zpravidla interné v zafizenich typu
datové ulozisté nebo jako dil¢i ¢ast rozlehlejsich siti typu Switched Fabric. Obrazek 2 ukazuje
piiklad topologie sit¢ typu Switched Fabric. Lze vidét dvé fabric (dva nezavislé SAN

switche), vicecestné pfipojena koncova zatizeni i zafizeni zapojend do smycky.

Obrdazek 2: Priklad topologie Fibre Channel SAN

Zdroj: [5]

Technologie Fibre Channel (FC) vyuziva pro komunikaci opticka vldkna s rychlosti
prenosu az 20 Gbps a protokol FCP. Proto jsou pro provoz takové sit€ nutné specidlni FC
switche (pfepinace) a kazdé koncové zafizeni musi byt pfipojené do SAN pomoci tzv. HBA
(Fibre Channel Host Bus Adapter). Kazdy HBA ma svoji unikatni 64-bitovou adresu, pomoci
které je zafizeni (port zafizeni) v SAN jednoznacné identifikovano. Jedna se o WorldWide

Name (WWN), obdobu MAC adresy u sit'ové karty.

15



Druhy topologie sit¢ SAN =zalozené na technologii Fibre Channel ukazuje pichledné
Obrazek 3.

‘ SAN Topology ‘
Point to Point | Atbitrated Loop | | Switched Fabric |
1 | |
Traditional topologies Tiered Topologies
Single Switch Edge Core topology
Cascade/Ring Edge Core Edge topology
Mesh Topology

Obrdzek 3: Topologie Fibre Channel SAN

Zdroj: [5]

Jak ukazuje obrazek, podtypy sit€¢ Switched Fabric SAN se déli na topologie tradi¢ni
(Single Switch, Cascade/Ring, Mesh) a topologie vrstvené. V dal§im textu budou tyto

topologie pfedstaveny podrobnéji.

2.1 Single Switch topologie

Pro topologii Single Switch je charakteristicka pfitomnost pouze jednoho pitepinace
(switche) a tedy zadna propojeni typu piepinac¢ — piepinac. Jedna se o nejjednodussi topologii
Switched Fabric SAN, kterd neobsahuje Zadnou redundanci propojeni. Protoze tato topologie
obsahuje SPOF (Single Point Of Failure - prvek nebo ¢ast systému, jehoz vytazeni zpisobi
nefunk¢nost celého systému), byva ziidka pouzivana. Obrazek 4 ukazuje topologii Single

Switch, kde vsechna zatizeni jsou pfipojena do jednoho piepinace.
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Obrazek 4: Topologie Single Switch

Zdroj: [5]

2.2 Cascade/Ring topologie

Kaskadova a kruhova topologie je zobrazena na Obrazku 5. Pfepinae jsou propojeny
ve fronté za sebou, V piipad¢ kruhové topologie se tato fronta vraci k prvnimu pfepinaci

a propojeni se uzavira v kruh.

ST

Obrdzek 5: Topologie Cascade a Ring

Zdroj: [5]
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2.3 Mesh topologie

Mesh topologie se vyznacuje propojenim kazdého piepinace se vSemi ostatnimi piepinaci
v dané fabric. Diky redundanci kazdého spojeni se tato topologie vyznacuje vysokou

spolehlivosti. Mesh topologii ukazuje Obrazek 6.

Obrazek 6: Topologie Mesh
Zdroj: [5]
2.4 Vrstvené topologie

Vrstvené topologie se vyznacuji pouzitim tzv. Core switche jako hlavniho prvku sité.

Aby Core switch nepfedstavoval Single point of failure (SPOF), jsou pouzity razné

technologie, napft. stohovani switchti.

Topologie Edge Core piedstavuje sit, kde koncova zafizeni typu server jsou do sité
piipojena ptes dalsi vrstvu switchii. Datova tlozisté jsou naopak pfipojena piimo ke Core
switchi (viz Obrazek 7).
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Obrazek 7: Topologie Edge Core

Zdroj: [5]

Naproti tomu topologie Edge Core Edge umoznuje do Core switche pfipojovat pouze dalsi
SAN switche, pres které se do SAN pfipojuji veskera koncova zatizeni vcetné datovych
ulozist. Zpravidla existuje skupina SAN switchi ptipojujicich do SAN koncova zafizeni typu

server a skupina SAN switchtl ptipojujicich datova ulozisté (viz Obrazek 8).
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Obrdzek 8: Topologie Edge Core Edge

Zdroj: [5]

Tabulka 1: Switched Fabric SAN a jeji varianty topologie

Switched Fabric SAN

Single Switch Topology

Tradi¢ni topologie Cascade/Ring Topology

Mesh Topology

Edge Core Topology
Vrstvené topologie

Edge Core Edge Topology

Zdroj: Viastni zpracovani
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2.5 Konfigurace Switched Fabric

SAN se skladd z mnoha typa prvki (optické kabely, pfepinace, servery, diskova pole,
prevodniky, optické vany a dalsi). Z pohledu moznosti jejich konfigurace 1ze ovSem urcit dva
hlavni typy. V terminologii SAN se jedna o devices (zpravidla ptepinace) a nody (koncova

zafizeni - servery, diskova pole, zalohovaci knihovny a jiné). [5]

Piikladem device je SAN switch Cisco MDS 9148 (viz Obrazek 9).

o e e T e

= OtOl 01O} OO} OO} OIO% DAY

Obrazek 9: Cisco MDS 9148 Fabric Switch

Zdroj: [5]

Konfigurace SAN je vlastné souhrn konfiguraci jednotlivych devices. Ty obsahuji
nastaveni parametri konkrétniho ptepinace (switche), napt. urceni IP adres pro management
(adresa switche, maska sité, adresa brany), IP adresy poskytovatele ¢asu, nastaveni a popis
jednotlivych Fibre Channel portt atd. Pfedevsim ale obsahuji konfiguraci Fabric, obsahujici
vycet identifikovanych koncovych zatizeni podle WWN a jejich pojmenovani (ptikaz fcalias),

vycet definovanych zon a zonesetu.

Zdbny zajistuji vzajemnou viditelnost vybranych zatizeni. V rdmci zony jsou vyjmenovany
aliasy (nebo piimo WWN) téch zafizeni, kterd maji spolu komunikovat. WWN identifikuji
pfipojend zatizeni do SAN. 64-bitovy hexadecimalni fetézec ovSem neni pfili§ vhodny pro
opakované zapisy do konfigurace, proto se zpravidla na zacatku konfigurace definuje pro
kazdou WWN tzv. alias — slovni pojmenovani definujici pfipojené zatizeni. Tyto aliasy se pak
dale pouzivaji pifi vytvareni zoén. Napiiklad pro komunikaci zilohovaci knihovny se
zalohovacim serverem neni potieba, aby zalohovaci knihovna vidé€la jiné zatfizeni neZ pouze
dany server. Nadefinujeme tedy zonu pouze pro tato dvé zafizeni. Naproti tomu zalohovaci
server bude muset pfistupovat na vétSinu datovych ulozist, coz zafidime nadefinovanim dalsi

z6ny. Priklad pouziti zon znazoriuje Obrazek 10. [11]
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Storage
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Host C / |
_// Storage
Zone 2
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Obrazek 10: Priklad zonovani
Zdroj: [2]

Zonesety sdruzuji vybrané nadefinované zony. Aktivni v dané konfiguraci mize byt pouze
jeden zoneset. Zona, kterd neni v aktivnim zonesetu, se neuplatni. Je tedy mozné mit

nadefinovano vice zonesetl s riznymi zoénami a v piipad¢ potfeby aktivni zoneset ménit. [11]

V praxi mize mit definice vice zonesetll vyznam napiiklad pfi st€ehovani daného aktivniho

prvku mezi riznymi SAN nebo pii docasném rozsifovani SAN.

2.6 Diléi souhrn

V této kapitole byly piedstaveny mozné topologie sit¢ SAN Switched Fabric.
Charakteristiky a zvlasStnosti téchto topologii budou zohlednény pii tvorbé aplikace tak,
aby aplikace byla pouzitelna pro vSechny uvedené topologie. Principy konfigurace SAN byly

uvedeny pro predstavu Ctenaie této prace, jaké prvky SAN bude aplikace dokumentovat
(fabric, device, nod, zone, zoneset).
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3 NAVRH POSTUPU PRACE

Tato kapitola piedstavuje jednotlivé kroky predpokladaného postupu prace.

3.1 Rozhodnuti o pouziti aplikace a jejim formatu

Aplikace pro dokumentaci siti SAN bude poskytovat informace o dokumentované siti
urcitému okruhu uzivatelti. Tento okruh uzivateli by mél byt popsan. Stejné tak je nutné se
rozhodnout pro urcity format aplikace a zvolit technologie a technické prostiedky, pomoci

nichz bude vyvoj aplikace probihat. Toto je zpracovano v kapitole 4.

3.2 Rozhodnuti o zptsobu vyvoje aplikace a vlastni vyvoj

Metod pro vyvoj aplikaci existuje vice. V této fazi bude tfeba vybrat jakym zpisobem
bude aplikace vyvijena a nasledn¢ tuto aplikaci zvolenym zplsobem vytvofit.

Néavrhu postupu prace, nezavisle na zvoleném formatu aplikace, predchdzela mysSlenka
zacit fesit dané zadani vytvofenim pozadované aplikace pro jednu konkrétni sit SAN, jejiz
jsem spravcem. Praktickd znalost a moznost spravy jedné konkrétni sité SAN umoziuje
vytvoreni a odladéni aplikace ,,u$ité na miru* pro tuto sit’. Od této myslenky se odviji zpiisob

vyvoje aplikace ptedstaveny v kapitole 5.

3.3 Vyhodnoceni pouzitého postupu vyvoje aplikace

Zvoleny zptsob vyvoje aplikace a jeho ptipadné pouziti pii feSeni podobnych problému je

zhodnoceno v kapitole 6.
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4 UCEL APLIKACE A TECHNICKE PROSTREDKY
VYVOJE APLIKACE

4.1 Ukel aplikace

Aplikace pro dokumentaci siti SAN bude poskytovat informace o dokumentované siti
uzivatelim aplikace. Témi budou piedev§im spravci téchto siti. Pfedpoklada se, ze budou
zaroven administratory aplikace a budou vytvaret data aplikace. Aplikace jim pak umozni
rychle se orientovat v konfiguraci dané SAN a piehledné tuto konfiguraci zobrazit bez
nutnosti pfistupu na jednotlivé devices a vy¢itani informaci o SAN z konfigurace kazdého

SAN switche.

Okruh uzivateld aplikace nemusi tvofit pouze spravci dokumentovanych siti. Informace
0 konfiguraci SAN poskytnuté aplikaci mohou byt uZite¢né napf. i pro systémové inZenyry,
projektanty novych systémua ¢i aplikaci a spravce ostatnich ¢asti informacniho systému

organizace.

4.2 Format aplikace a technické prostiredky vyvoje aplikace

Klasicky format desktopové aplikace pozvolna piepousti své misto aplikacim webovym.
Desktopovy format se stale pouziva tam, kde ma své opodstatnéni, napf. pii praci s velkymi
objemy dat jako zpracovani obrazu ¢i videa, vytvareni slozitych grafickych vystupd apod.
Aplikace pro dokumentaci sit¢ SAN bude pracovat s malym mnozstvim dat. Taktéz na
grafickou prezentaci aplikace nevyplyvaji z jejiho ucelu vysoké naroky, proto bude vhodné

vytvorit ji jako aplikaci webovou.

Webové aplikace jsou v dneSni dobé velice popularni. Na rozdil od klasickych
desktopovych aplikaci pfinaseji webové aplikace fadu vyhod piedevsim z pohledu provozu,
distribuce a samotné spravy aplikace. U webovych aplikaci odpadéd nutnost instalace aplikace
na kazdy pocita¢ zvlast, hlidat a provadét samostatn¢ aktualizace ¢i do detailu studovat
kompatibilitu prostfedi, ve kterém chceme aplikaci provozovat. Lze si vystacit pouze
s webovym prohlizeCem, ktery funguje jako tenky klient a ktery zprostfedkovava kontakt
mezi uzivatelem a webovym serverem poskytujicim webovou aplikaci. Pfistup k aplikaci je
mozny prakticky odkudkoliv. Z téchto divodii se fada tradi¢nich desktopovych systémi nové

implementuje jako webové aplikace. [3]
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Pro vyvoj webovych aplikaci existuje velké mnozstvi programovacich prostfedka. Tyto
mohou byt soucasti vétSich systémli nebo mohou existovat jako samostatny produkt.
Profesionalni nastroje praci usnadni, ale jsou zpravidla placené. Open source prostiedky jsou
voln¢ dostupné, vyzaduji vSak ponékud S$irSi znalosti programovani. Pro vyvoj aplikace

zminované v této praci byly vyuzity dale popsané prostiedky.

4.2.1 JavaScript
JavaScript je udalostmi fizeny programovaci jazyk, kterym lze ozivit webové stranky
¢1 webové aplikace. Umoziuje vytvorit aktivni prostiedi reagujici na uzivatelovu ¢innost

(zména tlacitek odkazl po piejeti kurzorem mysi apod.).

JavaScript je objektové orientovany jazyk. Pracuje s objekty internetového prohlizece,
kterymi mohou byt okna, formulafe nebo prvky formulare, tfeba tlacitka a zaSkrtavaci pole.

Tyto objekty pak maji své vlastnosti a metody. [6]

Ve vyvijené webové aplikaci bylo pomoci tohoto prostfedku vytvofeno menu aplikace

sestavajici z grafickych tlacitek reagujicich na pohyb kurzoru mysi.

4.2.2 PHP
Jazyk PHP je jednim z nejrozsitenéjSich jazykl pro tvorbu webovych aplikaci. Jeho obliba
je dolozena nejen Sirokou vyvojafskou komunitou, ale i faktem, Ze vice jak osmdesat procent
vSech webovych stranek na internetu je vytvofeno v tomto jazyce. Neustaly vyvoj jazyka
a jeho zvysujici se kvalita je jednim z dalSich faktori, ktery vyznamnym zptsobem ovlivituje

jeho celosvétovou popularitu. [3]

PHP je skriptovaci jazyk na strané serveru, ktery byl navrZen specidlné pro web.
Do stranky HTML je mozno vkladat kod jazyka PHP, jenz se provede pii kazdé navstéve této
stranky. Kod jazyka PHP je interpretovan webovym serverem, piicemz generuje HTML nebo
jiny vystup, ktery uvidi navstévnik.

PHP je projekt s otevienym kdédem, coz znamena otevieny pristup k jeho zdrojovému kodu

S moznosti jeho pouzivani, zmény a distribuce. [1]

PHP tvofi podstatnou cast zdrojového kédu vyvijené aplikace. Je pouzity také z divodu
jeho podpory databazovych systémi. PHP nativné podporuje vice databazovych systémd,
mezi jinymi i MySQL.

4.2.3 MySQL
MySQL je rychly a robustni systém pro spravu relacnich databazi. Databaze umoziuje

aplikaci efektivné ukladat, vyhledavat, fadit a nacitat data. ZajiStuje, aby k datim mohlo
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pristupovat vice uzivatelii souc¢asné, nabizi rychly ptistup a dohlizi na to, aby pftistup ziskali

pouze opravnéni uzivatelé (aplikace). MySQL je vetfejné dostupny. Pouziva SQL (Structured

Query Language) — standardni databazovy dotazovaci jazyk. [1]

4.3 Diléi souhrn

Aplikace pro dokumentaci

sit¢t SAN bude koncipovdna jako webova aplikace

s provozovanim v lokalni siti. Podstatna c¢ast aplikace bude napsana pomoci skriptovaciho

jazyka PHP. Na vytvofeni menu aplikace bude pouzit udalostmi fizeny skriptovaci

jazyk JavaScript. Jako databazovy systém bude pouzit MySQL nebo jeho varianta (napf.

MariaDB). Tabulka 2 shrnuje pouzité technické prostiedky pouzité pro vyvoj aplikace.

Tabulka 2: Technické prostredky pouzité pro vyvoj aplikace

PHP

T¢lo aplikace

JavaScript

Menu aplikace

MySQL

Databazovy systém
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5 NAVRH A VYVOJ APLIKACE

Provozovanych SAN siti je o nékolik fadi méné nez napt. lokélnich pocitaCovych siti.
Piistup k nim je zpravidla velmi omezeny, nebot se jedna o kritickou infrastrukturu IS.
Vyvijet aplikaci pro celou skupinu siti SAN bez moznosti testovani aplikace se jevi jako
velmi teoreticka ¢innost. Proto rozhodnuti o zptsobu vyvoje aplikace ptedchazela myslenka
zaCit teSit dané zadani vytvofenim pozadované aplikace pro jednu konkrétni sit’ SAN,
jejiz jsem spravcem. Praktickd znalost a moznost spravy jedné konkrétni sit¢ SAN umoziuje
vytvoieni a odladéni aplikace ,,usité na miru* pro tuto sit. Na zaklad¢ této myslenky jsem se
rozhodl vyvijet aplikaci prostfednictvim fady prototypli vedouci k finalni verzi pozadované
aplikace. Prvni prototypy budou vytvofeny a odladény pro konkrétni topologii sité¢ SAN,
pro obecngjsi pouziti aplikace pak bude aplikace rozsitena o prvky a funkcionality vyskytujici
se Vv ostatnich topologiich Switched Fabric SAN. Navrzeny postup vyvoje aplikace prehledné
ukazuje Obrazek 11.

Vyvoj aplikace pomoci prototypt

Znalost SAN Povodi Role spravce SAN Podtypy Switched
Labe Povodi Labe Fabric SAN

~

- Vyvoj prototypu Odladéni aplikacev . :
Prugnrnov.au aplikace pro SAN prostredi Povodi Analyz ¥ podbypl
technologie PR Labe Switched Fabric SAN
RMD SAN z BP

Legenda

Vstupy, predpoklady Aktivita

Obrdzek 11: Model postupu pri vyvoji aplikace

Zdroj: viastni zpracovani
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Model postupu pii vyvoji aplikace byl vytvofen pomoci SW ARIS Express — nastroj

Business proces.

5.1 Prototyp 1

Navrh prvniho prototypu aplikace (Prototyp 1) byl vytvoien pro konkrétni sit SAN,

provozovanou Ve spolecnosti Povodi Labe, statni podnik.

Datova sitt Povodi Labe je umisténa na generdlnim feditelstvi v Hradci Krélové.
Z bezpecnostnich divodu je fyzicky umisténa ve dvou oddélenych lokalitach, ve dvou
samostatnych budovach. Obé lokality jsou propojeny optickymi a ethernetovymi kabely.
Datovou sit’ tvofi z ditivodu zajisténi redundance propojeni a vysoké dostupnosti dat dvé
dvojice propojenych SAN switcht predstavujici dvé oddélené sité (fabric). Z pohledu typt
topologii Switched Fabric SAN piedstavenych v kapitole 2 se jedna o topologii kaskadovou.
V kazdé lokalité jsou zrcadlové umistény farmy serverti pouzivané virtualiza¢ni platformy,
databazové servery a centralni datova lozisté. Tato koncova zatizeni jsou pfipojena do kazdé
z fabric a jsou tedy dostupna po vice nez jedné cesté. Tim je zajisténa jejich dostupnost pii
vypadku jednotlivého zafizeni i pii vypadku celé fabric. V lokalité B je navic umistén jesté
zalohovaci server a datové ulozisté slouzici pro zalohovani. V lokalit¢ A je navic umistén
dalsi zalohovaci server spolu s paskovou zalohovaci knihovnou. Schematicky znazoriuje sit’

SAN firmy Obrazek 12.

BUDOVAB BUDOVA A

Hlavni serverovna

Virtualizaéni farma

Switch Switch

@' ——[—— SAN1 C— [ — ﬁ

Cisco MDS 9148 Cisco MDS 9148 Datoveé Glozisté

Databdze Switch Switch Databize

=1 ———— T AN - ey | Dy |

Cisco MDS 9124 Cisco MDS 9124
Zilohovini

Datove tlozisté

Obrazek 12: Sit SAN spolecnosti Povodi Labe, statni podnik

Zdroj: vlastni zpracovani
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5.1.1 Datovy model

Datovy model prototypu 1 odpovida relatnimu modelu z mé bakalaiské prace z roku 2017

Dokumentace siti SAN. Navrh datovych

a strukturovaného pfistupu (viz Obrazek 13).

struktur vychéazel =z konceptu

model
reality

model
technologicky

ANALYZA
konceptualni
Groven / /
NAVRH
technologicka
(logicka) uroV /
IMPLEMENTACE
implementacni
(fyzicka) uroveh /

model
implementaéni

Obrazek 13: Koncept t77 urovni

tit

V ramci konceptualni Grovné byl uréen aktér a jeho piipady uziti (viz Obrazek 14).

Sprava devices

UZivatel

Sprava zoneset(

Obrazek 14: Use Case diagram
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Sprava noda

urovni

Zdroj: [2]

Zdroj: viastni zpracovani



Dale v ramci této irovné modelovani byly navrzeny entity vytvareného datového modelu
aplikace a jejich atributy. Vztahy mezi jednotlivymi entitami vcetné kardinality a parciality

byly popsany pomoci ER diagramu.

V ramci druhé (technologické) urovné modelovani byla provedena transformace entit
avztaht mezi nimi na navrhy relaci. Navrzené relace proSly procesem normalizace,
a to prosttednictvim pravidel pouzivanych pro odstraiovani anomalii v datovém modelu,
tzv. normalnich forem (INF, 2NF a 3NF). Vysledkem byl relacni model, ktery jsem nyni
pouzil pii vyvoji prototypu 1 aplikace (viz Obrazek 15).

| Device _ Zoneset
‘14 |r1a €
*FABRIC Jméno *FABRIC Jméno
* Jméno i * Jméno
°Typ °Popis PolozkaZoneset
+ > I 2 1
2 gii :?*;c;im *ZONESET_Id
4 wE
°Popis ,Z, —Id_ .
Zone FABRIC Jméno
Lfza —
—1 FABRIC_JrrénO
PortDevice * Jméno
. +14d °Popis T
*DEVICE Id oot
*Port 5 YZONE_Id
‘Typ Nod ‘NOD_Id
*Status *14a ' FABRIC Jméno
°Propojeni ' FABRIC Jméno
‘Popis *Alias
* WWN
°P¥ipojeni
°Popis

Obrazek 15: Relacni model

Zdroj: viastni zpracovani

V ramci tfeti Grovn€ (implementacni) byl zminény relaéni model implementovan do
konkrétniho prostiedi. Pro implementaci datového modelu byl zvolen programovy prostiedek
MariaDB. Jedna se o fork MySQL (varianta MySQL), ktery vytvofil sam pavodni autor
systému MySQL Monty Widenius. [4]

Vlastni implementace probihala pomoci volné dostupného néstroje phpMyAdmin uréeného

k administraci rela¢nich databazi typu MySQL nebo MariaDB.

Definice datového modelu vrelacni databazi MariaDB (konkrétné¢ pii vyuziti
databazového serveru MariaDB 5) zacind vytvorenim nové databaze, jejim pojmenovanim

a urCenim defaultni znakové sady. Databaze predstavujici vyse zminény datovy model byla
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pojmenovana E17542, jako defaultni znakova sada byla zvolena sada utf8 czech ci. Dale
bylo potieba v dané databazi vytvotit databazové tabulky odpovidajici jednotlivym relacim
datového modelu: entitnim relacim Fabric, Device, PortDevice, Zoneset, Zone, Nod
(stejnojmenné databazové tabulky) a vztahovym relacim PolozkaZoneset a PolozkaZone.
Nazvy téchto dvou relaci jsem pii implementaci zménil na PolZoneset a PolZone, stejné tak
nazvy nékterych atributi u ostatnich relaci, abych se vyhnul pouzivani ceskych znaki
v databazi a tim preventivné vyloucil pfipadné mozné problémy pfi nasazeni v ruznych

systémech. Rela¢ni model prototypu 1 pro implementaci ukazuje Obrazek 16.

Device Zoneset
+Td Fabric +Td ‘i_
1
*FABRIC_Id >+ 1d *FABRIC_Id
*Jmeno *Jmeno *Imenc
°Typ °Popils “Popis PoloZonecet
. 1
uﬁaiiigﬁztu 1 ‘ZUNESET_Id
umist +ZONE_Id
P Zone * FABRIC Id
|r1d a3
*FABRIC Id
PortDevice *Jmeno
Lfr1d °Popls
*DEVICE_Id Folzone
“Port 1 ZONE_Id
“Typ Nod *NOD_Td
sStatus +1d * _| *FABRIC Id
°Propojeni *FABRIC Id
°Popi1s *plias
* WM
®Fripojeni
®Popls

Obrazek 16: Relacni model prototypu 1

Zdroj: viastni zpracovdani

Implementovanou databazi E17542 v prostiedi Maria DB 5 vcetné souhrnného piehledu
tabulek ukazuje prostfednictvim nastroje phpMyAdmin Obrazek 17.
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Dokumentace SAN Ak 192.168.10.70 / MariaDB 5/ E17 X

<« c @ © & 192.168.10.70/phpMyAdmi

PhP B8 7 Server: ManiaDB 5 » @ Datal
@Ee ;@ At Struktura | LJ SQL | 4 Vyhledavani | Dotaz | =} Export [ Import 4° Upravy | =2 Oprawnéni 8 Rutiny & Udalosti ¥ Vice
@ 0) &

ucture.php?server=1&db=E17542 B e fxd m o e =

Aktudini server:
Filts
MariaDB 5 v i

Nedémé  Oblibené Ui e

@ Tabulka - Operace Radki @ Typ  Porovnavani Velikost Navic

& Nova O Device ¢ [ Projit 4 Stukiura & Vyhledévani F¢ VioZit & Vyprzdnit @ Odstranit ¢ oD ulfg_czech ci 32 Ki=
I: 3 :‘17855:2 [0 Fabric ¢ (2] Projit = Struktura % Vyhleddvani R VioZit I Viyprazdnit @ Odstranit 2 InnoDB  utf8_czech ci 16 KiB
i T | d Nova [0 MNod ¢ [Z] Projit 34 Struktura % Vyhledavani F€ Viozit i Vyprazdnit @ Odstranit 1 InnoDB  utf8_czech_ci 32 ®iB

b eDovice [ Polfone ¢ =] Projit s Struktura 4 Vyhleddvini 3 VioZit 9 Vyprazdnit @ Odstranit O InnoDB ufB_czech_ci 22 EE

ziﬁ: ::nc [0 PolZoneset g [=| Projit &4 Struktura % Vyhledavani F¢ Viozit i Viyprazdnit @ Odstranit 0 InnoDB  utf8_czech_ci 43 ¥iB

-i-,_k_ PolZone O PortDevice iy || Projit 3= Struktura % Vyhledavani Fe ViozZit i Vyprazdnit @ Odstranit 0 InnoDB  utf8_czech_ci 32 ®i®

z:ﬁ- g:ﬁg:‘:z? [0 Zone i [E] Projit 34 Struktura & Vyhledavani R VioZit I Vyprézdnit @ Odstranit 2 InnoDB  utf8_czech ci 32 KiB

+J’: e [0 Zoneset ¢ (2] Projit 3= Struktura % Vyhledavani F Viozit I Vyprazdnit @ Odstranit 1 InnoDB  utf8_czech_ci 32 xim

B} Zonesat 8tabulek  Celkem 10 InnoDB utf8 czech_ci 272 ¥iB 0 B
;i lr:;grr;:aunn?schema t [0 Zatkrtnoutvie Zaskrtnuté: ~
1: ' Zi:rar;nanceischema (S Vytisknout & Datovy slovnik
B test ) Vytvoiit tabulku

Nazev: Poget poli |4

Proved"

Obrazek 17: Prehled tabulek datového modelu

Zdroj: vlastni zpracovani

U kazdé tabulky byla vytvofena struktura dle v datovém modelu uvedenych atributii
a urceny klic¢e. U kazdého atributu musel byt definovén jeho nazev, datovy typ, v pfipadé typu
text znakova sada (ponechévana defaultni utf8 czech ci), zda je dany atribut u vytvafeni

nového zaznamu nulovy, ptipadné jeho vychozi hodnota.

V nasledujicim textu jsou piedstaveny atributy jednotlivych databazovych tabulek véetné
definujicich parametri. Databdzovéd tabulka Fabric obsahuje definované sité v ramci
dokumentované SAN. Atributy databazové tabulky Fabric a jejich vlastnosti shrnuje
Tabulka 3.

Tabulka 3: Struktura databdzové tabulky Fabric

Databazova tabulka Fabric

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kili¢

Id Int (11) zadna primarni

Jmeno Text utf8 czech ci | zadna

Popis Text utf8 czech ci | zadna

Zdroj: vlastni zpracovani
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Databazova tabulka Device obsahuje seznam aktivnich prvka (SAN switchil) vyskytujicich

se v dokumentovanych sitich. Atributy databazové tabulky Device a jejich vlastnosti shrnuje

Tabulka 4.

Tabulka 4: Struktura databdzové tabulky Device
Databazova tabulka Device
Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota | Kli¢
id Int (11) zadna primarni
Fabric_Id Int (11) zadna cizi
Jmeno Text utf8 czech ci | zadna
Typ Text utf8 czech ci | zadna
PocetPortu | Int (11) zadna
Umisteni Text utf8 czech ci | zadna
Popis Text utf8 _czech ci | zadna

Zdroj: viastni zpracovani

Tabulka PortDevice obsahuje seznam portl k jednotlivym device (switchtim), pokud jsou

uzivatelem aplikace vygenerovany. Atributy databazové tabulky PortDevice a jejich vlastnosti

shrnuje Tabulka 5.

Tabulka 5: Struktura databdzové tabulky PortDevice

Databazova tabulka PortDevice

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kili¢

Id Int (11) zadna primarni
Device_Id Int (11) zadna cizi
Port Int (11) zadna

Typ Text utf8 czech ci | zadna

Status Text utf8 czech ci | zadna

Propojeni Text utf8 czech ci | zadna

Popis Text utf8 czech ci | zadna
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V tabulce Zoneset je uveden seznam definovanych zonesetli pouzivanych v konfiguracich
SAN switcht a tedy v konfiguraci SAN. Atributy databazové tabulky Zoneset a jejich
vlastnosti shrnuje Tabulka 6.

Tabulka 6: Struktura databazové tabulky Zoneset

Databazova tabulka Zoneset

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kli¢

id Int (11) zadna primarni
Fabric_Id Int (11) zadna cizi
Jmeno Text utf8 czech ci | zadna

Popis Text utf8 _czech ci | zadna

Zdroj: viastni zpracovani

Databazova tabulka Zone sdruzuje zoény definované v konfiguracich SAN switcht.

Atributy databazové tabulky Zone a jejich vlastnosti shrnuje Tabulka 7.

Tabulka 7: Struktura databdzové tabulky Zone

Databazova tabulka Zone

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kli¢

Id Int (11) zadna primarni
Fabric_Id Int (11) zadna cizi
Jmeno Text utf8 czech ci | zadna

Popis Text utf8 czech ci | zadna

Zdroj: viastni zpracovani

V tabulce Nod jsou zaznamenana vSechna pfipojovand koncova zafizeni do SAN. Kazda
WWN ma v této tabulce svllj zaznam. V praxi to znamenad, Ze pokud do SAN pfipojovany
server ma z diivodu zajisténi vysoké dostupnosti dva HBA adaptéry, tj. dvé jedinecné¢ WWN,
musi mit v této tabulce dva zaznamy — napt. port 1 a port 2. Datové 0lozisté miva zpravidla
Ctyfi nebo osm takovychto ptfipojeni, pak pro toto ulozisté bude v tabulce existovat ptislusny
pocet zaznamu (Ctyfi nebo osm). Atributy databazové tabulky Nod a jejich vlastnosti shrnuje
Tabulka 8.
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Tabulka 8: Struktura databdzové tabulky Nod

Databazova tabulka Nod

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kili¢

Id Int (11) zadna primarni
Fabric_Id Int (11) zadna cizi
Alias Text utf8_czech ci | zadna

WWN Text utf8 czech ci | zadna

Pripojeni Text utf8 czech ci | zadna

Popis Text utf8 _czech ci | zadna

Zdroj: viastni zpracovani

Pro konkrétni ptedstavu definovani databdzové tabulky Nod v databazovém serveru

MariaDB 5 jsou dale uvedeny screenshoty administraéniho nastroje phpMyAdmin. Strukturu

databazové tabulky Nod po implementaci v MariaDB ukazuje Obrazek 18.

M8 7 Server: MariaDB 5 » @ Databaze: E17542 » [ Tabulka: Mod

=l Projit 34 Struktura | L] SQL L, Vyhledavéni | *¢ VloZit = Export [& Import 5 Opravnéni | 4° Upravy = 25 Spoustd

@t Struktura tabulky 42 Zobrazeni relaci

# MNazev Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy Vychozi Komentafe Dalsi Operace
O d > int{11) Ne Zadna &7 Zménit @ Odstranit + Vice
O 2 Fabric_ld & int{11) Ne Fddna &7 Zménit @ Odstranit + Vice
[ 3 Alias text  utfd_czech_ci Ne Zadng &7 Zménit @ Odstranit + Vice
[ 4 WwWH text  utfd_czech_ci Ne ZFddna &7 Zménit @ Odstranit = Vice
[1 & Pripojeni text  utfd_czech_ci Ne Zadng &7 Zménit @ Odstranit = Vice
[] 6 Popis text  utfd_czech ci Ne Zadng &~ Zménit @ Odstranit = Vice
O Zazkrtnout vie Zaskrinuté: |5 Projit g7 Zménit @ Odstranit 22 Primarni [ Unikdtni = Kli€ [ Fulltext

(&) Vytisknout B3 Navrhnout strukturu tabulky @  gp Pfesunout pole g+ Normalize
Fc Phidat |1 | poli | po Popis & Proved’

Klice @)

Operace Nazev klice Typ Unikatni Zabaleno Pole Mohutnost Porovnavéani Nulovy Komentai

&7 Upravt @ Odstranit PRIMARY
& Upravit @ Odstranit Nodes_Fabric_Ild BTREE Ne

BTREE Ano

MNe Id 1
Me Fabric_Id 1

A Ne
A Ne

Obrazek 18: Struktura databdzové tabulky Nod

Zdroj: viastni zpracovani

Obrézek 19 ukazuje definované vazby ¢i relace v ramci tabulky Nod.
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M | Server: ManiaDB & » @ Databaze: E17542 » [ Tabulka: Mod

= Projit | 34 Struktura | Lf SQL L Vyhledavani 3¢ Vioiit |= Export [& Import =7 Opravnéni 4° Upravy 325 Spousts

4  Struktura tabulky 2 Zobrazeni relaci

Foreign key constraints

Akce Vlastnosti omezeni Pole @ Omezeni ciziho klite (INNODB)
Databaze Tabulka Pole
@ Odstranit -
Modes_Fabric_Id Fabric_Id ~ E17542 ~ Fabric ~ Id ~

+ Pfidat sloupec
OMN DELETE | NO ACTION ~

OMN UPDATE | NO ACTION v
+ Pfidat sloupec
OMN DELETE | RESTRICT v

OM UPDATE = RESTRICT e

+ Pidat omezeni

Nahled SQL UloZit
Klice @
Operace Nazev klice Typ Unikatni Zabaleno Pole Mohutnost Porovnavani Mulovy Komentai
&7 Upravit @ Odstranit PRIMARY BTREE Ano Ne Id 1 A Ne
& Upravit @ Odstranit Nodes Fabric_|d BTREE Me Ne Fabric_Id 1 A Ne

Obrdzek 19: Vazby databazové tabulky Nod

Zdroj: vlastni zpracovani

Posledni dvé databdzové tabulky odpovidaji vztahovym relacim datového modelu.
Od piedchozich tabulek se 1isi pfedev§sim svymi primarnimi kli¢i, které jsou sloZzené ze dvou
cizich klict.

Tabulka PolZoneset (relace PolozkaZoneset v pivodnim relacnim datovém modelu)

zaznamenava prislusnost existujicich zon k nékterému z definovanych zoneseti. Atributy

databazové tabulky PolZoneset a jejich vlastnosti shrnuje Tabulka 9.

Tabulka 9: Struktura databdzové tabulky PolZoneset

Databazova tabulka PolZoneset

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kili¢
Zoneset_Id | Int (11) zadna cizi
Zone_Ild Int (11) zadna cizi
Fabric_Id Int (11) zadna cizi

Zdroj: viastni zpracovani

Tabulka PolZone (relace PolozkaZone V pivodnim relaénim datovém modelu)
zaznamenava prisluSnost jednotlivych WWN (nodt) k definovanym zénam. Atributy

databazové tabulky PolZone a jejich vlastnosti shrnuje Tabulka 10.
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Tabulka 10: Struktura databdzové tabulky PolZone

Databazova tabulka PolZone

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota | Kli¢
Zone_ld Int (11) zadna cizi
Nod_Id Int (11) Zadna cizi
Fabric_lId Int (11) zadna cizi

Zdroj: Viastni zpracovani
Pro konkrétni predstavu definovani databazové tabulky PolZone v databazovém serveru

MariaDB 5 jsou dale uvedeny screenshoty administraéniho nastroje phpMyAdmin. Strukturu

databazové tabulky PolZone po implementaci v MariaDB ukazuje Obrazek 20.

B 7] Server: ManiaDB & » @ Databaze: E17542 » @ Tabulka: PolZone

[F Projit % Struktura L] SQL = 4 Vyhledavani ¥¢ VioZit = Export [ Import =7 Opravnéni = 4° Upravy 22 Spousts

4 Struktura tabulky 2 Zobrazeni relaci

# Nazev Typ Porovnavani Vlastnosti Nulovy Vychozi Komentare Dalsi Operace
O 1 Zoneld 2> int(11) Ne Zadna &7 Zménit @ Odstranit < Vice
[1 2 HNod Id fﬁ int(11) MNe Zadna &7 Zménit @ Odstranit « Vice
[0 3 Fabric_ld &7 int(11) Ne Zadng &7 Zménit @ Odstranit = Vice

[ Zagkrtnout vie Zaskrinulé.  [E] Projit g7 Zménit @ Odstranit 5 Primarni [ Unikdtni  E|KIiE [ Fulltext

(&) Vytisknout B3 Navrhnout strukturu tabulky @  gp Pfesunout pole g Normalize

Fc Phdat |1 +| poli | po Fabric_Id v Proved’
Klice @)
Operace Nazev klice  Typ Unikatni Zabaleno Pole Mohutnost Porovnavani Hulovy Komentai
L . Zone_ld 0 A He
&7 Upravit @ Odstranit Pol BTREE Ano Ne Nod Id 0 A He
o Upravit (@ Odstranit Pol_Ned_Id BTREE Ne MNe Mod_Id 0 A HNe
& Upravit @ Odstranit Pol_Fabric_ld BTREE Ne Me Fabric_Id 0 A Ne

Obrazek 20: Struktura databazové tabulky PolZone

Zdroj: viastni zpracovani

Obrazek 21 ukazuje definované vazby ¢i relace v ramci tabulky PolZone.
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o % Server: MariaDB 5 » @ Databaze: E17542 » @ Tabulka: PolZone
=| Projit | 24 Struktura L] SQL

Foreign key constraints

Akce Vlastnosti omezeni

@ Odstranit
e Pol_Fabric_Id

OM DELETE | NO ACTION

OM UPDATE | NO ACTION

@ Odstranit
e Pol_Nod_Id

OM DELETE = RESTRICT

OM UPDATE | RESTRICT

@ Odstranit
e Pol_Zone_Id
ON DELETE | NO ACTION

OM UPDATE | NO ACTION

OM DELETE | RESTRICT

OMN UPDATE | RESTRICT

L Vyhledavani #¢ Vleiit =} Export [ Import =7 Opravnéni 4 Upravy

Pole &

Fabric_Id

+ Pfidat sloupec

Nod_Id

+ Pfidat sloupec

Zone_Id

+ Pridat sloupec

+ Pridat sloupec

‘Omezeni ciziho klice (INNODB)

Databaze Tabulka
E17542 i Fabric
E17542 = Nod
E17542 e Zone

Obrdzek 21: Vazby databdzové tabulky PolZone

25 Spoudté

Zdroj: vlastni zpracovani

Zalohovani dat pouzivanych aplikaci a uloZzenych v databdzi neni feSeno v ramci aplikace.

Predpoklada se zalohovéani na Urovni databaze, napt. pravidelnymi exporty nebo pomoci

planovacich tloh v ramci systému, na kterém bude databazovy server provozovan.

5.1.2 Aplikace — prototyp 1

Konfigurace sit¢ SAN je vlastné konfiguraci devices. Spravce sit¢ SAN bude tedy zaroven

administratorem aplikace, bude v ni vytvafet data stejnymi postupy jako pfi konfiguraci

devices — pfedevs§im pojmenovani jednotlivych fabric, evidenci nodtu prostfednictvim jejich

WWN a aliast, vytvafeni zon a jejich sdruzovani do zonesetd. Aby tato data mohla byt

k dispozici i ostatnim uzivatelim a zaroven bylo oSetieno, ze nedojde ze strany uzivatelt

k zasahu do datovych struktur, méla by byt aplikace provozovana ve dvou modech.

Aplikace v uzivatelském modu bude umoznovat:

e ProhliZzeni seznamu siti (+ vypis pfislusnych devices a nodl k dané siti)

e Prohlizeni seznamu devices (+ nahled detailu vybraného device)

e ProhliZzeni seznamu nodu (+ nahled detailu vybraného nodu)

e ProhliZzeni seznamu zo6n (+ nahled detailu vybrané zony)

e ProhliZzeni seznamu zonesett (+ nahled detailu vybraného zonesetu)
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V aplikaci v administratorském modu bude mozné piedevsim:
e Sprava siti (vytvoteni, zruseni)

e Sprava devices (vytvoreni, editace vlastnosti — pfislusnost k fabric, vygenerovani

portt, detailni nahled, popis,..., zruSeni)

e Sprava nodu (vytvofeni, editace vlastnosti - WWN, alias, popis, propojeni nodu

a portu device,..., zruseni)

e Sprava zon (vytvofeni, editace vlastnosti - jméno, pfifazeni koncovych zafizeni,

popis,..., zruSeni)

e Sprava zonesetll (vytvofeni, editace vlastnosti - jméno, pfifazeni zoén, aktivace,

popis,..., zruseni)

K provozovani aplikace v riznych modech na zékladé uzivatelskych opravnéni je
zapotiebi vyfesit autentifikaci uZivateld. ProtoZe téma autentifikace uZivatell je velmi Siroké
a konkrétni feSeni zavisi na lokdlnich podminkéach, vyvijena aplikace bude provozovana
S plnym pfistupem pro kazdého uzivatele. Konkrétni feSeni autentifikace a nasledné omezeni

nékterych funkci mtize byt do aplikace doplnéno pii nasazeni v konkrétnim prostiedi.
5.1.3 Menu aplikace

Menu aplikace tvofi pét tlacitek umisténych vertikalné v levé casti obrazovky — Fabrics,
Devices, Nodes, Zones, Zonesets. Pro oziveni aplikace je menu napsano s vyuzitim udalostmi
tfizeného skriptovaciho jazyku Javascript. Kombinace funkci zajiSt'uje reakci tlacitek menu na
pohyb kursoru mysi, resp. na jeho umisténi nad zobrazené tladitko. Prakticky se jedna

0 vymeénu obrazku daného tlacitka. Menu v ramci Gvodni obrazovky ukazuje Obrazek 22.

Obrdazek 22: Menu aplikace — uvodni okno aplikace

Zdroj: viastni zpracovdni
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Vymeéna obrazku tlacitek pii pohybu kursoru mysi nad tlacitkem budi dojem stlaceni

tlacitka a interakce aplikace vzhledem k uzivateli.

Obrazek 23 ukazuje kod menu aplikace. Tento kod se opakuje v kodu kazdé stranky
aplikace. Editace zdrojovych kodu probihala pomoci volné dostupného textového editoru

PSPad. Kompletni zdrojovy kod aplikace a databazova struktura jsou piilohou této prace.

Bl PsPad - [C\Zaloha_sync\UPce - IVS - Ing\DP\PHP projekt SAN\fabrics.php] - kS
[4 Soubor Projekt Upravy Hiedat Zobrazit Formst Mastroje HTML Nastaveni Okno Ndpovéda - & x
DRE - O-F-H-E( 5 LEBEU B&|| Y STEHSHam - EL e amewdv Gl B =
1. fabrics.php
Pemen ... ¥ . R Do Do Do D AT ENPRI. 2 ID D D D LD I 1D B
';- -;( b «meta charset="UTF-3">
| 5% ctitle>Dokumentace SAN</title>

. Hovy projekt . o . . A
B Sloska <script language="javascript” type="text/javascript”>

function M4_swapImgRestore() {
var i,x,a=document.M_sr; for(i=8;a8%i<a.length88(x=a[i])8&x.0Src;itt) X.SrC=x.0Src;
i
function M4_preloadImages() {
var d=document; if(d.images){ if(!d.M_p) d.M p=new Array();
var i,j=d.M_p.length,a=M1_preloadImages.arguments; for(i=e; i<a.length; i++)
if (a[i].indexOf("#")1=8){ d.MM_p[j]-new Image; d.Md_p[j++].src=a[i];}}
i
function M4_findobj(n, d) {
var p,i,x; if(!d) d=document; if((p=n.indexOf("?"))>@&%parent.frames.length) {
d=parent. frames[n.substring(p+1)].document; n=n.substring(®,p);}
if(!(x=d[n])8&d.all) x=d.all[n]; for (i=0;!x&&i<d.forms.length;i++) x=d.forms[i][n];
for(i=p;!x&&d. layersd&i<d.layers. length;i++) x=Mv_findobj(n,d.layers[i].document);
if(Ix 88 d.getElementById) x-d.getElementById(n); return x;

function M1_swapImage() {
var i,j=@8,x,a="M_swapImage.arguments; document.M¥_sr=new Array; for(i=8;i<(a.length-2);i+=3)
1F ((x=MM_findobj(a[1])}!=null){document .M sr[f++]=x; if(!x.0Src) x.oSre=x.src; x.src=a[1+2]5}

)

</script>
</head>

<l-- menu -->

kdiv id="navi” style="position:absolute; left:S4px; top:122px; z-index:@"3<a onMouseOut="M_swapImgRestore()” onMouseOver="MY swapImage('navi®','’,'images/btFabric_o.gif’,

<div id="navl" style="position:absolute; left:S4px; top:155px; z-index:@"><a onMouseOut="M_swapImgRestore()” onMouseOver="M swapImage( 'navll’,’’,’images/btDevices o.gif’

<div id="navl" style="position:absolute; left:Sdpx; top:188px; z-index:0"><a onMouseOut:

<div id="navl" style="position:absolute; left:S4px; top:221px; z-index:@"»<a

<div id="navl" style="position:absolute; left:S4px; top:254px; z-index:e"»<a

<div id="navl" style="position:absolute; left:Sapx; top:287px; z-index:0"><a
-

, 'images/btlodes_o.gif',1
,'images/btZones_o.gif',1
, "images/btZonesets_o.gif
*",images/btFind_o.gif’,1)

L9 ne” haDranertiec="Ffivad"s v
>

32:1/83 [58131 = < 60 $003C HTML multihighlighter Dos Kédovani: Windows (CP1250)

Obrazek 23: Kod menu aplikace v JavaScriptu

Zdroj: viastni zpracovani

Nazvy a funkce tlacitek odpovida prostiedkim, které spravce SAN spravuje a konfiguruje.
Jedna se o sité (Fabrics), aktivni prvky SAN, ptfedevSim piepinace (Devices), koncova
zafizeni ptipojovana do SAN, predevsSim diskova pole a servery (Nodes), zony sdruzujici
koncova zafizeni a zajistujici jejich vzajemnou viditelnost (Zones) a zonesety sdruzujici

jednotlivé zony (Zonesets).
5.1.4 Napojeni na databazi

Jazyk PHP obsahuje fadu ptikaz( a knihoven pro praci s databazi. Zakladni knihovna pro
ptipojeni k serveru MySQL se jmenuje mysqgl. Pfipojeni k databazi E17542 se uskuteciiuje
témet v kazdé volané strance aplikace, a to pomoci procedurdlni syntaxe ptikazii knihovny.
Obrazek 24 ukazuje ¢ast zdrojového kodu tuvodni obrazovky predstavujici piipojeni
k MySQL serveru (piikaz mysql_connect), vybér databaze E17542 (ptikaz mysql_select_db)
a vypis obsahu databazové tabulky Fabric (pfikaz mysql_query). Na konci prace s databazi je

pfipojeni ukonceno a uvolnén tak pouzity ptistup (ptikaz mysql_close).
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B psPad - [C:\Zaloha_sync\UPce - IVS - Ing\DP\PHP projekt SAN\fabrics.php] - X

[ Soubor Projekt Upravy Hiedat Zobrazit Formst Nastroje HIML Nastaveni Okno Napovéda _ 8 x
s -aed|c-e-B-ml 2l ,sfoaBa|os seohx]|s e aNeaBbr G| iEe| |

1..fabrics php
T @mEen %R R R R R R e e e e e

~

L AL R <div id="page@1" style="position:absolute; overflow:hidden; left:25@px; top:188px; width:95@px; z-index:1">
el 1S <2php
2 Novy projekt .

" i Slodka mysql_cennect("localhost™, "EL7542", "kteitykva");

mysgl_select_db("E17542");
$query = mysql_query("SELECT * FROM Fabric®);
if (Squery) {
echo '<h2>Fabrics</h2>";
echo 'ctable border="1" width=85@>';
echo "ctr><ctd width=3@><B>N</B></td><td width=156><B>Imeno</B></td><td><B>Popis</B></td><td colspan=2><B>Detail</B></td><td colspan=2><B>Akce</Br</td><
while ($line = mysql_fetch_array(3query, MYSQL_ASSOC)) {

echo "<tr>";

foreach ($line as $col_value) {

echo "<td>$col_value</td>";

echo "<td width=68 bgcolor=#B886@8><a href=\"fabric_devices.php?
echo "<td width=68 bgcolor=#B88608><a href=\"fabric_nodes.php?Td
echo "<td width=50 bgcolor=#A9A9A9><a href=\"fabric_edit.php?T
echo "<td width=50 bgcolor=#A9A9A9><a href=\"fabric_delete.php?Id=".31ine["Id
echo "</tr>";

"sDevices</ar</td»";
Nodes</a></td>";
">Edit</as</td>";
"\">Delete</ar</td>";

}
echo "</table>”;

mysql_free_result(Squery);

} else echo "Evidence necbsahuje zadne Fabrics.”;
mysql_close();

echo "<p>&nbsp;</p>";

echo '<table border="1" align="right" bgcolor=#A9A9A3><tr><td width=188 align="center"><a href="fabric_add.php">Add Fabric</a></td></tr></table>’;
echo '<table<tr><td><img src="images/SAN_schema.png" border=@></td></tr></tables';

</fdiv>

1x 0 [3081

< 60 $003C HTML multihighlighter Dos Kédoviani: Windows (CP1250)

Obrdzek 24: Uvodni okno Fabrics - Kéd pro prdci s databdzi

Zdroj: Viastni zpracovani

5.1.5 Okna aplikace

Prvni z péti zakladnich oken (stranek) aplikace je okno Fabrics. PHP skript z Obrazku 24
vytvoii v HTML tabulku se vS§emi zdznamy z databazové tabulky Fabric a ke kazdému tadku
pfida odkazy na dalsi operace: Devices, Nodes, Edit a Delete. Pro ilustraci je okno doplnéno

0 schéma dokumentované sit¢ SAN (viz Obrazek 25).

i Devices

——

Obrdzek 25: Uvodni okno aplikace

Zdroj: Viastni zpracovani
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Odkaz Devices spusti skript, ktery vypise z databazové tabulky Device vSechny zdznamy
nalezici zvolené Fabric. Podobné odkaz Nodes spusti skript, ktery vypiSe z databazové

tabulky Nodes vSechna koncova zafizeni nalezici zvolené Fabric. Obrazek 26 ukazuje vypis

koncovych zatizeni definovanych ve Fabric SANI.

Obrazek 26: Vypis koncovych zarizeni definovanych ve Fabric_SANI

Zdroj: Viastni zpracovani

Pomoci odkazu Edit lze dany zaznam upravit, pomoci odkazu Delete 1ze dany zaznam
z databazové tabulky smazat. Pod tabulkou lze jeSté najit odkaz Add Fabric pro vytvotreni
nového zaznamu. Pfidani a editace zdznamu probihd pomoci formuléte, pro pfidani se zobrazi
prazdny formulaf, pro editaci se zobrazi formuldf s vyplnénymi existujicimi hodnotami

(viz Obrazek 27).

b : 1
s

f Zonesets Fabric_SAN1

dvojice SAN switchu Cisco MDS9148

Obrdizek 27: Uprava zdznamu

Zdroj: viastni zpracovdni
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Odeslani formulare spusti skript, ktery ulozi hodnoty z formulafe do databéaze. Pro kazdy
typ formulare (ptfidani zaznamu, Uprava, fabric, device, nod, zone, zoneset, portdevice)

existuje specificky ukladaci skript.

Dalsi ¢tyti zakladni okna (Devices, Nodes, Zones, Zonesets) maji podobnou strukturu.
Vypisuji seznamy z ptislusnych databazovych tabulek. Od okna Fabrics se 1isi odkazy
umisténymi Vv tabulce za kazdym zaznamem — zde jsou odkazy View, Edit a Delete. Odkaz
Edit a odkaz Delete maji stejnou funkci jako v okné Fabrics, odkaz View spousti skript, ktery

zobrazi detail vybraného zaznamu (viz Obrazek 28).

Obrazek 28: Okno Devices

Zdroj: viastni zpracovani

V ptipadé okna Devices odkaz View spusti skript device_view.php. Skript
device view.php zobrazi vSechny dostupné informace k danému ziznamu a také porty
nalezici k vybranému device. Ty jsou zobrazeny ve formé tabulky s moznosti editace kazdého
znich - odkaz Edit (viz Obrazek 29). Zaznamy piedstavujici jednotlivé porty vybraného
zatizeni jsou uloZeny Vv databazové tabulce PortDevice. Pokud k vybranému zafizeni tyto
zaznamy chybi, lze je vygenerovat pomoci odkazu Generate uvedenym na konci stranky.
Vygenerovani prislusnych porti probihd na zékladé hodnoty poc¢tu portii uvedené v zaznamu

vybraného device.
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Obrdzek 29: Okno detailu vybraného device

Zdroj: Viastni zpracovani
Obréazek 30 ukazuje na casti kodu skriptu device view.php jaké dotazy do jakych

databazovych tabulek obsahuje. Jedna se o dotaz do databaze na jméno vybraného device,

dotaz na podrobnosti o vybraném zafizeni a dotaz na seznam porti definovanych pro dané

zatizeni
B PSPad - [C:\Zaloha_sync\UPce - IVS - Ing\DP\PHP projekt SANdevice_view.php] - X
[& Soubor Projekt Upravy Hiedat Zobrazit Format Mastroje HTML Nastaveni Okno Napovéda _ & x
|[@ea-mEg|c-e-B-R 2L, Eeea|Ba)|ov tenx]|s THsHA = - | EZ¢ammwB VG| ~| D=

1.. device_view php
T 9. T T T T D TP U NPT PR TN TR T PO DU PO s PP RS s  SE U BT SPUR Oy L U PT PR S U TOE & PORT TR

pagedl” style="position:absclute; overflow:hidden; left:258px; top:1e@px; width:d5epx; z-index:l"> ~

L3 Sl <2php
el YIS 3id = §_GET["Id"];
% Novy projekt . . . .

i Soika mysql_connect("localhos E17542", "kteitykva");

mysql_select_db("E17542");
// nazev vybraneho device
Squery = mysql_query("SELECT Imeno FROM Device WHERE Id = $id");
$line = mysql_fetch_array(Squery, MYSQL_ASSOC);
foreach ($line as $col value) {
echo "<h2$col_value</h2>";
}

mysql_free_result(Squery);
// podrobrosti vybrancho device
Squery = mysql_query("SELECT * FROM Device WHERE Id = $id");
if (squery) {
echo '<table border="1" width=95@>';
echo "<try<td width=3@><B>N</B></td><td width=3@><B>Fabric</p></td><td width=15@><B>Imeno</B></td><td width=20@><B>Typ</B></td><td width=188><B>Pocet [
while ($line = mysql_fetch_array($query, MYSQL_ASSOC)) {
echo "<tr>";
foreach ($line as $ccl_value) {
echo "<td>$col_value</td>";

echo "</tr>";

}
echo "</table>";
4 $Pp = §line[“PocetPortu”];
mysql_free_result(Squery);

1 else echo "Evidence necbsahuje podrobnosti tohoto Device.”;
4/ porty vybraneho device
echo "<h3>Porty</h3>";
$query = mysql_query("SELECT * FROM PortDevice WHERE Device Id = $id");
if (Squery) {
echo '<table border="1" width=958>";
erhn ctractd width=3scRalc [Rae /tdyotd widbhe3fseRoneicec /Rac /rdsctd widthe3ascRaParte Ry (tdsord width=f@cRaTunc /Rae ftdsctd width=10mcRaStatuse /Ry ¥
>

30:2/124 174271

32 $0020 HTML multihiahliahter Dos Kédovani: Windows (CP1250)

Obrazek 30: Ukazka kodu skriptu device view

Zdroj: Viastni zpracovani
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V piipadé okna Nodes odkaz View spusti skript nodes view.php, ktery zobrazi
podrobnosti k vybranému koncovému zatizeni (viz Obrazek 31). Jedna se o jednoduchy dotaz

do databazové tabulky Nodes.

Obrazek 31: Okno detailu vybraného nodu

Zdroj: viastni zpracovani

Detail Zény zobrazi odkaz View v okné Zones pomoci skriptu zones view.php. Kromé
udaji k vybrané zén€ se v okné zobrazi obsah zony, tj. kterd koncova zafizeni (nody) jsou
do zony zafazeny, S moznosti pomoci odkazu Delete je z dané zony odstranit. Zaroven se
zobrazi seznam koncovych zafizeni registrovanych ve stejné Fabric, S moZnosti zafazeni

do prohliZzené zony pomoci odkazu Add. Vzhled okna je pfedstaven na Obrazku 32.

Obrazek 32: Okno detailu vybrané zony

Zdroj: Viastni zpracovani
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Dotazy do databaze v tomto skriptu uz nejsou tak jednoduché. Pro vypis obsahu zony
stejné jako vypisu moznych koncovych zatizeni k zatazeni do zony je potieba pouzit spojeni

vice databazovych tabulek. Obrazek 33 ukazuje cast zdrojového kodu skriptu

zones_view.php, ktery zajistuje vypis obsahu zoény a vypis koncovych zafizeni ze stejné
Fabric, ve které je registrovana prohlizend zona. Pro vypis obsahu zoény spojuje

Vv databazovém dotazu databazové tabulky PolZone a Nod, pro vypis koncovych zatizeni pak

databazové tabulky Zone a Nod.

<!-- pozadi -->
<body background="iages/209_lgtbark2.jpg" bgProperties="fixed">

<l-- nadpis -->
<div id="text01" style="position:absolute; overflow:hidden; left:100px; top:2epx; width:650px; height:108px; z-index:e">

<H1>Dokumentace SAN/HI></div>

“fabrics.php”>cimg mame="nav1e" onload=

pIn: navie’,’,"images/btFabric_o.gif’,1)" href=

<d-- m >

cdiv " "position:absolute; left:Sdpx; top:122px; z-index:@"><a “MM_swapImgRestore()" 6

<div position:absolute; left:S4px; M_swapIngRestore()” pImage(‘navil’,’","images/btDevices 0.gif',1)" href="devices.php">¢ing name="navil" onlLoad="!

<div position:absolute; left:S4px; M_swapIngRestore()” pImage('navi2’,’","images/btliodes o.gif',1)" href="nodes.php”>cing name="nav12" onLoa

<div "position:absolute; left:Sapx; M_swapT ) pImage('navi3’,',"images/btZones o.gif',1)" href="zones.php”>¢ing name="nav13" onLoad="MM preloac

<div " style="position:absolute; left:Sdpx; “MM_swapll ) pImage('navl4’,’ ', images/btZonesets_o.gif',1)" href-"zonesets.php”><img name="navl4" onLoad="M"_p
index:0"><a “MM_swapl » pInage('navis’,’’,’images/btFind_o.gif',1)" href="find.php"><ing name="navis" onLoad="1_preloadIn

<div " style="position:absolute; left:Sapx;

<div id-"page@l” style="position:absolute; overflow:hidden; left:25@px; top:100px; width:95epx; z-index:1™>

mysql_connect( 7, "E17542", "kteitykva");

mysql_select_db("E

Squery = mysql_query("SELECT Jneno FROM Zone WHERE Id = $id");
sline = mysql_fetch_array(Squery, MYSQL_ASSOC);
foreach (3line as Scol_value) {

echo "<h2>3col_value</h2>";

¥
sql_free_result(3query);

Zone WHERE Id = $id");

query = mysql_query(”
if (squery) {

echo "<table border="1" width=958>";
echo "<trctd width=305><B>N</B>C/td><td width=38><B>Fabric</B></td><td width=150><B>Imenoc/B></td>Ctd><B>Popis</B></td></trs™;

while ($line = mysql_fetch_array(3query, MYSQL_ASSOC)) {
echo "<trs”;
foreach (§line as §col_value) {
echo "ctd>$eol_value</td>";

echo "</tr>"3
echo "</tablex";
nysql_free_result(Squery);

} else echo "Evidence neobsahuje podrobnosti tete Zone.;

PolZone, Nod WHERE PolZane.Zone_Id - $id AND PolZone.Nod_Td = Nod.Id AND PolZone.Fabric_Id = Nod.Fabric_Td");

echo "<h3sliady prirazene do zony</h3:";

Squery = mysql_query("SELECT PolZone.Zone_Id, PolZone.Nod_Id, Mod.Alias, Nod.WN, Nod.Popis
if (Squery) {
echo '<table border
echo "<tro<td v
while (

idth=950>"5
71d</td><td width=20>NId</td><td width=150><B>Aliasc/Bx></td><td width=158><B>WiN</B></td><td><B>Popis</B></td><td width=50 align="center”><B>Akcec/Br</td></tr>";

etch_array(Squery, MYSQL_ASSOC)) {

echo "ctd>scol_value</td>";
echo "<td width=56 bgcolor=#A9A9A9><a href=\"polzone delete.php?ZId=".$line["Zone Id"]."&NId=".3line[*Nod Id"]."\">Deletec/a></td>";
echo "</tr>";

echo "</table>";
mysql_free_result(Squery);
} else echo "Zone neobsahuje zadne Nody.";

i do zony</h3>";

ECT Nod.Td, Nod.Fabric_Id, Nod.Alias, Nod.WkN, Nod.Popis E Zone.Td = $id AND Zone.Fabric_Id = Nod.Fabric_Id");

echo "<h3>tiody k za
$query = mysgl_query
if ($query) {
echo "<table border
echo “<tro<td width
while (Sline
echo
foreach (Sline as Scol_value) {
echo "<tdrScol_value</td>";

width=05@>";
0>NId</td><td width=20>FId</td><td width=150><B>Alias</B></td><td width=158><B>MN</B></td><td><B>Popis</B></td><td width=50 align="center”><B>Akce</B></td></tr> "3

L fetch_array(Squery, MYSQL_ASSOC)) {

¥
echo "<td width=58 bgcolor=#A9A9AZ><a href=\"polzone add.php?ZId=".$id."8Id=".$1ine["Id"]. "&FId=",5Line[ "Fabric_Id"]."\">Add</a></td>";
echo "
¥

echo "</tabler";
mysql_free_result(3query);

} else echo "Nlejsou k dispozici zadne Nody."
mysql_close();

Obrazek 33: Ukazka kédu skriptu zones view

Zdroj: viastni zpracovani

Odkaz View Vv okné Zonesets spousti skript zoneset view.php. Podobné jako v piipadé
okna Zones zobrazi podrobnosti vybraného zonesetu, vycet zon obsazenych v zonesetu
i zOny, které je mozné do zonesetu zafadit. Opét je mozné zony ze zonesetu odstranovat

pomoci odkazu Delete i ptidavat pomoci odkazu Add (viz Obrazek 34).
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Ve

Obrazek 34: Okno detailu vybraného zonesetu

Zdroj: viastni zpracovani

skriptu zoneset view.php je znovu pouzito spojeni vice databazovych tabulek.

Obrazek 34 ukazuje ¢ast zdrojového kodu zajistujici vypis obsahu zonesetu a vypis zon ze

stejné Fabric, které 1ze pfipadné do prohliZzeného zonesetu zatadit. Pro vypis obsahu zonesetu

spojuje v databazovém dotazu databazové tabulky PolZoneset a Zone, pro vypis zon pak

databazové tabulky Zoneset a Zone (viz Obrazek 35).

<2php

$id = 5 GET["1d"];
mysql_connect(~localnost”, "€17542", "kteitykva®);
mysql_select_db("£17542");

Squery = mysql_query("SELECT Jmeno FROM Zoneset WHERE Id = $id");
$line = mysql_fetch_array(Squery, MYSQL_ASSOC);
foreach (Sline as Scol_value) {

echo "<h2>$col_value</h2>";

}
wysql_free_result(Squery);
brancho Zonesetu

Squery = mysql_query("SELECT * FROM Zoneset WHERE Id = $1d");
if (squery) {
echo <ctable border="1" width=950>";
echo "ctr<td width=30><8>N¢/B></td><td width=30><B>Fabric</B>¢/td><td wi Jmenoc/B></td>< 1s¢/B>¢/td></tr>";
while ($line = mysql_fetch_array(Squery, MYSQL_ASSOC)) {

echo “<te>”;

foreach ($line as $col_value) {

echo "<td>Seol_valuec/td>";

}
echo "¢/tr>";

echo “</table>";
wysql_free_result(Squery);

} else echo “Evidence necbsahuje podrobnosti tohoto Zoneset.”;

echo Zony prirazene do zonesetu</h3>";
Squery = mysql_query("SELECT PolZoneset.Zoneset_Id, PolZoneset.Zone_Id, Zone.lmeno, Zone.Popis FROM PolZoneset, Zone WHERE PolZoneset.Zoneset Id = $id ANO PolZoneset.Zone_Id = Zone.Id AND PolZoneset.Fabric_Id = Zone.Fabric_1d");
1f (Squery) {
echo “<table border="1" width=950>';
echo "<te><td width=20>251d</td><td widthe20>ZId</td><td width=158><8>Imeno</B></td><td><B>Popis</B></td><td width=50 align="center™><Brakce</B></td></tr>';
while ($line = mysql_fetch_array(Squery, MYSQL_ASSOC)) {

echo "<tr>";

foreach (Sline as Scol_value) {

echo "ctd>scol_valve</td>";

}
echo "<td width=50 bgcolor=#AIA9A9><a href=\"polzoneset_delete.php?zsId-".51ine[ Zoneset Id"]."821d=".51ine["Zone_Id"]."\">Deletec/as</td>";
echo “</tr>";

t(Squery);

t neobsshuje zsdne Zony.";

echo “<h3>Zony k zarazeni do zonesetuc/h3>";

ECT Zone.Id, Zone.Fabric_Id, Zone,Jmeno, Zone.Popis FROM Zoneset, Zone WHERE Zoneset.Id - $id AND Zoneset.Fabric_Id - Zone.Fabric_1d");

Squery = mysql_query("SEL
if (Squery) {
echo “<table border="1" width=950>";
echo "<troctd width=20>7Tde/td><td widths20>FIde/td><td width=150><B>Imenoc/B></td><td><B>Popisc/Brc/td><td widthsse aligne"center®><Brakeec/B></td>c/tr>'
while ($line = mysql_fetch_array(Squery, MYSQL_A5S0C)) {

echo “cte>”;

foreach ($line as scol_value) {

ho “<td>Scol_value</td>";

}
echo "<td widths50 bgcolor=#A9A9AS><a href=\"polzoneset_sdd.php?ZsId=".$id."421d=".S1ine["1d"). "4FId=" .SLine[ "Fabric_Id"]."\">Add</a></td>";
echo "¢/tr>";

}
echo "</table>;
mysql_free_result(squery);
} else echo “Nejsou k dispozici zadne Zony.”;
nysql_close();

Obrazek 35: Ukazka kodu skriptu zoneset _view

Zdroj: Viastni zpracovani
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5.2 Prototyp 2

Prototyp 2 je vylepSenou verzi prototypu 1, doplnénou o zapracované pozadavky
a pfipominky uzivatelti aplikace. Postfehy a podnéty pro dopracovéani byly sbirany v ramci
testovaciho provozu, kdy aplikace ve verzi prototypu 1 byla nasazena a pouZivana v redlném

prostiedi spole¢nosti, pro jejiz datovou sit’ byl prototyp 1 vytvoren.

5.2.1 Dopliikové pozadavky
Sbér dopliikkovych pozadavkd byl provadén v prabéhu nasazeni aplikace ve verzi
prototypu 1 do testovaciho provozu. Vzhledem k mé pozici spravce SAN ve spoleCnosti
Povodi Labe mi bylo umoznéno aplikaci v tomto prostiedi nasadit a zpfistupnit ji ostatnim
uzivatelim, predev§im kolegiim informatikiim, ktefi mne ve spravé SAN zastupuji. Z jejich
strany pak vzesly podnéty a pfipominky, ze kterych byly definovany realné dopliujici

pozadavky na aplikaci.
Doplitujici pozadavky na aplikaci shrnuje Tabulka 11.

Tabulka 11: Seznam doplitkovych pozadavkii na aplikaci

Seznam pozadavki na aplikaci

Vyhledavaci Vyhledani zafizeni podle WWN

pozZadavky

Vyhledani zatizeni podle nazvu (Aliasu)

Doplnit k device atribut datum ukonceni podpory (expirace)

Ostatni
pozadavky

Atribut datum ukonceni podpory zobrazit v prehledovém okné

Doplnit moznost u detailu nodu vypsat jeho ¢lenstvi v zénach

Zdroj: viastni zpracovani

5.2.2 Zmény v datovém modelu
Dopliujici pozadavky na prototyp 1 vyvolaly v datovém modelu pouze jedinou zménu —

doplnéni atributu Expirace do databazové tabulky Device.

Upraveny rela¢ni datovy model pro prototyp 2 ukazuje Obrazek 36.

48



Device Zoneset
+1d ) Fabric ) +Td -.i—
*FABRIC_Id »{+1d 3 *FABRIC_Id
*Imeno *Imeno =JImeno
“'pl'}.-'p tPort °Popis “Popis ) PoloZoneset
*PocetPortu
*Expirace I:EE:ESEL—Id
comastent Zone *FABRIC_Id
opis [ 4
—+FABRIC_Id
*Jmeno
PortDevice °Pop1ls
. +Td PolZone
*DEVICE_Id Tt ZONE_Id
*Port Nod *NOD_Td
oTyp “Id J'FABRIC Id
e5tatus e FABRIC_Id
°Propojenlt splias
DPOpiS LN
®Pripojenlt
°Popils

Obrdzek 36: Relacni model prototypu 2

Zdroj: viastni zpracovani

Atributy databazové tabulky Device rozsitené o atribut Expirace a jejich vlastnosti shrnuje
Tabulka 12.

Tabulka 12: Struktura databdzové tabulky Device

Databazova tabulka Device

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kli¢

Id Int (11) zadna primarni
Fabric_Id Int (11) zadna cizi
Jmeno Text utf8 czech ci | zadna

Typ Text utf8 czech ci | zadna

PocetPortu | Int (11) zadna

Expirace Date zadna

Umisteni Text utf8 czech ci | zadna

Popis Text utf8 czech ci | zadna

Zdroj: vlastni zpracovani
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5.2.3 Zmény v aplikaci
Na zéklad¢ vyhledavacich pozadavkd bylo menu aplikace rozsifeno o tlacitko Search.

Uvodni okno aplikace s rozsifenym menu ukazuje Obrazek 37.

\,

Obrdzek 37: Uvodni obrazovka prototypu 2

Zdroj: Viastni zpracovani

Tlac¢itko Search spousti skript find.php. Ten pomoci formulare dava uzivateli moznost
vyhledavani zatfizeni podle WWN ¢i podle ndzvu (aliasu). Okno aplikace pro vyhledavani
ukazuje Obrazek 38. Okno obsahuje dv¢ tlacitka, jedno pro vyhledavani podle WWN, druhé
pro vyhledavani podle nazvu. Kazdé spousti jiny vyhledavaci skript.

Obrazek 38: Okno pro vyhledavani

Zdroj: Viastni zpracovani
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Jako parametr vyhledavani lze uvést pouze ¢ast hledaného fetézce, skript vrati seznam

vSech zatizeni, v jejichz ptislusnych parametrech (alias, WWN) se tato ¢ast fetézce vyskytuje.
Obrazek 39 ukazuje vysledek vyhledavani podle WWN, Obrazek 40 pak kod celého skriptu.

Obrdzek 39: Okno s vysledkem vyhleddavani podle WWN

<head>
<meta charset="UTF-8">
<titlesDokumentace SAl</title>

<script language="javascript” type="text/javascript">
function M1_swapImgRestore () {

var i,x, M _sr; For(i Length8&(x=a[i])8&x.0Src;itt) x.src=x.oSrc;

function 11_preloadInages() {
cument; if(d.images){ if(!d.mip) d.m_p=new Array():
.11_p. length,a=M4_preloadInages.arguments; for(i=0; ica.length; i++)
.index0f (") 1=@){ d.M_p[j]=new Image; d.M_p[j++].src=a[i];}}

var i,
if (a[i]

function M1_findobj(n, d) {
var p,i,x; if(!d) d=document; if((p=n.indexof("?"))>8&&parent. frames.length) {
d=parent.frames[n.substring(p+1)].document; n=n.substring(e,p);
if (! (x=d[n])88d.al1) x=d.all[n]; for (i-8;!x&Ri<d.forms.length;i++) x=d.forms[i][n];
for (1-8; x8Rd. layersa&i<d. layers. lengthsi++) x-M1_findobj(n,d.layers[i].document);
if(!x 8& d.getflementsyld) x-d.getElementByTd(n); return x;

function 11_swapInage() {
var 1,§=0,x,a=M_swapInage.arguments; document.M sr=new Array; for(i=0;i<(a.length-2);i+=3)

iF ((x=M_find0bj(a[1]))!=null){document. M1 sr[j++]=x; if(Ix.oSrc) x.oSre=x.sre; x.sre=a[i+2]5}

¥

VZ

<Uscripts
</head>

<I-- pozadi -->

<body background="inages/209_lgtbark2. jpg" bgProperties="fixed">

<l-- nadpis -->
<d

iv id position:absolute; overflow;
<H1>Dokumentace SANC/HL></div>

:hidden; left:108px; top:20px; width:65epx; height:108px; z-index:@">

Zdroj: Viastni zpracovani

="M4_swapImage('navie’, """ images/btFabric_o.gif',1)" href="fabrics.php”>cing name="nav1e" onLoad="t_preloadImages(’im

images/btbevices_0.gif',1)" href="devices.php"><ing name="navl1" onLoad="1_preloadImages('i

="MH_swapImage (‘navil’,""

111 _preloadInages (

images/btZonesets_o.gif ,1)" href="zonesets.php"><ing nam

ages/btFind_o.gif',1)" href="find.php"><ing name="navls" onLoad="1_preloadInages(inages/

-
<div i style="position:absolute; left:sapx; top:122px; z-index:0"><a )
<div i style="position:absolute; left:S4px; top:155px; )"
<div i style="position:absolute; left:S4px; top:188px; )"
<div i style="position:absolute; ; tops22ipx; )"
<div style="position:absolute; left:sapx; top:2s4ps; )"
<div style="positi 5 leftisaps; top:287px; z-index:e’><a )"
<div 2ge@1” style="position:absolute; overflow:hidden; left:250px; top:180px; width:958px; z-index:l”>

<2php.
Swwn = trim(5_POST[ 'wwn']);
echo "<h2s>Vyhledani podle Smwn ve Wli/h2>";

mysql_connect ("locslhost”, "E17542", "kteitykva”);
mysql_select_db("E17542");

4/ podrobnosti vyhledaneho dewice
Squery = mysql_query("SELECT * FROM Nod WHERE WHN LIKE
i (squery) {
echo '<table borde width=a50>";
echo "<trxctd widt Jtd><td width=
while ($line = mysql_fetch_array(Squery, MYSQL_ASSOC)) {
echo "<tr>";
foreach ($line as Scol_value) {
echo "<td>$col_value</td>

E. S,

¥
echo "</try";

echo "</table>"s
mysql_free_result($query);
} else echo "Evidence neobsshuje Nod s timto WHN.";
»
</div>
</body>

icc/B></td><td width=150><B>Alias</B></td>ctd

WidEh=150>CB>HNG/B></td><td width=48>CB>Typ</B></td><td width=106><B>Pripojenic/B></td>td><BoPopisc/B></td></tr>";

Obrdzek 40: Kod skriptu pro vyhleddavani podle WWN
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Na zéklad¢ pozadavku doplnéni atributu Expirace a pozadavku jeho zobrazeni v piehledu

Devices doslo ke zmén¢ v okné Devices, Device View (detail vybraného device) a v okné

Fabric_Devices (vypis devices v dané fabric). Obrazek 41 ukazuje druhé ze zminénych oken.

Obrdzek 41: Okno Device_View s doplnénym atributem

Zdroj: viastni zpracovani

Zmén doznaly diky témto pozadavkim nejen skripty vykreslujici uvedena okna,
ale i skripty pro upravu (editaci) vybraného device, pro piidani nového a skripty pro ulozeni
dat do databaze.

Na zékladé¢ pozadavku dopracovani funkcionality, kterd by zobrazila u vybraného
koncového zatizeni vSechny zony, ve kterych se dané zatizeni (WWN, alias) vyskytuje, byl
vokné¢ detailu vybraného =zafizeni (okno Nodes View) doplnén odkaz In Zones
(viz Obrazek 42).

Obrazek 42: Okno Nodes_View s doplnénym odkazem In Zones

Zdroj: viastni zpracovdni
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Odkaz In Zones spousti skript nodes inzones.php, ktery vypiSe zony obsahujici vybrané
zafizeni. Podobné¢ jako u vypisu obsahu zony nebo obsahu zonesetu je pouzito pii SQL dotazu
spojovani tabulek. V tomto ptipadé se spojuji v databazovém dotazu databazové tabulky
PolZone a Zone. Obrazek 43 ukazuje ¢ast zdrojového kodu tohoto skriptu obsahujici zminéné

dotazovani.

<div id="page@l” style="position:absolute; overflow:hidden; left:25@px; top:10@px; width:358px; z-index:1">
<?php
$id = $_GET["Id"];
mysql_connect("localhost”, "E17542", "kteitykva");
mysql_select_db("E17542");
// nazev vybraneho nodu
$query = mysql_query("SELECT Alias FROM Nod WHERE Id = $id");
$line = mysql_fetch_array(3query, MYSQL_ASS0C);
foreach (§line as $col valus) {
echo "<h2>Zony obsahujici $col_value</h2s";

¥
mysql_free_result(3query);
// vypis zon

$query = mysql_guery("SELECT PolZone.Nod_Id, PolZone.Zone_Id,| Zone.Jmenc, Zone.Popis FROM PolZone, Zone WHERE PolZone.Mod_Id = $id AND PolZone.Zone_Id = Zone.Id");
if (Squery) {
echo '<table border="1" width=95@>";
echo '<try<td width=28>NId</td><td width=2@>ZId</td><td width=158><B>Imeno</B></td><td><B>Popis</Ba</td></tr>";
while ($line = mysql_fetch array($query, MYSQL_ASSOC)) {

echo "<tr>";

foreach (3line as $col value) {

echo "<tdsdcol_value</td>";

echo "</tr»";

1
echo "</table>";
mysql_free_result($query);
} else echo "Nod neni v zadne zone.";

mysql_close();

<fdiv>

Obrazek 43: Zdrojovy kéd

Zdroj: Viastni zpracovani

Vysledkem provedeni skriptu nodes_inzones.php je tabulkovy vypis zon obsahujicich

vybrany nod. Okno s pozadovanym vypisem zon ukazuje Obrazek 44.

_ Search

Obrazek 44: Okno Nodes_View_Zone

Zdroj: viastni zpracovdni

53



5.3 Prototyp 3

Aby aplikace mohla byt pouzitelna pro vSechny podtypy a topologie Switched Fabric, bylo
tteba prototyp 2 rozsifit tak, aby aplikace mohla zdokumentovat libovolnou topologickou
variantu. Prototyp 3 je rozSifenou verzi prototypu 2, doplnénou o piipadné zvlastnosti
jednotlivych topologii, které by prototyp 2 nebyl schopen dostatecné zdokumentovat.
Potiebna rozsiteni aplikace byla urcena analyzou podtypt sité Switched Fabric pfedstavenych

v kapitole 2.

5.3.1 Analyza podtypii

Podtypy sit¢ Switched Fabric ptedstavené v kapitole 2 byly ptezkoumany z pohledu
moznosti jejich dokumentace pomoci aplikace ve verzi prototypu 2. Single Switch topologie
je jednoducha topologie sjednim SAN switchem. Jako takova je jist¢ dokumentovatelna
prototypem 2. Pro Cascade/Ring topologii byl prototyp 2 (prototyp 1) ptimo vyvijen. Mesh
topologie vyznacujici se oproti pfedchozim topologiim pouze vice propojenimi mezi switchi
je také jist¢ dokumentovatelna prototypem 2. Vrstvené topologie obsahuji hlavni switch (Core
switch) a ostatni switche (Edge switche). Nékteré Edge switche mohou byt vyhrazeny pouze
pro pfipojeni serverll nebo pouze pro pfipojeni datovych ulozist. Toto lze zdokumentovat
Vv prototypu 2 bud’ pomoci nazvi devices (switchil) nebo vyuzitim atributu Popis u téchto

prvki. VSechny podtypy sit¢ Switched Fabric tedy 1ze dokumentovat pomoci prototypu 2.

Soucasti sit¢ Switched Fabric mize byt ale i dalsi zakladni typ SAN — Arbitrated Loop.
Obrazek 2 ukazuje topologii s touto smyckou v uvodu kapitoly 2. Jednd se v podstate
0 koncové zafizeni, které ma za sebou pfipojend dalsi zafizeni do smycky. To prototyp 2
zdokumentovat neumi, proto je tfeba aplikaci rozsifit o dokumentaci koncovych zafizeni typu

smycka. Tabulka 13 shrnuje rozsitujici pozadavky.

Tabulka 13: Seznam rozsirujicich poZadavkii na aplikaci

A4

Seznam rozsifujicich pozadavku

Doplnéni atributu Typ v databazové tabulce Nod

Smycky (loop)
v topologii

Nova tabulka PolLoop pro evidenci zafizeni ve smyc¢kdach

Zdroj: viastni zpracovani

5.3.2 Zmény v datovém modelu
Pro moznost zatazeni smycky (Loop) do topologie SAN byl relaci Nod ptidan atribut Typ,

oznacujici, zda se jednd o jedno koncové zatizeni nebo vice zafizeni ve smycce. Zarovei byla
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piidana relace PolLoop piedstavujici seznam =zafizeni zatazenych do smycek (loop).

Upraveny relaéni datovy model pro prototyp 3 ukazuje Obrazek 45.

Device Zoneset
. Fabri *
~3* Id X s L|r1d «—

*FABRIC_Id »{+1d 3 *FABRIC_Id

*Imeno *Imeno *Imeno

oTyp cPopis °“Popls PoloZoneset

*PocetPortu ~f ZoNESET 1d

*Explrace =N B

°Exp . ZONE_Id

ugzli:enl Zone *FABRIC Id

P |rxd <
—*FABRIC_Id
*Jmeng
PortDevice “Popis PolZ
olLone
]

L[t 1d ZONE_1d
*DEVICE_Id — ~H+noo_Td
*Port = R
o | P FABRIC_Id
eStatus *FABRIC_Id
°Propojeni “Alias
oPopis * Wl

°Typ PolLoop

°Pripojeni 1d

“Popis *NOD_Id
*Jmeno
°Popis

Obrazek 45: Relacni model prototypu 3

Zdroj: vlastni zpracovani

Strukturu databazové tabulky Nod rozsifenou o atribut Typ ukazuje Tabulka 14.

Tabulka 14: Struktura databdzové tabulky Nod

Databazova tabulka Nod

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kli¢

Id Int (11) zadna primarni
Fabric_Id Int (11) zadna cizi
Alias Text utf8 czech ci | zadna

WWN Text utf8 czech ci | zadna

Typ Text utf8 czech ci | zadna

Pripojeni Text utf8 czech ci | zadna

Popis Text utf8 czech ci | zadna

Zdroj: viastni zpracovani
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Strukturu nové databazové tabulky PolLoop slouzici k evidenci koncovych zatizeni

zapojenych ve smycce ukazuje Tabulka 15.

Tabulka 15: Struktura nové databdzové tabulky PolLoop

Databazova tabulka Nod

Nazev Typ Znakova sada | Vychozi hodnota Kli¢

Id Int (11) zadna primarni
Nod_Id Int (11) zadna cizi
Jmeno Text utf8 czech_ci | zadna

Popis Text utf8 czech ci | zadna

Zdroj: viastni zpracovani

5.3.3 Zmény v aplikaci
Na zakladé doplnéni atributu Typ v tabulce Nod a vytvoteni nové tabulky PolLoop doslo
ke zméné v okné¢ Nodes, Nodes View (detail vybraného koncového zafizeni) a Vv okné

Fabric_Nodes (vypis nodi v dané fabric).

Ptehledové okno Nodes bylo doplnéno o zobrazeni atributu Typ, urcujici, zda dany nod je
smy¢kou ¢i nikoli. Obrazek 46 ukazuje okno Nodes v prototypu 3, kde nod ZALOHY je typu
smycka (loop).

Obrdazek 46: Okno Nodes v prototypu 3

Zdroj: Viastni zpracovani
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Vétsich zmén doznalo okno Nodes View zobrazujici detaily vybraného koncového
zafizeni. V ptipad¢€, Ze vybrané zafizeni ma v atributu Typ uvedeno hodnotu ,loop*, skript
nodes view.php se pokusi vypsat zdatabazové tabulky PolLoop polozky pfifazené
vybranému zafizeni. Pfipadné nalezené zdznamy jsou vypsany formou tabulky s moZznosti
odstranéni jednotlivych zdznaml pomoci odkazu Delete. Jako posledni prvek na strance
detailu koncového zatizeni typu Loop je odkaz Add pro mozZnost vytvofeni zdznamu
v databazové tabulce PolLoop svdzané¢ho s prohlizenym koncovym  zafizenim

(viz Obrazek 47).

B

Obrazek 47: Okno detailu vybraného nodu typu smycka

Zdroj: viastni zpracovani

Zmén doznaly diky témto pozadavkim nejen skripty vykreslujici uvedend okna,
ale i skripty pro upravu (editaci) vybraného nodu, pro ptidani nového a skripty pro ulozeni dat

do databaze.

5.4 Diléi souhrn

Aplikace byla vyvinuta metodou prototypovani, konkrétné¢ byly béhem vyvoje aplikace
vytvoieny tfi prototypy. Prototyp 1 predstavoval aplikaci pro konkrétni SAN, vytvofenou
podle znalosti a zkuSenosti spravce této SAN. Prototyp 2 byla vyladénéd verze prototypu 1,
doplnénd o redlné pozadavky uzivatelll aplikace na zéklad€ jejiho testovaciho provozu.
Prototyp 3 je rozsifena verze prototypu 2, zohlednujici charakteristiky raznych topologii
Switched Fabric SAN uvedenych v kapitole 2 a umoznujici dokumentaci tohoto typu sité

Vv libovolné topologii. Prototyp 3 piedstavuje finalni verzi vyvijené aplikace.
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6 VYHODNOCENI APLIKACE A POUZITEHO POSTUPU
VYVOJE

V této kapitole je stru¢né zhodnocena vyvinuta aplikace a postup, ktery byl pfi jejim vyvoji

pouzity.

6.1 Vyuziti, vyznam aplikace

Aplikace pro dokumentaci sit¢ SAN je navrzena pro evidenci a poskytovani informaci
0 dokumentované siti SAN. Aplikace umoziuje rychle se orientovat v konfiguraci dané¢ SAN
a prehledn¢ tuto konfiguraci zobrazit bez nutnosti administratorského pristupu na jednotlivé
prvky sit¢ a vycitani informaci o SAN z konfiguraci jednotlivych prvkia. Je alternativou
k obdobnym aplikacim velkych vyrobct datovych ulozist’ ¢i SAN switchd, které jsou bez

soucasného nakup drahého hardwaru nedostupné.

6.2 Metoda T¥i prototypu

Postup vyvoje aplikace fadou prototypt, ktery byl pouzit pro vytvoreni finalni aplikace,
vychazel ze specifickych podminek a moznosti, které jsem jako feSitel m¢l k dispozici.
Piedevsim to byla moznost prace (spravy) s konkrétni SAN a z toho vyplyvajici zkuSenosti
stouto siti a znalost potieb spravce takové sité. Uvodni prototyp (prototyp 1) byl tedy
vytvoren pro tuto SAN. Dale to byla moznost nasadit aplikaci do testovaciho provozu a ziskat
potiebné podnéty a ndméty od testovacich uzivateld pro definovani redlnych doplnujicich
pozadavkl na aplikaci (prototyp 2). Pro zobecnéni a roz$ifeni aplikace na moznost nasazeni
v libovolné topologii Switched Fabric SAN (prototyp 3) bylo z divodu nedostupnosti jinych
datovych infrastruktur pouzito informaci 0 moznych podtypech Switched Fabric SAN,
které byly shroméazdény z dostupné literatury a technické dokumentace. Ve vysledku tedy pro
vyvoj finalni aplikace bylo zapotfebi vytvofeni pouze tfech prototypl. Prototypy

a predpoklady pro jejich vznik shrnuje Tabulka 16.

Tabulka 16: Vyvoj aplikace pomoci tii prototypii

Prototyp 1 Aplikace vytvorena pro konkrétni prostredi

Ptredpoklady Znalost konkrétniho prostiedi

Znalost pozadavki na praci s aplikaci
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Prototyp 2 Rozsiteni aplikace o dopliikové funkce navrZzené uzivateli
Predpoklady Moznost nasazeni aplikace do testovaciho provozu
Definovani redlnych dopliujicich pozadavki
Prototyp 3 Zobecnéni aplikace pro urc¢ité varianty prostiredi
Ptedpoklady Omezeny ale smysluplny pocet variant prostiedi
Znalost specifik jednotlivych prostiedi

Zdroj: viastni zpracovani

Obrazek 48 ukazuje model Metody Tii prototypu, ktery byl vytvoten pomoci SW ARIS

Express — néstroj Business proces.

2Znalost jednoho
konrétniho prostfedi

Programovaci
technologie

Metoda TFi prototypt

MoZnost nasazeni Podminky pro
aplikace zobecnéni aplikace

Analyza podminek
pro zobecnéni
aplikace

Vyvoj prototypu pro Testovaci provoz
konkrétni prostredi prototypu 1

Legenda

Vstupy, pFedpoklady Aktivita

Obrdzek 48: Model — Metoda T74 prototypii

Zdroj: viastni zpracovani
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[/ ZAVER

Cilem prace byl vyvoj webové aplikace pro dokumentaci sit¢ SAN v topologii Switched
Fabric. Na zaklad¢ charakteristiky moznych konfiguraci tohoto typu sit¢ byla navrzena
a vytvofena aplikace pro potieby spravce sit¢ SAN. Vyuzity byly ndastroje datového

modelovani a nastroje pro vyvoj webovych aplikaci.

Aktuadlni a pfesnd dokumentace sit¢ SAN je nutnym piedpokladem pro vykon
administratorskych ¢innosti typu sprava ¢i monitoring. Rychla orientace v konfiguraci dané
SAN a jeji prehledné zobrazeni bez nutnosti administratorského ptistupu na jednotlivé prvky
sit¢ a vycitani informaci z dil¢ich konfiguraci je zadouci nejen pro spravce takové sité,
ale i pro systémové inzenyry, projektanty novych systému ¢&i aplikaci apod. Tato prace
predklada aplikaci, ktera je alternativou k obdobnym, avSak bez vysokych investic

nedostupnym aplikacim.

V tivodu prace byla pfipomenuta funkce SAN v IS a ptfedstaveny mozné topologie sité
SAN Switched Fabric, které byly zkoumany pii vytvateni finalni verze aplikace. Zminény
byly principy konfigurace SAN pro objasnéni obsahu vyvijené aplikace. Dalsi zpracovani této
prace probihalo podle pfedem navrzenych krokii. V prvnim kroku byl definovan tcel aplikace
a okruh uzivatelii. Dale byl zvolen format aplikace a technické prostfedky pouzité pro jeji
vyvoj. V dal§im kroku byl zvolen zpiisob vyvoje aplikace — prototypovani — a nasledoval
vlastni vyvoj aplikace. Uvodni prototypy byly vytvofeny pro znamé konkrétni prostiedi,
nasledujici pak pro obecné pouziti na libovolnou topologii SAN Switched Fabric.
V poslednim kroku byla stru¢né zhodnocena vysledna aplikace a postup, ktery byl pfi vyvoji
aplikace pouZit. PouZity postup byl zformulovan jako Metoda Tii prototypi.

Finalni verze aplikace pro dokumentaci sit¢ SAN piedstavuje cil této prace. Aplikace
umoziuje dokumentaci sit¢ SAN Switched Fabric v libovolné topologii. Kompletni zdrojovy
kod aplikace a vyexportovana databdzova struktura je piilohou této prace v digitalni formé
na pfilozeném CD. Dil¢im vysledkem této prace je i formulace postupu, pouzitého pfi vyvoji

této aplikace, nazvaného Metoda Tii prototypti.

Lze konstatovat, ze cil prace byl splnén.
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PRILOHY

Priloha A — Struktura priloZzeného CD

CD pfilozené ktéto praci pouziva souborovy systém ISO 9660. Obsah adresaiové

struktury je nasledujici:

« Application/
- SAN.zip — komprimovany archiv zdrojovych kodu (skriptt) aplikace
véetné podadresare images
o Database/

- E17542.sql — vyexportovana databazova struktura aplikace
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