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ANOTACE

Prace je ¥novana obno¥ vozového parku, tato problematikas/gSena na konkrétnim
pripade spole'nosti Skanska a.s. Prace popisuje zakladni prapnaviu tykajici se silidni
nakladni dopravy, dale se prace zgmje na analyzu vozového parku spalesti Skanska
a.s., metody multikriterialni analyzy hodnoceniiaat a v posledntasti prace je uveden

navrh obnovy vozového parku spolesti Skanska a.s.
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Kritérium hodnoceni, multikriterialni analyza, nakini vozidlo, obnova vozového

parku, silnini doprava, vozovy park.

TITLE

The Rationalization and Renewal of Vehicle Fle&gkanska a.s. company

ANNOTATION

This work deals with the renewing of a vehicle tflégnhis problem concerns with
a specific example of the Skanska a.s. compang. Wbik describes the basic legal form
concerning the freight transport, then it focusestbe analysis of the Skanka a.s. vehicle
fleet, methods of multi-criteria analysis of thalenative possibilities, and the last part of this
work deals with a project for the renewing of thausksa a.s. vehicle fleet.
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Criterion of evaluation, multi-criteria analysisruicks, , renewing of a vehicle fleet,

Freight transport, vehicle fleet.
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UvOD

Doprava je jednim z velmiutkzitych odwtvi v ekonomice kazdého statu. Vyznam
dopravy spoéiva zejména v uspokojovani pelb pepravou produki vyroby na misto
spoteby, osob a zprav na mistaieni. Rozvoj vyrobnich sil, budovanitpnyslu, obchodni
Site, rast prosperity statu, to vSe je t&hprimo zavislé na dobrém fungovani dopravy. Proto
je treba, aby doprava byla rychla, pravidelna, s huskmpravni siti, bez@ea, spolehliva,
plynula a flexibilni.

Téma diplomové prace bylo zvoleno z oblasti &ini nakladni dopravy a sice
racionalizace a obnova vozového parku, témé&efeno ve spoleosti Skanska a.s. Prace
je ¢lenéna doctyt kapitol, kdy v tvodni kapitole prace je shrnutéevantni pravni Uprava
tykajici se silntni nakladni dopravy, dale jsou v této kapitole ¥eny zakladni pojmy
z oblasti silnéni nakladni dopravy. Druh& kapitola prace se zalgwdlyzou spolmosti
Skanska a.s., kde je uvedeno kratké sezndmenokxrepsti a dale je zde analyzovan vozovy
park spolénosti, jak z hlediska skladby a vyuZiti, tak i edikka ¥kové struktury. Analyza
vozovéeho parku z hlediska skladby a vyuziti slgakd podklad pro racionalizaci vozového
parku a konstatovani, zda je gaana skladba a vyuziti vozového parku dagtei nebo, zda-

li by vtéto oblasti mlo dojit ke zn¢nam. Vystupem analyzy vozového parku z hlediska
vékové struktury je vyhodnoceni, zda je imita vozovy park spataosti Skanska a.s.
modernizovat, pap ktera vozidla by rla byt nahrazena vozidly novymi.

V dalsi kapitole se prace zabyva analyzotdeckych metod pouzitych v praci.
Zde se prace zaffi zejména na seznameni s metodamndenir vah kritérii a metodami
multikriteridlniho hodnoceni variant, které buddiskedr vyuZzity pro nalezeni nejvhodsi
nabidky nakladniho vozidla, které budéegnttem obnovy vozového parku spéesti
Skanska a.s. V posledni kapitole se prace zabyvéhyaacionalizace a obnovy vozového
parku, kde budou wpsrény poZzadavky spotmosti na vozidlo, které budégqunttem obnovy
vozového parku. Dale budou osloveni prodejci &ilféh nakladnich vozidel a z jejich
nabidek bude pomoci metody multikriterialniho hazhbra variant utena nabidka vozidla
nejvhodrjSi pro spolénost Skanska a.s.

Cilem préce je: zhodnotit vozovy park spolénosti Skanska a.s. z hlediska skladby,
vyuziti a sta¢i vozového parku a v ffipadé zjiSténi nedostatki ve skladk¥ nebo vyuziti
vozového parku na tyto nedostatky upozornit. Déle avrhnout vozidla vhodna

pro obnovu vozového parku a nalézt co mozna nejlepélternativu za tato vozidla.



1 ANALYZA PRAVNICH P REDPISU

Tato ¢ast prace se zabyva pravninie@pisy, které se tykaji sikni nakladni dopravy

a pojmy pouzivanymi v diplomové praci.

1.1 Pravni piredpisy v silniéni dopravé

Zakon €. 111/1994 Sb., o sildni dopravé ve zréni pozdjSich predpigi.

Zakon upravuje podminky provozovani stimi dopravy silninimi motorovymi vozidly
provad¢né pro vlastni a cizi pigby za delem podnikani, jakoz i prava a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob s tim spojené a pradora fiisobnost orgah statni spravy
na tomto Useku. Zakon se nevztahuje na provozaiiméni dopravy pro soukromé geby
fyzické osoby — provozovatele vozidldeni jeho domacnosti a jinych osob, pokud neni
provadna za uplatu.

Dale se tento zakon zabyva hapovinnostmi tuzemského dopravce, mezi které:pat
a) pouzivat v silnini dopra¥ vozidlo, evidované \Ceské republice se statni poznavaci

znatkou Ceské republiky, od jehoZ technické prohlidky &eni emisi neuplynula doba
delSi, nez stanovi zvlastni praviegpis,

b) v souladu s imo pouzitelnym fedpisem Evropskych spalenstvi zajistit, abyidici
dodrzovali ustanoveni tykajici se dobigeni, doby bezp@mostnich pestavek a doby
odpaiinku, pokud pro utité kategorie vozidel provédi pravni pedpis anebo
mezinarodni smlouva, ktera je sasti pravnihoradu, nestanovi v souladu simo
pouzitelnym pedpisem Evropskych spdlenstvi dobyftizeni, doby bez@mostnich
pirestavek a doby odpmku jinak,

c) zajistit, aby praceidice z povolani vykonavala osoba, ktera séastnila Skolenftidica
Z povolani a usgre absolvovala fezkousSeni z pravidel sikniho provozu,

d) zajistit, aby praceidi¢e z povolani vykonavala osoba, ktera se podrohitvigelné
|ékarské prohlidce a je podle této prohlidkyiizeni motorovych vozidel zdrava@in
zpasobila.

Tuzemsky dopravce provozujici sitni dopravu vozidly ufenymi k gepra¥ osob,

s vyjimkou osobnich vozidel pouzivanych pro viagtofebu, a dopravce provozujici sini

dopravu vozidly ufenymi k gepra¥ zvifat a \&ci, jejichz celkova hmotnostéetns privésu

nebo na¥su esahuje 3,5 tuny, je povinen zajistit, abigi¢ vedl zdznam o da@biizeni
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vozidla, bezpénostnich pestavkach a d@ébodpainku, a tento zaznam je povinen uchovavat
po dobu 1 roku od ukd@eni gepravy, nejde-li o osobni vozidla pouzivana tuzemmsk
dopravcem Kk sildini dopra¥ pro vlastni paebu.
Tuzemsky dopravce je povinen zajistit, aby v kazdémidle byly g provozu tyto

doklady:
a) zaznam o provozu vozidla, pokud je povinen jej yéstle tohoto zakona,
b) zdznam o dabtizeni vozidla a bezgaostnich pestavkach, pokud je povinen jej veést

podle tohoto zakona,

c) doklad o nékladu a vztahu dopravceskno. (1)

Zakon €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, veén pozdjSich piredpisi.

Zakon upravuje kategorizaci pozemnich komunikagich stavbu, podminky uzivani
a jejich ochranu, prava a povinnosti vlastnigozemnich komunikaci a jejich uzivatel
a vykon statni spravy vesgech pozemnich komunikacickigiluSnymi silnénimi spravnimi
Grady.

Dale tento zakon uvadi i napbecné uzivani, které znamena, Zze v mezich nutast
piedpigi upravujicich provoz na pozemnich komunikacich @a@minek stanovenych timto
zédkonem smi kazdy uZivat pozemni komunikace berptdivyklym zpmisobem a k &elim,
ke kterym jsou uteny, pokud pro zvlastnifipady nestanovi tento zakon nebo zvlastni
piedpis jinak. UzZivatel se musfipptisobit stavebnimu stavu a doprawechnickému stavu
dottené pozemni komunikace.

Zakon se zabyva i zpoplamm pozemnich komunikaci, napuruje, Ze uziti
zpoplatigné pozemni komunikace siémim motorovym vozidlem nejménse ctyimi koly,

jehoz nej¢tsSi povolena hmotnostni vice nez 3,5 tuny podléha uhéadytného. (2)

Zakon ¢&. 56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pamaich komunikacich
a o znené zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojighi odpowdnosti za Skodu zmsobenou
provozem vozidla a o zminé nékterych souvisejicich zakom (zakon o pojiséni
odpowvédnosti z provozu vozidla), ve zéni pozdéjSich piredpisi.

Z&kon upravuje podminky provozu vozidel na pozemrkomunikacich, zejména
v otdzkach registrace vozidel a fagovani vozidel zregistru, technickych pozZadavk
na provoz silninich vozidel a zvlastnich vozidel a schvalovantiejechnické zfisobilosti
k provozu na pozemnich komunikacich, prav a powstinosob, které vyrdi, dovazeji

a uvadji na trh vozidla a pohonné hmoty apod.
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Zakon upravuje tyto podminky provozu vozidel nagranich komunikacich:

a) registraci vozidel a Wazovani vozidel z registru,

b) technické pozadavky na provoz sinich vozidel a zvlastnich vozidel a schvalovancie)
technické zpsobilosti k provozu na pozemnich komunikacich,

c) prava a povinnosti osob, které vyEfb dovazeji a uvai na trh vozidla a pohonné
hmoty,

d) prava a povinnosti vlastnilka provozovatdl vozidel,

e) prava a povinnosti stanice technické kontroly aisentreni emisi,

f) kontroly technického stavu vozidel v provozu.

Z&kon dale upravuje vykon statni spravy a statdibenru v oblasti podminek provozu
vozidel na pozemnich komunikacich.

Zakon se nevztahuje na vojenska vozidla. (3)

Z&kon ¢. 361/2000 Sb., o provozu na pozemnich komunikacich o zn&€néch
nékterych zakoni. Posledni znéna: 480/2008 Sb.

Tento zakon upravuje prava a povinnostéasiniki provozu na pozemnich
komunikacich podle zvlaStniho pravnihaegpisu, pravidla provozu na pozemnich
komunikacich, Upravu @izeni provozu na pozemnich komunikacié¢taicskd opravani
afidi¢ské piikazy a vymezuje isobnost a pravomoc orgamstatni spravy a Polici€eské
republiky ve ¥cech provozu na pozemnich komunikacich.

Dale tento zakon upravuje i naprepravu nakladu, kdy:

a) prednety umisténé ve vozidle musi byt umésty tak, aby neomezovaly a neohrozovaly
fidice nebo osobyippravované ve vozidle a nebranily vyhledu z miislige,

b) pti prepra¥ nakladu nesmi byt fpkratena maximalni fipustna hmotnost vozidla
a maximalni pipustna hmotnost na napravu vozidla. Naklad mushbywozidle umish
a upeven tak, aby byla zaji8ha stabilita a ovladatelnost vozidla a aby neohrako
bezpénost provozu na pozemnich komunikacich, né&Zteval nebo nepoSkozoval
pozemni komunikaci, neapoboval nad@grny hluk, nezn&stoval ovzdusi a nezakryval
stanovené os¥leni, odrazky a registéai znaku, rozpoznavaci ziku statu a vyzngeni
nejvyssi povolené rychlosti; to plati i profizeeni slouzici k upewmi a ochraé nakladu,
jako jsou nagiklad plachtafettzy nebo lana. f#ednety, které Ize snadnoighlédnout,
jako jsou nafiklad jednotlivé t¢e nebo roury, nesgi po strag vycénivat,

c) precniva-li naklad vozidlo viedu nebo vzadu vice nez o 1 m neliecpiva-li naklad

z boku u motorového vozidla nebo jizdni souprawj3irokraj obrysovych sitel vice nez
12



0 400 mm a u nemotorového vozidla jeho okraj viee @ 400 mm, musi bytgnivajici
konec nakladu ozwan ¢ervenym praporkem o rozmech nejmé& 300 x 300 mm,
za snizené viditelnosti ¥du neogsiujicim bilym s¥tlem a bilou odrazkou a vzadu
cervenym s¥tlem a cervenou odrazkou. Odrazky negmbyt trojuhelnikového tvaru
a sngji byt umisgny nejvyse 1,5 m nad rovinou vozovky,

d) pri prepra¥ sypkych substrat musi byt naklad zaji& tak, aby nedochazelo k jeho
samovolnému odlétavani,

e) nakladani a skladani nakladu na pozemni komunijadovoleno jen tehdy, nelze-li
to provést mimo pozemni komunikaci. Naklad musi $lg¥en a naloZzen co nejrychleji

a tak, aby nebyla ohroZena bespast provozu na pozemnich komunikacich. (4)

1.2 Pojmy pouzivaneé v diplomoveé praci

1.2.1 Zakladni pojmy v silniéni dopraveé podle zakona o silnini dopravé

Silniéni doprava — je souhrreinnosti, jimiz se zajidije preprava osob (linkova osobni
doprava, kyvadlova dopravaiilezitostna osobni doprava, taxisluzba)fawa \&ci (nakladni
doprava) vozidly, jakoz i fiemig’ovani vozidel samych po dalnicich, silnicich, miistn
komunikacich a vejr¢ pristupnych delovych komunikacich a volném terénu. (5)

Silniéni doprava pro vlastni potreby — je doprava, kterou se zdjige podnikatelska
¢innost, k niz je osoba provozujici sini dopravu oprawna podle zvlaStnich pravnich
predpigi a @i niz nedochazi ke vzniku zavazkového vztahu, jghiedimitem je geprava
osob, zvifat nebo ¥ci. (5)

Silniéni doprava pro cizi potreby — je doprava, ifp niz vznika mezi provozovatelem
silni¢ni dopravy a fyzickou nebo pravnickou osobou, jefigpravni pateba se uspokojuije,
zavazkovy vztah, jehoZ@dmétem je geprava osob, zkdt nebo ¥ci. (5)

Vnitrostatni silni éni doprava — je doprava, kdy vychozi misto, cilové misto &ce
dopravni cesta lezi na Uzemi jednoho statu. (5)

Mezinarodni silniéni doprava — je doprava, ifd niZ misto vychozi a misto cilové lezi
na Uzemi dvouiiznych stal, nebo doprava,ipniz misto vychozi a cilové sice lezi na uzemi
téhoz statu, aléast jizdy se uskutai na tzemi jiného statu. (5)

Dopravce — provozovatel dopravy pro vlastni nebo ciziigbt, je zarove i¢astnikem
piepravniho vztahu zaloZzeného smlouvoueppa. (6)

Prepravce— odesilatel aifjemce nakladu. (6)
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1.2.2 Zakladni pojmy v oblasti silni¢nich vozidel podle zakona o

podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacfkc

Silniéni vozidlo — je motorové nebo nemotorové vozidlo, které jelgné za &elem
provozu na pozemnich komunikacich pi@gravu osob, zvat nebo ¥ci. SilniEni vozidla
se rozdluji na jednotlivé druhy a kategorie. Ra&@kehi silnicnich vozidel do kategorii,
technicky popis jednotlivych kategorii siéniich vozidel a jejich dal&ilenéni stanovi zakon
¢. 56/2001 Sh.p podminkach provozu vozidel na pozemnich komunidka (6)

Nakladni automobil — je silntni vozidlo pro motorovou dopravu, poliae viastnim
motorem, ukené pro dopravu naklad/Seho druhu od uziteé hmotnosti nad 1500 kg. (6)

Autobus — je silnéni vozidlo pro motorovou dopravu, poliae vlastnim motorem,
S uzavenou karoserii pro dopravu vice nez 9 sedicich g&etné obsluhy, pipadré dalSich
stojicich osob a zavazadel. (6)

Zvlastni vozidlo — je vozidlo vyrobené k jinymd&glim nez k provozu na pozemnich
komunikacich, které fize byt g splnéni podminek stanovenych timto zakonem k provozu
na pozemnich komunikacich schvaleno. (6)

Pripojné vozidlo — je silntni nemotorové vozidlo dgené k tazeni jinym vozidlem,
S nimz je spojeno do soupravy. (6)

Jizdni souprava — je spojeni motorového vozidla (tazného) s jedngfipojnym
vozidlem nebo s vice vozidly. Jizdni soupraviztvdit taha& nawsi s na¥sem (navsova
jizdni souprava), taltapiivési s giivésem nebo nakladni automobil $ygsem (givésova
jizdni souprava). (6)

Navés — je @ipojné nemotorové vozidlo, u kterého¢gest celkové hmotnostirgnasena
na taha nawsa. (7)

Piivés — je nemotoroveé ifpojné vozidlo, na rozdil od nésu se na tazné vozidlo

pienasi jen maléast hmotnosti fivésu. (7)

1.2.3 Zakladni ukazatele siln€nich vozidel

UzZite¢nd hmotnost vozidla— je jeho jmenovité uziteé zatizeni, tj. rozdil mezi jeho
nejwetsi technicky pipustnou hmotnosti a provozni hmotnosti. (6)

Provozni hmotnost vozidla — je hmotnost nenaloZzeného vozidla s karoserii
a se spojovacim #aenim (jen u taznych vozidel) v pohotovostnim stanebo hmotnost

podvozku s kabinou, pokud vyrobce nemontuje karnosebo spojovaci zé&eni. (6)
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Vozidlo v pohotovostnim stavu— vozidlo s napini chladici kapaliny, oleje, 90 %
paliva, 100 % ostatnich naplini,fadi, ndhradniho kola idi¢e (75 kg) u vozidel kategorie
L (motorova vozidla zpravidla s m&nez 4 koly) se hmotnogtice nepgita. (6)

NejvétSi technicky pFipustnd hmotnost — nejwtSi hmotnost vozidla dana jeho
konstrukci a hmotnosti nakladu podle udajrobce vozidla. (6)

Ukazateleéasoveého vyuziti vozidel mozno rozdit do dvou skupin, a to na ukazatele
struktury a vyuziti kalendaiho fondu (zpravidla jednoho roku) a obdobné utedeadenni
provozni doby. (6)

Kalendaini fond (VDE) — ¢leni jednotlivé dny v roce podle toho, jak je dashgn
v roce vozidlo vyuZzito. Z tohoto pohleduiie byt vozidlo v:

» provozu (vozové dny v provozu — VDPR),

» opraw (vozove dny v oprav¢i udrzke — VDO),

» prostoji, a to bd’ z divodu na stra¢dopravce nebo proto, Ze neni poptavka fEp@aw
(vozové dny v prostojich — VDDN),

» technické pohotovosti (séet vozovych dfi v provozu a prostoji VDTP). (6)

Denni provozni doba (DPR)- zavisi na charakteru dopravniho podnikani, nebo
jestlize se jedna o nekagnou (zavodovou) dopravu, na povaze hlaumiosti tohoto podniku
¢i podnikatele. Jestlize je d&ity den vozidlo v provozu, potom jeho denni proviodoba
se dale sklada z:

» doby pgistavnych, odstavnych a maniptdéch jizd DPOM (jedna se o vyjezd
ze stanovi&t, garaze na misto prvni nakladky) a navrat na stagpdale niiZe jit o jizdu
z a do opravny apod., v z&sgde o jizdu, pi niZ vozidlo neveze naklad,

» doby jizdy DJ, a to hilloZzené (s nakladem) nebo prazdné (bez nakladu),

A\

doby loznych manipulaci DLM (nakladky a vykladky),

» doby prostaj z ostatnich ficin DO, jimiZz jsou omezeni dana zavaznyniedqpisy
pro provoz vozidel —iestavkytidice, celnitizeni, speditérské ukonyekani u pepravce
z jinych @i¢in, nez je vlastni nakladka nebo vykladka. (6)

1.2.4 Kategorie silniénich vozidel

W

Dle zakona ¢. 56/2001 Sb., o0 podminkach provozu vozidel na pozemnich
komunikacich, a jeho provéci vyhlasky jsou v podminkadiiR silniéni vozidla rozdlena
do nasledujicich kategorii:
» L —motorové vozidla zpravidla s me&nez 4 koly,

» M — motorova vozidla, ktera maji nejné kola a pouzivaji se pro dopravu osob,
15



N — motorova vozidla, ktera maji nejniéh kola a pouzivaji se pro dopravu nakladu,
O - pipojnéa vozidla,
T — traktory zemadélské nebo lesnické,

S — pracovni stroje,

YV V. V V V

R — ostatni vozidla, kterd nejdefadit do vySe uvedenych kategorii.

V uvedeném zakan jsou jednotlivé kategorie siknich vozidel dale rozdeny
dle miznych technickych charakteristik, fagategorie N se dalel na:
» Ny —vozidlo, jehoz neptSi pripustna hmotnost négvySuje 3 500 kg,
» N — vozidlo, jehoz nejtSi piipustnd hmotnostipvySuje 3 500 kg, avSak repysSuje
12 000 kg,
» N3z —vozidlo, jehoz neptSi piipustna hmotnostipvySuje 12 000 kg (do této kategorie se
zahrnuji nap specialni automobily pro vykonavéaniciych praci¢i tahae ukené

k tazeni pivési nebo nagsh). (6)

Kategorie O se dakdeni na:
» 01 - gipojna vozidla, jejichZ nejtSi pipustnd hmotnost neégvySuje 750 kg.
» 02 - pipojna vozidla, jejichz nejtSi pipustna hmotnost ipvySuje 750 kg,
ale nepevysuje 3 500 kg.
» 03 - pipojna vozidla, jejichz nefSi pipustna hmotnost ipvySuje 3 500 kg,
ale nepevysuje 10 000 kg.
» 04 - giipojna vozidla, jejichz nefSi pripustna hmotnostipvySuje 10 000 kg. (5)
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2 ANALYZA SPOLE CNOSTI SKANSKAA.S.

Tato ¢ast prace se zatifuje na spolénost Skanska a.s., zejména na jeji charakteristiku,

historii a organizéni uspdadani a dale na analyzu vozoveého parku spoki Skanska a.s.

2.1 Charakteristika a historie spolefnosti Skanska a.s.

Skanska a.s. je stavebni a developerskéa skupsabfri vCeské a Slovenské republice,
je sowasti swtového koncernu Skanska se sidlem ve Svédsku. didikia gedmstem
¢innosti jsou vSechny obory stavebnictvi, vyvoj adej viastnich bytovych a konterich

projekii, sprava majetku a souvisejici sluzby.

2.1.1 Swétova skupina Skanska

Skanska je jednou z neépgich spolénosti na s#t¢ poskytujicich sluzby v oblasti
stavebnictvi a projektového vyvoje. U jejiho vznikuoce 1887 stala Svédska spolest AB
Skanska Cementgjuteriet vykjici betonové dekotmi dilce, ktera se v pbéhu
sveé existence postuptransformovala na mezinarodni sgmlest zansienou na poskytovani
celkovych stavebnich sluzeb. Nazev Skanska je panzd roku 1984.

Skanska je tvena skupinou firem, v jejimZele stoji Skanska AB se sidlem
ve Stockholmu; organizaé¢ se ¢leni na 14 obchodnich jednotek relhych do ctyr
zakladnich podnikatelskych $nd. Spol€nost zamistndva na 60 000 zastnang,
ktefi pasobi na vybranych trzich v Evré@pSpojenych statech americkych a v Latinské

Americe. (8)

2.1.2 Historie spoleinosti Skanska a.s. na Gzen(R

Posatky podnikéni skupiny Skanska QGeské republice sahaji do 50. let 20. stoleti
(viz Tab. 1), sama skupina pak datuje svou histdriod 19. stoleti. (9)
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Tab. 1 Historie Skanska a.s.

rok Historie Skanska a.s. - udalost

1953 |zalozZeni spoleosti Zemstav - specializace na zemni prace
1961 zméng pé;vu na InZzenyrské aipryslové stavby a roz&ni spektra
podnikani

1991 |vznik akciové spoknosti, 100% vlastnik stat

1992 |spol&nost privatizovana v ramci kuponové privatizace

1998 |zm¢na nazvu na IPS a.s.

2000 |kontrolni podil v IPS a.s. ziskala spfiest Skanska

2001 |zmeéna nazvu na IPS Skanska a.s.

2002 |zmeéna nazvu na Skanska CZ a.s.

zmena struktury z divizni na holdingovou, skupinu v&l@nska CS a.s.
stoprocentnim vlastnikem je Skanska AB se sidleiavwésisku

zmena struktury z holdingové na divizni - Skanska, ateprocentnim
vlastnikem je Skanska AB se sidlem ve Svédsku

2008

2010

Zdroj: (9)

2.1.3 Organiza¢ni usparadani spol€nosti Skanska a.s.

Organiz&ni uspdadani spolénosti Skanska a.s. je divizionalni, sgolest ma celkem
6 divizi. Jednotlivé divize se dal&ltina zavody a zavody jsou daleneény na stediska.
Jednotlivé divize spotmosti Skanska a.s. jsou:
divize Pozemni stavitelstvi,
divize Silnini stavitelstvi,
divize Zeleznini stavitelstvi,
divize Betonové konstrukce,

divize Skanska Reality,

YV V V V V V

divize Servis.
Prace se dale zabyva divizi Sini stavitelstvi, pod kterou spada zavod Mosty racs),

ktery zabezp&ije dopravu spolmosti Skanska a.s.

Divize Silniéni stavitelstvi

Je jednim z nejvyznanyj$ich partnel na trhu dopravniho stavitelstviGR a SR,
aktivity rozviji i na zahragnich trzich.

Hlavni c¢innost divize Silniniho stavitelstvi spiva ve stavd silnic, dalnic,
rychlostnich nebo gstskych komunikaci, parkoviskruhovych objezil, letiStnich ploch atd.

Pt své¢innosti se spolmost opira o dlouholetou tradici a moderni techgieloDivize

sidli v Brre a vnitné se @li na dalSi zavody mezi které piatzavod Mosty a silnice.
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Z&avod Mosty a silnice
Zavod Mosty a silnice sidli v Béna sousted'uje veSkerou dopravni, maniptia

a mechanizéi techniku s vyjimkou specidlni techniky, jakoysoag. vrtné soupravy, goni
frézy (slouzi pro zvySeni unosnosti zeminy) atdvathma 230 &nika a 20 technik veetns
vedeni. Zavod se dale ratdje na dalSi sediska:

stredisko Doprava: skla&gkova,

stredisko Doprava: valnikova, n&ova,

stredisko Doprava: specialni,

>
>
>
» stredisko Mechanizace: dozery,
» stredisko Mechanizace: rypadla,
>

stredisko Mechanizace:isdni.

Doprava zavodu Mosty a silnice se zdaje jak na pepravu Bznych zasilek, tak
na @epravu zasilek nadlimitnich. Hlavni nampole€nosti Skanska a.s. je staveldirinost,
tato skuténost se odrazi i na druhiigpravovanych zésilek.&8ina zasilek je pravz oblasti
stavebnictvi. Mezicasté pepravy tak pat nag. preprava zeminy, sypkych matefidl
stavebniho materialugzkych stavebnich stmbj(demoltni bagry, vrtné bagry), ippravy
konstruknichcasti staveb (Zelezobetonové prefabrikaty) atd.

Doprava i mechanizace pracuje jakézta dopravni a mechanizd spol€nost,
nezaji¥uje tedy dopravu a mechanizaci jen pely spol€nosti Skanska a. s., ale nabizi své
sluzby i na trhu. Spodmost ma v oblasti nakladni dopravy mnohaletou tiaana dopravnim
trhu figuruje jiz rekolik desetileti.

Doprava spolénosti Skanska a. s. disponuje rozsahlym vozovyrkgmara je schopna
piepravovat nakladyaznych roznéra a hmotnosti. Vozovy park obsluhuje tym zkuSenych
fidi¢t s mnohaletou praxi#izeni klasickych i specialnich nakladnich vozidel.

Cela spolénost setidi klasickymi ekonomickymi pravidly a kazdéreslisko musi
vykazovat zisk. Dlouholeta tradice, zkuSendgtica a profesionalni fistuptadi spolénost

mezi uznivané partnery na tri¢iaké nakladni dopravy.
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2.2 Analyza vozoveého parku spolénosti Skanska a.s.

Pouzivané dopravni prostedky

Zavod Mosty a silnice soustluje veSkeré dopravni prastky potebné pro stavebni

¢innost spolénosti Skanska a.s. Mezi tyto priesiky pati nag.:

» kloubové dumpery pro velkokapacitniigvoz zeminy na kratké vzdalenosti (do 3 km),

» sklapéée nad 12 tuzitecné hmotnosti, néastji se znakem naprav 8x6, praepoz
zeminy a sypkych materigl

» sklapéékové soupravy tvoiené tah&m na¥si a sklggckovym navsem pro pevoz
sypkych materidl a zeminy na delSi vzdalenosti (nad 10 km),

» autojerraby s rozsahem nosnosti 8 az 100 t,

» valnikova vozidla do 3,5 wzitecné hmotnosti profiepravu zejména nahradnichilil

» valnikova vozidla do 12 tuziteiné hmotnosti s hydraulickym nakladacingjgem (déale
jen hydraulicka ruka zkratka: HR) progpravu stavebniho materiélu,

» tahafe nawsi + nawesy do 25 tpro zasobovani staveb stavebnim a jinym materialem

» tahafe nawsia + nawsy nad 25tpro gepravu pevazr nadnérnych naklad napg.

stavebnich strdj Zelezobetonovych prefabrikad jinych konstruknich celki.

2.2.1 Vozovy park stirediska Doprava: sklagckova

V néasledujici kapitole budefiplizen vozovy park $ediska Doprava: skl&pkova
a jeho vyuziti ve spotmosti Skanska a.s. viz Tab. 2.

Tab. 2 Evidence skl&pi dopravy

Druh prostiredku Patet
Sklapckové naésove soupravy 8
Sklapce nad 12 t 17

Zdroj: (10)

Vozidla skupiny: Sklapé¢kové nawsové soupravy
Sklapckové soupravy jsou t¥eny tahdi nawsi znaek Mercedes-Benz, Volvo

a MAN a sklagckovymi nawsy zng&ek Schwarzmiller a Panav. VSechny tahaawsi jsou
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stejnych znak naprav 4x2. Celkovd hmotnosichto souprav je 42t, u jizdni soupravy
tvorené tah&m naesi Volvo a na¥sem Schwarzmdller je Zidodi zvySeni dovoleného
zatizeni na napravy nésu z 8 t na 9 t celkova hmotnost soupravy 45 &8kkové soupravy
se pouzivaji pro ifepravu sypkych material drceného kameniva a zeminy na delSi
vzdéalenosti (nad 10 km).

Priklad sklapéckové soupravy: taha& nawési Mercedes-Benz Actros 1841 (4x2)

a sklapéékovy navés Panav (viz Obr. 1).

Obr. 1 Taha se sklapckovym na¥sem

Zdroj: (10)

Technicky popis

Mercedes-Benz Actros 1841 (4x2)

Druh vozidla: nékladni automobil tahaawsa.

Typ: 1841LS 4x2.

Rozvor: 3 600 mm.

Kabina: kabina L dlouha, nizka.

Pohotovostni hmotnost: 7 385 kg.

Uzitecna hmotnost: 11 615 Kkg.

Celkova hmotnost: 18 000 Kkg.

Motor: V 6, objem 11 946 cin

Vykon motoru: 300 kW (408 k).

Max. tadivy moment: 2 000 Nmip1080 ot / min.
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Naws sklagckovy NS 1 36

Celkova hmotnost: 36 000 kg.
Objem korby: 29 th

Provedeni korby: ocel.

Vyska ta@ny: 1150 -1 350 mm.
Pohotovostni hmotnost: cca 8 300 kg.

Vozidla skupiny: Sklapéée nad 12 t uzit€éné hmotnosti

Sklapsci nad 12 t uziténé hmotnosti se rozumi nakladni automobily se zmaképrav
8x6. Skupina je zastoupena vozidly Mercedes-BeMARA. Tato vozidla se v saiasné dob
vyuzivaji fedevSim pro fepravu betonovych s¥si z mobilnich vyroben na stavbu, kde
se betonova sés pomoci speciélnich stfojzpracovava a tid svrchni dil pozemni
komunikace. Dale se tato vozidla vyuzivaji hagpro prepravu zeminy na kratSi vzdalenosti
(do 10 km), kde fepravni trasa vede nejen po stgvhle i po pozemnich komunikacich
(pro prevoz zeminy na kratké vzdalenosti (do 3 km), kd&epmvni trasa nevede
po pozemnich komunikacich, se vyuzivaji kloubovénplery pro velkokapacitni ipvoz

zeminy).

Priklad sklapéée nad 12t uziténé hmotnosti: Mercedes-Benz Actros 4143 (8x6)
(viz Obr. 2).

Zdroj: (10)
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Technicky popis Mercedes — Benz Actros 4143 (8x6)

Druh vozidla: néakladni automobil ski&govy.
Typ: M-B Actros 4143 k 8x6/4.

Rozvor: 1700 + 2800 + 1 350 mm.
Kabina: kabina kratkda, nizka.
Pohotovostni hmotnost: 15 520 kg.

UZitetna hmotnost: 16 480 kg.

Celkova hmotnost: 32 000 kg (mimo PK 41 000 kg).
Motor: V 6, objem 11 946 cin

Vykon motoru: 315 kW (428 k).

2.2.2 Vozovy park stirediska Doprava: valnikova, nd¥ésova

Nasledujici kapitola popisuje vozovy parkestiska Doprava: valnikova, nésova

a jeho vyuziti ve spotmosti Skanska a.s. viz Tab. 3.

Tab. 3 Evidence valnikove, nésove dopravy

Druh prostiedku Patet
Valniky do 3,5 t uziténé hmotnosti 2
Valniky do 12 t uzitené hmotnosti + HR 9
Tahae + na¥sy do 25 t uzitené hmotnosti 11
Tahae + na¥sy nad 25 t uzitsné hmotnosti 12

Zdroj: (10)

Vozidla skupiny: Valniky do 3,5 t uzitetné hmotnosti

Jako valniky do 3,5t uziteé hmotnosti ma spairost k dispozici nakladni vozidla
znaky Avia. Tato vozidla se pouZivaji zejména pro @wprnahradnich dil Vozidla nejsou
v kazdodennim provozu, vyuZivaji se podstatnért nez nap. tah&e + naésy do 25t

uzitetné hmotnosti a pro tytocély jsou pl dost&ujici.
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Priklad valniku do 3,5 t uziteéné hmotnosti: Avia A31 T (viz Obr. 3).

Obr. 3 Valnikovy nakladni automobil

Zdroj: Autor

Technicky popis Avia A31 T

Druh vozidla: nakladni automobil valnikovy.
Typ: Avia A 31 T-N MT - VAL.
Rozvor: 3 240 mm.

Kabina: kabina kratkda, nizka.
Pohotovostni hmotnost: 2 970 kg.

Uzitecnd hmotnost: 3 020 kg.

Celkova hmotnost: 5990 kg.

Motor: D 407.01.

Vykon motoru: 65 kW (88 k).

Vozidla skupiny: Valniky do 12 t uzitetcné hmotnosti + HR

Tuto skupinu tvéi nakladni vozidla znky Tatra a MAN. Vozidla jsou dena
pro pepravu stavebniho materialu,iadi, lehké mechanizace, zazemi staveb atd. Vozidla
se pohybuji zejména v oblasti stavby a v jejimKgia okoli, proto jsou koncipovana jako

terénni valnikova vozidla se znakem néprav 6x6.
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Piiklad valniku do 12 t uzitelné hmotnosti + HR: Tatra T815 (viz Obr. 4)

Obr. 4 Valnikovy nakladni automobil

Zdroj: Autor

Technicky popis Tatra T 815

Druh vozidla: néakladni automobil valnikovy.
Typ: Tatra T815 V26 208 6x6.2.
Rozvor: 3 700 + 1 320 mm.

Kabina: kabina kratka, nizka.
Pohotovostni hmotnost: 10 675 kg.

UZitecnd hmotnost: 11 325 kg.

Celkova hmotnost: 22 000 kg.

Motor: T 3-929.30.

Vykon motoru: 208 kW (283 k).

Vozidla skupiny: Tahace + nawsy do 25 t uzit€né hmotnosti

Skupinu tah& + na¥sy do 25t uzittné hmotnosti tvid taha&e na¥si znaek Volvo,
Mercedes-Benz a ploSinové ray zn&ek Schwarzmdiller a Panav. Tyto jizdni soupravy jsou
uréeny pro pepravu zejména stavebniho materialu, zazemi staedlse mechanizace,
piisluSenstvi &ké mechanizace (vrtnych bayra konstruknich c¢asti staveb. Soupravy
se vyuzivaji pro fepravy na ¥tSi vzdalenosti (nad 10 km), kde se naprostaina gepravni
trasy realizuje po pozemnich komunikacich, a ptétei vSechny tahse ndesi této skupiny
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maji znaky naprav 4x2 a jedinou vyjimku f/éah& nawsi se znakem naprav 4x4. PloSinové
nawsy jsou otetené bez plachet, charakteffepravovanych &ci dovoluje pepravy
na otevenych nagsech a nakladka a vykladka jegahito na¥si velmi rychla a snadna.

Priklad taha¢e + naws do 25 t uzit€éné hmotnosti: taha& navési Volvo FH 400 HP (4x2)
+ ploSinovy ndws Schwarzmiller (viz Obr. 5).

Obr. 5 Taha s ploSinovy na&sem

Zdroj: Autor

Technicky popis

Volvo FH 400 HP 4x2

Druh vozidla: tahanawsi.

Typ: FH 42T B.

Rozvor: 3 700 mm.

Kabina: kabina dlouhd, nizka.

Pohotovostni hmotnost: 6 975 — 7 540 kg.

Uzitecna hmotnost: 13 020 — 12 460 kg.

Celkova hmotnost: 20 000 kg.

Motor: D 13A400

Vykon motoru: 294 kW (400 k).
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Valnikovy na¥s Schawrmuller SPA 3/E

Vnitini roznery lozné plochy: cca 13 620 x 2 480 mm.
Nakladaci vyska: cca 165 mm nadrtou tahae.
Vyska t@ny tah&e: 1130 mm -1 220 mm.
Vlastni hmotnost: 6 700 kg.

Uzitecna hmotnost: 28 000 kg.

Celkova technickd hmotnost: 30 000 kg.

Vozidla skupiny: Tahade + nawsy nad 25 t uzit€éné hmotnosti

Tuto skupinu tvéi taha&e naesi znaek Volvo, Mercedes-Benz a MAN, podvalnikové
nawsy zna&ek Goldhofer, Fliegl, teleskopicky valnikovy rigvGoldhofer, specialni nés
pro prepravu prefabrikét Faymonville a oplenovéifwésy zn&ky Cometto. Tato skupina
vozidel je utena témsi vyhradre pro pepravu nadlimitnich zasilek. Mezi &eaptji
piepravované naklady gattézké stavebni stroje (vrtné, dentoli bagry, pasova rypadia,
dozery, nakladse), Zelezobetonové prefabrikaty a jiné konstnikeasti staveb, mobilni
vyrobny betonovych s#si a jejich pisluSenstvi, mobilni drtici &idici linky atd. Spolénost
je schopna fepravit nadlimitni zasilky do maximalni hmotnosf0lt a maximalni délky
40 m.

Piiklad tahaée + nawsu nad 25t uzit€né hmotnosti: Taha navési Volvo FH13 520

(8x4) + hlubinovy podvalnikovy na¥s Goldhofer (viz Obr. 6).

Obr. 6 Tah& nawsi Volvo + podvalnik Goldhofer

Zdroj: (10)
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Technicky popis
Taha nawsi Volvo FH13 520 8x4

Motor: vzigtovy prephovanyradovy Sestivalec.
Vykon motoru: 520 k.

Maximalni t&ivy moment: 2 500 Nm.

Prevodovka: automaticka Powertronic &nidem.
Retardér pro automatickégvodovky: Powertronic/Alison.

Rozvor: 3 700 mm.

Kabina: Globetrotter pro dwsoby.

Prevodovy pondr zadni napravy: 4,55.

Tazné z#zeni: Rockinger.

Celkova technicka hmotnost soupravy: 150/ 200 t.

Podvalnikovy nass Goldhofer

Goldhofer — osminapravova n§a/s vykyvnymi napravami

Typ: STZ-VH 8 XLE

Dimenzovana technicka nosnost: 100 t.

Zakladni rozrdry bagrového loze (d x 8§):  cca 5500 x 1 350 mm.

Provedeni bagrového lozZe: teleskopické  (postupnroztaZitelné
az 0 8 000 mm).

2.2.3 Kritéria analyzy

Tato podkapitola diplomové prace se zabyva stariavekritérii, na jejichz zaklad
dojde k vylEru nejvhodsjSich vozidel k obnoy.

Vyuziti vozidla

Pri analyze vozidlového parku neni vhodné analyzgeat podle jednoho kritéria
ato stéi vozidel, ale je vhodné fmlédnout i k vyuZziti vozidel. Mze dojit k situaci,
Ze pongrné nove vozidlo je malo vyuzivané a v tomtiigact je nejvhodijSi dané vozidlo

nabidnout k odprodeji, nebo pronajmu.
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Stéri vozidla

Jelikoz dopravni prosdky jsou objekty, které se depEji vyiazuji na zaklagl
rostou i naklady na jeho udrzbu a v okamziku, kdiklady gesahnou tzv. ,anosnou” miru,

je vhodné dopravni prastdek obnovit a nahradit ho novym.

2.2.4 Analyza vozového parku z hlediska skladby a vyuZittozového parku

Spole&nost Skanska a.s. provozuje nakladni vozidla, kséwazi jak k pokryti pgeb
spol&nosti, tak za &elem podnikdni na trhu dopravy a mechanizace. Maklaozidla
se pouZivaji pro #epravu ¥ci nag.: zeminy, sypkych materi@l stavebniho materialu,
stavebnich strdj Zelezobetonovych prefabrikéa jinych konstruénich celki staveb vetns
nadngérnych naklad s maximalni délkou do 40 m a s maximalni hmotradstL00 t.

Prepravy materidlu se uskdtaiji v terénu pimo na stavenisti (nappieprava zeminy,
sypkych materidl) i po pozemnich komunikacich (rfappiepravy straj mezi sidlem
spole&nosti a staveni8in atd.). Podle typuippravy je zvoleno vhodné nakladni vozidlo,
které gepravu uskutni. Z tohoto pohledu je skladba vozového parku efpoisti Skanska
a.s. vyhovujici.

Kapacita vozového parku spolmsti Skanska a.s. neni dostat& pro stoprocentni
pokryti poteb spolénosti, Uplné pokryti poeb spolénosti neni ani E€elem. Ri kapacit
vozidel, ktera by byla schopna uUplného pokrytiigiot spolénosti by ¢asto dochéazelo
k situacim, kdy by pratast vozidel nebylo vhodné uplam, byla by tedy v prostojich
a klesala by efektivita provozu vozidel. Spwlest tyto stavy, kdy je nedostaté vlastni
kapacita,feSi spolupraci s externimi dopravcte tedy konstatovat, Ze kapacita vozového
parku spolefnosti Skanska a.s. je dostat®a a vyuziti vozidlového parku je dobre, neni

tedy potieba vozidla odprodavat€i pronajimat z divodu malého vyuziti €chto vozidel.

2.2.5 Analyza vozového parku podle vyrobce vozidel

Ve vozovém parku spaieosti Skanska a.s. jsou v sagné dob zastoupena vozidla
znaek Mercedes-Benz, Volvo, MAN, Scania, Tatra a Av&truktura vozového parku
je uvedena v Tab. 4, pro dobrou nazornost je siraktvozového parku zaznamenana
iv Obr. 7.
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Tab. 4 Zastoupeni jednotlivych zrek vozidel

Znacka Poéet Procentualn,l
zastoupeni
Mercedes-Benz 28 47,46
Volvo 11 18,64
Man 9 15,25
Scania 1 1,69
Tatra 8 13,56
Avia 2 3,39
Zdroj: (10)
3%
47%
15%
19%
‘D Mercedes-Benz B Volvo O Man O Scania B Tatra @ Avia ‘
Obr. 7 Zastoupeni jednotlivych zfek vozidel
Zdroj: (10)

2.2.6 Analyza vozového parku z hlediska &ové struktury

Sledované skupina obsahuje 59 vozidelpgirné stéi celé skupiny je 12,4 let.8kova
struktura jednotlivych tovarnich z&ek nakladnich automolfil pouzivanych spoémosti

Skanska a.s. je uvedena v Tab. 5.
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Tab. 5 \kkova struktura vozidlového parku

. . Stari [roky]

Tovamiznadka |- 0T 1115 | 16-20] 2129 2630 31 @ | -
Mercedes-Benz | 5 23 0 0 0 0 0| 6,5 28
Volvo 11| O 0 0 0 0 0| 3,7 11
MAN 0 9 0 0 0 0 0| 8,7 9
Scania 0 0 0 1 0 0 0| 18 1
Tatra 0 0 0 3 5 0 0| 214 8
Avia 0 0 0 2 0 0 0| 16 2
CELKEM 16 32 0 6 5 0 0 12,4 59

Zdroj: (10)

Pro lepSi nazornost jetpnérné stéi vozidel jednotlivych tovarnich ztek zachyceno

I v nasledujicim grafu viz Obr. 8.

251
20
15
10

i vozidel

Merce
des-
Benz

Volvo

Man

Scania

Tatra

Avia

Obr. 8 Piimerné stéi jednotlivych znaek vozidel

Zdroj: (10)

Z uvedené tabulky a grafu jgegmé, Ze vozidla s nejvySSimapmérnym wkem jsou

vozidla zngéky Tatra, dale Scania a Avia. Vozidlo zkRg Scania je v saiasné dob

nabidnuto k prodeji a je jiz nahrazeno novym teha na¥si znatky Volvo. Vozidla Avia

jsou stale v evidenci spdieosti a z dvodu még ¢astého vyuZiti a charakteru praéehto

vozidel (zejménaiprava nahradnich dihpod.) se zatim neuvazuje o jejich olhov
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Vozidla Tatra spoknost vyuziva jako valniky do 12t uziteé hmotnosti + HR, tato
vozidla jsou znéné vyuzivana, térr na kazdodenni bazi.

Z vySe uvedeného jasrvyplyva, Ze v sotasné dob je nejdilezit¢jSi obnovit vozidla
Tatra, a to z @ivodu jejich sté (rok vyroby 1986 az 1992)astu naklad na udrzbu, zvySujici
se poruchovosti, kdy odstrém rekterych zavad je zraé finaniné narané (silrg
korodované kabiny, ramy, praskliny r@m soudasré se jedna o vozidla, ktera jsaasto

vyuZivana.
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3 ANALYZA POUZITYCHV EDECKYCH METOD

Tato kapitola se zabyva pouzitymideckymi metodami, zejména multikriterialni

analyzou, metodami &eni vah kritérii a metodami multikriterialniho hadeni variant.

3.1 Multikriterialni analyza

Resenim Gloh multikriterialni analyzy (MCA) se rozupostup, ktery vede k nalezeni
»optimalni* varianty vzhledem k vice nez jednomuwaagvanému kritériu vyisu.
Ulohy multikriterialniho rozhodovani je mozné reélitina dw skupiny podle toho,
jakym zpisobem je definovana mnozina rozhodovacich variant:
» ulohy multikriteridlniho hodnoceni variant — vartignsou ugeny jejich konkrétnim
vyctem nebo seznamem,
» ulohy multikriterialniho programovani — variantyois uceny soustavou omezujicich

podminek.

Mezi prvky rozhodovaci ulohy piat
cil rozhodovani,
subjekt a objekt rozhodovani,
kritéria (vlastnosti, atributy, charakteristikyghliska),

varianty (alternativy, moznosti, prvky),

YV V. V VYV V

stavy s¥ta (scénge rozhodovani).

Obecny postup ip reSeni problému vicekriterialniho rozhodovani je néozozdlit
do ¢tyt kroku:
1. stanoveni cile rozhodovani,
vyclenéni mnoziny variant Xfx1, x2, ..., X4 a mnoziny kritérii Y£y1, y2, ..., Yk,

dil¢i vyhodnoceni (usgadani) vSech variant podle jednotlivych kritérii,

w0 D

agregace dfich hodnoceni do vysledného celkového hodnocegbé yoptimalni*
varianty. (11)
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3.1.1 Ulohy multikriterialniho hodnoceni variant

V ulohach multikriterialniho hodnoceni variant jefidovana mnozina rozhodovacich
variantX={ X1, %, ..., % }, které jsou hodnoceny podle krité¥i, Y-, ..., %. Kazda varianta;,
i =1, 2, ..., nje podle &chto kritérii popsana vektorem tzv. kriteridlniobdnot (viz, Vi, ...,
yik). Matematicky model ize byt vyjaden ve tvaru tzv. kriterialni matice.

Souwasti matematického modelu musi byt tak&ear typu jednotlivych kritérii. Kritéria
mohou byt bd” maximaliz&niho nebo minimalizamiho typu. Z hlediska maximalizaich

N 1

kritérii jsou lépe hodnoceny varianty s vysSimi tdaiélnimi hodnotami, podle
minimalizatnich kritérii naopak varianty s nizsimi kriteriatihodnotami.
Mezi zakladni cile multikriterialniho hodnoceni haaut pati:

» vybkér jedné varianty ktera bude vychodiskem pro k@&né rozhodnuti. Tato varianta
je kompromisem mezi jednotlivymi rozhodovacimi &rit, a proto se ozraje jako
kompromisni varianta. V tomtarpact rozhodovatele nezajima hodnocenigath dalSich
variant,

» uspagqadani variantod ,nejlepsi* po ,nejhorsi“. Definice pojin,nejlepsi* a ,nejhorsi*
zavisi na preferenci rozhodovatele,

» klasifikace variant dofid.

Pokud nema rozhodovatel k dispozici Zzadné d@édatéenformace, potom #ize pouze
rozhodnout o vzajemném vztahu vSech dvojic varisliZze dojit k nasledujicim situacim:

» variantaX; dominuje variantuX;, pokud jsou kriterialni hodnoty varian¥ lepSi nebo
stejné jako kriterialni hodnoty variank a ol® varianty nejsou stefnhodnocené podle
vSech Kritérii,

> variantaX; dominuje variantuX;, pokud jsou kriterialni hodnoty varian¥ lepSi nebo
stejné jako kriterialni hodnoty varian¥s a ol& varianty nejsou stefnhodnoceny podle
vSech Kkritérii,

> varianty X a X; jsou navzajem nedominované, neplati-li ani jedrngtedchazejicich
mozZnosti.

VariantaX; se oznéuje jako nedominovana varianta, jestlize na mno#hodovacich

variant neexistuje jina varianta, ktera by ji doovala. (11)
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3.1.2 Metody uréeni vah kritérii

Pro analyzu dané ulohy jéeba, aby rozhodovatel vyjadsvé preference ve vztahu
k jednotlivym kritériim, ktera jsou zahrnuta do net Pro rozhodovatele majizna kritéria
riznou dilezitost, kterou je podeéba pomoci jednotlivych metod kvantifikovat, tj¢itivahy
jednotlivych kritérii. Vahy kritérii Ize vyjéit ve formg vahového vektoruCim je dileZitost
kritéria vyssi, tim je vySSi i jeho vaha.

Pomoci metod «eni vah kritérii lze na zaklad subjektivnich informaci

od rozhodovatele konstruovat odhady vah.

Pro ugeni vah jednotlivych kritérii Ize pouzit tyto meyod
metoda peadi,
bodovaci metoda,

Fullerav trojuhelnik (metoda parového srovnavani),

YV V VYV V

Saatyho metoda.

Metoda poradi

Mriviw s

¢islok-1a tak dale az nejmémiilezitému kritériu je firazena hodnota 1. (11)

Bodovaci metoda

Predpoklada, Ze rozhodovatel kvantitaiviohodnoti dlezitost kritérii v gedem

Mrivriw s

bodové ohodnoceni vyssi. (11)

DalSi d¥ metody multikriterialni analyzy, Fulléy trojuhelnik a Saatyho metoda, jsou

zaloZeny na principu parového porovnavani krit€til)
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Metodou Fullerova trojuhelniku

Pfi postupu je rozhodovateli i@dloZeno trojuhelnikové schéma, ve kterém jsou
vyznaeny dvojice jednotlivych kritérii tak, Ze se kaziiéojice v tomto schématu vyskytuje
praw jednou. Zkazdé dvojice musi rozhodovatel vybrat kritérium, které
je pro rgj dulezit¢jSi. Pokud jsou v wité dvojici oke kritéria pro rozhodovatele stgjn
dulezitaq, vybere ob kritéria. Schéma Fullerova trojuhelniku pkokritérii je znazorsno

na Obr. 9. (11)

Y1 Y1 Y1 .. Y3
Y, Yz Yo ... Yk
Y, Y Y,

Yz Yq4 Yk
Yz Yk

Y1 Yk

Y1

Y

Obr. 9 Schéma Fullerova trojuhelniku pro k kritérii
Zdroj (11)
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Saatyho metoda

Pt aplikaci Saatyho metody porovnava rozhodovatetighré jako u metody Fullerova
trojuhelniku, vS8echny dvojice kritérii. Stupedilezitosti jednoho kritéria f@d druhym

zde vSak vyjatlije v cel@iselné stupnici 1 az 9 nebo verbalninisgbem (viz Tab. 6). (11)

Tab. 6 Stupnice hodnoceni kritérii

Hodnotici borounant variant Hodnoty prvka Saatyho matice

stupei S Si
1 Yi je stejrié dulezita jako Y 1 1
2 Yije slakg dulezitejSi nez Y 2 1/2
3 Yi je mirre dulezit¢jSi nez Y 3 1/3
4 Yi je vice dlezita nez Y 4 1/4
5 Yi je dilezitgjSi nez Y 5 1/5
6 Y je mnohem viceideZity nez Y 6 1/6
7 Yi je silng dileZitejSi nez Y 7 1/7
8 Yi je velmi silré dilezit¢jSi nez Y 8 1/8
9 Yi je extrems dilezit¢jSi nez Y 9 1/9

Zdroj: (11)

Informace z parového porovnéni variant Ize ses@witzv. Saatyho matice, kde jsou
obsazeny preference rozhodovatele. Pokud je tat@endostatéené konzistentni, Ize s jeji

pomoci odhadnout vahy jednotlivych kritérii. (11)

3.1.3 Metody multikriteridlniho hodnoceni variant

Metod pro multikriterialni hodnoceni variant existwelké mnoZstvi a jsou zaloZeny
na tiznych principech. Z metod multikriterialniho hodeac variant jsou vhodné pro wjb
nékladniho vozidla metody:

» metoda WSA,
» metoda TOPSIS,
» metoda AHP. (11)

37



Metoda WSA

Je zaloZzena na konstrukci linearni funkce uzitkistognici hodnot v intervalgO, 1>.
Nejhorsi varianta podle daného kritéria bude mitelZ0, nejlepsi varianta 1 a ohodnoceni

uzitku pro ostatni varianty bude v intervad, 1>. (11)

Metoda TOPSIS

Je zaloZzena na vyhu varianty, kterd je nejbliZze tzv. idedlni varigr. variant, ktera
je charakterizovana vektorem nejlepSich kriter@inhodnot, a sauasré nejdale od tzv.
bazalni varianty, tj. varianty reprezentované vekio nejhorSich kriterialnich hodnotie@
transformaci prvk kriterialni matice je vzhledem k zjednoduSeni @&lSvypaita vhodné
vSechna minimalizani kritéria, pokud existuji, iptransformovat na kritéria maximaltra.
(11)

Metoda AHP

Tato metoda pét mezi nejpouzivaf)Si a vyuziva principu paroveho porovnani grvk
na jednotlivych arovnich hierarchické strukturyei& je modelem rozhodovaciho problému.
Zpasob strukturalizace hierarchie na jednotlivé Ugovravisi na typu rozhodovaciho
problému. (11)

Pro uréeni vah kritérii bude déle v praci pouzita metoda kllerova trojuhelniku

(metoda pérového srovnavani) a pro multikriterialni hodnoceni variant bude pouZzita
metoda TOPSIS.
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4 NAVRH RACIONALIZACE A OBNOVY VOZOVEHO
PARKU

Obnova vozového parku spotesti Skanska a.s. bude provedenézamim nového
nakladniho vozidlaP¥i vybéru vozidla bude hledana alternativa za typ vozidlaTatra
T815 6x§ tato vozidla spolaost vyuziva jako valniky do 12t uiiteé hmotnosti s HR
a jsou uéeny zejména pro praciripvystavi® mosti. Stavby most se ve ¥tSing pripadi
nachazeji v nezpe¥ném terénu, a proto jsou tato vozidla koncipovéaaie jterénni, plé

pohonna (i s pohonentgdni napravy).

4.1 Charakter piepravovanych nakladi

Na vozidlech skupinyalniky do 12 t uzitetné hmotnosti + HRse ffepravuji naklady
raizného druhu jako napbedréni pouzivané  betonazich, Zelezné armatury, plechove
sklady, drobné maniputai stavebni stroje a drobna stavebni mechanizteeltsi material,
zazemi staveb atdrifhakladce a vykladce nakladu vozidlo pouziva hytickou ruku, ktera
je souasti vozidla. Vozidlo je tedy co secgynakladky a vykladky samostatné a nenfeim

piitomnost j@éabu, coz vede ke snizeni nakiadavby.

Charakteristiky pepravovanych naklad
» maximalni délka: 10 m (@i piepravach Zeleznych armatur), ndklad vzadesghuje
vozidlo, tyto gepravy se mohou uskut@t jen mimo pozemni komunikace (jen v oblasti
stavby),
» maximalni Sirka: 2,40 m,
» maximalni vyska: 2,50 m, pi vétSich vySkach nakladu vozidldggsahuje celkovou vysku
4 m a je nutno mit povoleni dgpra¥ nadnérného nakladu,

» maximalni hmotnost 10 t.

Hledané vozidlo musi byt schopnéepravit veSkeré naklady, které séegravuji
v sowasné dob na vozidlech Tatra.
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4.2 Pozadavky spolénosti Skanska a.s. na nakladni vozidlo, hakovy
nosic kontejneri a hydraulickou ruku

Jak jiz bylo zmiano vySe, hleda se vhodna alternativa za vozidleaTE815 6x6 + HR.
Z davodu zvySeni vyuZzitelnosti vozidla je vhodné, alfizpvané vozidlo bylo vybaveno
i hakovym nosiem kontejnel a vozidlo tak nebude slouzit jen jako valnik, ejako nosé
kontejnet.

Dale budou ufesrény pozadavky spotmosti na nakladni vozidlo, hakovy ndési
kontejneti a hydraulickou ruku, které budou saésti nakladniho vozidla. Nakladni vozidlo
a hakovy nosi kontejneti s hydraulickou rukou je nutno poptavat zvlagadny vyrobce
nakladnich vozidel nenabizi hakovy ro&ontejneét ani hydraulickou ruku jako dopih

(popx. nadstandardnitfsluSenstvi) k vozidim.

4.2.1 Pozadavky spolénosti na nakladni vozidlo

Po vzajemné konzultaci autora a vedouc#izésd dopravy spolmosti Skanska a.s. byly
hlavni poZadavky na piaované nakladni vozidlo stanoveny nésledofuiz piilohacislo 1):

Provozné-technické vlastnosti vozidla

» Rozmery vozidla: 8 600 mm x 3 400 mm (délka x vyska).

» Uzitetna hmotnost vozidla: min 12 t.

» ZatiZzeni pedni ndpravy: ot.

» ZatiZzeni zadni dvounapravy: 21t

» Moznost provaghi oprav a udrzby: servisni podminky, prodlouzefndilza,
servisni g, flexibilita servisnich
pracovis.

» Vykon motoru: 400 k.

» Prevodové ustroji: mechanickégvodovka.

» PIreni platnych legislativnichipdpidi: min EURO IV.

Provozné-prepravni vlastnosti vozidla

> Ucel pouziti vozidla: pouZziti ve stavebnictvi.

» Konstrukni koncepce podvozku: 6x6 (@lpohonné vozidlo).

» Konstrukni koncepce nastavby: hakovy nokontejneti a hydraulicka ruka

umisgna za kabinou.
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» Rozmery lozné plochy: 6 500 mm x 2 550 mm x 800 mm

(dxSxv).
» Provedeni kabiny: kratka, nizka.
» Vybaveni kabiny: Manualni klimatizace, tempomat,

imobilizér, komfortni sedadltidice.

Poznamka:

PoZadavky spotmosti jsou pro prodejce orietd, avSak osloveni prodejci nakladnich
vozidel jsou povinni své nabidky maximdlprizpasobit zadanym poZadan, tzn. pouzit
takovy komponent, ktery dany vyrobce nabizi a jgbliie® ke komponentu zadanému

spole&nosti v poptavce.
4.2.2 Pozadavky spolénosti na hakovy nost kontejneria a hydraulickou
ruku

PoZadavky spotmosti Skanska a.s. na hakovy r@okontejneti a hydraulickou ruku
byly stanoveny off po vzajemné konzultaci autora s vedoucérké dopravy spolaosti

Skanska a.s. (vizifpohacislo 2).

Hakovy nosi kontejneri

» Kapacita: 18 000 kg.
» Délka kontejneru: min. 6 200 mm.
» Ovladani: z kabiny vozidla.
» Nouzové ovladani: whvozidla.

PrisluSenstvi hakového no&e kontejnerna

Valnikovy kontejner.

» Roznery: 6 500 x 2 450 mm.

» Prednicelo: zvySené na 1 200 mm.

» Bocnice: vySka 800 mm, odnimatelné.
» Kotevni Uchyty: 6 na kazdé stkakontejneru.

Hydraulicka ruka

>  Umisgni: za kabinou vozidla.
» Hydraulicky dosah: 12 m.
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» Zdvihové sila: 6t.
» Rozsah otéeni: 400 stuf.

» Zastavbovy na #tu vozidla: 2 500 mm.

Prislusenstvi hydraulické ruky

Jearabovy navijak o nosnosti 2 500 kg.
Pracovni kos.
Dalkové ovladani.

YV V VYV V

Paletiz&ni vidle.

4.3 Vybér vhodného nakladniho vozidla, hakového no&e kontejneni
a hydraulické ruky pomoci metod multikriterialni an alyzy

Cilem rozhodovaciho procesu je vybrat takové naklazidlo vybavené hakovym
nosicem kontejner a hydraulickou rukou, které co mozna nejlépe rdihvazidlo Tatra T815
6x6 vybavené hydraulickou rukou. Zwbdu oddlené poptavky jak na vozidlo,
tak na hakovy nosgikontejnefi a hydraulickou ruku sefpvybéru nejvhodwjsi varianty musi

zvla¥ hodnotit nabidky vozidel a nabidky hakového segiontejnell a hydraulické ruky.

4.3.1 Vybér nejvhodnéjSi nabidky nakladniho vozidla

V této kapitole se nejprve stanovi kritéria, politerych se budou hodnotit nabizena
vozidla, dale se «f vaha jednotlivych kritérii pomoci Fullerova troginiku a nasledn

se pomoci metody TOPSIS stanovi nejviggimabidka nakladniho vozidla.

Stanoveni kritérii

Po vzajemné konzultaci autora a vedouciti@é dopravy spotaosti Skanska a.s. byla
kritéria pro hodnoceni nabidek nakladnich vozitehgvena takto:
porizovaci cena,
zaruka (zaréni podminky, prodlouzeni zaruky apod.),
servis (dostupnost sentisservisni podminky apod.),
uzitetna hmotnost na pozemnich komunikacich,
uzitecna hmotnost v terénu,

vySka loZné plochy,

N o o~ wbdPRE

aktivni bezpénost a ergonomie.
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U kritérii ¢islo 2 a 3 budou posouzeny vSechny nabidky 2yvIaSté bude vybrana
nabidka s nejlepSim danym kritériem, ta bude ohoelmacislem 1, druha nejlepSi nabidka

y

¢islem 2 atd. Hodnoceni nabidek u krit&tislo 7 je podle udéj které udava zdroj (12).

Ur éeni vahy jednotlivych kritérii

DalSim krokem multikriterialni analyzy je stanoveméferenci ve vztahu k jednotlivym
kritériim. Z metod uvedenych v kapitole 3.2.2 bylbrana metoda Fullerova trojuhelniku.

Véaha jednotlivych kritérii se ar podle vztahu:

ni
V=
20 [] (1)
i=1
kde:
Vi vaha i-tého kritéria [],
ni cetnost preference i-tého kritéria [],
k paset kritérif [-].

Na obr. 10 je zndzo&no schéma Fullerova trojuhelniku pro stanoveni véhy
jednotlivych kritérii hodnoceni nabidek nakladniobreidel i s ozné&enymi preferovanymi
Kriteérii.
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1 1 1 1 1 1 Paizovaci cena
2 3 4 5 6 7
2 2 2 2 2 ,
3 4 5 5 . Zaruka
S 3 & & Servis
4 5 6 7
4 4 4 T
5 5 7 Uzitecna hmotnost na PK
5 5 e o, .
5 , Uzitecna hmotnost v terénu
6 . . 2
- VysSka lozné plochy
Aktivni bezpe€nost a
ergonomie

Obr. 10 Schéma Fullerova trojuhelniku
Zdroj: Autor

V Tab. 7 je uveden get preferenci jednotlivych kritérii pro vibnékladniho vozidla

a jejich vaha.

Tab. 7 Vaha jednotlivych kritérii

Kritérium Po ¢et preferenci| Vaha
Porizovaci cena 6 0,286
Zaruka 0 0,000
Servis 5 0,238
Uzite¢nd hmotnost na PK 4 0,190
Uzite¢nd hmotnost v terénu 2 0,095
VySka lozné plochy 3 0,143
Aktivni bezpeénost a ergonomie 1 0,048
Celkem 21 1

Zdroj : Autor
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Nevyhodou metody parového srovnavani je sigst, Ze nejméndulezité kritérium
mé& nulovou véhu, i kdyZ nemusi jit o zcela bezvyam@ kritérium. Tento nedostatek
Ize odstranit tak, Zé&etnost preferenci kazdéeho kritéria zvySime o 1 enprnatele zlomku
ve vzorci (1) zvySime o n. (13)

V Tab. 8 je znadzomé zvySeni preferenci kazdého kritéria o lrepgitana vaha

kritérii.

Tab. 8 ZvySena pitu preferenci kritérii o 1

Kritérium Po ¢et preferenci| Vaha
Porizovaci cena 7 0,250
Zaruka 1 0,036
Servis 6 0,214
UZiteéna hmotnost na PK 5 0,179
UZiteéna hmotnost v terénu 3 0,107
VySka lozné plochy 4 0,143
Aktivni bezpeénost a ergonomie 2 0,071
Celkem 28 1

Zdroj: Autor

Vybér nejvhodnéjsi nabidky nakladniho vozidla pomoci metody TOPSIS

Z metod uvedenych v kapitole 3.2.3 byla pro muitiialni hodnoceni variant nabidek
nékladnich vozidel vybrana metoda TOPSIS.

Metoda TOPSIS

Metoda TOPSIS je zaloZzena na ¥kl varianty, ktera je nejblize k idealni variant
a nejdale od bazalni variantyigdpoklada se maximalizai charakter vSech kritérii. Pokud

nejsou vSechna kritéria maximakza, je nutné je na maximalizai prevést. (13)
Postup p metod TOPSIS Ize popsat v nasledujicich krocich:

1. sestaveni kriterialni matice,

2. prevedeni vSech kritérii na maximakoa,
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3. vytvoreni normalizované kriterialni matiée= (r;) podle vztahu:

Yii

r . —

" Ry g @

kde:
1=1,2,...m,
j=1,2,...n.
Sloupce v maticR predstavuji vektory jednotkové normy.
4. déle se pevede kriterialni maticB® na normalizovanou kriterialni matigitak, ze kazdy

sloupec matic® vynasobime vahou odpovidajiciho kritéria podlakat

z; = w, [ [-] 3

5. pomoci prvk matice Z se vytvid idealni varianta (h hy,..., hy) a bazalni varianta
(dy,dy, ..., ), kde:

h; =max; z [-] (4)
kde:
ji=1,2,..,n.

d, =min, z, [-] )
kde:
ji=1,2,....,n,

6. vzdalenost od idealni varianty se vyfia podle vztahu:

d; a/iﬂ(z“ -n ) [ 6)

kde:

i=1,2,....,m,

46



7. vzdalenost od bazalni varianty se v¥tté podle vztahu:

d = > (z-d,f [ (7)

kde:
i=1,2,...,m,

8. relativni ukazatel vzdalenosti variant od bazahrianty se vypé&te podle vztahu:

C, = # [-] (8)
d’” +d,
kde:
i=1,2,..,m,

9. varianty se uspgadaji sestuphpodle hodnot;c(13)

Pro nalezeni nejvhodjsi alternativy za vozidlo Tatra T815, které jegnttem obnovy
vozoveého parku, byli osloveni prodejci nakladniazidel zngek: Mercedes—Benz, Volvo,
MAN, Tatra a Scania. Po rozeslani poptavek odslonpiybérovéhoiizeni prodejci vozidel
Tatra, protoze v s@asné dob nejsou schopni vyh@&t zadanym pozadavk(nejsou schopni
dodat dostatan¢ dlouhy podvozek)Z tohoto divodu se bude vybirat z nabidek pouzéty¥

znatek vozidel a to: Mercedes—Benz, Volvo (vizifloha ¢islo 3), MAN a Scania.
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1. Sestaveni kriterialni matice viz Tab. 9.

Tab. 9 Kriterialni matice

Kritérium
” Uziteéna | UZite¢nd Vyska o
Vyrobce | POFIZ- | .| hmotnost | hmotnost | lozné Aktivni
cena |Zéaruka | Servis . bezpe&nost
€] na PK v terénu plochy a egonomie
[ka] [ka] [mm]
Mercedes-| g, 650 1 2 | 15217| 22217 1265 1
Benz
Volvo 88 150 1 1 15 450 24 450 1249 3
MAN 91 350 3 4 15 550 22 250 1 400 2
Scania | 91 900 2 3 16 103 25103 1212 4
MIN/MAX MIN MIN MIN MAX MAX MIN MIN
Zdroj: Autor
2. Prevedeni vSech kritérii na maximalkna viz Tab. 10.
Tab. 10 Kriterialni matice s maximali@ami kritérii
Kritérium
” Uziteéna | UZite¢nd Vyska L
Vyrobce Poriz. , .| hmotnost | hmotnost lozné Aktl\fnl
cena |Zéaruka | Servis . bezp&nost
[€] na PK v terénu plochy a egonomie
[ka] [kal [mm]
Mercedesy 2 2 15217 | 22217 135 3
Benz
Volvo 6 500 2 3 15 450 24 450 151 1
MAN 3300 0 0 15 550 22 250 0 2
Scania 2750 1 1 16 103 25103 188 0
Zdroj: Autor

48



3. Vytvoreni normalizované kriterialni matiéeviz Tab. 11

Tab. 11 Normalizovana kriterialni matice R

Kritérium
” Uziteéna | UZite¢nd Vyska L
Vyrobce | POFiZ. | .| hmotnost | hmotnost | lozné Aktivni
cena |Zéaruka | Servis . bezp&nost
[€] na PK v terénu plochy a egonomie
[ka] [ka] [mm]

Meé‘;?]‘ies' 0,000 | 0,667 0535 0,488 0,472 0,489 0,802
Volvo 0,834 | 0,667 0,802 0,496 0,519 0,546 0,267
MAN 0,424 | 0,000 0,000 0,499 0,473 0,000 0,535
Scania 0,353 | 0,333| 0,267 0,517 0,533 0,680 0,00(

Zdroj: Autor

4. Prevedeni kriterialni maticB na normalizovanou kriterialni matigiviz Tab. 12.

Tab. 12 Normalizovana kriterialni matice Z
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Kritérium
. UzZite¢na | Uziteéna VySka L
Vyrobce | POFiZ- | .| hmotnost | hmotnost | lozné Aktivni
cena |Zaruka | Servis . bezpe&nost
€] na PK v terénu plochy a egonomie
[kg] [kg] [mm]

Meé‘;en‘ies' 0,000 | 0,024| 01115 0,087 0,051 0,070 0,057
Volvo 0,209 | 0,024| 0,172 0,089 0,056 0,078 0,019
MAN 0,106 | 0,000 0,000 0,089 0,051 0,000 0,038
Scania | 0,088 | 0,012| 0,057 0,092 0,057 0,097, 0,00(

Zdroj: Autor



5. Vytvoreni idedlni a bazalni varianty viz Tab. 13.

Tab. 13 Idealni a bazalni varianta

Kritérium
” Uziteéna | UZite¢nd VySka L
Vyrobce Poriz. . .| hmotnost | hmotnost lozné Akt'\fn'
cena |Zéaruka | Servis . bezp&nost
[€] na PK v terénu plochy a egonomie
[ka] [ka] [mm]
ldealni
varianta | 0,209 | 0,024| 0,172 0,092 0,057 0,097 0,057
h;
Bazalni
varianta | 0,000 | 0,000 0,000 0,087 0,051 0,000 0,000
d;

6. Vzdalenost od idedlni varianty oiz Tab. 14.

7. Vzdalenost od bazalni varianty diz Tab. 14.

Tab. 14 Vzdalenost od idedlni a bazalni varianty

Vyrobce d* d-
Meé‘;‘f]‘ies' 0,218 | 0,148
Volvo 0,043 | 0,283
MAN 0,225 | 0,113
Scania | 0,176 | 0,144

8. Relativni ukazatel vzdalenosti variant od bazaarianty ¢ viz Tab. 15.

Zdroj: Autor

Zdroj: Autor

Tab. 15 Relativni ukazatel vzdalenosti od bazé&mianty a peéadi variant

Vyrobce Ci Poradi
Mercedes o404 | 3
Volvo 0,868 1
MAN 0,334 4
Scania | 0,450 2
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Paradi variant udava vhodnost jednotlivych nabideklg@athdanych kritérii a jejich
preferenci, tedy nejvhodj$i nabidka vozidla pro spdleost Skanska a.s. je nabidka prodejce
vozidel Volvo, druha v p@di je nabidka prodejce vozidel Scantetitv pdadi je nabidka
prodejce vozidel Mercedes-Benz a nejgémhodna nabidka vozidla pro spétest

Skanska a.s. je nabidka prodejce vozidel MAN vila. Ti&.

Tab. 16 Vysledné gadi variant

Vyrobce | Paradi
Volvo 1
Scania 2

Mercedes-
3
Benz
MAN 4

Zdroj: Autor

4.3.2 Vybér nejvhodnéjSi nabidky hakového nosie kontejneni
a hydraulickeé ruky

V této kapitole se bude postupovat obdbhako @i vybéru nejvhodijsi nabidky
nakladniho vozidla a sice, nejprve se stanovi vhodrntéria, podle kterych se budou
jednotlivé nabidky posuzovat, naslédrse pomoci Fullerova trojuhelniku ¢ar vahy
jednotlivych kritérii a na zay se pomoci multikriterialniho hodnoceni variant todeu
TOPSIS uki nejvhodrjSi varianta nabidky.

Stanoveni kritérii

Opet po vzajemné konzultaci autora a vedoucitiéé dopravy spolmosti Skanska a.s.
byla kritéria pro hodnoceni nabidek hakového d@kbntejneit a hydraulické ruky stanovena
takto:
pofizovaci cena,
servis (dostupnost sentisservisni podminky apod.),
zaruka (zaréni podminky, prodlouzeni zaruky apod.),
vykon hydraulické ruky,
vykon hakového no&e kontejnei,

o a0k~ wpnRE

hmotnost nastavby.
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U kritérii ¢islo 2, 3 a 4 budou posouzeny vSechny nabidky Zvjigté bude vybrana
nabidka s nejlepSim danym kritériem, ta bude ohoelmacislem 1, druha nejlepsi nabidka

éislem 2 atd.

Ur éeni vahy jednotlivych kritérii

Vahy jednotlivych kritérii se wf opst pomoci Fullerova trojuhelniku, kde je teoreticky
zaklad stejny jako v kapitole 4.3.1. Na Obr. 1Zpézorgno schéma Fullerova trojuhelniku
pro stanoveni vahy jednotlivych kritérii hodnocbakoveho noge kontejnel a hydraulické

ruky i s oznaenymi preferovanymi kritérii.

1 1 1 1 1 . ,
Parizovaci cena
2 3 4 5 6
2 2 2 2 Servis
3 4 5 6
3 3 3 Zaruka
4 5 6
4 4 Vykon HR
5 6
5 ,
5 Vykon HNK
Hmotnost
nastavby

Obr. 11 Schéma Fullerova trojuhelniku
Zdroj: Autor
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V Tab. 17 je uveden et preferenci jednotlivych kritérii pro vibhakového noge
kontejnefi a hydraulické ruky a jejich vaha.

Tab. 17 Poet preferenci a vaha jednotlivych kritérii

Pocet

Kritérium . Vaha
preferenci

Porizovaci cena 5 0,333
Servis 3 0,200
Zaruka 4 0,267
Vykon HR 1 0,067
Vykon HNK 0 0,000
Hmotnost nastavby 2 0,133
Celkem 15 1

Zdroj: Autor

V Tab. 18 je znazokmé zvySenic¢etnosti kazdého kritéria o 1 aepcaitana vaha
Kritérii.

Tab. 18 ZvySendetnosti preferenci kritérii o 1

Kritérium Potet . Vaha
preferenci

Porizovaci cena 6 0,286
Servis 4 0,190
Zaruka 5 0,238
Vykon HR 2 0,095
Vykon HNK 1 0,048
Hmotnost nastavby 3 0,143
Celkem 21 1

Zdroj: Autor

Vybér nejvhodnéjSi nabidky hakového nosie kontejneni a hydraulické
ruky pomoci metody TOPSIS

Pro vykér nejvhodrjSi nabidky hakového nds kontejneit a hydraulické ruky
z variant nabidek se &p pouZije metoda multikriteridlniho hodnoceni vatialOPSIS.
Pro vykér vhodného hakového ndsi kontejnelt a hydraulické ruky byli osloveni prodejci
hydraulickych nastaveb PALFINGER, FASSI a HIAB (pidlohacislo 4).

Teoreticky zaklad metody TOPSIS jegbpotozny jako v kapitole 4.3.1.
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1. Sestaveni kriterialni matice viz Tab. 19.

Tab. 19 Kriterialni matice

Kritérium
Vyrobce Poriz. : ; . Vykon Hmotnost
cena EJ Servis | Zéaruka | Vykon HR HNK [kg] | nastavby [kg]
FASSI 80 286 3 3 2 20 000 5070
HIAB 78 800 1 1 1 18 000 4 560
PALFINGER | 84 216 2 2 3 18 000 5090
MIN/MAX MIN MIN MIN MIN MAX MIN
Zdroj: Autor
2. Prevedeni vSech kritérii na maximalkipaviz Tab. 20.
Tab. 20 Kriterialni matice s maximali@@mi kritérii
Kritérium
Vyrobce Poriz. . . . Vykon Hmotnost
cena E] Servis | Zéaruka | Vykon HR HNK [kg] | nastavby [kg]
FASSI 3930 0 0 1 20 000 20
HIAB 5416 2 2 2 18 000 530
PALFINGER 0 1 1 0 18 000 0
Zdroj: Autor
3. Vytvoreni normalizované kriterialni matiéeviz Tab. 21
Tab. 21 Normalizovana kriterialni matice R
Kritérium
Vyrobce Poriz. : 3 . Vykon Hmotnost
cena E] Servis | Zaruka | Vykon HR HNK [Kg] | néstavby [Kg]
FASSI 0,587 0,000 0,000 0,447 0,618 0,038
HIAB 0,809 0,894 0,894 0,894 0,556 0,999
PALFINGER | 0,000 0,447 0,447 0,000 0,556 0,000
Zdroj: Autor
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4. Prevedeni kriteridIni maticB na normalizovanou kriterialni matigiviz Tab. 22.

Tab. 22 Normalizovana matice Z s idealnimi a bdné@lmariantami

Kritérium
Vyrobce Poriz. : . . Vykon Hmotnost
cena E] Servis | Zéaruka | Vykon HR HNK [kg] | nastavby [kg]
FASSI 0,168 | 0,000 0,000 0,043 0,029 0,005
HIAB 0,231 | 0,170 0,213 0,085 0,026 0,143
PALFINGER | 0,000 | 0,085 0,106 0,000 0,026 0,000
Zdroj: Autor
5. Vytvoreni idealni a bazalni varianty viz Tab. 23.
Tab. 23 Idedlni a bazalni varianta
Kritérium
Vyrobce Poriz. . . . Vykon Hmotnost
cena E] Servis | Zaruka | Vykon HR HNK [Kg] | néstavby [Kg]
dealni 531 | 0170 0,213 0,085 0,029 0,143
varianta hj
Bazalni | 4000 | 0,000/ 0,000 0,000 0,026 0,000
varianta dj
Zdroj: Autor
6. Vzdalenost od idealni varianty oiiz Tab. 24.
7. Vzdalenost od bazalni varianty diz Tab. 24.
Tab. 24 Vzdalenost od idealni a bazalni varianty
Vyrobce d’ d-
FASSI 0,315 0,173
HIAB 0,003 0,394
PALFINGER | 0,316 0,136
Zdroj: Autor
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8. Relativni ukazatel vzdalenosti variant od bazaarianty ¢ viz Tab. 25

Tab. 25 Relativni vzdalenost od bazalni varianpgiadi variant

Vyrobce Ci Poradi
FASSI 0,355 2
HIAB 0,993 1

PALFINGER 0,302 3

Zdroj: Autor

Paadi variant udava vyhodnost jednotlivych nabideddyt podle zadanych kritérii
a jejich preference je nejvhogjai nabidka hakového nési kontejneit a hydraulické ruky
pro spolénost Skanska a.s. nabidka spotesti HIAB, druhd v ptadi je nabidka spaigosti
FASSI a nejméxn vhodna nabidka hakového nsi kontejnet a hydraulické ruky
pro spolénost Skanska a.s. je nabidka spotsti PALFINGER viz Tab. 26.

Tab. 26 Vysledné gadi variant

Vyrobce Paradi
HIAB 1
FASSI 2

PALFINGER 3

Zdroj: Autor

4.4 Zhodnoceni navrhi

Na zakladé zvolenych kritérii pro hodnoceni jak nabidek voziel, tak i nabidek
hakovych nosta kontejneri a hydraulickych rukou, vypoétenych vah €chto kritérii
a aplikace metody TOPSIS se jako nejvhodijSi alternativa pro spolefnost Skanska a.s.
za vozidlo Tatra T815 vybavené hydraulickou rukou ¢vi vozidlo zn&ky Volvo
vybavené hakovym nosiem kontejneni a hydraulickou rukou znacky HIAB. Tento

zawér doporu éuje autor spolenosti Skanska a.s. v ramci obnovy jejiho vozovéhapku.

56



ZAVER

Jak jiz bylo zmigno v Uvodu, téma diplomoveé prace bylo zvoleno asiblsilntni
nakladni dopravy a sice obnova vozového parku. |Bnoditika obnovy vozového parku byla
feSena na konkrétnintipads ve spolénosti Skanska a.s.

V Uvodni ¢asti prace byly shrnuty relevantni pravniegpisy tykajici se silgni
nakladni dopravy. Dale nasledovala analyti¢&st prace, kde &ejnim bodem byla analyza
vozového parku spataosti Skanska a.s. Vozovy park zde byl analyzowdn 7 pohledu
skladby a vyuziti vozového parku, tak z pohledkiowé struktury vozového parku. Vystupem
analyzy vozového parku bylo deni vozidla, které budei@dnttem obnovy. V dalStasti
prace byly piblizeny metody multikriterialni analyzy hodnocefairiant a uteni metod, které
byly pouzity pro multikriterialni hodnoceni nabide&vych vozidel.

V posledni ¢asti prace byl zpracovan navrh obnovy vozového wpaskol€nosti
Skanska a.s., kde bylatena co mozna nejlepsi alternativu za vozidlo, kibsté predmetem
obnovy vozového parku. Pomoci metod multikriteii@nalyzy byly vyhodnoceny nabidky
¢tyi prodejd@ nakladnich vozidel &itvyrobai hydraulickych nastaveb a byloceno nakladni
vozidlo a hydraulickd nastavba, ktera podle zadarkyitérii a jejich preferenci bude nejlépe
vyhovovat pozadavkn spol€nosti Skanska a.s.

Pfi zpracovani zadaného Ukolu autor spolupracovakdewcim &Zké dopravy
spole&nosti Skanska a.s., kdy bez této spoluprace by hgpne¢ nemozné praci zdan
dokortit, zejména z tivodu neochoty prodejcnakladnich vozidel poskytnout informace pro
studijni &ely.

Piinosem prace je: analyza vozového parku spdieosti Skanska a.s., vyér
vozidla, které je nejvhodrgjSi pro obnovu a za zvolené vozidlo vy alternativy, ktera
nejlépe vyhovuje zadanym pozadawik.

Jako vozidlo nejvhodrgjSi k obnowé bylo uréeno vozidlo Tatra T815 vybavené
hydraulickou rukou, tudiz autor musel vybrat nejen nové nakladni vozidlo,
ale i hydraulickou nastavbu. Pozadavky na nove vodio i hydraulickou nastavbu byly
konzultovany s vedoucim &Zké dopravy a preference zvolenych kritérii i s naréstkem
pro dopravu a mechanizaci spolénosti Skanska a.s. Zastupci spotmosti Skanska a.s.
byli se zpracovanim a zagrem prace spokojeni a (¥i realizaci obnovy vozového parku

budou postupovat podle doporéeni autora prace.
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Priloha ¢islo 1

Poptavka vozidla

Technicka specifikace vozidla

Podvozek 6x6 pro kontejner a HNJ

Hlavni komponenty

Koncepce podvozku 6x6 (ppohonny automobil).
Kratka nizka kabina.

Vykon motoru cca 400 HP.

Rozvor 4 600 mm.

Motorova brzda.

Mechanickéa pevodovka, 2 200 Nm.

Zatizeni pedni napravy 9,0 t.

Predni naprava odpruzena parabolickymi pery.
ZatiZeni zadni dvounapravy 21 t.

Zadni naprava odpruzena parabolickymi pery.

Pouziti vozidla

Provoz vozidla ve stavebnictvi.

Celkové technickd hmotnost soupravy 60,0 t.
Vyska vozidla 4m.

Vozidlo s levostrannymizenim.

Sitka vozidla 2600mm.

Provedeni podvozku

Bubnové brzdy.

Proti blokovaci brzdovy systém (ABS).
Schranka na akumulétory na levé séan

Dva akumulatory s celkovou kapacitou 225 Ah.

Pravostranna palivova nadrz, uzamykatelna.



AdBlue nadrz vpravo, 40L-uzamykatelna.
Horizontalni tlumé vyfuku nad vozidlo.
Drzak rezervy.

Dva zakladaci Kkliny.

Zadni a boni pozeni s\wtla.

Poloha taznéfcky v arovni ramu.

Rafky a pneumatiky

Disky kol — ocel.
385/65R22.5 K MICH XZY2.
315/80R22.5 K MICH XDY3.

Rezervni kolo stejné jakagdni kolo.

Komponenty hnaciho ustroji

Dvouvalcovy kompr. WABCO 1080l/min.
Sani vzduchu v polov. vysky kabiny voz.
Alternator 24V (110A).

Kapacita chlazeni — zvySena.

Chladi mechanickeé fevodovky voda/olej.
Pomocny nahon PTR-DH.

Interiér kabiny

Interiér a sed&ky v provedeni vinyl.
Komfortni sedadldidi¢e, odpruzené.
Zakladni sedadlo spolujezdce qou.
3. sedadlo uprostd.

Manualni klimatizace.

S venkovnim teplogrem.

Radio.

Tempovat.

Imobilizér.

Omezové rychlosti na 90 km/h.



e Zvedak 20 t.

* Kompletni sada rfadi.

Exteriér kabiny

* Ochranna vyztuha olejové vany motoru.
* Ochrana chlade proti hmyzu.

* Manualni sklapni kabiny.

» Pridavna déalkova stla dle EC.

» Bila mlhova s¥tla integrovana.

* Varovna s¥tla, 2x. jan.zluta, rotujici.

StreSni rampa montovana diedu.

Paket vybaveni kabiny

e Gumové rohozky.
» Elektricky ovlddand a vyfvana zgtna zrcatka.
» Elektrické stahovani oken.
e 12V zéasuvka v palubni desce.
» Dverte spolujezdce Ize zamknout tidice.
» StreSni okno.
» Kombinovana slunmi clona nadelnim sklem.
* Nezavislé topeni.
Priprava pro nastavbaské aplikace
* Brzd. hadice proifpoj. piivésu.
» Brzdova pipojka givésu (2x7-mi pélova)+ 1x15-ti polova.
» Kabelaz v pal. desce pro @ighvypinau.
» Sada rezervnich zarovek/pojistek.
* Hands free dle vysu zakaznika - Bluetooth Nokia.

« Ridici modul pro ovladani HNJ — start-stop, gidani otaéek motoru.




Ostatni

* 3roky plna zaruka.
Servis:
e ZA&rwni i pozargni - do 24 hodin 7 dni v tydnu.
* uvest rozsah a ceny servisnich praci v prvrithtletech provozu.

+ do nabidky uvést rozsah servisné sia izem{CR, Slovenska a Polska.
Zdroj: (10)



Priloha ¢islo 2

Poptavka hakového nogsie kontejneni a hydraulické ruky
Technicka specifikace hydraulického nakladaciho jgabu

Umisténi hydraulického nakladaciho ja*abu za kabinou vozidla.

Technické udaje
» Hydraulicky dosah 12 m.
* Zdvihovéa sila 6 t.
e zv. moment 19,2 tm.
* Rozsah otéeni 400 stuip.
e Zastavbovy na #tu vozidla 2 500 mm.
e Obe podgry bacne hydraulicky vysouvatelné, hydraulické, automatickgené o 180
stumad.

* Oboustranné ovladaciitaeni.

Prislusenstvi hydraulického nakladaciho jgabu
» Jaabovy navijak o nosnosti 2500kg.
* Pracovni kos.
» Dalkové ovladani.

+ Paletiz&ni vidle.

Pohonna jednotka (hydraulické¢erpadlo) a jeho montaz na vozidlo

Kontejnerova nadstavba
* LoZna délka: 6 500 mm,i&a: 2 550 mm, binice 800 mm.
» Prednicelo zvySené na 1 200 mm.

* 12 ks kotevnich prikv okrajovém profilu (6 ks na kazdé stéan



* Boc¢ni zabrany proti podjeti.
* Bo¢ni pozini oswtleni.
e Zadni vystrazné reflexni tabulky.
Zaruka:
* na HNJ - 24 mssial na rozvadc a pistnice a hydraulické vedeni,
* 48 mesial na nosné€asti,

* na montaz na vozidlo - 12dsial.

Servis:
e ZA&rwni i pozargni - do 24 hodin 7 dni v tydnu,
* uvest rozsah a ceny servisnich praci v prvnim poceozu,

+ do nabidky uvést rozsah servisné sia 1zem{CR, Slovenska a Polska.
Zdroj (10)



Priloha ¢islo 3

Nabidka vozidla prodejce nakladnich vozidel Volvo

8985

3393

12439

4500
5285

Kerb Weight IEEIEM 14555 = 10550

llustra &éni nakres — rozvor 5100mm

Technicka specifikace
FMX 420 HP 6X6 RIGID X-high, mechanicky odpruzené,
T-ride

Hlavni komponenty

FMX denni kabina LIEH1

Prodlouzend kratk4, nizka kabina

Emisni limit Euro 5 SCR

Kontrola emisi OBD-TR4, omezeni krouticiho momem#0%

Motor D13C 420HP, SCR, 2100Nm

Motorova brzda VEB+

Manudlni pirevodovka, 14 rychlosti, 2500Nm

Dvoulamel. spojka 16" (400mm) organic.

Rozvor 4600 mm — nahrazen na 5100m(rextra operace + 1300EUR )
Odpruzeni predni ndpravy s maznicemi

1



ZatiZzeni pfedni napravy 9.0t

Parabolickymi pery

Predni stabilizator

2-naprava (2 hnané), Siroka listova pera

2-n4prava s redukci v kolech (32t/100t)

Prevodovy pondr zadni napravy 3.61

Zatizeni zadni napravy 26 tun — komfortr€jSi varianta
Listovymi pery normalni tuhosti, multileaf

Zadni stabilizator - normalni tuhost

Zadni tlumée otesi

Pakety

DRIVE PACKAGE FM
Manualni klimatizace
Kombinovana slun#i clona nadielnim sklem
SteSni okno
Dve‘e spolujezdce Ize zamknout/adice
Konvexni odolnéa zrcétka pro stavebnictvi, elektiyck
vyhfivana a stavitelna
Sluneni clony se zrcatkemyidice

Audio komfort — hands free na volantu + bluetooth +tMP3

Pouziti vozidla

Vozidlo jezdici vice nez 40% vzdalenosti v terénu

Vice neZ jedna vykladka/nakladka na 50km

Sklon<6% khem 99% cesty, max.sklon16%

Hmotnost soupravy 70 tun — max pro soupravu savaor 9 t.
Vyska vozidla 4 m

Vozidlo s levostrannyrtizenim

Sitka vozidla 2 600 mm

Zakladni vozidlo- beziijpravy



Provedeni podvozku

Bubnové brzdy

Protiblokovaci brzdovy systém (ABS)
Tlou¥’ka ramu 8 mm

Vnitini vyztuha ramu od koncégvodovky po konec dvounapravy
Vysoky profil ramu

Schranka na akumulatory na levé straozidla
Dva akumulatory s celkovou kapacitou 225 Ah
Standardni typ baterie

Pravostranna palivova nadrz 315 | (ocel)
AdBlue nadrz vpravo, 95 L

AD-BLUE nédrz vpravo mezi tlunsem a PHM
Uzamykatelné ¥ko palivové nadrze
Horizontalni tlumé vyfuku pod vozidlo

Tepelny ochranny Stit vyfuku

Drzak rezervy v fepravni poloze

Dva skladaci zakladaci kliny

Zadni a baéni poziéni swétla

Délka zadnihoigvisu 2 745 mm

Tazna pricka, poloha v arovni ramu, namontovana
Vzdalenost taznéffgky od konce ramu 66 mm
Konec ramu tiznut standardnkolmo

Bez tazného z&eni

Bez zadni ochrany proti podjeti

Zadni blatniky pouzefpvozni — doda nastaviba

Rafky a pneumatiky

Disky kol - ocel
385/65R22.5 J MICH XZY3
315/80R22.5 K MICH XDY3

Rezervni kolo stejné jako pohonné kolo



Komponenty hnaciho ustroji

Dvouvélcovy kompr. WABCO 1 080! /min
Zvysené sani vzduchu

Cisti¢ vzduchu s fidavnym filtrem
Alternator 24 V (110 A)

Urovei vngjsiho hluku 82 dB(A)

Otewvfené od¥trani klikové sking

Kapacita chlazeni - zvySena

Chladi¢ mechanické gevodovky voda/olej
Uziti pirevodovky - (AL ulozeni)
Elektricky pedeltev paliva

Pomocné startovaciiZaeni - Zhaveni
PTR-DH na pevodovce

Interiér kabiny

Interiér a sediky z textilu

Zakladni provedeni palubni desky
Komfortni sedadlo ¥idi¢e, odpruzené
Zakladni sedadlo spolujezdce £dqou
Odkladaci prostor na motorovém tunelu vefedu, vzadu a na pravé
strané

Teplovzdusné nezavislé topeni
Zakladni vnitni oswtleni

Tonovana skla oken kabiny

Bez okna v zadni &t¢ kabiny

Elektrické stahovani oken

Palubni peita¢ stredni vybaveni
Tempomat standardni

Bez datoveé sisnice FMS

2x zasuvka 24 V a 12 V v palubni desce
Bezpeénostni pasy v baicerné

Imobilizér



Zvukova signalizace zpéatey
Vystrazny trojuhelnik
Digitalni tachograf dle EC
Omezova na 90 km/h
Displej vCeském jazyce
Zvedak 20 t

Kompletni sada rfadi
PryZové kobergky FMX

Exteriér kabiny

Predni naraznik - zvlasé odolny FMX

Ochrana olejové vany motoru

Pridavny sklopny schidek

Madlo na stireSe kabiny pro Fidrzeni ridiée
Madlo na piredni masce

Ochrana proti hmyzu

Manualni sklapni kabiny

Mechanicky odpruzena kabina

Pridavné zrcatko ze sluér clony o polormiru 200 mm
Odolné predni swtlomety H1

S nastavenim hlavnich reflektior

Asymetrické nastaveni pravéha:8emetu

Bila mlhova swtla integrovana do narazniku
Varovna swtla, 2x. jan.zluta, rotujici

Dvé pracovni bild swtla na zadni straré kabiny a dvoupolohovy
vypina¢

Jeden pivlak ve steSe pro kabelaz na steaifidice
Houkaka JERICO

StireSni rampa montovana do pedu

Lakovani pisluSenstvi kabiny - zakladni

Logo a ozné&eni vykonu uloZzeno v kabin
Nestandardni barva kabiny (S-note)

VIOLET BLUE RAL 5000



Piipravy pro nastavbu

Brzdové hadice proiffvés/nags
Pr¥ipojky montované naisd ramu
Brzdova pipojka givésu (7mi polova)
Detekce pivésu zakladni

Kompletni p¥ipojeni pro nastavbae
6 piidavnych spinai

Priprava kabelaze na zadni €né kabiny

Sada Zarovek a pojistek

(071 g b1 oo To AV o -4 (U 1S 82.550,-EUR
Cena RTO operace rozvor 5100mm..........cccoorieeeeeeiiiiiicececcec s 1300,-EUR
Refundace ¢asti nakladii pirevodovky.........cceeeeiveeiiiiiiieiicccce, -1100,-EUR
Fin&lni cena podVOZKU ..........cceeiiiiiiiiiiiiiiieeee e 82.750,-EUR
Zaruéni lhata standard: 12 nésiai , prodlouzena na agregaty pohonu na

24dsice nebo 300.000 km ujetych kilométf podle toho, co nastane

drive )

Zaruéni dobu Ize prodlouzit dle vybu zakaznika jako nakladovou poloZku:

2 rOKY PIN& ZAruka .........covviiie e 2,00,
EUR
STOKY PINA ZArUKA ....veee e e 0. D20
EUR



Platnost nabidky. 6 mésiai

Nabidku vypracoval

Zbynék Exler

VOLVO Truck Czech s.r.o.
Obchodni zastupce

Office: Ripsk& 20 Brno 627 00
Mobile: +420 602 685 067

E-mail;: zbynek.exler@volvo.com

Zdroj: (10)



Priloha ¢islo 4

Nabidka hakového nodie kontejneria a hydraulické ruky spoletnosti HIAB

Cenova nabidka na dodavku a montaz 2ks. hakovych

nakladacua Multilift XR 18S.59, 2 ks. HNJ HR XS 211 EP4

HiDUQO a dvou typu kontejneru v poétu 4 ks.

Hakovy naklada¢ MULTILIFT XR 18S..59 v ¢etné dodavky dvou typa kontejnert

Z&kladni technické parametry Multilft XR18S 61

Kapacita 18.000 kg

Délka kontejneru 4,9 — 6,9 m
Uhel sklopeni 50 °

Max .pracovni tlak 30.0 Mpa
hmotnost Multiliftu 1 990 kg

Rozsah dodéavky:

kompletni hakovy nakladaMULTILIFT XR 18S.59,
- hydraulické vnitni nebo v&jSi blokovani,

- vySka instalace 250 mm,

- hak (vySka 1570 mm),

- max. vzdalenost ramene od osy rolen 6100mm,
- ovladani z kabiny,

- nouzové viySi ovladani,

- akusticka signalizacefipmanipulaci s nogem,

- barva standatterna,

- NOT-AUS STORP tlaitko,

- kontrolky v kabir fidi¢e- signalizace neslozeného ramene a nézaych hydraulickych

zamk,

- ndvod k obsluze teském jazyce,



- 1ks vanového kontejneru,
- 1ks ploSinového kontejneru,

- bezplatné zaskoleni obsluhy v pitu 6-ti osob.

Nabidkové ceny jednotlivych z#izeni:

1 ks. hakového naklad&e MULTILIFT XR 16S59 v ¢éetné montaze...........19.600,-EUR
(sowtasti ceny je provedeni montazni zkousky)

1KS VaNOVY KONEEJNE ... . ettt e e et e e e e e e e e e caaeanens 3.300,-EUR
1KS PlOSINOVY KONEEJNEI . ... et e e e e e e e e 3.500,-EUR
Celkovacena..........coovov i e a0, 26.400,-EUR bez BH

Priplatkové ceny (na Fani zdkaznikg:

= o] S =TT o 761,-EUR
Fast tipping (nutn& funkce Fast speed)...... ..o s e e 139,-EUR
Proportional SPEEd. .. ......ooiii i 1.132,-EUR
0 1 74=] 11 (= o P 310,-EUR

VySe uvedené ceny jsou bez DPH.

Poznamka:

Fast speed- zvySi rychlost § skladani prazdnych kontejrier kontejner slozZite zaetinu

béznéhocasu.

Fast tipping — vyklopi naklad zaretinu kEZnéhocasu.

Proportional speed-funkce proporcionalni rychlosti umidje vyssi rychlost ve vSech

¢tyfech funkcich — nakladani, vykladani, sklidpa snizovani kontejneru.

Snizeni ¥eni— s pomoci této funkce sé porizontalni manipulaci kontejner négglni strag

lehce nazdvihne a snizi se tédni mezi naloZzenym kontejnerem a pomocnym ramemngeios

s



ZA&ru éni plnéni:

-48 nesial zaruka na nosn#asti, 12 ndsial zaruka na pryZoveé komponenty
.24 nEsial na montaz na vozidlo

-ZasSkoleni obsluhy v @tu 6-ti osob - zdarma

-Prvni servisni prohlidka po ¥sicich - zdarma

Dodaci Ihita -9 tydni od podepsani smlouvy.

Servis a ND

-Zaruéni a pozarwni servis je zabezp&van primo firmou CONTSYSTEM s.r.o0., k
tomu Uéelu ma firma vySkolené pracovniky gimo u vyrobce CARGOTEC Ltd. a vlastni
veskeré programové vybaveni nutné kémto opravam

Ugast servisu je do 24 hodin od prokazatelného nahigsoruchy.

-Dale vCR je k dispozici sidalSich 18-ti servisnichisdisek

-Mimo CR Ize opravy realizovatips Sirokou siservisnich sedisek vyrobce CARGOTEC
‘Néhradni dily jsou distribuovany z centralnicraskIND firmy CARGOTEC.

HNJ HIAB XS 211 EP4 HIDUO veetné navijaku

H1B3 dle DIN 15018, CE - EN 12998dpovidajici nové snirnici - EU 2006/42/EC

Zakladna
Jarabova zakladna z litiny s 3 bodovym mostem, vhodpyonmontaz na ram vozidla
sloup uloZen mezi 2-mi bronzovynitetimi loZisky

otocny rozsah 420 °.

Stabiliza¢ni podpéry

Hydraulicky roztazitelné do stran - 2,9 m na kazdtvanu, vybavené automatickym
zajisenim v transportni poloze

otocné mechanicky pomoci kulisy o 170°, délka zasupatigry 752 mm, vysunuté 1 382

mm vykyvné ogrné plochy podgr (nutné pro spinéni smérnice EU 2006/42/EC ).
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Ramena

PIr¢ hydraulicky nakladaci b, jgédbové rameno hydraulicky vysouvatelné,

valce jsou dvoginné, tvrd chromovany, vybaveny hydraulickymi zamky

spojeni ramen pomoci “E link” vyragrzvysujici nosnost ruky

“ X-FEATURE” - vyloZnikové rameno umaiije negativni pohyb 10° nad horizontélni
rovinu pevny hak na vyloznikovém rameni s nosnb@ti

pocet plrg hydraulickych vysunu 4 s hydraulickym dosahem 2,6m -12,6 m
uspdadani pistnic na vyloznicich ummge budouci fipojeni dalSich ramen

pIné kontrolované vysouvani a zasouvani ramen takn#d pistnice se vysouva prvni a

zasouva jako posledni.

Navijak

TC2-HD s maximalni nominalni silou 2.300 kg (22,8XK

Maximalni rychlost lana 52 m/min

vybaven propojenim na hlavni rozeédd drenazi do olejové nadrze

lano s odolnosti proti krouceni D 10 mm, délka 49ittlacna kladka a hak
montovan na spodni stranu vyloZnikového ramenelsnien na konec vyloZniku

kladka na 4 vysunu pro snadné vedeni lana, medt&@hizda pro navijeni bez 2ae.

Mozné dalSi Fidavné funkce (za iplatek)

pro ovladani hydraulickych #iaeni je vybaven dvojim vedenim hydraulickych hawic
konec vyloZnik

Vedeni hadic na navijecich bubnech¢ viilozZniki

zakorteni hadic rychlospojkami pro snadnou montaz hydriyth z&izeni.

Hydraulicky systém

hlavni 6-ti sekni ovladaci rozvatt HIAB — V 80R s fixnim maximalnim gtokem 70 I/min
paky s plg proporcionalnim ovladanim s ochranou proti poskoze

stabiliza&ni podgry ovladany pidavnym rozva&kem se 4 sekcemi

vysokotlaky filtr g'ed hlavnim rozvattem s filtr&ni patronou 20m

JIC - ot@né spojky na hadicich.



Ridici systém

Dalkové ovladani HIAB ,XS Drive” pro 6 funkci

ovladani jédbu pouze na levé stianslouzi jako nouzové ifpact nemoznosti pouzit
dalkové ovladani.

dudlni komunikace

opticky ukazatel jednotlivych zatizeni na ovladap@melu (50%, 70%, 90%, 100%)
vybér z 2 rychlosti ruky pomociippinge

bezpe&nostni vypind START — STOP na zakladidNJ a na dalkovém ovlagiaXxS DRIVE
24 proporcionalnich funkci jsou skeny do 4 nabidek

8 tlatitek pro zapinani externich funkci

resetovaci tkétko

2 x NiMH nabijeci baterie

nabije&ka baterii D.C. 12/24V pro montaz do kabiny vozidla

rameni popruh pro dalkové ovladani

ovladani stabilizénich podgr je primo na jednotlivych fidavnych rozvagtich.

Elektronika

-‘SPACE 4000ktery je sodasti ovladaciho systému HiDuo

‘OLP - ochrana protiitizeni

‘ADC — automaticka regulace vykonu tzn. automatické eniydosnosti az o 10% (patent
HIAB)

-‘ASC — zajif'uje plynuly naést nosnosti az o 10 % v jediném klidném, ile¢yZitém a
plynulém pohybu.

‘ADO — automatické vypoudti oleje - vraci olej Zerpadla rovnou do nadrze tipact, Zze
jetab &zi naprazdno. Tim si olej zachova své chladici aaniavlastnosti po delSi dobu.
Vyrazne se tak snizuje optgbeni hydraulického systému, naklady na udrzbwtedpu
paliva.

-elektronicka registrace datddu

-automatické vypnuti HNJ, pokud neni ovladan déi30 minut

‘VSL - procesoremrizena inteligentni kontrola stability a bezpé&nosti jefabu sphiujici
pozadavky nove smérnice EU pro strojni zaFizeni 2006/42/EC platné od 29.12.2009

-audiovizualni vystrazné #aeni - umisiné na vrchu stabilizaich podgr



-audiovizualni vystrazné #iaeni - signalizujici neuloZeni ramen do parkoyexdtohy.
-ukazatel servisniho intervalu

-piidavné pracovni o na vyloznikovem rameni HXgtné ochrany proti poskozeni.

Dodatetna vybava

Olejova nadrz na 150 | se&pym filtrem 1Qu, vzduchovym filtrem, olejoznakem a
teplomérem

Hak bremene / 8t

Saci a tlakové hadice 2" a 2v2"

chladi oleje - obtokovy je vybaven elektronickigenym startem, eliminujici pokles réip s
termostatem, 12 V relé a pojistkou, (chladici vyk@®® W/°C pojistkou P pratoku 100
I/min)

kotevni sada: pevnostni stvoly 8 x M33 x 975 muetw matek a podloZek

Olejové ¢erpadlo SUNFAB SC 64 nebo SC84 (podle paimu PTO ktery doda vyrobce

podvozku).

Nabidkové ceny jednotlivych z#izeni

1 ks. HNJ HIAB XS 211 EPA HIDUO ......ciiiiiiii e 52.450,-EUR
Pridavné zaizeni(paletové vidle 2t, pracovni koS pro 2osoby)................ 3 250,-EUR
(sowtasti ceny je provedeni montazni zkousky a revize)

CelkovaA cena..........coooviiiiiii i i e e eene0..DD.700,-EUR bez DPH

Zaruéni plnéni

-48 nesial zaruka na nosn#sti, 12 ndsial zaruka na pryZoveé komponenty.
-24 nEsial na montaz na vozidlo

-Provedeni revize v fib¢hu 24 ngsial zdarma

-Zaskoleni obsluhy v gtu 6 osob zdarma

-Prvni servisni prohlidka po 3sicich bude provedena bezptatn

Dodaci Ihita — 9tydni od podepsani smlouvy



Servis a ND

-Zaruéni a pozarwni servis je zabezp&van primo firmou CONTSYSTEM s.r.o0., k
tomu Uéelu ma firma vysSkolené pracovniky gimo u vyrobce CARGOTEC Ltd. a vlastni
veskeré programové vybaveni nutné kémto opravam

-Ugast servisu je do 24 hodin od prokazatelného nahiggoruchy.

-Dale vCR je k dispozici sidalich 18- ti servisnichistlisek firmy CARGOTEC

-Mimo CR Ize opravy realizovatips Sirokou siservisnich sedisek vyrobce CARGOTEC
‘Néhradni dily jsou distribuovany z centralnicraskIND firmy CARGOTEC.

Celkova cena za dodavku zdzeni na jedno vozidlo................. 82.100EUR bez DPH
(cena obsahuje dodavku a montaz liiekiada&e Multilift XR1S.59, 1ks hydraulického
jefabu HAB XS 211 EP4 HiDUO, 2ks kontejiepaletové vidle 1ks, pracovni koS 1ks)

OPTION

Dodavka a montaz vybaveni vozidla.

V piipac pozadavku, jsme Vam schopni dodat a namontovahpou vybavu vozidla.

VYDaVeNT VOZIAIA. ... e e e e 1 850,-EUR
Cena obsahuje dodavku a monta#rbioh zabran, blatntk zasérek a zadnich vystraznych
reflexnich tabulek.

VySe uvedené ceny jsou bez DPH.

Reference

Firma CONTSYSTEM s.r.o. se specializuje na mongagervis hydraulickych taeni
znatek Multilift a Hiab vyrobce CARGOTEC Ltd. Vlastnkkuzivni zastoupenithto
znasek pro arméadni sektor@R a SR, je schopna poskytovat servis po celém €& SR.
V ramci zabezpgeni jednotek AR, firma poskytuje servis i v oblastech dislokasgnotek
mimo Uzemi Evropy. V této oblasti v s@msné dob realizujeme projekt na dodavku
prototypi vojenskych peklada&u Multilift a hydraulickych jéabi Hiab pro oblast Canady,

Chile a Izraele s americkym vyrobcem vojenskychidelZNAVISTAR INC..
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Dale na z&klaglservisni smlouvy zastoupeni ek Hiab a Multiift pro civilni sektor
poskytuje své sluzby mimo jiné Haskému zachrannému sboru Moravskoslezského kraje,
firmam Sungwoo Hitech s.r.o., fighvan Gansewinkel, Tatra a.s., Eiffage Construa@i@n
s.r.o. atd.
S pozdravem
Langer Miroslav
jednatel
CONTSYSTEM s.r.o.

Zdroj: (10)



