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Tématem diplomové prace je piiprava a vlastnosti méd’natych komplextli s energetickym
dinitraminovym aniontem, pro piipadné vyuziti téchto energeticky bohatych latek pro
propelenty nebo eventudlné iniciatory. Diplomové prace piehledné shrnuje moznosti piipravy
soli dinitramidu a komplext na jeho bazi. V praktické ¢asti lze pak najit velké mnoZzstvi
syntéz komplexd na bazi dinitramidového, chloristanového i dusi¢nanového typu pro
srovnani.

V uvodu prace popisuje autor historii objeveni dinitramidovych sloucenin a jejich vyuziti
a vyhody pro aplikace ve hnacich hmotach oproti TPH s chloristanem amonnym. Dale je
diskutovano vyuziti v propelentech znamého ADN (amonium dinitramidu) a FOX-12 (
amidinouronium dinitramidu), nasledné pak sloucenin s centrdlnim atomem kovu, kde miize
byt vyhoda napf. katalyzy hoteni palivového systému pro aplikace v raketovych motorech.

V pomérn¢ kratké teoretické ¢asti se pak autor vénuje metoddm piipravy komplexid a
detailnéji moZnostem syntézy a praktické vyroby ADN.

Praktickd ¢ast zahrnuje velké mnozstvi experimentl piipravy komplexnich slou€enin médi
s dikyandiamidem, riiznymi alkoholy a dinitramidovym aniontem. Déle je pak pro srovnani
syntetizovano zna¢né mnozstvi porovnavacich slouc¢enin s méné energetickym dusi¢nanovym
a také s chloristanovym aniontem.

K diplomové praci mam tyto pfipominky:

1) Teoreticka ¢ast je mozna piili§ struéna.

2) Je zde obsazeno nékolik drobnych chyb, napt. misto v N (Newtonech) je uvedeno na
stran¢ 19 tieni v J (Joulech), prakticka ¢ast za¢ina na konci stranky apod.

3) Spalné teplo by bylo také vhodné uvadét v kl/kg pro ptedstavu o hmotnostni palivové

/

energii.
4) Skoda, Ze neni spocitano vybuchové teplo (nebo stanoveno spéalenim vzorkl v inertni
atmosféte) — energie v Kj/kg je asi hlavni parametr pro uvaZované pouZiti

v propelentech i trhavindch. Lze ocekévat pomérné zajimavé hodnoty u latek sne
ptiliS zapornou kyslikovou bilanci, ktera také neni uvedena, stejn€ jako obsah kovu.

5) V zavéru bych ocenil obsirnéj$i hodnoceni ohledn¢ praktického vyuziti perspektivnich
méd'natych komplexii a ¢ekal bych poznadmku také ke komplexu médi, ktery pii
zkouSce v DTA detonoval, zda by neSlo o potencidlni iniciator. Také bych osobné
vyzdvihnul i v zavéru vys§i termickou stabilitu a niz8i citlivost k mechanickym

6) V zavéru je uvedeno, Ze dinitramid bis(1-amidino2-methyl-izomocovina) méd’naty ma
vyssi sluCovaci teplo nezZ tetraamin méd'naty a bis(ethylendiamn) méd’'naty analog, coz
je vrozporu stabulkou na strané¢ 53. Analog ethylendiaminu je ve skute¢nosti



energeticky bohatsi a vzhledem k pfiméfené citlivosti pravdépodobné také
perspektivni.
Navzdory vySe uvedenému diplomant projevil schopnost se zorientovat

v problematice literdrni reSerSe a samostatného nalezeni spravnych vychodisek. Kromé toho
provedl opravdu velké mnozstvi experimentl, kde se vypotadal s fadou prekazek a spravné
vyhodnotil vysledky s pomoci dostupnych metod (DTA, elementarni analyza, rentgenova
strukturni analyza, citlivost ke tfeni, narazu apod.)

1)

2)

3)

K obhajobé diplomové pokladam diplomantovi tyto otazky:

Jakou konkrétni aplikaci si predstavujete v oblasti raketovych propelentd Vami
pfipravenych slou¢enin — napt. jako hlavni nebo pomocna palivova slozka
v heterogennich nebo homogennich TPH? Uved’te pouziti a zhodnot'te obecné vyhody
a nevyhody heterogennich a homogennich TPH, zejména s ohledem na vykon a
detekovatelnost raket nebo jinych hnacich systém.

Jakou pfedpokladate dlouhodobou termickou stabilitu dinitramidovych komplexi a jak
ji navrhujete mé&fit?

Chloristan bis(ethylendiamin) méd’naty detonoval pii ohfevu béhem méfeni DTA,
pficemz k ndrazu a ke tfeni je pomérn¢ malo citlivy. Uvazujete o jeho zkouSeni jako
iniciatoru pro pouziti do rozbusek?

Zavérem lze konstatovat, ze predloZzend prace ma vysokou kvalitu. Jedinou obecnou
pfipominkou miize byt nutnost rozsahlejsitho hodnoceni pro praktické pouZiti.

Autor prokazal schopnost orientovat se v problematice organickych syntéz i oblasti
energetickych materialt. Z vysledkd literarni reSerSe spravné stanovil sméry svého dalsiho
zkoumdni a provedl zna¢né mnozstvi experimenti, kterymi posunul sou¢asny stav poznatki o
energetickych komplexnich slouceninach. Zavéry této prace a pripadné naslednych jsou cenné
pro praxi a budouci projekty.

Doporucuji predloZenou diplomovou praci piijmout k obhajobé a hodnotim ji stupném B.

V Pardubicich 23.5.20115 Megr. Radovan/ Skacel, Ph.D.
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