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ANOTACE

Projekt se zabyva problematikou zajisténi a ulozeni nékladu v silni¢ni nakladni doprave.
V prvni kapitole jsou piedstaveny zakladni pravni pfedpisy a normy, v druhé kapitole autor zkouma
pozadavky, které jsou kladeny na ulozeni nakladu, zatizeni vozidla, tézist€¢ a odpovédnost.
V posledni kapitole jsou pfedstaveny zdkladni metody ulozeni a zajisténi nakladu na lozné plose.

Jsou zde uvedeny ptiklady, kde se s t€émito metodami mizeme setkat, pti jakém nakladu.

KLIiCOVA SLOVA

Nakladni doprava, ulozeni nékladu, zabezpeCovaci prostiedky, zajisténi ndkladu, silni¢ni vozidla,

bezpecnost

TITLE

Storing and securing of cargo for chosen goods transport

ANNOTATION

The project deals with the issue of securing and storing cargo in road freight transport. The
first chapter introduces the basic legislation and standards, in the second chapter we look at the
requirements that are placed on the storage of cargo, vehicle load, center of gravity and liability.
The last chapter introduces the basic methods of storing and securing the load on the loading area.

There are examples where we can meet these methods.

KEYWORDS

Freight transport, load securing, securing stuff, road vehicles, safety
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UvoD

V této dobe (2023) se na ptepravu zbozi v silni¢ni dopravé kladou velmi vysoké naroky. At
uz jsou to naroky ze strany zakaznikti nebo ze strany Evropské unie. Silni¢ni nédkladni doprava ma
velice vysoky podil (cca 70 %) ptepravy zbozi a tim se stale zvySuji pozadavky na spravné ulozeni
a zajisténi nakladu. To ma zasadni vliv nejen na ochranu piepravy zbozi a pouzitych vozidel, ale
zejména na bezpecnost silni¢niho provozu.

Bezpecnost silnicniho provozu neni ohroZena, jestliZe preprava zboZi probiha
bez komplikaci v silni¢nim provozu. V tomto pfipadé je uloZeni a zajisténi nakladu dulezité, ale
nikoli tak dulezité jako je tomu, pokud se v provozu vyskytne dopravni komplikace. Tim ma autor
na mysli dopravni nehodu, prudké brzdéni ¢i rychlou zménu sméru. Tohle je ptfesné okamzik,
pii kterém hraje velkou roli, co se v dany moment stane, pokud je zbozi dukladné zajisténo, anebo
zajisténi zbozi bylo zanedbano. Zde ptichazi na fadu schopnosti fidi¢e a s tim i1 spojeny jeho jizdni
styl. Naptiklad bezpecna rychlost jizdy do zatacky je jind s prazdnym vozidlem, nez z poloviny
naplnénou cisternou nebo sklapécim navésem plnym obili, ktery ma vysoko umisténé teziste.

Z téchto zasadnich skutec¢nosti vyplyva, ze je velmi dulezité ndklad zajistovat spravné, ale
1 rychle, efektivné a jednoduse. Pravé z téchto divodu je silni¢ni nédkladni doprava vyuzivana tak
casto pro svoji rychlost, dostupnost a flexibilitu. Kazdy fidi¢ by ke své praci mél pfistupovat
zodpovédné, protoze pravé on je odpovédny za cely ndklad a vozidlo. Pokud dojde naptiklad
k silni¢ni kontrole kontrolnim organem, tak je pravé fidi¢ ten, kdo odpovida za pfipadné nedostatky.
Doruceni zbozi v nezménéném stavu je dualezit¢ jak pro piijemce, tak pro odesilatele
a také pro jejich dalsi vzajemnou spolupraci.

Cilem této prace je uvést moznosti uloZeni a zajiSténi nakladu v silni¢nich nakladnich
vozidlech a na zikladé téchto zdroji analyzovat danou prepravu nakladu a vyhodnotit

spravnost uloZeni a zabezpeceni prepravy.
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1 ZAKLADNI PRAVNI PREDPISY A PRAVIDLA FIXACE
NAKLADU

Zajistovani nékladu nebyva slozité, ale je tfeba védeét, na co se pii této ¢innosti zaméfit,
jakym zptsobem zboZi zajistit a které prostiedky k tomu pouzit. Za zajisténi nékladu je v Ceské
republice odpovédny Fidi¢, pokud byl pfitomen nakladce, jinak ruc¢i odesilatel (vedouci nakladky).
Prostfedkl k upevnéni nakladu je mnoho a je mozna i jejich kombinace. Z toho plyne, ze zptisobu,
jak zbozi zajistit, je vice a neznamena to, Ze je pouze jeden spravny. V praxi vSak fidi¢ nemusi mit
vzdy k dispozici potfebny pocet fixacnich prostiedkll, a tak si musi vystacit s tim, co ma
k dispozici a zajistit ndklad co nejlépe. StéZejni je zakon €. 361/2000 Sb., ze dne 14. 9. 2000,
o provozu na pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich predpist. Dale vyhlaska ¢. 209/2018
Sb., ktera stanovuje hmotnosti, rozméry a spojitelnost vozidel do jizdnich souprav. V ramci
mezindrodni kamionové dopravy (dale jen MKD) po Evropské unii je dileZitd smérnice 96/53/ES,
ktera stanovuje maximalni pfipustné rozméry a hmotnosti pro vnitrostatni i mezinarodni provoz.
Dilezité jsou také ¢eské technické normy (dale jen CSN EN). O téchto piedpisech a pravidlech je
podrobnéji rozepsano v zakon¢ ¢. 361/2000 Sb. a vyhlasce 209/2018 Sb. (3; 4)

1.1 Zakon €. 361/2000 Sb.
Zakon ze dne 14. 9. 2000, o provozu na pozemnich komunikacich, v aktualnim znéni
z 1. 8. 2020, ve spojitosti s uloZzenim a zajisténim nakladu se nachazi v § 4; § 5 a § 52. Tento zakon
stanovuje zakladni prava a povinnosti o0 provozu na pozemnich komunikaci a s tim spojené i ulozeni
a zajisténi nakladu. Podrobn&ji je v (8 4 a 8§ 5) popsano jaké povinnosti ma fidi¢

a v nasledujicim (8§ 52) jsou uvedeny zakladni naleZitosti pfi piepraveé nakladu.

Dle § 4 a § 5 (Povinnosti fidi¢e):

1. Chovat se ohledupln¢ a ukdznéné, aby svym jednanim neohrozoval zivot, zdravi nebo
majetek jinych osob ani sviij vlastni, aby neposkozoval Zivotni prostedi ani neohrozoval
zivot zvifat, své chovani je povinen pfizplsobit zejména stavebnimu a dopravné
technickému stavu pozemni komunikace, povétrnostnim podminkam, situaci v provozu

na pozemnich komunikacich, svym schopnostem a svému zdravotnimu stavu. (4)

2. Ridit se svételnymi, piipadné i doprovodnymi akustickymi signaly, dopravnimi znackami,

dopravnimi zafizenimi a zafizenimi pro provozni informace.
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3. Zajistit bezpeCnost prepravované osoby nebo zvifete a bezpeCnou piepravu

nakladu. (4)

Dle § 52 (Pteprava nakladu):

4. Pti prepravé nédkladu nesmi byt pfekrocena maximalni piipustnd hmotnost vozidla
a maximalni pfipustnd hmotnost na ndpravu vozidla. Naklad musi byt na vozidle umistén
tak, aby byla zajiSténa stabilita a ovladatelnost vozidla a aby neohroZoval bezpecnost
provozu na pozemnich komunikacich, neznecistoval nebo neposkozoval pozemni
komunikaci, nezpiisoboval nadmérny hluk, neznec¢iStoval ovzdusi a nezakryval stanovené
osvétleni, odrazky a registracni znacku, rozpoznavaci znacku statu a vyznaceni nejvyssi
povolené rychlosti; to plati i pro zatizeni slouZzici k upevnéni a ochrané nakladu, jako jsou
napfiklad plachta, fetézy nebo lana. Predméty, které lze snadno piehlédnout, jako jsou

napiiklad jednotlivé ty¢e nebo roury, nesmé&ji po strané vycnivat. (4)

5. Precniva-li néklad vozidlo vpiedu nebo vzadu vice nez o 1 m nebo pirecniva-li naklad
z boku motorového vozidla nebo jizdni soupravy vnéjsi okraj obrysovych svétel vice nez
0 400 mm a u nemotoroveho vozidla jeho okraj vice nez o 400 mm, musi byt pieénivajici
konec nékladu oznacen cervenym praporkem o rozmérech nejméné 300 x 300 mm,
za snizené viditelnosti vpiedu neosliujicim bilym svétlem a bilou odrazkou a vzadu
cervenym svétlem a Cervenou odrazkou. Odrazky nesméji byt trojuhelnikového tvaru

a smé&ji byt umistény nejvyse 1,5 m nad rovinu vozovky.

6. Pii preprave sypkych substrati musi byt naklad zajistén tak, aby nedochazelo k jeho

samovolnému odlétavani. (4)

Z toho tedy plyne, Ze naklad musi byt spravné zafixovan a rozloZen rovnomérné€ na lozné

2%

musi byt fadné oznacen. Hrozi-li za jizdy odlétavani, je nutné pouzit plachtu nebo sit, zalezi

na velikosti odlétajiciho materialu. (15)

1.2 Vyhlaska ¢. 209/2018 Sb.
Vyhlaska ze dne 20. 9. 2018 a nyni plati v aktualnim znéni od 1. 1. 2023. V této vyhlasce
jsou popsany zakladni hmotnosti, rozméry a spojitosti s ulozenim nakladu. V 8 5, 8§ 6 a 8 7 jsou

uvedeny zakladni hodnoty, které se vztahuji pro typicky piiklad jizdni soupravy sloZené
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z dvoundpravového tahace a tfindpravového navésu. Dilezité paragrafy jsou uvedeny

v nésledujicim textu.

§ 5 Nejvetsi povolené hmotnosti silni¢nich vozidel, zvlastnich vozidel a jejich rozde¢leni

na napravy (3).
1. Hodnoty hmotnosti na napravu, skupinu naprav vozidla a jizdnich souprav vcetné
nakladu, jejichz ptekroceni ohrozuje bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich

nebo stav pozemni komunikace, ¢ini: (3)

a) u jednotlivé ndpravy — 10,00 t,
b) u jednotlivé hnaci napravy — 11,50 t,
¢) u tiinapravovych piipojnych vozidel soucet zatizeni vSech ndprav trojnapravy
pii jejim dil¢im rozvoru:
e do 1,3m vc¢etné¢ —21,00t,
e nad 1,3 mdo 1,4 m véetné — 24,00 t,

e nad 1,4 mdo 1,8 m vCetné — 27 t.

2. Hodnoty hmotnosti vozidel a jizdnich souprav vcetné nakladu, jejichz piekroceni
ohrozuje bezpeCnost provozu na pozemnich komunikacich nebo stav pozemni
komunikace, ¢ini:

a) U jizdnich souprav — 48,00 t. (3)
b) hmotnost pfipadajici na jednu napravu dvounapravovych a tfinapravovych

ptipojnych vozidel nesmi ptekrocit 10 t. (3)

§ 6 Dalsi ustanoveni o hmotnostech vyzadovanych pro provoz na pozemnich komunikacich. (3)
1. Bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich a stav pozemni komunikace ohrozuje,
je-li:
a) hmotnost vozidla vyssi nez hodnota nejvétsi technicky pfipustné hmotnosti
vozidla,
b) hmotnost jizdni soupravy vys$§i nez hodnota nejvétsi technicky pftipustné
hmotnosti vozidla
€) hmotnost na napravu vyssi nez hodnota nejvétsi technicky pripustné hmotnosti

na napravu.
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2. Hmotnost vozidla nebo jizdni soupravy nesmi piekrocit nejvétsi technicky povolenou
hmotnost vozidla nebo jizdni soupravy uvedenou v osvédceni o registraci vozidla ¢ast 11
(technicky prikaz) a ¢asti I. V piipadé znecisténi naptiklad blatem nebo zanesenim
snéhem se pripousti prekrofeni nejvétsi povolené hmotnosti vozidla nebo jizdni
soupravy maximalné o 3 %. (3)

3.

§ 7 Nejvetsi povolené rozmeéry vozidel a jizdnich souprav.
1. Rozméry vozidel a jizdnich souprav vcetné ndakladu, jejichz piekroceni ohrozuje
bezpecnost provozu na pozemnich komunikacich, a jejich hodnoty jsou: (3)
a) Sirka, ktera ¢ini u:
e vozidel kategorii M, N, O, R, T nebo C, neni-li v této vyhlasce stanoveno
jinak — 2,55 m,
e vozidel, jejichz pevné nebo pohyblivé nastavky jsou specidlné¢ vybaveny
pro piepravu nakladu pfi fizenych teplotach a jejichz bocni stény vcetné
izolace jsou nejméné 45 mm silné — 2,60 m,
b) délka, ktera Cini u:

e jizdni soupravy motorového vozidla s jednim navésem — 16,50 m

c) vzdalenost mezi osou ¢epu sedla tahace a zadnim ¢elem navésu — 12,00 m.

d) vyska, ktera ¢ini u:
e vozidel — 4,00 m,
e vozidel kategorii N nebo O, ur¢enych pro piepravu vozidel — 4,20 m,

e jizdni soupravy tazného vozidla s navésem — 4,08 m,

2. Hodnoty uvedené v odstavci 1 pism. b) se navySuji o 0,15 m u vozidel nebo souprav
vozidel, které se pouzivaji k ptepravé kontejnerti nebo vyménnych nastaveb o délce
13,7 m, prazdnych nebo naloZenych, pokud je silni¢ni pfeprava daného kontejneru nebo

dané vyménné nastavby provadéna v ramci operace intermodalni piepravy. (3)

Maximalni rozméry vozidel mé opravnéni kontrolovat Policie CR pii silni¢ni kontrole.
Pii ptekroCeni maximalni vySky vozidla je vozidlo dofasné odstaveno a musi byt provedena
prekladka nakladu a dosaZeni maximalni vysky vozidla. Na obrazku €.1 je modie znazornéna

hranice maximalni vysky vozidla a cervené prekrocena vyska vozidla.
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Obrazek ¢. 1 Pirekroceni maximalni vy$ky vozidla

Zdroj (5)
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2 HLAVNI POZADAVKY NA ULOZENI NAKLADU

V této kapitole se autor zabyva zakladnimi pozadavky na ulozeni ndkladu. Pozadavky se
odviji od povahy lozeného materidlu. Pii uklddani nakladu je velmi dulezité dodrzovat urcita
pravidla, ktera s nakladkou souvisi. VSechny pozadavky jsou vysvétleny Vv nasledujicich
podkapitoléach.

2.1 Bezpecné ulozeni nakladu na vozidlo

Pt1 prepravé jakéhokoli nakladu nesmi byt prekrocena uzZite¢na hmotnost vozidla. Néklad,
ktery je na vozidle nalozeny, musi byt fadn¢ umistény a upevnény, aby neohrozoval bezpecnost
a plynulost silni¢niho provozu, neznecistoval ani neposkozoval vozovku, neznec¢istoval ovzdusi
a nezakryval ustanovené osvétleni vozidla, registracni znacku a vyznaceni nejvysSi povolené
rychlosti. Pfi pfepravé sypkého materidlu je tfeba vzdy ndaklad zakryt, aby se zabranilo jeho
odlétavani a vysypavani na cestu po dobu jizdy. Naklad z pohledu tloznosti lze rozdélit na volné
loZzeny nebo lozeny v loznych jednotkach. Voln€ lozené jsou hromadné substraty. Rozdé€leni
nakladu:

e Sypke materidly — pisek, uhli, cement.
e Kapaliny — benzin, nafta, mléko.
e Ostatni substraty hromadného charakteru — dievéna stépka, kovovy odpad.

Zanéklad lozeny v loznych jednotkach se povazuje zbozi, které 1ze samostatné nebo v pevné
spojené skupiné umistit na loznou plochu dopravniho prostiedku. Mezi takové zbozi se fadi bedny,
kontejnery, stroje, palety, svazky atd. Pfi pfepravé zivych zvifat nesmi byt ohrozena bezpecnost
fidice ani osob piepravovanych ve vozidle ani bezpecnost provozu. Pti nakladce je tfeba dodrzovat
nasledujici pravidla:

e Zabezpeceni vozidla proti pohybu.

e Lozna plocha musi byt Cistd a suchd, bez ndmrazy, ledu, snéhu, mastnot, hliny...

e Té&z8i naklad nakladat vzdy do dolni ¢asti a leh¢i ndklad nahoru.

e Kiehké a dlouhé kusy nakladat v podélném sméru jizdy.

e Stohovani nékladu jen v nutnych piipadech

e Upevneéni ndkladu proti samovolnému pohybu (napf. pusobeni sil pfi jizdé zatackou).

e Kontrola fixacnich prostfedkli pred pouzitim, zda nejsou zauzlované nebo piekroucené,
textilni popruhy a uvazovaci fetézy musi mit Citelné certifikaéni Stitky a také pfivazovaci

fetézy nesmi byt spojeny Srouby, aby nedoslo k naruSeni pevnosti.
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e Do jednoho vazaciho bodu je mozné upevnit jen a pouze jeden konec fixa¢niho prostiedku.

e Pouziti ochrannych roht, u nakladt s ostrymi nebo deformovatelnymi hranami nutné.

e Kontrola vazacich prostiedkd piipadné dopnuti po ujeti nékolika kilometrt (cca 20 km).

e Mezery mezi ndklady musi byt co nejmensi.

e Preprava sypkého materialu nebo kusové volné loZzeného materialu na vozidle s otevienou
loznou plochou, musi byt zakryt plachtou, nebo siti a ta fadné pfipevnéna k vozidlu.

e Preprava nebezpeénych véci je dana predpisy umluvy ADR (Evropské dohody

o mezinarodni silni¢ni pfepravé nebezpecnych véci).

2.2 UloZnost a pirepravné technické parametry vyrobku

Uloznost je schopnost nakladu, umoZiiujici jeho umisténi v piepravnim obalu, na lozné plose
nebo vlozném prostoru dopravniho prostfedku v urcitém uspofadani a mnozstvi
a Vv zavislosti na vynalozenych nakladech. Rozbor povahy nakladu z hlediska uloznosti proto
vychazi z posouzeni téch jeho vlastnosti, které maji vliv na (6):

e rozsah balicich nebo loznych praci,
e velikost vydaja s tim spojenych.

Tyto vlastnosti nakladu jsou nazyvany tzv. piepravné technické parametry nakladu. Jestlize
piepravné technické parametry vyrobku omezuji jednotlivé balici nebo lozné operace a tim 1 jeho
uloznost, je nutno provést opatieni zarucujici jejich zvyseni. Lepsi Gloznost vyrobku je mozné
docilit nasledovn¢ (6):

e Zména tvaru nakladu: nejvyhodnéjsi je tvar umoznujici vytvoreni kompaktniho zptisobu
loZeni neboli uceleného tvaru, naptiklad do pfepravniho obalu nebo paletizaci atd.

e Zména konstrukce vyrobku nebo materialu: tento zptisob se pouzivé, jen pokud je mozné
zménit konstrukei ¢i material zboZzi.

e Dalsi dopliikové upravy: tyto Upravy mohou obsahovat naptiklad zmensSeni vyrobku,

vyrobou kotevnich ok nebo kotevnich otvorl pro uchyceni bezpecnostnich prvk.

Mezi zékladni pfepravné technické parametry ovlivilujici zabaleni vyrobku nebo uloZeni
a zajisténi nakladu v dopravnim prostiedku patii (6):
e Tvar loZzné jednotky: tzn. vyrobek, by mél mit co nejpravidelngjsi tvar tak, aby byla
zajiSténa kompaktnost zbozi.
e MnozZstvi zbozi: podle mnozstvi se urcuje pocet loznych jednotek (vyrobkl) urcenych

K prepravé.
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e Rozméry zbozi: dilezité pro usporadani v ndkladovém prostoru.

e Hmotnost zboZi: je zasadni, aby nebylo ptekroceno maximalni mozné zatizeni vozidla.

e Povoleny zpiisob manipulace s loZznou jednotkou.

e Poloha téziSté: pro zvoleni spravné polohy zbozi pro stabilitu zbozi a dopravniho

prostiedku.

2.3 RozloZeni zatéze
Vozidla byvaji béZné konstruovana tak, aby se tézisté jednotek nakladu stejné hmotnosti
uloZenych na celé lozné plose vozidla nachazelo co nejblize stiedu lozné plochy. Konstruktéti musi
zajistit, aby pfi rovnomérném rozlozeni nakladu nebyly nékteré napravy pietizené. Diagram

rozdéleni zatéze je zakladem pro rozmisténi nakladu na vozidle bez pfetizeni jednotlivych naprav.

T (t] Diagram rozdelenia zat'aze

uZitoéné zat'azenie

O B DO NS

0 1 2 3 4 5 ¢ 7 8lm)

dizka loznej plochy

|
|
I
|
| &
-——rf
|
!
|

Eudewy | :
3t, 4t at8thliz] 8¢t 6

Obr. 6.7 Diagram rozdelenia zataze dvojndpravového vozidla — dolu zdtazové zony
s loznym planom pre 18 europaliet (1200 x 800 mm)
Vysvetlivky:
A - pripustné minimélne zataZenie zadnej napravy (napr. 25 % celkovej hmotnosti vozidla)
B - maximdlne dovolené zat'aZenie prednej napravy
C - maximalne uZito¢né zat'aZenie
D - minimélne dovolené zataZenie prednej napravy (napr. 20 — 25 % celkovej hmotnosti
vozidla)

E - maximélne dovolené zat'aZenie zadnej népravy

Obrazek ¢. 2 Diagram rozloZeni zatéze
Zdroj (1)
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Z tohoto diagramu je ziejmé, Ze nejvice muzeme zatizit stfed lozné plochy, z divodu
rozlozeni vahy vozidla tak, aby nebyly pietiZzeny napravy. Samoziejmé pokud by byl pocet naprav
vyssi, tak se t&ZiSté posouva na jiné misto. Zadny z vyrobct nékladnich vozidel ¢ nastaveb tyto
diagramy pro své zékazniky neposkytuje.

Pti klasické koncepci automobilu (motor vpiedu, pohon zadni napravy) je vyhodné
co nejvetsi zatizeni zadni ndpravy z divodu lepsich trakénich vlastnosti, snizeni sil potfebnych
na fizeni (pozor, podil hmotnosti na ptedni nadpravu nesmi poklesnout pod 20-25 %, protoze by se
vozidlo mohlo stat nefiditelné hlavné v zim¢ a ve stoupani). Pfili§ nakladu nalozeného vzadu
zpusobuje, Ze je vozidlo nedotacivé. Naopak K pietacivému vozidlu dochazi, pokud mame mnoho
nakladu nalozeného vptedu.

Pti nadvésovych soupravach je velmi dilezité, aby byla ¢ast hmotnosti nakladu na tahaci,
v zimnim obdobi zptisobi problémy tim, Ze souprava neni schopna pohybu. V takove situaci ptispiva
zmeéna zatizeni a vétSi hmotnost pfipadajici na hnaci napravu tahace. Podobna vlastnost pfitizeni

hnaci napravy plati i u tiinapravovych vozidel se zdvihaci napravou dvounapravy. (1)

2.4 Tézisté a stabilita vyrobku (nakladu)

Tezisté je hmotny stfed nakladu a ma zasadni vyznam pro jeho stabilitu. Vyznam polohy

vvvvvvvv
Wovow

2%

A%

manipulacni nalepky. (6)

™ 1

- =1

Obrazek ¢. 3 Znacka pro vyznadeni téZisté
Zdroj (8)
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Jestlize neni ndklad stabilni, je mozno zajistit stabilitu nésledujicimi opatfenimi:
e zvétSeni ulozné plochy nakladu,
e pouziti podpér (viz obrazek 4),
e svazani stejnych ¢asti nakladu,
e pfivazat naklad,
e Svazat (spojit) ohrozenou ¢ast nékladu s ostatnimi ¢astmi nakladu,
e ulozit ho jinym zpusobem: tzn. ulozit ho zpuisobem takovym, ktery zajistuje

dostateCnou stabilitu (Sikmo, naleZato atd.).

Obrazek ¢. 4 Zapieni nakladu podpérami
Zdroj (4)

2.5 Odpovédnost za spravné uloZeni nakladu
V oblasti silniéni nakladni dopravy neni stanoveni obecné odpovédnosti v ramci
mezindrodnich pravnich a naklddacich norem jednoznaéné urceno tak, jako je tomu napiiklad
v dopravé Zelezni¢ni. Umluva o prepravni smlouvé v mezinarodni silni¢ni dopravé (CMR)
ponechava tuto otazku otevienou a nijak ji ve svych ustanovenich netesi. V pripadech, kdy nakladku

provadi odesilatel, se vS§ak mliZze v evropskych zemich v zasad¢ setkat se dvéma zakladnimi vyklady.

Prvni vyklad: Tento vyklad vychazi z pfedpokladu, Ze odesilatel (ptepravce) dukladné zna
vlastnost nakladaného zbozi, opakované jej naklada a nese tedy 1épe odpoveédnost za jeho spravné
ulozeni a zajisténi. Neni to vSak pouze v rukou odesilatele. Také je i povinnosti dopravce pfistavit
vhodné vozidlo, jehoz vybaveni z hlediska bezpecného ulozeni a zajisténi odpovida povaze

prepravovaného nakladu. (6)
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Druhy vyklad: V druhém piipadé je odpovédnost za spravné ulozeni a zaji$téni nakladu
ptipisovana dopraveci (fidici), ktery odpovida za ulozeni a zajiSténi nakladu na vozidle. Pokud vSak
dopravce uskute¢ni pfepravu a pritom zjisti, ze odesilatel zbozi Spatn¢ nalozil a zajistil, tak se

v tomto piipadé dopustil hrubé nedbalosti. (6)

Pokud by oba tyto vyklady byly rozebrany dikladngji, tak na zakladé zkuSenosti z oblasti
prepravniho baleni a loZeni, by autor doSel k zavéru, Ze je nutné spojit obsah obou piedchozich
vykladii a odpovédnost umérné rozlozit na vSechny zucastnéné strany. Je nutné si uvédomit,
7e proces bezporuchové piepravy v sobé zahrnuje celou fadu vysoce odbornych ¢innosti, jejichz
zvladnuti nemtze byt v moznostech jednoho samostatného pracovnika. Také v této problematice

musi byt spole¢ny zajem vychézejici z aktivni Gi€asti vSech stran a bezporuchové piepravy zbozi.
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3 PROSTREDKY K UPEVNENI NAKLADU

V této kapitole autor popiSe zakladni prostiedky k upevnéni nakladu na lozné plose vozidla,
nékteré z nich je mozné vyuzit i v dané piepravé nakladu. Vazacich prostiedki je stale vice a vice
a vyrobci se je pokouseji modifikovat tak, aby jich na dané piepravy bylo mozné pouzit co nejméné
a ukotveni bylo co nejjednodussi a nejefektivnéjsi. Hlavnim rozdilem jednotlivych prostredki je
jejich vézaci kapacita LC, ktera se odliSuji pfevazné pouzitym materidlem vazaciho prostfedku a
také normalizovana napinaci sila STF. Prostiedky k upevnéni nakladu se déli na dvé zakladni

skupiny a témi jsou vazaci a blokovaci prostiedky.

Mezi vazaci prosttedky je mozné tadit (6):
e vazaci ocelova lana,
e ocelové fetézy,
e provazy,
e upinaci pasy.
Mezi blokovaci prostiedky je mozné fadit (6):
e palety,
e paZeni,
e Vvzduchové fixacni podusky,
e rozpérné tyce,
e Opérné listy,

e protiskluzové podlozky,

zakladaci kliny.

Pti vybéru vézaciho prostfedku je velmi dilezité dbat na velikost zatizeni sil, které plisobi
na vazaci prostfedek v prib&hu ptepravy. Zaroven je potieba tento prostfedek upevnit k lozné plose
vozidla k tzv. kotevnimu prvku, které maji také limitovanou kotvici hmotnost. Kotevni prvky
mohou byt napevno pfivareny k loZzné ploSe vozidla nebo mohou byt naptiklad Sroubované
(viz obrazek 5). Kazdy certifikovany vazaci prostiedek ma certifika¢ni stitek, na kterém je pravé
vyznaceno maximalni zatizeni, a vazaci hmotnost (viz obrazek 10). Pokud jsou tyto hodnoty
prekroceny, mlze dojit k ndslednému uvolnéni, nebo az k pretrzeni vazaciho prostiedku. Stejné je
tomu tak i u kotevniho prvku, ktery je taktéZ limitovan urcitou kotevni hmotnosti, kterou udava

vyrobce.
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Obrazek ¢. 5 Kotevni prvky
Zdroj (autor)

3.1 Vazaci prostredky
Hlavnim ukolem vazaciho prostfedku je uvazani ndkladu (napf. opieni nakladu o vazaci
prostfedek), nebo pfivazani (upevnéni silovym zpusobem) K lozné plose vozidla. Dilezita je
vizualni kontrola pfed pouzitim vazaciho prostiedku, zda nejsou viditelné poskozeny napiiklad
natrzeny upinaci pas, praskly svar oka fetézu, poskozeny certifikaéni $titek, nebo jakékoli dalsi
poskozeni. Pokud je tento prvek jakymkoli zpisobem poskozen tyto prostiedky nesmi byt pouzity
k upevnéni, dale je tieba podle certifika¢niho Stitku ovéfit, zda jsou vhodné pro upevnéni daného

nakladu a spliiuji pozadované zatizeni.

Ocelové retézy

Ocelové fetézy (viz obrazek 6) jsou pomérné Casto pouzivanymi vazacimi prostiedky
ptedevsim k upeviiovani tézkych nakladi, jako jsou napf. stroje, turbiny, nebo samostatna vozidla.
Diivody vyuziti ocelovych fetézil je vEtsi vazaci kapacita spolu s tim 1 delSi Zivotnost a také vétsi
odolnost. Pti pouziti fetézi je tieba si dat pozor na poskozeni nakladu, doporucené je proto pouzit

napiiklad ochranné rohy nebo jiné ochranné prvky. Kazdy fetéz musi byt opatien certifikacnim

Stitkem.

Obrazek €. 6 Ocelovy Fetéz s napinaci ra¢nou
Zdroj (11)
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Vazaci ocelova lana

Ocelova lana jsou méné pouzivanymi upeviiovacimi prostiedky, ale maji stejné vyuziti jako
upinaci fetézy z pravidla se pouzivaji v jejich kombinaci lano-fetéz. A to tedy pro upevnéni
predevsim tézkych nakladi a stroji. Ocelova lana jsou piedevsim krat$ich délek a tim se navySuje
jejich vazaci kapacita, ale také se zmensuje jejich vyuziti, naptiklad pokud je potieba delsi vazaci
prostiedek. U lan je velmi jednoducha vizualni kontrola, pokud nikde nejsou potrhané jednotlivé

ocelové dratky a neni nikde zlomené, pak je mozné s nim naklad zajistit.

Obréazek ¢. 7 Vazaci ocelove lano
Zdroj (autor)
Upinaci pasy
Upinaci pasy neboli kurty jsou nejCastéji vyuzivané upeviiovaci prostiedky v silnicni
nakladni dopravé. Jedna se o latkové popruhy s haky a délime je podle konstrukce na dva typy
jednodilné a dvoudilné.
Jednodilny popruh je jednoduchy latkovy popruh s ra¢nou, ktery primarn¢ slouzi k uvazani

nékladu nebo ke svazani nakladi k sobé (viz kapitola 4.3). Tento druh se tak Casto nepouziva.

Obrézek ¢&. 8 Jednodilny upinaci pas
Zdroj (autor)

U dvoudilného provedeni se jedna tedy o latkovy popruh, ktery je na jednom konci vybaven
hékem, druha ¢ast obsahuje dopinaci mechanismu s hakem (ra¢nou) pro dopnuti vézaciho
prostiedku. Tyto pasy se pouzivaji pro silové zajisténi nakladu k lozné plose vozidla, nebo upevnéni

lehkych stroji.
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Obréazek ¢&. 9 Dvoudilny upinaci pas se stitkem
Zdroj (11)

U obou provedeni je podstatnou ¢asti certifikacni Stitek, ktery je velmi dileZity pii zajistovani
nakladu k ptepravé. U jednodilného pasu je Stitek jeden a u dvoudilnych pasu obsahuji stitek obé&
¢asti a musi se shodovat. Na téchto $titcich jsou uvedeny dilezité informace k zajisténi. Zkratka LC
oznacCuje vazaci kapacitu upinaciho pasu. Tazna sila se urCuje pro dva typy pouziti
(viz obrazek 10). Dale je na Stitku uveden tdaj STF udavajici normalizovanou napinaci silu a Udaj
SHF udavajici ru¢ni napinaci silu. STF je zbytkova sila po uvolnéni rukojeti napinaciho zafizeni
a lze ji odvodit od velikosti ramene napinaciho zafizeni. SHF je sila, kterou vyviji osoba
pii napinani upinacich past. Podle barvy stitku Ize také urcit material, respektive druh syntetického
vlakna, ze kterého je upinaci pas vyrobeny. Modry stitek informuje, Ze je pas vyrobeny z polyesteru,
hnédym S§titkem je oznaCeny pas z polypropylenu a zelenym z polyamidu. Ostatni materialy jsou
oznaceny Stitkem bilym. (1; 16)

Hlavnimi vyhodami past je snadné a rychlé upevnéni, hmotnost oproti fetézim a zvladnou
zajistit pomérné tézké naklady. AvSak pii zajiStovani ndkladu musi obsluha zkontrolovat, zda
nejsou pasy piekrouceny ¢i zauzlovany, nebo nevedou pies ostré hrany. Dilezité je také umisténi

napinaciho zafizeni, které nesmi byt umisténo na rohy (ostré hrany) predmétu.

Obrazek €. 10 Certifika¢ni Stitek upeviiovaciho pasu
Zdroj (17)
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3.2 Blokovaci prostiredky
Blokovéni prostiedku slouZi stejné jako vazaci prostiedky k zajisténi nakladu proti posuvu
na lozné ploSe vozidla. Jak jiz nézev napovid4, budou se prostiedky s ndkladem blokovat. Tato
metoda je asi nejjednodussi a nejrychlejsi K zajisténi nakladu na lozné plose. K blokovani nakladu
je mozné pouzit daleko vice prostfedki neZ k jeho upnuti. Mezi nejcastéjsi blokovaci prostiedky

patii palety, rozpérné tyCe, opérné listy, protiskluzové podlozky a vzduchové fixa¢ni podusky.

Palety

Blokovani paletou nebo vice paletami (viz obrazek 11) mtzeme zajistit napiiklad prostor
mezi Celem navésu a nakladem na loZné ploSe k zajiSténi optimalniho rozloZeni hmotnosti
na navésu. Kdy poskladame palety na sebe a vsuneme je pied naklad na ptidi. Tim dokonale
vymezime prostor, a také se ndklad neposune po lozné plose napiiklad pii brzdéni vozidla, kdy je

sila posunu nejvyssi.

Obrazek ¢. 11 Blokovani nakladu paletou
Zdroj (autor)

Vzduchové fixa¢ni podusky

Vzduchové fixaéni podusky (viz obrazek 12 vpravo) jsou podobné jako pazeni uzivany
k vyplnéni mezer mezi ¢astmi nakladu. Vyhodou podusek je ovSem jejich snazsi montaz, jelikoz je
sta¢i naplnit vzduchem piesné podle mezery. Plnéni vzduchem navic zaru€uje urcitou pruznost,
takZe jsou ptenosy sil bez narazi a vibraci. PoduSky maji ve vyfouklém stavu malé rozméry
a nizkou hmotnost, coz je vyhodné v ptipadé, kdy nejsou vyuzity a jsou v dopravnim prostiedku.
Nevyhodou naopak miZze byt mensi odolnost proti prodieni, nebo propichnuti podusky. Pokud
takovato situace hrozi, je vhodné pouzit prokladovy materidl (kartonové prolozky, dievotiiskové

desky nebo palety). Sitka pouzité podusky musi odpovidat §ifce mezery, kterd bude vyplnéna.
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Obrézek ¢&. 12 Protiskluzové podlozky a nafukovaci fixaéni podusky

Zdroj (autor)

Protiskluzové podlozky

Protiskluzové podlozky (viz obrazek 12 vlevo) slouzi piedevs§im ke zvySeni tieni mezi
loznou plochou (podlaha nékladového prostoru) a nakladem. Casto jsou pouzivané protiskluzové
podlozky z gumovych granulata a pojiva. Tvrdost podloZek, pevnost proti roztrzeni a soucinitel
tfeni nasledné vyjadiuji jakost podlozky. Podle ptepravovaného nakladu se voli jednotlivé druhy
podlozek. Pro tézké naklady jsou zvoleny podlozky tvrdé a pevné, naopak pro lehké naklady jsou
vhodné podlozky mékéi. Pro spravnou funkci protiskluzovych podlozek je dulezité, aby byla
podlozka stlacena o 30 % a vice své tloustky a velikost dynamického soucinitele tieni odpovidal
rozmezi 0,4 az 0,6. (6)
Rozpérné ty¢e a mezibo¢nicové zabrany

Rozpérné tyce se nejcastéji pouzivaji predevsim u vozidel s pevnymi sténami a stropem, kdy
princip rozpérné tyce je rozeptit ty€ bud’ o strop a podlahu nebo mezi sténami. Pouzivaji se nejcastéji
k zajisténi nakladu na zadi lozné plochy a slouzi ptfedev§im proti pohybu nakladu

pfi rozjezdu.

Obrazek ¢. 13 Zajisténi mezibocnicové zabrany

Zdroj (11)
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Ve vétsiné pripadi je ty¢ bud’ hlinikova, nebo ocelova a na koncich je osazena gumovymi
podstavci s protiskluzovym povrchem. Pti rozjezdu na né neni vyvijena takova sila jako napiiklad
u brzdéni, kdy je sila mnoho krat vétsi. Meziboénicové zabrany (nebo také opérné listy nebo ploché
rozpérné ty¢e) maji stejny UKol. PouZivaji se také k zajisténi nakladu na zadni ¢asti lozné plochy,
jen s tou vyjimkou, Ze je nelze zajistit u skiinové nastavby, ale pouze u plachtové nastavby. U této
nastavby jsou stény vyplnény bud’ dfevénymi (viz obrazek 13.), nebo hlinikovymi deskami, na které
je mozno zajistit mezibo¢nicové zabrany, které se zde pomoci pakového systému a moZznosti
nastavitelné délky daji zaptit. U obou téchto blokovacich prostfedku je diilezité je ptfipevnit co
nejblize k nékladu, pokud by byly vzdaleny mohly by se pii posunu ndkladu jeho silou zlomit a

zpusobit poni¢eni nakladu nebo by mohlo dojit az k havarii.
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4 ZAKLADNI METODY UPEVNENI NAKLADU

Upevnéni nakladu je nedilnou souéasti bezpeénosti silniéniho provozu. Spatné provedené
upevnéni nakladu mize zpusobit vaznou dopravni nehodu, ¢i ohrozit jizdni vlastnosti vozidla.
Kazdy naklad se mize zajistit nékolika zplsoby, ale ne kazdy mtize byt Gplné vhodny pro dany
néklad. V této kapitole se autor zabyva druhy upevnéni nakladu a uvadi moznosti pouziti. Metody
upevnéni nakladu jsou uvedeny v kapitolach 4.1 - 4.4,

4.1 Blokovani
Blokovani se také fika tvarové upevnéni nakladu. Tento zpusob upevnéni nakladu je
nejcastéji vyuzivan v praxi. Pod pojmem tvarového upevnéni nakladu se mysli vyuziti tvaru jednak
nakladu a také tvaru lozné plochy a prostoru vozidla. Jednotlivé kusy nakladu se ukladaji
co nejtésnéji na sebe, aby mezi nimi byly co nejmensi mezery. V pfipad¢, ze mezi nakladem ziistane
mezera, je dalezité ji vyplnit. V tomto piipad€ se pouziva lehce dostupny a levny materidl. Tim

mohou byt naptiklad palety, dfevéné hranoly, vzduchové vaky atd. Tim se naklad zablokuje proti

pohybu do vSech smér. (1)
_EL W NI I L

Obrazek €. 14 Spravné blokovani nakladu
Zdroj (10)

Jednim z dalsich zpisobi je mozné blokovat naklad o stény vozidla. K tomuto zptsobu
slouzi naptiklad blokovaci ty¢e, desky, sité, klanice. Pokud to rozlozeni zatéze nedovoluje, mohou
se také rozlozit jednotky nakladu a rozdé€lit je na dvé, ¢i vice skupin. Prvni skupina bude opfena
o ¢elo vozidla, nasledujici s vyplnénou mezerou, anebo musi byt uvdzana ve sméru doptedu. Timto

zpiisobem nelze ukladat jakykoli néklad, vSe vyplyva dle druhu nakladu a také rozloZeni védhy na

napravy. (1)
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Obrazek ¢. 15 Rozlozeni nakladu do skupin
Zdroj (1)

Obrézek ¢&. 16 Spatné uloZeni nakladu

Zdroj (21)
Na obrazku 16 je vidét nasledek Spatného uloZzeni nakladu. Nebylo spravné dodrzeno
upevnéni nakladu na ¢elo nadkladového prostoru (kontejneru) a pti kritickém brzdéni doslo k posuvu
nakladu po lozné plose kontejneru. Dale nastalo prorazeni ¢ela kontejneru a deformaci tahace vahou

nakladu.

4.2 Vazani
Viézani je zpisob upevnéni nékladu, pii kterém jsou pouzity upevilovaci prostfedky, jako

jsou napft. lana, fetézy, kurty, popruhy atd. Pro zabezpeceni nakladu proti pohybu, pfipadné mu
z hlediska elasticity dovoluji jen omezeny pohyb. (1)
Zakladni druhy vazani jsou nasledujici:

e tfeci vazani,

e piimé vazani,

o ptimé vazéani Sikmé a diagondlni,

o ptimé spojeni smyckové a pruzné.

32



4.2.1 Treci vazani

Tteci vazani je nejCastéjSim zplsobem vazani ndkladu. Pracuje na principu vytvofeni
pritla¢né sily, kterd s pomoci vahy nakladu zvysuje tfeci silu, ktera zabezpecuje naklad proti pohybu.
V tomto piipadé vazani je velmi dilezity prvek a tim je vazaci thel a (viz obrazek 17) mezi vazacim
prvkem a loznou plochou. Cim je tento uhel vétsi, tim je piitlaéna sila vy$§i. V piipadé, Ze je thel
a = 90° Prenasi se cela napinaci sila vazani na néklad. Pokud je thel o mens$i nebo roven 30°, tak
se tento zpisob vazani nedoporucuje pouzit z divodu jeho nizké ucinnosti (viz obrazek 18). Tteci

vazani  je uréené pro upevnéni néakladu proti pohybu do stran

a dozadu. Pro upevnéni dopiedu je potiebné pii téZkych nakladi neimérné velky pocet vazani. (1)

Obrazek ¢. 17 Ukazka uhlu a tieciho zajiSténi

Zdroj (1)

Obrazek & 18 Spatné zajiSténi nakladu
Zdroj (1)

V ptipadé¢ vrchniho vazani je dulezité vzit do Uvahy povahu nakladu, aby nedoSlo
k poskozeni nakladu. V piipadé potieby je mozné pouzit ochranné rohovniky, anebo dlouhé

ochranné rohy pro rozlozeni vazaci sily (viz obrazek 19). (1)
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Obrazek ¢. 19 Ochranné rohové prvky
Zdroj (11)

4.2.2 Primé vazani

Ptimé vazani spociva ve vyuziti vazaci kapacity popruhu tim, Ze prostfednictvim vazani se
setrvacné sily pfenaseni z nakladu do rdmu piepravni jednotky. Pfimé vazani se fadi mezi tvarové
upevnéni, protoze vymezuje pohyb nakladu. Takovy zplisob véazani je velmi vhodny
pro samostatn¢ stojici naklady nebo skupiny néklada velkych hmotnosti.

e Piimé vazani Sikmé a diagonalni:

V piipadé ptimého spojeni s vozidlem a také biemenem je pozadavek kladen na to, aby
biemeno mélo dostatecné potiebny pocet vazacich bodi s pozadovanou pevnosti pro pienos sil
do ramu vozidla. Pii pouziti Sikmého vazani se popruhy davaji v jednom axialnim sméru upinani.
Pro upevnéni biemena dopiedu, dozadu a do stran je potiecba min. 4 vazani (viz obrazek 20).
Pro diagonalni vazani se pouzivaji dvé kombinace souprav vazani umisténych ve dvou rozdilnych
uhlech. Tento systém ndm umoziuje snizit potfebny pocet vazani pro zajisténi bfemena z 8 popruhti
na 4. Tento zptsob se 4 popruhy zajisti bifemeno, ale samoziejmé nizsi hmotnosti, nez kdyby byl
pouzit zpusob s 8 vazanimi. Diagonalni vazani je mozné i piekiizit, ¢imz se dosdhnou vyhodné&jsi
uhly pro pficné upevnéni nakladu. U nestabilnich nakladi muze tento zpusob piekiizeni spise
napomoci k pieklopeni nakladu nez k jeho upevnéni. Diagonalni vazani se Casto pouziva na

upevnéni vozidel, tézké stavebni techniky, stroju... (1)

1. Piimé $ikmé 2. Piimé diagonalni 3. Piimé diagonalni
vazani vazani prekiizené vazani

Obrazek ¢. 20 Zpusoby vazani
Zdroj (17)
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Obrazek ¢. 21 Prek¥iZzené uvazani nakladu
Zdroj (13)
e Primé vazani smyckové a pruzné
V piipadé€ pfimého spojeni jen s vozidlem se naklad zabezpecuje opasanim. Rozlisuji se dva
druhy vazani smyc¢kové a pruzné. Smyckové vazani se pouziva vzdy v paru, aby upevnilo naklad
do obou stran. Pokud je néklad dlouhy je nutné pouzit minimaln¢ dva pary smycek, aby se néklad
neotacel okolo svislé osy. Pruzné vazani nakladu se pouziva k upevnéni nékladu dopiedu

a dozadu, ptipadné do stran. (1)

Obrazek ¢. 22 Smyckové a pruzné vazani
Zdroj (12)

V jednom vazacim bod¢€ bezprostiedné mohou byt pouze maximalné 3 kusy popruhi, ale
kazdy v jiném sméru zatéZovani, tj. naptiklad pfi brzdéni se sila na vazaci bod pienasi pouze jednim
popruhem. V piipadé uvazani dvou popruhti do jednoho vazaciho oka v tom stejném sméru se

upeviiovaci hmotnost nékladu sniZi na polovinu.
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Obrazek ¢&. 23 Uziti vazaciho oka
Zdroj (1)

4.3 Svazani nakladu
Horizontalni svazani nakladu se pouziva na zvyseni stability vice kust nékladu, které jsou
samostatné nestabilni a do jisté miry snizuje riziko pieklopeni. PouzZiva se s jinymi metodami
upevnéni, protoze samostatné svazani nezajisti naklad proti pohybu.
Vertikélni svazani se pouziva na svazani nékolika jednotek nakladu spolu pro lepsi stabilitu
nakladu a zvyseni tlaku mezi jednotlivymi vrstvami anebo také na svazani vice volnych kust v jedné
vrstvé, aby se chovaly jako jeden celek (viz obrazek 24) - znazornéno Cervenou barvou. Timto

zpusobem se zamezuje riziko smyku jednotlivych vrstev nebo jednotlivych kust nékladu.

Obrazek ¢&. 24 Svazani nakladu
Zdroj (6)
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5 ULOZENI A ZAJISTENI PREPRAVY NAKLADU

Tato kapitola se vénuje konkrétnim prikladim ulozeni, zajisténi, piepravy a nakladky
nékladu v praxi. Na zavér této kapitoly autor uvede navrh na zlepSeni zabezpeCeni nakladu
pfi prepravé na lozné plose nakladniho vozidla. S timto ptikladem se autor setkal v praxi ve firmé
IP Systém a.s. (18). Firma se zabyva vyrobou betonovych a ocelovych konstrukci ve stavebnictvi.
Zminéna firma vlastni svij vozovy park jak pro dopravu, tak pro nakladku. V tomto ptipadé
na prepravu dvou kust betonovych vytahovych stén a jednoho kusu betonového schodistoveého
ramene byl z dispecerského stfediska uren taha¢ VOLVO FH 13 460, rok vyroby 2022
s pohotovostni hmotnosti 8 936 kg (viz tabulka 1). Do této soupravy s taha¢em je pfipojen naveés
znacky Késsbohrer valnikové karoserie, bez bo¢nic, a to z divodu, Zze pozadovany naklad piesahuje
Sitku vozidla. Pohotovostni hmotnost tohoto navésu je uvedena v rozhodnuti o povoleni na ptepravu
nadrozmérnych nakladi (viz tabulka 1) na 9 540 kg. Celkova hmotnost jizdni soupravy tedy je 18
476 kg. Preprava nakladu je realizovana v ramci Ceské republiky, kde mé tato firma povoleni od
Ministerstva dopravy na ptepravu nakladu piesahujici technické rozméry vozidla dle vyhlasky ¢.
209/2018 Sb., o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel. U této konkrétni piepravy je

dulezité zajistit rozlozeni nakladu na lozné ploSe navésu tak, aby nedoslo k pietizeni jednotlivych

naprav dané soupravy. Jizdni souprava je znazornéna na obrazku ¢. 25.

Obrazek €. 25 Jizdni souprava taha¢ s navésem
Zdroj (autor)

Firma IP Systémy a.s. je vyrobcem betonovych konstrukci, které jsou uréeny k piepravé,
to souvisi stim, ze nakladka prob&hla v arealu spolecnosti v Olomouci. Pfi vjezdu soupravy
do aredlu spole¢nosti byla souprava zvdZena a pfistavena na misto vyhrazené pro nakladku, kde
Jitidic zajistil a zabezpecil proti pohybu pii nakladce. LoZna plocha byla pfipravena a fadné oc¢isténa
pfi posledni vykladce vozidla, tzn. vozidlo bylo pfipraveno pro nakladku ihned

po ptijezdu. Nakladka betonovych dili byla provedena pomoci autojefabu. Pti nakladce ma tidi¢
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funkci prihlizejici a nesmi provadét zadné vazaci ¢i pomocné prace na lozné plose vozidla ani
V bezprostiedni blizkosti autojefabu z diivodu bezpednosti nakladky. Ridi¢ musi byt vybaven
bezpec¢nostni helmou a reflexni vestou a musi byt na dohled strojnikovi autojefabu, aby nedoslo
k pfipadné havarii. Pfesnou polohu nakladu na lozné plose vozidla zna strojnik autojetabu
od koordinatora nakladky. Poloha nakladu na lozné plose je pouze orientacni, avS§ak ma své diivody
k jednotlivému zatizeni naprav. Zde potadi nakladu nehraje roli, protoZze je pouze k jednomu
zékaznikovi. Jakmile strojnik autojefabu provede nakladku, mtze tidi¢ vozidla zapocit zajisténi
nakladu na lozné plose vozidla. Po nalozeni a zajisténi nakladu na lozné plose bylo vozidlo opét

zvazeno a byl vystaven vazni listek.

Rozméry Maximalni zatizeni [kg]
Vozidlo Délka Sika Vyska Hmotnost 1 2 3.
[mm] [cm] [cm] [kg] Naprava | Naprava | Naprava
Tahac 7240 2495 3504 8936 7500 11500 7500
Navés 14630 2400 2590 9540 9000 9000 9000

Tabulka ¢. 1 Zakladni parametry jizdni soupravy
Zdroj (autor dle 19 a TP)

5.1 UloZeni nakladu na loZné plose vozidla
Lozna plocha nakladniho vozidla byla naloZena celkem tfemi kusy betonovych dila (dva
kusy vytahovych stén a jeden kus schodistového ramene) o rtiznych hmotnostech a rozmérech.
Hmotnost a rozméry jednotlivych dila byly stanoveny dle dodaciho listu zakazky, ktery byl autorovi
poskytnut. (viz Pfiloha A; tabulka 2). Celkova hmotnost nékladu je 20 866 kg a celkova hmotnost
soupravy po nalozeni 39331 kg. (hodnota celkové hmotnosti je soucet pohotovostni hmotnosti a

hmotnosti nakladu).

. ” Rozméry [cm] Celkova hmotnost
Naklad Pocet [Kks] Cactinen) [kg]
1 (385 x 290 (240) x 150) 8910
Vytahova sténa B 1 (385 x 290 (240) x 150) 9608
Schodistové rameno 1 (330 x 127 x 35) 2348

Tabulka ¢. 2 Rozméry a hmotnosti nakladu
Zdroj (autor dle ptilohy A)

UloZeni nakladu bylo rovnomérné rozlozeno na lozné plose vozidla tak, aby nedoslo
k pretizeni jednotlivych naprav. Nasledné ulozeni bylo vytvofeno dle vlastniho programu
pro ulozeni nakladu, ktery nebyl autorovi sdélen. Autor vypracoval rozloZeni ndkladu na lozné plose

vozidla v softwaru EasyCargo (20), ktery se bézné pouziva k planovani nakladek a rozlozeni
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nakladu na lozné plose vozidla. V tomto pfipadé autor znazorni dva priklady ulozeni nakladu
na lozné plose vozidla. Prvni pfipad bude optimalizované uloZeni nakladu, jak je naklad ulozen dle
planované nakladky dispeCerem firmy IP Systém a.s. a autorem nasimulovan v programu
EasyCargo. V druhém piipadu autor uvede, jak by bylo mozné zajistit naklad metodou blokovani,
kde bude popsana tato metoda.

5.1.1 Optimalizované uloZeni nakladu

Z celkové hmotnosti nakladu a celkové hmotnosti vozidla Ize usoudit, Zze souprava nebude
prelozena v zadném ptipadé, je ale nutné dodrzet rozlozeni vahy na jednotlivé napravy jizdni
soupravy. V tomto ptipadé je znadzornéno na obrazku 26 optimalizované uloZeni nakladu na lozné
plose vozidla v software EasyCargo, kde jsou znazornény jednotlivé polozky nakladu jejich
hmotnosti a rozméry. Déle ve spodni ¢4asti obrazku jsou zndzornény jednotlivé hmotnosti na dané
napravy a také zatizené kralovského ¢epu. Pod hodnotami jednotlivych zatizeni jsou v ¢erveném
podbarveni znazornény maximalni technicky pfipustné hmotnosti na jednotlivé napravy

Vv prazdném stavu vozidla.

Popis polozky Kusy Délka Sitka Vyska Celk. hmotnost Omezeni
cm kg
Skupina ¢. 1
. Vytahova sténa A 1 385,0 290,0 150,0 8910,0
B Vytahova sténa B 1 385,0 290,0 150,0 9608,0
. schodistové rameno 1 330,0 127,0 35,0 23480

9000 kg j§ 9000 kg § 9000 kg

Obrazek ¢. 26 Optimalizované rozloZeni nakladu na loZné ploSe
Zdroj (autor dle 20)

5.1.2 Metoda blokovani nadkladu
V druhém piipadé¢ autor znazorni, jak by vypadalo uloZeni nakladu pomoci metody
blokovani, kdy by naklad byl nalozen tésn¢ za sebou od ¢ela navésu, tak aby byl jeden naklad opien

o druhy a doslo k blokovani nakladu pti mozném posuvu vlivem jizdy. Tento ptiklad autor znazorni
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pouze za pomoci softwaru EasyCargo na obrazku 27. Tento ptiklad nebylo mozné znazornit v praxi

z diivodu obtizné manipulace s ndkladem a ¢asové naro¢nosti.

Popis polozky Kusy Délka Sitka Vyska Celk. hmotnost Omezeni
cm kg
Skupina €. 1
BB vitahova stena A 1 385,0 290,0 150,0 89100
B Vytahova sténa B 1 385,0 290,0 150,0 9608,0
. schodistové rameno 1 330,0 1270 350 23480

Hodnota aktudlniho zatizeni
Maximaini zatizeni

prekrodend hodnota zasiend

Vytahova
sténa B

Obrazek €. 27 Rozlozeni nakladu metodou blokovani
Zdroj (autor dle 20)

Je zde vidét, ze pokud by byl néklad nalozen od ¢ela navésu za sebou, jak tato metoda
vyZzaduje, byla pomérna cast zatiZzeni pfesunuta na taha¢ a v konecném disledku by doslo
k pfetizeni pomocné nataceci zadni napravy tahace, a to 0 54 kg. Jedna se vSak o pietizeni pouze
nakladem, je tfeba vzit na védomi, Ze na navésu jsou dalsi véci, jako jsou napiiklad upinaci pasy,
podkléadaci desky a zajistovaci sloupky, které maji vlastni hmotnost. To je z konstrukéniho hlediska

nepiipustné, a i pies uréité tolerance by autor metodu blokovani nedoporucoval.

5.2 Upevnéni nakladu

V prvni c¢asti této kapitoly autor provede vypocty k upevnéni jednotlivych nakladi
na loZzné ploSe vozidla, ¢imZ urci, zda je naklad dostate¢né zajiStén. V druhé casti autor provede
navrh na zlepSeni zajisténi nakladu.

Naklad byl uloZen na loznou plochu dle optimalizovaného rozlozeni vahy na jednotlivé
napravy a je mozné provést zajisténi nakladu. Ridi¢ si pfipravil jednotlivé upinaci pasy a proved|
vizualni kontrolu vSech past, které budou pouZity na zajiSténi nékladu na vozidle. Pro danou
prepravu byly pouzity upinaci popruhy s normalizovanou napinaci silou STF = 530 daN
a maximalni vazaci kapacitou LC = 2500 daN. Ridi¢ jednotlivé popruhy zahaknul do vazacich ok,
kde budou vedeny pies naklad a ptehodil na druhou stranu lozné plochy, kde byly popruhy ukotveny
také do vazacich ok pomoci ra¢noveho upinaciho zafizeni (ra¢nou). Ostré hrany nebyly podlozeny

ochrannymi rohy a mohlo dojit k poSkozeni. Nasledné fidi¢ dostate¢né dopnul jednotlivé popruhy
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a prebytecny konec popruhu fadné zajistil tak, aby neohrozoval bezpec¢nost silni¢niho provozu za

jizdy. Naklad byl podlozen dfevénymi deskami. Pro upevnéni nakladu bylo pouzito celkem 8

upinacich past, viz obrazek ¢. 28.

Obréazek ¢. 28 Nalozeny a upevnény naklad
Zdroj (autor)

Pro nasledujici vypocty ke zjisténi dostate¢ného upevnéni nakladu a poctu vazacich prvki
bylo potieba naklad rozdélit dle jednotlivych polozek nakladu, jak je znazornéno v tabulce 1.

Vypocty k jednotlivym polozkam budou provedeny zvlast’.

Prvni ¢ast nakladu: Vytahova sténa A

Prvni ¢ast nékladu je oznacCend Cervenym ohrani€enim a v tabulce 1 je oznacena jako
vytahova sténa A. Hmotnost vytahové stény je 8 910 kg. Pro vypocet dostate¢ného poctu upinacich
past je potieba stanovit svisly thel mezi loZznou plochou a upinacim pasem. K tomuto vypoctu je
tteba znat vySku ndkladu, kterd je wuvedena v tabulce 1. Vzdalenost néakladu
od kotevnich ok znamena polovina rozdilu $itky nakladového prostoru a §itky vytahové stény
uvedené v zavorce §ifky tabulky 1. Pro predstavu rozméra (viz obrazek 29). Svisly tihel 1ze spocitat

pomoci vzorce (1).
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Obrazek €. 29 Znazornéni presahu nakladu

Zdroj (autor)

tana= > [] (1)
kde:
o svisly tthel mezi upinacim pasem a loznou plochou [°],
v vyska ndkladu [cm],

I vzdalenost nékladu od kotevnich ok [cm].

150
3,5

Vysledny uhel tan o bude dale pouzit pii vypoctu potiebnych upinacich past odpovidajici normé

tana = = 88,6°

CSN EN 12195-1. Ve vzorci je uveden koeficient Cxy = 0,8 pro zrychleni v daném sméru, ktery se
pouziva v silniéni dopravé a C; = 1, jelikoz naklad neni nijak blokovan proti pohybu. Dale je
ve vzorci pouzit soucinitel tieni, mezi hladkym betonem a dfevem, ten je udavan p = 0,55, a take
soucinitel bezpe¢nosti pro tfeci pfivazovani fs =1,25 dle normy CSN EN 12195-1. Hodnota STF =

530 N byla ur¢ena dle certifika¢niho $titku upinaciho pasu (viz obrazek ¢. 10).

> (Cx,y_ M-CZ)-mC-g

2u-sina-STF . fs [kS] (2)
kde:
n pocet vazacich past [ks]
Cxy koeficient zrychleni pro dany smér [-]
C; koeficient svislého zrychleni [-]
V1 soucinitel tfeni [-]
mc hmotnost ¢asti nakladu, ¢ odpovida ¢asti nakladu [kg]
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g gravita¢ni zrychleni [m-s?]

0} svisly uhel mezi upinacim pasem a loznou plochou vozidla [°]
STF napinaci sila vazaciho pasu [N]
fs soucinitel bezpe¢nosti pro tfeci pfivazovani [-]

~ (08-0551):8910-9,813
=  2.0,55-sin88,6-5300

n>4,68 - 5ks

1,25 [ks]

Po dosazeni v§ech hodnot do vzorce pro vypocet pozadovanych upinacich pasu jsme doséahli
vysledku, ze minimalni pocet vazacich prvki na vytahovou sténu A je 5 kusu. Vzhledem
k souc¢asnému poctu 3 upinacich pasu (viz obrazek ¢. 28) je naklad nedostate¢né upevnén na lozné

plose vozidla.

Druha ¢ast nakladu vytahova sténa B

Druha cast nékladu je v tabulce 1 oznacena jako vytahova sténa B. Na obrazku 27 je tento
naklad oznacen zlutym rameckem. Hmotnost této stény je 9 608 kg (viz tabulka 1). Aby bylo mozné
stanovit pocet upinacich pasu, musime znat opét svisly Uhel o, do kterého dosadime jako vysku 150
cm a vzdalenost nakladu od kotevnich ok bude stejna jako u vytahové stény A tedy 3,5 cm na kazdé
strang. Uhel a stanovime ze vzorce (1)

150
3,5

Uhel a vysel stejny jako u prvni &asti nakladu 88,6° a to z diivodu stejnych rozméri. Dale

tana =

= 88,6°

bude dosazen do vzorce pro vypocet poctu upinacich past. Hodnoty jednotlivych koeficientu budou
stejné, protoze se jedna o podobny naklad jen se zméni hmotnost nakladu na 9608 kg, s tim se mize

zvysit 1 pocet upinacich past.

_ (08— 055-1)-9608 9,813
"= 5705550886 5300

n>5,05— 6 ks

1,25 [ks]

Aby vytahova sténa byla dostatecné zajiSténa, je tieba pouZit minimalné 6 upinacich pasi.
S aktudlné tfemi pouZitymi popruhy je to naprosto nedostacujici a tento naklad musi byt prevazan.

Nize autor navrhne zlepSeni upevnéni nakladu na lozné plose.
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Treti ¢ast nakladu

Jako tieti ast nakladu je v tabulce ¢. 1 oznaceno schodistové rameno o vaze 2 348 kg. Stejné
jako v piedchozich dvou piikladech je tieba znat svisly tthel o pomoci vzorce (1). V tomto piikladu
bude thel velice maly, protoze vyska schodisté je pouze v = 35 cm a Sifka 127 cm pak tedy polovina
rozdilu S$ifky nakladového prostoru a Sitky schodist¢ uvedené vtabulce 1 bude
| =60 cm.

t —35~3025°
ana = oo =30

Vypocéteny thel je pomérné nizky, pokud by byl naklad jesté nizsi nez 30°, tak by autor
doporucoval zvolit jinou metodu neZ tieci vazani, napiiklad metodu blokovani. Dale bude tento tihel

vyuzit pro vypocet poctu upinacich pasu dle vzorce (2).

_ (08— 055-1)2348-9813
™= 7570,55-sin 30,256 - 5300

n>245— 3 ks

1,25  [ks]

Schodistové rameno je nutné zajistit minimalné 3 ks upinacich past. Celkova vazaci
hmotnost LC tii kusii upinacich pasu je 7 500 kg, i kdyz hmotnost samostatného schodisté je pouze
2 348 kg. Vazaci hmotnost je 3x tak velkd, a to jen z divodu nizkého vazaciho uhlu a, kdy se

ucinnost upinacich pasi pti thlu pod 35° snizuje.

Vyhodnoceni praktického piikladu

Provedenim vypoc¢tu, kolik kusi upinacich pasi je potiecba k bezpecnému zajisténi nakladu
na vozidle bylo analyzovano, Ze ani jedna ¢ast nakladu neni dostate¢né zajisténa (viz tabulka 3)
proti ptipadnému pohybu vyvolanym naptiklad zpomalovanim vozidla pti brzdéni. Na zaklad¢ této
analyzy bude v nasledujici kapitole navrzeno opatieni na zlepSeni zajisténi nakladu na lozné plose

a odstranéni nékterych zavad, které by mohly ohrozit ostatni Uc€astniky silni¢niho provozu

za jizdy.
Pocet upinacich pas(
Naklad Prakticky priklad Minimalni zajisténi
Vytahova sténa A 3 5
Vytahova sténa B 3 6
Schodistové rameno 2 3
Celkovy pocet 8 14

Tabulka ¢. 3 Analyza praktického prikladu
Zdroj (autor)
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5.3 Navrh na zlepSeni zajisténi nakladu

Prostiedek, ktery je pomérné dulezity pii vazani ndkladu s ostrymi hranami, jsou plastové
nebo gumové ochrany rohti, které zabrani poruSeni upinaciho pasu o ostrou hranu nakladu. Tento
bezpecnostni prvek neovlivni pocet vazacich prvki, jen prodlouZzi zivotnost upinacich past. Jako
hlavni navrh autor doporucuje pievazat naklad podle vypocti jednotlivych potfebnych upinacich
pasu v kapitole 5.2. Rozlozeni nakladu na lozné ploSe vozidla bude stejné, jako v pfedchozi kapitole
(viz obrazek ¢. 27). V kapitole 5.2 byly pod naklad pouzity dievéné desky, které maji soucinitel
treni i = 0,55. Autorem bylo navrzeno pouzit protiskluzové gumové podlozky se soucinitelem treni
i = 0,6 dle normy CSN EN 12195-1 (14). Od rozdilu téchto sou¢initeld autor otekava snizeni

vazacich prvki, které bude potieba pouzit pro uvazani nakladu.

Prvni ¢ast nakladu
S vyuzitim protiskluzovych podlozek dojde ke zméné€ ve vzorci (2) pro vypocet potiebnych

upinacich past.

_ (08-106-1)-8910-9813
"= T706-5in886- 5300

n=>3,43 > 4 ks

- 1,25 [ks]

Pro upnuti prvni ¢asti nakladu, ktera je podlozena protiskluzovymi podlozkami, sta¢i 4 ks

upinacich pasu (viz obrazek ¢. 30) misto 5 ks.

Obrazek ¢. 30 Spravné upevnéna vytahova sténa A
Zdroj (autor)
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Druha ¢ast nakladu
Znovu bude proveden vypocet dle vzorce (2) pro pocet vazacich prostiedkl vytahové
stény B.
(08— 0,6-1)-9608-9,813 .
2-0,6-sin88,6-5300
n>3,70 - 4 ks

n =

1,25 [ks]

U této casti je také snizen pocet potfebnych upinacich past, ktery autor neocekaval
z divodu vyssi vahy nakladu. Zde je znatelné, jaky vliv ma tfeci sila mezi ndkladem a loznou

plochou. Pro vytahovou sténu B staci pouZit 4 upinaci pasy (viz obrazek ¢. 31).

/ — 7‘1-‘_\'}-"7‘.":\7‘:; ‘): r_
= " o T 3
5 = R ”

g

Obrazek €. 31 Spravné uloZeni vytahové stény B

Zdroj (autor)
Treti ¢ast nakladu

U posledni casti ndkladu autor ofekava sniZeni védzacich prostfedku i pfes maly vazaci
mezera difevénymi deskami mezi vytahovou sténou B a schodistovym ramenem, a doslo tedy k
zablokovani nakladu proti pohybu dopfedu a dle normy CSN EN 12195-1 dojde ke zméng&
soucinitele bezpecnosti pro tieci pfivazovani na fx = 1,1 a také ke zméné koeficientu pro dany smér
Cxy =0,5.

(05— 0,6-1)-2348-9,813 _
2-0,6-sin30,256- 5300
n>-0,79 — 0 ks

n >

1,1 [ks]
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Dle vypoctu by pro zajisténi nakladu nebyl potifeba zddny upinaci popruh, a to
za okolnosti, ze naklad bude blokovan o druhy néklad a sou¢asné bude podloZen protiskluzovymi
gumovymi rohozemi. Z vysledku plyne, Zze naklad je dostate¢né t€zky S dostateCnym tienim, aby

samovolné a bezpecné drzel na lozné plose vozidla.

Doporuceni

Autor doporucuje tento naklad zajistit minimalné jednim upinacim pasem, jako je
znazornéno cervené na obrazku ¢. 32, a to z divodu, pokud by doslo naptiklad ke kritickému
vyhybnému manévru pii brzdéni a naklad by se pohnul. Mohl by tak ohrozit ovladatelnost vozidla

a mohlo by dojit k ohroZeni ostatnich U¢astniki silni¢niho provozu.

Obréazek ¢. 32 Doporuéené zajisténi schodist’ového ramene
Zdroj (autor)

47



Zhodnoceni navrhu

Z dosazenych vypocti vyplyva, ze pokud by ndklad byl podlozen protiskluzovymi
gumovymi rohozemi, stacilo by naklad zajistit pouze 8 kusy upinacich pasu na misto 14 Kkusy.
K tomuto vysledku doslo z divodu zvySeni soucinitele tfeni mezi nakladem a loznou plochou
na misto dievénych desek za pouziti gumovych rohozi. U schodistového ramene doslo k zapteni
0 vytahovou sténu a tim i snizeni koeficientu pro zrychleni pro dany smér a vysledného poctu
upinacich pasii na 0 ks s doporucenim autora na pouziti minimaln¢ jednoho upinaciho pasu. Pocet
upinacich pasu za pouziti protiskluzovych rohozi je stejny, jako v praktickém piikladu, kde byl
podloZen dievénymi deskami a naklad nebyl dostate¢né zajistén. Vysledkem navrhu je sniZeni poctu

vazacich prostiedku (viz tabulka ¢.4) za uziti gumovych rohoZi a zvySeni zajisténi nakladu.

Pocet upinacich past
Naklad Prakticky pfiklad | Minimalni zajisténi | Uziti protiskluzovych rohozi
Vytahova sténa A 3 5 4
Vytahova sténa B 3 6 4
Schodistové rameno 2 3 0
Celkovy pocet 8 14 8

Tabulka €. 4 Srovnani poctu upinacich pasa
Zdroj (autor)
5.4 Oznaceni nakladu

Jedna se o néklad, ktery presahuje rozméry vozidla na jedné strané, a proto je dilezité tento
naklad fadné oznacit. Sitka navésu je 2 470 mm a nejvétsi $iika nakladu je 2 900 mm.
V tomto piipadé se jedna o naklad piesahujici rozmér vozidla o vice nez 400 mm a dle zakona
¢. 361/2000 Sb. ve znéni pozdé&jsich piedpisi § 52 (viz kapitola 1.1) je povinnost tento naklad
oznacit. Pfecnivajici konec ndkladu musi byt oznacen ¢ervenym praporkem o rozmérech nejméné
300 x 300 mm, za snizené viditelnosti vpfedu neosliujicim bilym svétlem a bilou odrazkou
a vzadu Cervenym svétlem a cervenou odrazkou. Odrazky nesmé&ji byt trojuhelnikového tvaru
a sm&i byt umistény nejvySe 1500 mm nad rovinu vozovky. Navés disponuje vybavenim
pro piepravu nadrozmérnych néakladt a na bocich vpted i vzad jsou vysunovaci vystrazné tabule,
které odpovidaji rozmérim 500 x 500 mm. Nav¢es obsahuje i osvétleni pro snizenou viditelnost, tedy
splituje tak pozadované vlastnosti dle Zakona ¢. 361/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich ptedpist
§ 52 (viz kapitola 1.1). Znaceni bylo vysunuto na Sitku ptesahujici ptes loZznou plochu vozidla

(viz obrézek ¢. 33).
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Obrazek €. 33 Oznaceni piresahujiciho nakladu
Zdroj (autor)

Firma IP systém a. s. disponuje povolenim od Ministerstva dopravy o zvlastnim uzivani

pozemnich komunikaci pro piepravu zvlast’ t¢Zkych nebo rozmérnych predméta (viz piiloha B).
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ZAVER

Piedlozena bakalafska prace je zaméfend na zakladni pozadavky, které jsou kladeny
na ulozeni a zajisténi nakladu na lozné plose dopravnich prostiedkd.

V uvodni kapitole byly vysvétleny zakladni pravni piedpisy dle zdkona ¢. 361/2000 Sb.,
0 provozu na pozemnich komunikacich a dle vyhlasky ¢. 209/2018 Sb., o hmotnostech, rozmérech
a spojitelnosti vozidel. Nasledné byla podrobnéji popséna problematika maximalnich rozméra
a hmotnosti jednotlivych vozidel a jizdnich souprav, které je nutno dodrzovat pfi prepraveé nakladu.

Ve druhé kapitole se autor zabyval hlavnimi pozadavky na uloZeni nakladu a podrobné
popsal pozadavky na uloZeni nakladu na vozidle. Uvedl hlavni prvky nakladu, které jsou dilezité
pro vybrané uloZeni a také k rozmisténi na lozné ploSe vozidla. Velké problémy ulozeni nakladu
predstavuje stabilita a t€zist¢ jednotlivych nakladd. V kapitole byla dale popsana odpovédnost
za spravné uloZeni a zajisténi nakladu.

Nasledujici kapitola pojednavala o vazacich a blokovacich prostfedcich, které se nejcastéji
pouzivaji pti upevnéni nakladu. V navaznosti na teorii byly nékteré z nich vyuzity v praktickém
piikladu. Nasledné se prostiedky analyzovaly v zakladnich metodach upevnéni nékladu.

V kapitole o uloZeni a zaji$téni nakladu byla na zaklad¢ piedchozich kapitol zkoumana
pieprava nakladu ve vybrané firmé IP systémy a. s., kde probéhla pieprava modularnich betonovych
prvkl a celkova analyza ulozeni a zabezpeceni této piepravy. Byla provedena simulace uloZeni
nakladu dle realného piikladu a navrzen jiny zpusob uloZeni nakladu blokovanim. Zde se ukézalo,
ze véaha jednotlivych ¢asti nakladu je pfilis vysoka a pii ulozeni ndkladu blokovanim by doslo
K pretizeni treti napravy tahace. Vysledkem této simulace bylo,
7ze naklad nelze ulozit timto zpisobem a musi byt pouzito optimalniho rozloZeni nakladu
dle uvedeného piikladu. Naklad byl upevnén dle tvahy fidice a tkolem autora bylo provést analyzu,
zda je naklad dostate¢né zajistén. Dle potiebnych vypoctl se ukazalo, Ze je naprosto nedostate¢né
zajistén proti pohybu na lozné ploSe. Nasledné autor navrhl feSeni ke zlepSeni zajisténi ndkladu na
vozidle a zmenSeni poétu vazacich prvkl pro zajisténi. Analyzou bylo zjisténo, ze uzitim
protiskluzovych  gumovych podlozek Ize docilit snizeni tfeni mezi ndkladem

a loZznou plochou vozidla a sniZit tak pocet potfebnych vazacich prvkd.
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Priloha A Dodaci list

DODACI LIST é&. 230508

IP Systém a.s.
U Panelarny 573/3
779 00 Olomouc

ICO: 26787971

IP Systém DIC: CZ26787971
Datum vystaveni:
Adresa dodani: Cislo zakazky (referent): | Nazev zakazky:
Gebauerova 478/20 IP131-20  (Matula Marek) BD Milanska
Moravska Ostrava a Pfivoz
702 00 Jméno fidice: TUSER Prepravni spoleénost: P systémas
Typ LKW: Naves Datum vystaveni: 10.2.2023
SPZ: 6J3 59 89 Datum expedice: 10.2.2023
Rozméry (m) Hmotnost Hmotnost
Prvek  |Popis délka / &ifka / vyska Ks (kg) | MMOZSVI | oikem (kg)
SR6001 |Schodistové rameno 3,30/1,27/0,30 2348 1 2348
VS60.01 |Vytahova stena 3,85/290/150 8910 1 8910
VS60.02 |Vytahové stena 3,85/290/150 9608 1 9 608
CELKEM 3 ks 20 866

Poznamka: prednalozit!!!

Proslo vratnici - NALOZENI

Proslo vratnici - VYLOZENI

Cas pfijezdu. 7 : 1y Cas odjezdu.

13 do Cas pfijezdu: Cas odjezdu:

Ridié zodpovida za bezpe&nou prepravu a podpisem prohlasuje,

Dulezite: Ze odebrané zbozi bylo nalozeno bez zjevnych vad.

Vyjadfeni odbératele ke kvalité zbozi

Vedouci,expedtce (podpis)

Dodaci list islo: 230508 I| |I'|I|I

E-mai myth@mntem cz

Spoletnost je zapsana v obchodnim rejstiiku vedeném
Krajskym soudem v Ostravé, oddil B. viozka 2630

Tel
Fax 585 238 250

585 238 222
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Priloha B Povoleni zvlastniho uzivani pozemnich komunikaci

no
iglova

Digitainé pod
:w . lvana Eig<>
nisterstvo ra
MINISTERSTVO DOPRAVY 07';03 18.11.20 o
Odbor liniovych staveb a silniéniho spravniho GFadu
€ ) 74331
& bevs 37114 zm;o:zn.an VS 10304714343
{"“o:m doc 18112022 '

ROZHODNUTI

Ministerstvo dopravy jako phishdny silnidnl spravni Gfad podie § 40 odst. 2 pism. ¢) a d) zikona € 1371997 Sb,
o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdgjtich ptedpist (dile yen ,zikon o pozemnich komunikacich™),

povoluje
podle § 25 odst. 6 pism, a) a b) zikona o pozemnich komunikacich

weo 1P SYstém, a. s.
U paneldrny 573/3, Chvilkovice, 779 00 Olomouc, ICO: 26787971

rviddinl wXivini pozemmich kooumikaci pro prepravu 2viAst 182kich nebo rozmémich predméth a whivini vozidel, yejich?
rozméry nebo hmotnost presahuil mine stanovenou zvidSmimi predpisy [vyhliska ¢ 2092018 Sb., o hmotnostech, rozmérech
2 spojitelnosts vondel (dile pen , vyhlitka ¢ 2092018 Sb. ")), neni-li umoZnéno opatfenim obecné povahy podle § 24b zikona
o pozemnich komunikacich, a uZiti ddlnice nebo silnsce pro motorova vozidia siiniéninu motorovymi vozadly, jejach? neyvydsi
povolend rychlost je m28i, ne? stanovi zvidini privni pfedpis - zikon & 361/2000 Sb.. o provoza na pozemmnich komunikacich
a0 zménich nékterych zikond (zikom o silniénim provozu), ve znéni pozdéjlich pedpish (dile jen _zikoa o siliénim
provozu™)

Udaje o pfedmétu pfepravy, podminky pfepravy:

Naklad (druh, hmotnost ) | weeeresssseses bo pcvky.hhzowojopmu mbon&laddo .29524......1
Podvozek (typ, RZ, hmotnost ) '.......Langendorf = 4M20410 ......cccvvvrinicnnn B .9.540.......!
Tahat (typ, RZ, hmotnost ) - wousses Volvo mzsou B 8,936......!
Souprava - celkova délka do 19,50.......... m vietnd postrku | ..., XXXX ciivie sarsnsan aeeM
max §ifka : do 350....c. m
max. vydka do 450....... m
calkova hmotnost do 48,00......... & POSIKL uevew winson e sensnannaseil
zatiZen| jadn naprav ..... neprekroci oloM limitni bodnotyusm:mam ............... t
FOZVOr NAPIAY | uererreranss 3,00-137/1,41- 139 m
potet ndpravkol .. 38 + m ................ min polomér otaéen! |....iemn Cosonthétadans .m
Termin pfepravy: 21.11.2022 - 20.02.2023
Prepravni trasa: Dalni il | ra i I,

Preprava je povolena na dalnicich a silnicich L., Il. a lIl. tFidy, s vyjimkou Useki viz bod
20. ,Dalsi podminky pfepravy”, na Gzemi Ceské republiky za dodrzeni zak. €.361/2000
Sb. a vyhlasky & 294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidia provozu na pozemnich
komunikacich. Zadatel je povinen dodrZet podminky viastniki komunikaci viz bod 21..

« Souprava bude vybavena plisiulaym obeysovym 8 vystraZnym csvidenim, kiend bude pil jizdé v Sinnostl,
« P jiz0é se soupravou plesabujict $fku 3.2 m - nutry technicky doprovod, jehod Fidid je oprdvnin k wykonu 18to Cinnost
komurikaci jede

Prigezd mésty:

Gzemim hlavniho mésta Prahy:

« Vplipadd Ze lrasa plepeavy je vedena po Méstském okrubu (Spofilovaikd - Jini spojka - Stlrboholskd spojka — Pra2siy
okruh- Novopackd- Kbelsika- Cinoveckd) je prijezd povolen v dennich hodindch mimo ranni a odpoledni dopravrd $picku
(07.00 - 09.00 hod & 17.00 - 19.00 hod.) & mimo sabot dopoledns (08 00 - 12.0000d } & neddli cdpoledne (15.00 - 20.00
hod ). pro letnl obdobi (0107 - 31 08) mimo ranni & odpoledal dopravnd $picku (07 00 - 06 00 hod. a 1700 - 19.00 hod
pdtek: 17 00 - 21.00 hod.) a muma sobot dopoledne (07 00 - 13.00h0d ) a neddli odpoledne (13.00 - 22 00 hod.)

o Mmo wedend komunkace nutno trasu pledem pisemnd odsoubiasit s odborem dopravmich agend MHMP, tal 235004398,
kiery stanovl podminky a as plepravy

« Vuseku D5 (D6, D7) - PraZsky ok DO - DY 8 v Gseku D11 - Pra2sky okruh - D10 j@ pleprava povolena bez Lasoveho
omezen!

Plani - mimo doprawnd Spitku, 1. 6,00 - 8.30 hod a 15,30 - 18,00 hod

Brmem — cantram pouze v dobé od 23 00 do 05,00 hod
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Dalsi podminky pfepravy:

1

@ N eMe W N

10

1
12

13
14

15
16

17
18

19

21

Pled uskutedndnim plepravy j@ ulivatel povinen provlt navmovano trasu po strince Sifkového a vySkového uspolédan,
viaind nadzemnino vedeni (iroke] el veden! a pod.) a vietnd poloménd obloukl a tim pledejil pfipadnym Skodém,

Jo-l rasa plepravy vedena po mistnl komunikacl, ulivated je povinen zaZadat o souhlss mising plishulary siniind speavni
Ofad (ust §40, odst 5 pism. b) zdkona & 13/1997 Sb)

UZivatel ruZi za velerd Exody zplisobend jak na majetku simiéni spravy, tak | na magetiou thetich cscb Jakékoly podkozen|

viastn|
Prekrauje- celvovd hmotnost soupravy (vozidia) 60 tun 8 dotyka-li e povoland pleprava 2eleznice, je uZvatel pavinen
vy2adat si souhlas k prepravi od phisiuiného dradning (facu
WWMMMV-WMMMMMWIMMﬂM
mésty s trolejovym el. vedenim vyika transportu neccpavida bezpedné prijazdnosti, je ulivalel povinen projednal postup
plepravy s mmwaﬁanmm
Plejizdéni mostl: Plekralujei scuprava (voziiio) die vy & 2092018 Sb, pouze razméry - je plejezd upraven
mlmme 2942015 Sb. Tyka-d se prekroteni mér | motnost], potom

okamitd hmotnost soupravy {vozidia) zatiZitelnost mostu (pfip. uvedencu na dopeavni znadce B 13),

ze most plejet bez zviditnich cpatfenl,
b jedi okamiith hmotnost soupravy (vozidla) vyBEi ne2 normaini zalifieincst (pfip Gdaj na dopravnl znalce B 13),
ale maximaing rovns vytwadnl zatitteinosti mostu (codatkovd tabuika & € 5) ze most plejet jako jeciné vozidio

sthedem vozovky s vyioutenim ostatnihe provozu na mostd, neni-t v pfiloze tohoto rozhodnut! stanoveno jinak,
¢ Jjodl ckam#ta hmosnost soupravy (vozidla) vysdl ned Odaj vyhradnd zatiZdeinost mostu, povoiupe se plejerd
individuding a stanov se 2dasind podminky,
pouliti postriou na mostd neni dovolena, postrkové vazidio mize most plejilddl pashmd Zapojend v souprave
VM WWMMM)mmmMWOWMW
Zadatel pledem projednd plipadncu asstenci Polcke CR §
mmmmvmmrmsum €. 381/2000 Sb
Plesahuje- max. $ifa soupravy 5,45 m - nutno s harmaonogramem pfepravy sezndmil | viechny pracovniky poviiend MD
k wykonu téeo Ennosli, jejichE wremim pleprava projiiai
Z2a dodeleni podminek uvedenych v technickém peikazy vozidla zodpovida provazovatel vozidia (Maic) a toto povalen|
nenahrazue vifimku z technické zpdsobilost! voodia
Ridit tazneho vozicla nebo vedouc! transportu mus! mit u sebe origindl tohato povoleni, nebo povolen digitainé podepsand,

plejezdu po déinici a siinicl pro motorovd vezidia: Na dainici a silnid pro motorovd vozidia je posadka
soupravy povinna umodnit bezpetné pled)2déni cetatnich vozidel V phipadé, 2e se souprava stane nepojizdnou pro

ostatnich (¢astnikd siiniéniho provezu

Pokud je trasa plepravy vedena tunely na ddinici D& je 2adatel povinen pfedem priljezd soupravy odsoubiasil s Ridicim
centrem ReNovice, tel | 725846199

Plepravy tunely na PraZském okrubu DO, nahlas! 2acatel dispedinku Policie CR (974 825 630 a 974 825 633) v pfipadech,
Jestide scuprava plesdhne max. vysku 4,30 m - pokud neni prifezd povolen, je maZné v dobé od 20.00 do 05.00 hod.
projiZadt zénou zakazu viezdu ndddadnich vozidel nad 12 tun (dope. zratia B4) v trase Barandovsky most - Jilni spoka
v obou smérech.

Mista pro pldnované odstaveni scupravy bihem pfepravy (nebo naklddky & vyklddky nakladu) bude mil Zadatel pledam
Moﬂmumgumewms&amm mwm

MMMWMMMmMMM

nadmernych-a-aadrogzmemych-nakiady,

Kieré jsou vyloudeny z plepravy, bud z ddvodu nesouhlasu viastnikd (sprived) pozemnich komurikaci, nebo stavebnd-
technického stavu mostl & komunkacl, § pfeprava po nich neni povolena. Zadatel jo poviren 56 § 1BMItD Useky pozemnich
komunikaci pied plepravou seznamil & nesmi je vyulit

Podminky plejezdd po silnitni siti Il a IIL t jsou stanaveny v jednatinych scuhlasech viastniki: a Zacatel je povinen se
|MWWW.WM&MW°M uuimpotmnvenovﬁnntmumﬂm

22 %hmMMle.NMﬂMWNWMW

Odlvodnéni: Rozhodnuti o povolen! plepravy vySe uvedeného naklady (vazicla) po trase, uvedend ve viroku, s& vydéva na
zakiadé 2adostl Pleprava je madnd pouze za dodriend podminek uvedenych ve vyroku tohoto rozhednuti.

Pouéeni: mmmwlmmmmuﬁcmoowmmmw (§ 152 28k & 50072004 Sb.,
spriavni f&d, ve znéni pozddjdich pledpisd) prostiednictvim Odboru liniovich staveb a silniéning sprémino (adu Ministerstva
dopravy, rébi L Svobody 12, 110 15 Prahas 1

Ing. lvana Eindpiglova
oprdvnénd ufedn| oscba
Odbor liniovych staveb a siniéniho sprdwniho Facy

Ukastnlk Hzenl se vzdéva - podat proti razhodnut] razkisd
72 M- To2 \

Datum a podpis Utastnika Hzeni
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