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Téma préce: MEFi¢ V-A charakteristik bipolarnich tranzistort

Cil prace:  Cilem prace bylo navrhnout a realizovat systém, ktery snima vstupni a vystupni
charakteristiky libovolného bipolarniho tranzistoru NPN v zapojeni SE, pfenasi data
do pocitace a zobrazuje vysledné charakteristiky. Dale zvolit mikrokontrolér a
navrhnout obvodové feSeni, vytvofit firmware a aplikaci pro poc¢ita¢ a kone¢né
realizovat méfi¢ na desce plosnych spoji.

Slovni hodnoceni:

Naplnéni cilu prace:

Vsechny zadané cile se podafilo splnit a navrZené zafizeni je mozné pouzit. Autorsky text i
zdrojové kody s vyuZitim knihoven jsou unikatni. Jak plyne z obr.46, 47 a z obr.55, je zafizeni
plné funkéni a spliiuje zadani a proto i pres nekteré ptipominky pokladdm préaci za vybornou a
s tim ji doporucuji k obhajobé.

Logicka stavba a stylisticka iroven prace:

Prace je rozdé€lena na teoretickou a praktickou &ast. Teoretickd Cast se zabyva problematikou
méfeni V-A charakteristik a dostupnymi feSenimi. Prakticka pak obsahuje popis konkrétnich
pouzitych obvodovych FeSeni, vyvojové diagramy, nahled do programového vybaveni, v zavéru
meéfeni jak realizovanych obvodd, tak i nékterych vybranych tranzistoru.

Vyuziti ziméra, namétu a navrhu v praxi:

Navrzeny systém je plné funkéni a lze jej pouZit pro snimani charakteristik tranzistort a po jejich
vytisténi napiiklad ke grafickopocetnimu navrhu tranzistorového zesilovace.

Ptipadné dalsi hodnoceni (pFipominky k praci):

Diplomant téma zpracoval stechnickym rozhledem, nicméné lze k nému mit nekolik
nasledujicich ptipominek:

Na str.14 je uvedeno, Ze: .k linearizovanym tvarim h funkeci .. se 1ze dostat Taylorovym
rozvojem®, pak pro vyjadfeni jednotlivych h-parametri (rovnice 4) by mély byt uzity symboly
derivaci (nejlépe parcialnich), plynoucich z Taylorova rozvoje, nikoli diferenci.

Na obr.6 na str.18, kde je zakladni zapojeni pro méfeni V-A charakteristik, mam za
nadbyte¢ny rezistor Rc v obvodu kolektoru, nebot” ve vystupnim obvodu se meéni napéti
proménnym zdrojem napéti, oproti tomu postradam v sérii s ampérmetrem Al rezistor, kterym
by u¢inné pteménil zdroj napéti, jimZ je napdjen obvod baze na zdroj proudu s vysokym
vnitinim odporem.

V obr.8 na str.20 je zakreslen ADCI1, méfici napéti baze — emitor, pfipojen jedinym
vodi¢em k bazi tranzistoru, mam za to, Ze by m&l mit dva vstupni vodice (jako ma ADC2), druhy
pfipojen na vodi¢ spole¢ny. Rezistor Rsense je zakreslen netypicky, malé odpory se
¢tytsvorkovym ptipojenim se kresli jinak.

V kapitole 1.3 v piehledu dostupnych feSeni jsou uvedena dvé: zafizeni uZivajici
osciloskop a samostatné fungujici zafizeni, neni zminé€no napf. uziti soufadnicového zapisovace,
umoziiujiciho snadno vykreslit charakteristiky na papir. S tvrzenim na str.21 o absenci popisky os




(autor spiSe minil ocejchovani os) pti uziti analogovych osciloskopli nemohu souhlasit.

Praktickd ¢ast zaCinad na str.25 a je logicky rozdélena na navrh obvodové Casti Cili
hardware, na navrh firmware pro mikrokontrolér a navrh aplikace pro pocitac.

Pfi popisu napdjeciho zdroje na str.27 mam za nevhodné, Ze je pfipojen termindlem, a
pojistka Ze slouzi k oddé€leni od sité pti nadproudu, ale spise k odpojeni.

Mam za to, Ze k ochrané méfici karty proti pfepolovani na str.35 sta¢i dioda, nebot’
zafizeni je podle obr.15 kompaktni, takZe pfepdlovani miZe nastat jen pii montdZi a oprave,
spinany méni¢ podle tab.1 snasi zkrat a méa funkci samoobnoveni takze bylo moZzno uzit diodu
antiparalelné zapojenou pii pfepolovani zkrat vyvolavajici, ale i napétova rezerva mezi 20 az 24
V je dostate¢na.

Néavrh programu pro mikrokontrolér za¢ina inicializaci mikrokontroléru, znazornénou
vyvojovymi diagramy na obr.33 a 34, nasleduje obsluha periferii SPI pro A/D a D/A ptevodniky
s vyvojovym diagramem na obr.35 a obsluha UART pro komunikaci s po¢itac¢em s algoritmy
popsanymi vyvojovymi diagramy na obr.38, 39 a 40.

Ridici algoritmus je na vyvojovych diagramech: otestovani pfipojeni tranzistoru na
obr.41, v némz lze ocenit oSetfeni eventualnich poruchovych stavi, a vlastniho méfeni, kdy po
nastaveni a ustdleni proudu do baze se zvySuje napéti kolektor - emitor a méii se kolektorovy
proud a napéti baze — emitor podle obr.42. Druha faze méfeni, pfi nizZ se ponechava napé&ti
kolektor — emitor konstantni vyvojovym diagramem znazornéna neni. Stejn¢ jako ve schématu
zdroje jsou oba tiisvorkové stabilizatory a nejen jeden s tim, Ze druhy ma funkci analogickou,
mam za to, Ze mél byt uveden i algoritmus druhé faze méteni.

Aplikace pro spolupraci s po¢itaem je napsana v jazyku C#, vzhled nastaveni sériového
portu ilustruje obr.43, nastaveni parametrii méfeni obr.44 a komunikaci méfici karta — po¢ita¢ pii
zpracovani piijatych fetézcli vyvojovy diagram na obr.45.

Naméiené charakteristiky Ize ulozit ve formatu .xlsx

Chyba méfeni napéti badze — emitor a proudu kolektorem 1% je srovnatelnd s chybou
méficich pfistroji a mensi, nezli chyba béznych méficich ptistroju.

OtazKky k obhajobé: 1) Popiste odvozeni h- parametrti na zakladé Taylorova rozvoje.

2) Bylo by mozno ve vyvojovém diagramu prvni fdze méfeni na obr.42 uzit
forcyklus ? Bylo by to mozné i ve vyvojovém diagramu, znazorfiujicim
zpracovani piijatych fetézct na obr.45 ?

Doporuceni prace k obhajobé: doporucuji k obhajobé

Navrzeny klasifika¢ni stupeni: A
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