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Piedlozena dizertaéni prace Ing. Dominika Stursy se zabyva problematikou aplikace hlubokych
neuronovych siti v oblasti zpracovani statickych dvourozmémych obrazovych dat. Cilem je zkoumat
extrakci a klasifikaci kliovych vlastnosti obrazii a aplikovat tyto poznatky pro rozpoznavani,
klasifikaci, lokalizaci a detekci objektli v obrazovych datech. Téma prace je vysoce aktualni a zcela jisté
aplikacné uplatnitelné v praxi. Cela prace je d€lena na 4 hlavni kapitoly mimo cilii, uvodu a zavéru a
v¢etné priloh pojima 133 stran.

Splnéni cili, zhodnoceni

Prace je zaméfena na aplikaci hlubokych neuronovych siti v oblasti zpracovani obrazovych dat. Hlavnim
cilem diserta¢ni prace bylo vyvinout a aplikovat metodu hlubokych neuronovych siti pro specifické
aplikace zpracovani obrazu, se zaméfenim na detekci, lokalizaci a klasifikaci osob a objektn v
obrazovych datech. Tento cil je velmi dobfe definovany a relevantni, protoze oblast zpracovani
obrazovych dat pomoci hlubokych neuronovych siti pfedstavuje moderni a aktualni vyzvu s Sirokym
uplatnénim v praxi. Mezi dil¢i cile patiilo ziskani a predzpracovani obrazovych dat, navrh modelu, jeho
implementace a testovani. V ramci toho bylo nutné také vyvinout metriky pro hodnoceni u¢innosti
navrzenych metod a porovnat je s klasickymi i modernimi pfistupy, coz zajistuje komplexnost a
védeckou relevanci prace. Dal§im pfinosem prace je jasné vymezeni problému na staticka obrazova data
s definovanymi parametry, coz umoznilo pfesné ladéni algoritmu. Postupné rozsifovani z jednoho druhu
objektu (detekce osob) na vice tfid vyrazn¢ zvysuje uZitecnost a prakti¢nost navrzenc¢ho reseni. Celkove
lze cile prace hodnotit jako dobfe formulované, vyzkumné aktualni a védecky pfinosné, s jasnym

vvvvvv

a jsou dizertabilni , coZ potvrzuje 1 jejich publikace v odbornych ¢lancich.

Postup reSeni, konkrétni piinos

Konkrétni piinosy této prace zahmuji uspé$né vyuziti hlubokych neuronovych siti, konkrétné
architektury U-Net, pro detekci objekti v obrazech. Diky pouziti této architektury se podarilo dosahnout
zlepSeni presnosti detekee, zejména diky transformaci dat do pravdépodobnostni mapy vyskytu objekti,
coz predstavuje presnéjsi pristup oproti standardnim metodam, které vyuzivaji ohranicujici obdélniky.
Tento vysledek zduraziuje duleZitost segmentace objekti pomoci pravdépodobnostnich map a otevira
nové moznosti pro dalsi vyzkum v oblasti detekce objekti v obrazech. Prace také pfispiva vyuZitim
standardnich metrik, jako je IOU (Intersection Over Union), k hodnoceni G¢innosti metody. VSechny
zminéné postupy oteviraji nové moznosti pro dal§i vvzkum v oblasti detekce objekti v obrazech.

Publikacni aktivita

Publikac¢ni aktivita dizertanta je na velmi vysoké urovni. Byl spoluautorem nékolika ¢lank s IF a dale vice
nez 10 ¢lanki indexovanych ve sbornicich konferenci evidovanych na WoS nebo Scopus. Presah védecke
¢innosti a aktivit studenta doklada i publikacni pfesah v jinych tématech mimo diserta¢ni praci.
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Na dizertanta mam nasledujici otazky:
1. Pro¢ byla zvolena architektura U-Net a jeji redukovana verze pro detekei osob, a jaké byly
hlavni pfinosy tohoto rozhodnuti z hlediska piesnosti a vypocetni efektivity?
2. Jak by navrzené¢ metody detekce a lokalizace osob pomoci centroidii mohly byt implementovany
v prumyslovych nebo bezpecnostnich systémech v realném Case?
3. V jakém sméru vidite nejvétsi potencial pro dalsi rozvoj a aplikaci vaseho pfistupu, zejména
pokud jde o rozsifeni na vice tfid objektt a komplexnéjsi obrazoveé scény?

Poznamka

Doktorandovi jsem doporucoval, aby zmirnil rozsah své prace, zejména vzhledem k naddimenzovanému
planu uvedenému v kapitole 7 jeho tezi. Jsem velmi rad, Ze svou disertacni praci nakonec dokondil, protoze
a vidim, Ze¢ jeho znalostni rozsah a schopnost efektivné pracovat s technikami hlubokého uéeni a analyzy
obrazovych dat vyrazng prispély k uspéchu nejen jeho studia, ale 1 véfim, Ze jeho dalsi védecké kariéry na
UPCE.

Presto mam nékolik negativnich poznamek formalniho charakteru, jako jsou ne vzdy kvalitni obrazky a
nevhodné zvolena struktura prace, kde se hure orientuje vzhledem k pfinosum. I celkové zhodnoceni
v ramci vSech publikaci a samotn¢ho piinosu autora by si zaslouZilo vétsi pozornost.

Zavérecné doporuceni

Disertaéni prace Ing. Dominika Stursy je velmi kvalitni a vénuje se modernim metodam hlubokého ugeni
v oblasti zpracovani obrazovych dat a pfinasi velmi cenné a inovativni poznatky. Vyzkum je peclivé
strukturovany, pfi¢emz duraz je kladen na efektivitu, pfesnost a praktickou aplikovatelnost navrzenych
metod. Zejména piinos ve form¢ implementace redukované architektury U-Net pro realné aplikace a
pouziti centroidii pro presnéjsi detekcei osob predstavuje vyznamny krok vpfed v této oblasti. Vysledky
prace maji potencial k Sirokému vyuziti v primyslu, bezpecénostnich systémech a dalSich oblastech
vyzadujicich real-time zpracovani obrazovych dat.

I pies vyse uvedené drobné piipominky dizertaéni prace Ing. Dominika Stursy pfinai velmi zajimavé
poznatky a fekl bych, Ze prevySuje kritéria kladena na dizertaéni praci dle béznych stanov. Proto ji
samoziejmé doporucuji k obhajob¢ a doporucuji v pripad¢ tspésné obhajoby udé€lit akademicky titul
Ph.D.
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