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Anotace

Cilem prace je vytvofeni mobilni aplikace, ktera béznym uZzivatelim zobrazi nebo doporuci
pamatky, restaurace, kavarny, hotely, penziony a dalsi zajimava mista, které mohou navstivit
v Pardubicich. Bude umoziiovat navigovat uzivatele na tato mista a ohodnocovat je. Bude
umét zobrazit informace o danych mistech a pamatkach a bude umét pracovat s polohou
uzivatele. V teoretické Casti aplikace student rozebere existujici alternativy, pardubické
informacni portaly a weby a obecné dalsi privodcovské aplikace. V praktické ¢asti student
navrhne a implementuje samotnou mobilni aplikaci. Mobilni aplikace by méla byt vytvorena
pomoci jazyku C# (nebo Java) a studentem zvoleného frameworku.

Kli¢ova slova

Mobilni aplikace, Pardubice, Turisticky privodce, doporu¢ovani mist, polohové sluzby

Title

Mobile app guide to the city of Pardubice

Annotation

The purpose of this work is to create a mobile application that allows ordinary users to
recommend sights, restaurants, cafés, hotels, guesthouses, and other interesting places that
ordinary users can visit in Pardubice. It will enable users to navigate to these places and rate
them. It will be able to display information about specific places and sights and will be able
to work with the user's location. In the theoretical part of the application, the student will
analyze existing alternatives, Pardubice information portals and websites, and other guide
applications in general. In the practical part, the student will design and implement the
mobile application itself. The mobile application should be created using the C# (or Java)
language and a framework chosen by the student.
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Uvod

V dobé, kdy chytré telefony a mobilni aplikace hraji ¢im dal vyznamné;jsi roli v kazdodennim
Zivoté, roste potieba nastrojii, které lidem usnadni orientaci ve mésté, objevovani novych
mist a sdileni osobnich zkuSenosti. Mobilni zafizeni dnes poskytuji nepfetrzity pfistup
k informacim a zaroven vytvareji prostor pro komunitni sdileni. Proto jsem se rozhodl
zaméfit svou bakaldiskou praci na vyvoj mobilni aplikace, kterd propojuje uzite¢né
informace o konkrétnich mistech s moznosti jejich hodnoceni a recenzovani.

Cilem aplikace je nabidnout uzivatelim jednoduchy a ptehledny zptsob, jak vyhledavat
pamatky, restaurace, bary nebo obchody ve mésté Pardubice, zobrazovat jejich detailni
informace a soucCasn¢ se podé¢lit o vlastni zkuSenosti formou recenzi a hvézdickového
hodnoceni. Diky témto funkcim mulze kazdy uzivatel nejen rychle najit misto podle svych
preferenci, ale také piispét ke komunitnimu doporuceni a pomoci ostatnim uzivatelim
s vybérem. Recenze navic slouzi i jako cenny zdroj zpétné vazby pro provozovatele sluzeb,
ktefi mohou reagovat na nazory navstévniki a zlepSovat kvalitu svych podnikii.

Pfi navrhu a vyvoji bylo rozhodnuto vyuzit framework .NET MAUI, ktery umoziuje tvorbu
multiplatformnich mobilnich aplikaci. Tento pfistup umoznil psat aplikaci jednou a cilit
zaroven na vice OS. I kdyz MAUI podporuje jak Android, tak 1 10S, priméarné¢ bylo zaméfeno
na platformu Android, a to kvtili mym zkuSenostem a skutecnosti, ze sam jsem uzivatel OS
Android

Jako databdzové feSeni byla zvolena interni databaze s Blowfish Crypt a Firebase Firestore,
cloudovou platformu od Googlu, kterd umoziuje rychlé ukladani, ¢teni a spravu recenzi
v redlném Case. Diky tomu si mohou uzivatelé snadno prohliZet recenze ostatnich, pfidavat
sv¢ vlastni, filtrovat mista podle klicovych slov (naptiklad ,,pizza®, , kavarna®, ,tradi¢ni*),
a spravovat své piispévky ve specialni sekci.

Pti navrhovani funkcionality aplikace se nejvice zaméftilo na jednoduchost ovladani, rychlou
odezvu a celkovou uzivatelskou pfivétivost. Snahou bylo vytvofit feSeni, které bude
intuitivni 1 pro méné technicky zdatné uZivatele a zaroven dostate¢né robustni pro budouci
rozsiteni funkei.

K vybéru tohoto tématu byla moje osobni zkuSenost s nedostatkem lokalizovanych aplikaci,
které by efektivné kombinovaly funkci turistického privodce s uzivatelskym hodnocenim.
Vytvotena aplikace ma potencial usnadnit turistiim i mistnim obyvatelim orientaci v mést¢,
zvysit kvalitu sluzeb prostfednictvim recenzi a zdrovenl podpofit komunitni sdileni
informaci. Prace mi umozZnila propojit praktické programovani s redlnym dopadem
na uzivatelskou zkuSenost, coZ povazuji za znacnou pridanou hodnotu této bakalaiské prace.
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1 Mobilni aplikace pro turisty

V poslednich letech se mobilni aplikace staly nepostradatelnym néstrojem pro turisty
pfi planovani cest i pti samotném pohybu v destinaci. Aplikace jako Google Maps, Mapy.cz
nebo TripAdvisor nabizeji rozsahlé moznosti, jak si vyhledat zajimava mista, zjistit jejich
oteviraci dobu, hodnoceni od ostatnich uzivatelii nebo si napldnovat trasu.

Tyto aplikace sice poskytuji obrovské mnozstvi informaci, Casto ale nejsou dostatecné
pfizpisobené potfebam konkrétniho mésta nebo regionu. Proto vznikla myslenka vytvofit
vlastni mobilni aplikaci zamétenou vyhradné na mésto Pardubice, kterd ma za cil nabidnout
uzivatelim ptehledné a kvalitni informace o mistnich pamatkach, restauracich, barech
a obchodech.

Na rozdil od globalnich platforem je mé aplikace zaméfend lokaln€, coz umoznuje pracovat
s ovéfenymi daty, ktera jsou relevantni prave pro Pardubice. Diky tomu mize uzivatel rychle
ziskat ptehled o zajimavych mistech v okoli, snadno je filtrovat podle typu nebo tagt (Stitki)
a vidét primérné hodnoceni ostatnich navstévnikt

Navic je kladen diraz na jednoduchost pouziti, ptehlednost uzivatelského rozhrani
a moZnost aktivniho zapojeni uZivateld prostiednictvim recenzi. Cilem je vytvofit komunitni
prostiedi, kde si lidé mohou navzajem doporucovat mista, ktera stoji za to navstivit [1]

1.1 Vyznam uzivatelskych recenzi

V dobé digitalnich technologii hraji uzivatelské recenze kli¢ovou roli pfi rozhodovani
0 navstéve urcitého mista. Kdyz si samy vybirame restauraci, bar nebo zajimavost ve mést¢,
Casto se spoléhdme praveé na zkusenosti ostatnich. Pozitivni recenze nas mohou piesveédcit
k navstéve, zatimco negativni zkuSenosti nés naopak varuji.

Recenze navic poskytuji cennou zpétnou vazbu nejen dal§im uzivateliim, ale 1 samotnym
provozovateliim podniki. Diky hodnoceni a komentafiim mohou 1épe pochopit, co zdkaznici
oceniuji a kde je naopak prostor ke zlepSeni. Tento obousmérny ptenos informaci je dilezity

pro budovani kvalitnich sluZeb i diivéryhodnosti.

V ramci aplikace bylo proto rozhodnuto integrovat moznost hodnoceni a komentovani
jednotlivych mist. Kazdy uzivatel ma moznost ptidat recenzi, ohodnotit dané misto pomoci
hvézdiCek a sdilet svou zkuSenost. Data jsou ukladdna do cloudové databaze FF, coz
zajistuje jejich okamzitou dostupnost a moznost dal§iho zpracovani.

Moznost sdileni ndzoru v aplikaci zvySuje uzivatelské zapojeni. Mistni obyvatelé 1 turisté

tak pfispivaji ke komunitnimu charakteru aplikace, ktery bylo potieba od zacatku
podpofit. [2]
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1.2 Prehled existujicich reSeni a jejich limity

Pfed samotnym vyvojem aplikace byla provedena reSerSe existujicich mobilnich feseni,
ktera nabizeji podobné funkce. Bylo potieba se zaméfit na znamé platformy, jako jsou
Google Maps, TripAdvisor, Seznam Mapy nebo Yelp, které umoziuji uzivatelim
vyhledavat zajimava mista a pridavat k nim recenze.

Pti testovani téchto aplikaci bylo nalezeno nékolik omezeni. Pfedevsim jde o jejich globalni
zaméteni, kvili kterému c¢asto chybi podrobnéjsi informace o mensich méstech, jako jsou
praveé Pardubice. Mnoho mist v téchto aplikacich bud’ viibec neni zaneseno, nebo jsou tdaje
o nich zastaralé, pfipadné chybi recenze od Ceskych uzivatelli, coz snizuje jejich pfinos
v lokalnim kontextu.

Dalsim limitem, se kterym se Ize setkal, je nedostate¢na moznost filtrovani. Uzivatelé si sice
mohou zobrazit kategorie jako ,,restaurace* nebo ,,pamatky®, ale asto neni mozné zobrazit
napiiklad jen bary nebo obchody, ptipadné filtrovat podle specifickych §titkt jako ,,pizza®,
»kavarna* nebo ,,regionalni kuchyné*.

Neékteré z téchto aplikaci navic plsobi slozité a jsou ptehlceny funkcemi, které bézny
uzivatel ani nevyuzije. To vedlo k rozhodnuti vytvofit jednodussi, ptehlednéjsi
a lokalizovanou aplikaci, kterd by se zaméfila vyhradné na mésto Pardubice a nabidla
intuitivni rozhrani pro vyhledavani, hodnoceni a recenzovani mist.

Cilem aplikace je tedy nabidnout alternativu, ktera 1épe reflektuje potieby mistnich obyvatel
1 turisti. Aplikace, kterd nebude zahlcena piebyte¢nymi funkcemi, ale naopak nabidne
jednoduchy pfistup k relevantnim informacim a zaroven prostor pro komunitni sdileni
zkuSenosti.

1.3 Existujici aplikace pro turisty a jejich srovnani

Na trhu dnes existuje celd fada mobilnich aplikaci, které se zamé&tuji na podporu turistiky
a objevovani novych mist. Mezi nejzndméjsi patii Google Maps, TripAdvisor, Mapy.cz,
Yelp nebo moderni privodci typu SmartGuide ¢i Sygic Travel. Tyto aplikace nabizeji
Sirokou paletu funkci — od navigace, vyhleddvani pamatek, restauraci a hoteli azZ po moznost
pfidavat vlastni recenze ¢i nakupovat vstupenky.

Z pohledu uzivatele maji tyto aplikace fadu vyhod, mezi které patii zejména globalni
dostupnost, velka uZivatelskéd zakladna a propojeni s dal§imi sluzbami. Na druhou stranu se
ale vyznacuji také nevyhodami — €asto jim chybi dostate¢né pokryti mensich mést, jako jsou

vvvvvv

1.3.1 Google Maps

Google Maps jsou v soucasnosti nejrozsifengjsi aplikaci pro navigaci a vyhledavani mist.
Nabizeji interaktivni mapy, pldnovani tras, informace o dopravé, moznost ukladani
oblibenych mist a také recenze a hodnoceni uzivatell. Silnou strankou Google Maps je
propojeni s dal§imi sluzbami Google, coZ umoziuje jednotné piihlaseni a personalizaci.
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Nevyhodou je, ze detailni informace o mensich méstech, jako jsou Pardubice, mohou byt
omezeng. [3]

1.3.2 TripAdvisor

TripAdvisor je platforma silné€ orientovana na cestovani, ubytovani a gastronomii. Uzivatelé
zde mohou hodnotit hotely, restaurace i turistické¢ atrakce. Vyhodou TripAdvisoru je
rozsahla databaze recenzi, ktera pomahé cestovatelim 1épe se rozhodnout. Nevyhodou je
naopak nedostatecné mnozstvi recenzi z mensich meést, kde Casto chybi lokalni zpétna vazba,
coz snizuje jeho pfinos v kontextu Pardubic. [4]

1.3.3 Mapy.cz

Mapy.cz jsou Ceskou alternativou, kterd je mezi uzivateli velmi popularni diky dirazu
na turistické a cyklistické trasy. Nabizeji offline mapy, planovani vyleti a v poslednich
letech také moznost pridavat recenze a hodnoceni. Hlavni vyhodou Mapy.cz je detailni
znalost ¢eského prostiedi a funkce ptizptisobené domacim uzivatelim. Slabinou je ale mensi
propojeni s mezindrodnimi databdzemi a mens$i mnozstvi uzivatelskych recenzi oproti
globalnim platformam. [5]

1.3.4 Dalsi aplikace

Yelp [6] je popularni predevsim v USA a slouzi k hodnoceni podnikii a sluzeb, ale v Ceské
republice neni tolik rozsifeny. SmartGuide [7] nabizi interaktivni priivodce a offline rezim,
avsak jeho databaze mist je v mensSich méstech omezena. Sygic Travel [8] poskytuje cestovni
itinerafe a planovani dovolenych, ale je vice zaméfen na mezinarodni destinace nez
na lokalni prostiedi.

Celkové lze fict, Ze vSechny zminéné aplikace maji své ptednosti, ale zaroven jim chybi
plnohodnotna podpora mensich mést, jako jsou Pardubice. Z toho diivodu vznikla myslenka
vytvofit aplikaci, ktera bude kombinovat vyhody existujicich feSeni, avSak s diirazem
na lokalni specializaci, jednoduchost a komunitni charakter.
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2 Technologie pouzité ve vyvoji

Cilem bylo vytvotit mobilni aplikaci, kterd bude uzivatelsky ptivétiva, technicky spolehliva
a snadno rozsifitelnd o nové funkce. Od zacatku jsem kladl diiraz na multiplatformni vyvoj,
moznost snadné spravy dat a rychlou odezvu aplikace pii praci s databazi.

Pro vyvoj byl zvolen framework .NET MAUI, ktery umoziiuje psat jednu kodovou zakladnu
pro vice platforem, pii¢emz primarnim cilem je podpora systému Android. Data aplikace
jsou ukladédna a spravovana v cloudové databazi FF, coz zajiStuje snadnou synchronizaci
a pristup k datiim z rliznych zafizeni.

2.1 Jazyk C#

v

CH# je nejrozsitenéjsi jazyk pro platformu .NET kter¢ je bezplatné, multiplatformni a open-
source vyvojové prostiedi. Umoziiuje vytvaret aplikace pro Sirokou Skélu zatfizeni, od IoT
ptes mobilni telefony a pocitace az po cloudové servery. [9]

Jedna se o univerzalni, multiplatformni jazyk, ktery kombinuje objektové orientované
principy s prvky funkcionalniho programovani. Diky tomu nabizi vysoky vykon, bezpe¢nost
a produktivitu. Vétsina knihoven a ¢asti .NET runtime je napsana pravé v C#, coz z néj déla
klicovy jazyk ekosystému. [9]

Syntaxe C# vychazi z rodiny jazykd C, takZe je blizkd uzivatelim C, C++, Javy ¢i
JavaScriptu. Pouziva stfedniky k ukonceni ptikazi, sloZené zadvorky pro bloky kodu a bézné
fidici struktury jako if, else, switch, for, while nebo foreach pro praci s kolekcemi. [9]

Rozhodnuti pro pouziti jazyka C# pro tento projekt bylo motivovano zkuSenostmi s timto
jazykem, coZ umoznilo efektivni vyuziti jeho pokrocilych funkei pro vyvoj této aplikace.

2.1.1 Architektura .NET

Programy v jazyce C# béZi na platformé .NET, ktera je zaloZena na virtudlnim béhovém
prosttedi CLR a obsahuje rozsdhlou sadu knihoven. CLR pfedstavuje implementaci
standardu CLI a umoziuje spolupraci mezi vice programovacimi jazyky. [9]

Vyznamnou ptednosti .NET je schopnost propojit koéd napsany v riznych jazycich,
napiiklad F#, Visual Basic nebo C++. Tyto jazyky jsou piekladany do mezikédu IL, jenz
odpovida specifikaci CTS. Diky tomu je mozné kombinovat riizné moduly, jako by byly
vytvoieny v jednom jazyce. Knihovny dostupné v ramci .NET pokryvaji Siroké spektrum
potieb — od prace se soubory a zpracovani XML az po vyvoj webovych aplikaci ¢i aplikaci
s uzivatelskym rozhranim Windows Forms. [9]

2.1.2 Kompilace a spusténi

Zdrojovy kod napsany v jazyce C# je nejprve prelozen do mezikddu IL. Tento IL je uloZzen
v sestaveni s piiponou .d//, spolu s doprovodnymi prostfedky, naptiklad rastrovymi obrazky
¢1 textovymi fetézci. Soucasti sestaveni je také manifest, ktery uchovava metadata o typech,
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verzich a jazykové mutaci sestaveni. Pti spuSténi aplikace nacte CLR toto sestaveni a pomoci
JIT kompilatoru prevadi IL kod na strojové instrukce konkrétniho pocitace. [9]

2.2 .NET MAUI

NET Multi-platform App UI ((NET MAUI) je open-source framework pro tvorbu nativnich
mobilnich a desktopovych aplikaci v C# a XAML. Umoziiuje vyvijet aplikace pro Android,
10S, macOS i Windows z jednoho sdileného kodu, pii¢emz podle potieby 1ze doplnit i ¢asti
specifické pro konkrétni platformu. Viz. Obrazek 1 — Vyvoj aplikaci pro 10S, Android,
macOS a Windows z jednoho sdilené¢ho kodu (zdroj: [10])

Pro koho je NET MAUI vhodny:

o Pro vyvojafe, ktefi chtéji psat multiplatformni aplikace v C# a XAML ve Visual
Studiu.

e Pro ty, kdo chtéji sdilet vzhled a logiku aplikace napti¢ platformami.

o Pro projekty, kde je cilem opakované vyuzit kod, testy i obchodni logiku na vice
platforméch. [10]

NET

.NET Multi-platform App Ul

- — e
macQ0s i
i0S

Obrazek 1 — Vyvoj aplikaci pro iOS, Android, macOS a Windows z jednoho sdileného kédu (zdroj:
[10])

2.2.1 Platformova podpora a API
NET MAUI sjednocuje rozhrani API pro Android, i0S, macOS a Windows do jednoho
spolecného celku. Diky tomu je mozné psat jednotny kod, ktery 1ze nasledné kompilovat do
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nativnich balickli pro jednotlivé platformy. To zahrnuje i specifické ptipady, jako je Mac
Catalyst pro macOS nebo WinUI 3 pro Windows. [10]

Framework soucasné poskytuje bohaté rozhrani API pro vyuziti nativnich funkci zatizeni.
V aplikaci tak mohu snadno pfistupovat k senzorim, jako je akcelerometr, kompas nebo
gyroskop, sledovat zmény sitového ptfipojeni, ziskdvat podrobnosti o zafizeni ¢i pracovat
s textem a soubory. Déle je k dispozici podpora pro bezpecéné ukladani dat, prevod textu
na fec¢ a také pro rizné autentizacni mechanismy. [10]

2.2.2 Klicové funkce a vyhody

.NET MAUI nabizi sadu ovladacich prvkii, podporu datovych vazeb i API pro pfistup
k nativnim funkcim zafizeni. Soucasti jsou také grafické moznosti a projektovy systém,
ktery umoziiuje cilit jednu aplikaci na vice platforem. Velmi praktickou funkci je hot reload,
diky némuz lze provadét zmény v kodu nebo XAML piimo za behu aplikace a okamzité
vidét vysledky bez nutnosti celé rekompilace. To vyrazné€ urychlilo proces vyvoje a testovani
aplikace. [10]

2.3 Internirelac¢ni databaze (SQLite)

Pro ukladani uzivatelskych uétd, ptihlaSovacich udaji a dalSich lokalnich dat bylo
pouzito SQLite lehkou, zabudovanou relacni databézi, kterd je souc¢asti mnoha mobilnich
platforem. SQLite je idedlni pro ukladéni dat, ktera musi byt dostupna offline a rychle
nactena bez nutnosti pfipojeni k internetu. [11]

2.4 bcrypt

Opravend, vylepSend a s jmennym prostorem kompatibilni verze BCrypt.Net portu jBCrypt
implementovand v C#. Pouziva variantu klic¢ovaciho planu Sifrovaciho algoritmu Blowfish
a zavadi pracovni faktor, ktery umoziuje urcit, jak nékladnd bude hash funkce, coz
umozinuje algoritmu byt ,,odolny do budoucna®. [12]

2.5 Firebase

Google Firebase je sada cloudovych vyvojovych nastrojli, kterd umoziuje vyvojarim
mobilnich a webovych aplikaci rychle vytvaret, nasazovat a skéalovat jejich projekty. Mezi
klicové funkce Firebase patii autentizace uzivateld, cloudové ulozisté, hosting a NoSQL
databaze Firestore. [13]

V ramci této aplikace je vyuzivana z platformy Firebase pouze sluzba Firestore, a to
vyhradné pro ukladani a nacitani uzivatelskych recenzi a hodnoceni mist (pamatky,
restaurace, bary, obchody). Ostatni ¢asti aplikace, jako je sprava uzivatelskych ucti
a autentizace, jsou feSeny interné¢ pomoci SQLite databdze a zabezpecCeny algoritmem

berypt. [13]
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Sluzba Firebase Firestore je dostupna v ramci bezplatného planu, ktery nevyzaduje zadani
platebnich udaji. Po vycCerpani bezplatnych kvt se sluzba automaticky zastavi, coz
eliminuje riziko neoc¢ekavanych poplatk.

2.5.1 Firebase Cloud Storage

Firebase Cloud Storage nabizi vykonné, bezpecné a Skalovatelné feSeni pro ukladani
souboril a dat v cloudu, které je navrzeno specidln¢ pro potfeby mobilnich a webovych
aplikaci. Tato sluzba umoznuje vyvojafim snadno ukladat obrazky, videa a dalsi typy
obsahu bez nutnosti spravovat infrastrukturu pro ukladani dat. Integrovana s robustnimi
bezpecnostnimi opatienimi, véetné Sifrovani dat a podrobnych pravidel pfistupu, zajistuje,
ze data jsou chranéna a dostupna pouze pro opravnéné uzivatele. Navic diky automatické
Skalovatelnosti sluzba roste s potfebami aplikace, coz vyvojarim umoznuje bez obav
ptizpisobovat kapacitu ulozisté aktudlnim pozadavkim. Cloud Storage je také uzce
integrovan s ostatnimi sluzbami Firebase, coz umoznuje snadnou synchronizaci
s autentizacnimi a databdzovymi sluzbami a poskytuje vyvojafim komplexni feSeni
pro spravu aplikaci. [13]

2.5.2 Cloud Firestore

Cloud Firestore je flexibilni a Skalovatelna cloudové-hostovana NoSQL databaze, navrzena
pro synchronizaci dat v redlném cCase napfic¢ klientskymi aplikacemi. Umoziluje ptistup
prostfednictvim nativnich SDK pro platformy Apple, Android a web, stejné¢ jako
prostiednictvim Node.js, Java, Python, Unity, C++ a Go SDK.

Firestore je organizovana do kolekci a dokumenti. Data jsou uklddana do dokumentd, které
obsahuji pole mapujici na hodnoty, a tyto dokumenty jsou seskupeny do kolekci. Firestore
podporuje rizné typy dat, od jednoduchych fetézct a ¢isel az po slozité, vnoiené objekty.
Umoznuje vytvaret vnorené kolekce uvnitf dokumentli a stavét hierarchické datové
struktury, které se mohou rozSitovat podle potieb databaze.

Zabezpeceni dat v Cloud Firestore je primarné zajiSténo pomoci Firebase Authentication.
ale da se také zabezpecit pomoci riznych bezpecnostnich pravidel. [13]

2.6 XAML

XAML je deklarativni jazyk vychazejici z XML, ktery slouzi k popisu uZivatelského
rozhrani ve frameworku .NET MAUI. Umoziuje navrhovat vzhled aplikace pomoci znacek
misto psani proceduralniho kédu, coz zjednodusuje préci a zvySuje piehlednost. Prestoze
pouziti XAMLu v aplikacich .NET MAUI neni povinné, v praxi se ¢asto doporucuje, protoze

vV

K vyhoddm XAMLu patfi naptiklad moznost vyuzivat specialni typy vlastnosti, pfipojené
vlastnosti nebo rozsifeni znacek. Diky tomu je XAML dobfe uzplisobeny pro navrhovy vzor
MVVM, kdy je vzhled (View) oddélen od aplikacni logiky (ViewModel) a data se mezi nimi
pfenaseji prostrednictvim datovych vazeb.
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Nevyhodou tohoto pfistupu je, ze XAML neumoznuje piimé vlozeni programového kodu.
Veskera logika obsluhujici udélosti musi byt implementovana v odpovidajicich souborech
code-behind v jazyce C#. [14]

2.7 MVVM model

Model MVVM (Model-View—ViewModel) slouzi k jasnému oddé€leni uzivatelského
rozhrani od aplika¢ni a obchodni logiky. Diky tomuto rozdé€leni se aplikace Iépe udrzuje,
snadné&ji testuje a je piehlednéj$i pro dalsi rozvoj. Tento pfistup také zvysSuje moznost
znovupouziti kodu a umoznuje vyvojarim a designériim pracovat na svych ¢astech aplikace
nezavisle.

View { View Model Model

Obrazek 2 — Model MVVM (zdroj [15])

Architektura MVVM se sklada ze tii hlavnich ¢asti:
e Model — reprezentuje samotna data a obchodni logiku aplikace.

e View (zobrazeni) — definuje vzhled aplikace a zplsob, jakym jsou uZivateli
prezentovana data.

e ViewModel (model zobrazeni) — propojuje View s Modelem, zaji§tuje zpracovani
uzivatelskych akci a pfedavani dat.

Hlavni myslenkou MVVM je, Ze View znad ViewModel, ViewModel zna Model, ale Model
a View spolu pfimo nekomunikuji. Tim se docili toho, Ze zmény v jedné vrstvé neovlivni
ostatni, pokud jsou dodrZeny principy architektury. [15]
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View urCuje strukturu a vzhled uzivatelského rozhrani, které je prezentovano uzivateli.
Obvykle je definovano v jazyce XAML a mélo by byt oddéleno od ostatnich vrstev.
ViewModel ptedstavuje prostiednika mezi View a Modelem. Poskytuje data a piikazy,
na které se View miize navazat, a reaguje na uzivatelské akce. Zaroven pievadi data
z Modelu do podoby vhodné pro zobrazeni. [15]

Model obsahuje samotna data aplikace a obchodni logiku. Zajist'uje datové operace, pravidla
a funkcionalitu nezavislou na uzivatelském rozhrani.

Hlavni vyhodou MVVM je jasné oddéleni vrstev, coz usnadiiuje udrzbu i testovani.
ViewModel je snadno testovatelny, protoze neni zavisly na uzivatelském rozhrani. Tento
piistup také umoziuje paralelni praci vyvojart a designért. [15]
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2.8 Visual studio

Visual Studio je komplexni integrované vyvojové prostiedi (IDE), které poskytuje
vyvojaiim nastroje a funkce pro kompletni vyvojovy cyklus aplikaci, od psani kodu pies
jeho ladéni az po nasazeni. Visual Studio podporuje mnozstvi programovacich jazykl
a platforem, umoziuje efektivni spolupraci na projektech a integraci spravy verzi. Diky
svym rozsahlym funkcim je idedlni pro tvorbu, testovani a Upravu aplikaci pro rtizné
platformy, véetné mobilnich a desktopovych aplikaci v .NET, ASP.NET a C++.

2.8.1 Funkce a moZnosti sady Visual Studio

Sada Visual Studio je vybavena nastroji, které zjednodusuji vyvojaiské procesy. Editor kodu
a jeho pfizpisobeni, usporddani kodu a navrhové ndstroje usnadnuji psani Cistého
a efektivniho kodu. Déle IDE nabizi integrované ladéni, které poméaha diagnostikovat a fesit
problémy v kdédu, podporuje testovani jednotek pro zajiSténi kvality kodu, a umoziuje
snadné nasazeni aplikaci na rizné platformy. Podpora vyvoje s asistenci umg¢l¢ inteligence,
jako jsou GitHub Copilot a IntelliCode, zvysuje efektivitu psani kodu tim, ze predpovida
potieby vyvojait a automaticky dopliuje kod. [16]

2.8.2 Instalace a konfigurace

Pro prvotni zacatek vyuzivani Visual Studia musi vyvojafi nejprve vybrat a stdhnout
pozadovanou edici IDE, kterd nejlépe odpovida jejich potfebam. Existuje nékolik edici
od bezplatné komunitni verze pro studenty a individudlni vyvojare, pies profesionalni pro
malé tymy, aZ po enterprise verzi pro velké organizace. [16]
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3 Datovy model

Pro navrh datového modelu aplikace bylo potieba zohlednit dva hlavni zdroje dat — interni
relacni databazi pro spravu uzivatelskych tcéti a cloudovou NoSQL databézi FF pro ukladani
uzivatelskych recenzi. Tato kombinace umozinuje efektivné odd¢lit uzivatelskou autentizaci
od dynamického obsahu, coz prispiva k vyssi bezpecnosti a lepsi Skalovatelnosti.

3.1 Architektonicky navrh

Architektura aplikace je rozd€lena do nékolika vrstev a moduld, které zajist'uji prehlednost,
modularitu a snadnou rozsifitelnost:

e Aplikace je navrZena jako modulérni, s jasnym oddé€lenim jednotlivych
casti.

e Prezentacni vrstva — tvofena XAML soubory a jejich code-behind ¢astmi
v C#, zajistuje zobrazovani dat a interakci s uzivatelem.

e Logicka vrstva — obsahuje tfidy a metody pro zpracovani dat, praci
s recenzemi, filtrovani a vyhledavani.

e Datova vrstva — kombinuje interni databazi pro spravu uzivatelt a jejich
autentizaci se zabezpecenim hesel pomoci algoritmu berypt a cloudovou
databazi FF, ktera slouzi vyhradné pro ukladani a nacitani uzivatelskych
recenzi.

e Autentiza¢ni modul — zajist'uje ptfihlaSovani a registraci uzivateld proti
interni databazi, pfi¢emz hesla jsou ukladana bezpecné pomoci berypt
hashovani.

3.2 Interni databaze

Interni databaze je rela¢niho typu a slouzi k uchovavéani informaci o registrovanych
uzivatelich. Obsahuje naptiklad udaje jako:

e ID uZivatele (primarni kli¢),

e jméno a piijmenti,

e e-mailova adresa (jedine¢ny identifikator),

e hash hesla (uloZeny pomoci berypt),

e role uzivatele (napf. béZny uzivatel, administrator).

Pro autentizaci se pouziva berypt hashovani, které zajistuje vysokou Uroven zabezpe€eni
hesel. Diky tomu neni mozné hesla jednoduse zpétn¢ ziskat ani pii kompromitaci databaze.
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3.3 Cloudova databaze Firebase Firestore

Firebase Firestore je dokumentové orientovand NoSQL databaze, ktera slouzi pro ukladani
uzivatelskych recenzi a hodnoceni jednotlivych mist. Kazd4 recenze je ulozena jako
samostatny dokument v kolekci reviews a obsahuje naptiklad:

e D recenze,

e e-mail uzivatele, ktery recenzi ptidal,

e text recenze,

e hodnoceni (¢iselna hodnota 1-5),

e zemgépisné souradnice mista (lat, lon),

e ndazev a typ mista (napf. restaurace, pamatka, bar, obchod),
e (as pridani recenze (timestamp).

3.4 Propojeni datového modelu s aplikaci

Aplikace vyuziva architekturu MVVM, coZ znamend, Ze datovy model je oddélen
od prezentaéni logiky. Data z interni databaze i Firestore jsou nacitana pies servisni tfidy,
které zajist'uji validaci a ptfipadné transformace dat pted jejich pfedanim do uzivatelského
rozhrani.

Takové feSeni zajist'uje:

e vyssi prehlednost kodu,
e snadnou udrzbu a rozsititelnost,
e moznost snadné vymény databazového feSeni v budoucnosti.
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4 Navrh aplikace

Mobilni aplikace privodce po mésté Pardubice je urcena pro Sirokou vetejnost, jak mistnim
obyvatelim, tak navstévnikiim mésta. Slouzi k objevovani a hodnoceni zajimavych mist
(pamatky, restaurace, bary, obchody). Cilem aplikace je poskytnout uzivatelim jednoduchy
a prehledny nastroj, ktery jim umozni nejen ziskat zakladni informace o jednotlivych
mistech, ale také sdilet vlastni zkuSenosti prostfednictvim recenzi a hodnoceni

4.1 Funk¢ni pozadavky

e FP 1: Autentizace uzivatell
o FP 1.1: Aplikace bude umoznovat registraci a piihlaseni uzivateli pomoci
e-mailu a hesla.
o FP 1.2: Uzivatelé se budou moci odhlasit a podivat se na sviij profil
na hlavni strance.
e FP 2: Sprava uzivatelského profilu
o FP 2.1: Uzivatelé budou moci na svém profilu upravovat své udaje:
= FP 2.1.1: Uzivatelé budou moci ménit své heslo.
» FP 2.1.2: Uzivatelé budou moci ménit svij avatar.
e FP 3: Sprava oblibenych a recenzovanych mist pro prihlasené uzivatele:
o FP 3.1: PtihlaSeni uzivatelé mohou zobrazit své oblibend mista.
»= FP 3.1.1: Uzivatelé mohou své polozky v oblibenych filtrovat
pomoci dodatecny typu (pamatky, bary, hospody, obchody.
= FP 3.1.2: Uzivatel¢ taky mohou odebrat misto z oblibenych mist.
= FP 3.1.3 Uzivatelé¢ mohou se pies tlacitko navigovat nechat naveést
pfimo k mistu, kam chtéji zajit.
o FP 3.2: PtihlaSeni uzivatele si mohou zobrazit taky své zadané recenze
= FP 3.2.1: Uzivatelé¢ budou moci vidét, jaké dali mistu hodnoceni jak
hvézdickove, tak i textové, dale uvidim i ¢as a datum, kdy byla
recenze zadana.
= FP 3.2.2: Uzivatelé budou moci 1 danou recenzi odstranit.
e ProhliZeni a filtrovani podnikt a dalsi funkcionality
o FP 3.1: Aplikace bude zobrazovat seznam vSech podnikt podle vybéru
z hlavni stranky.
o FP 3.2: Uzivatelé budou moci filtrovat podniky podle urcitych tagt.
o FP 3.3: Uzivatel bude moci si urcity podnik nebo misto pfidat mezi sva
oblibend mista.
o FP 3.4: Uzivatel bude moci k ur¢itému mistu ¢i podniku napsat recenzi
textem,fotkou a zaroven i ohodnoti hvézdami od 1 do 5.
o FP 3.3: Uzivatel bude moc si pfes tlacitko navigovat nechat pienes
na Google mapy které pomoci zeméepisné polohy ukdzou cestu k danému
mistu ¢i podniku
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Pro lepsi zobrazeni funkcionalit aplikace byl vytvofen diagram piipadu uziti, ktery
tyto funkcionality specifikuje.

Mobilni privodce Pardubice

Registrace / Prihlaseni
Vybledavani > Ttiaa _
’:_ Interni DB (SQLite + berypt)

)

Uzivatel - -—_

— ‘
. . - -~
\& ffffffffffff S
LW _ ____ ==

Obrazek 3 — Diagram piipadu uziti pro mobilni aplikaci (zdroj: vlastni)

4.2 Nefunkéni pozadavky

e NP 1 - Kompatibilita
o NP 1.1 — Aplikace bude kompatibilni s nejnovéjSimi verzemi opera¢niho
systému Android.
e NP 2 - Responzivita
o NP 1.2 — Aplikace bude responzivni a optimalizovana pro rtizné velikosti
mobilnich obrazovek.
e NP 3 — Rozsifitelnost
o Aplikace bude navrhovéna tak, aby umoznila roz$ifovani a pfidavani
novych funkci v budoucnu.
e NP4 - Vykon

o Aplikace bude navrhnuta tak, aby umoZnila minimalni spotiebu
systémovych zdrojt.
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5 Vyvoj mobilni aplikace

Aplikace je vytvorena s vyuzitim .NET MAUI a pomoci implementace architektury MVVM
jsou tfidy rozdé€leny podle funkcionality, coz zajistuje jasné oddé€leni prezentacni vrstvy
od aplikacni logiky. Tento pfistup umoznuje snadnou udrzbu, testovani a budouci
rozsifovani aplikace.

5.1 Sprava dat a session management

5.1.1 Datovy model

V aplikaci jsou uzivatelska data ulozend v SQLite tabulce User. Ttida User slouzi zaroven
jako datovy model pro ORM mapovani a je oznacena atributy PrimaryKey a AutoIncrement
pro identifikator. Takovych datovych moduli se tu nachazi vice, a to pro ukladani
oblibenych mist ve tfidé ,,favorites®, ktera piebird potfebné atributy pro uloZeni do databaze
oblibenych.

Bakalarka_Jelinek

Role {

ProfilePhotoPath {

User? Currentlser {

IsLoggedIn {

Obrazek 4 — Nastaveni pro usera (zdroj: vlastni)

5.1.2 Trida Db

Ttida Db zajistuje kompletni komunikaci aplikace s interni databazi SQLite a implementuje
metody pro préci s uzivateli, jako jejich registrace a pak mozné piihlaSeni do aplikace,
zpracovava 1 uzivatelské zmény hesla. Dale pracuje 1 s oblibenymi polozkami, kde uklada
k uzivateli jeho oblibend mista. Pfi prvnim spusténi aplikace inicializuje pottebné tabulky
aprovadi kontrolu jejich struktury. Diky pouziti SQLiteAsyncConnection jsou vSechny
databazové operace asynchronni, aby nedochazelo k blokovani hlavniho vlédkna
uzivatelského rozhrani.
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Funkce a odpovédnosti:

Inicializace databaze — vytvoreni tabulek User a Favorite pii prvnim spusténi nebo po zméné
schématu. Tato funkce zajistuje, aby byla databaze vzdy pfipravena k pouZiti.

Sprava uzivatelii — registrace, ovéfovani piihlaSeni (bcrypt hash), kontrola existence
uzivatele, zména hesla, aktualizace profilové fotografie.

Sprava oblibenych polozek — piidani, odebrani, kontrola, ziskdni seznamu oblibenych mist
podle typu (pamatka, restaurace, obchod, bar).

Napojeni na tfidu Mapa — pfi nacitani oblibenych polozek podle typu si aplikace stahuje
kompletni data z externich zdrojti (API) a filtruje je podle uloZzenych soufadnic. Napojuje se
na mapy od OpenStreetMap.

5.2 Vzhled aplikace

Uzivatelské rozhrani aplikace bylo navrzeno s dirazem na jednoduchost, piehlednost
a snadnou orientaci uzivatele. Vzhled je konzistentni napi#i¢ celou aplikaci a vyuziva
barevnou kombinaci ¢ervené, modré a bilé, kterd odpovida méstskym barvam Pardubic.

Uvodni obrazovka (Home) nabizi rychly piistup ke &tyfem hlavnim kategoriim Pamétky,
Restaurace, Obchody a Bary. Tyto kategorie jsou zobrazeny ve formé velkych barevnych
tlacitek s ikonami a popisem, coz uZivateli umoznuje intuitivni navigaci. V horni ¢asti je
také umisténa moznost piihlaseni a registrace.

Seznamové stranky (napf. seznam pamatek) jsou navrzeny tak, aby poskytovaly jasné
a strucné informace o jednotlivych mistech. Kazd4 polozka obsahuje ndzev, kategorii,
adresu (pokud je dostupnd) a GPS soutadnice. Souc¢asti kazdého zaznamu jsou 1 dvé vyrazna
tlacitka Navigovat (otevira trasu v Google Maps) a Recenze (umoziuje uzivateli ptidat
hodnoceni a komentafr plati jen pro piihlaSené uZivatele. Ti maji u mista jeSt€¢ hvézdu
pro piidani do oblibenych).

Rozhrani je optimalizovano pro mobilni zafizeni s riiznymi velikostmi obrazovky. Pfi vétSim
mnozstvi obsahu se vyuziva vertikalni posuvnik, ktery zajistuje dostupnost vSech prvk.

Ikony, barvy a velikosti prvka byly voleny tak, aby byly snadno citelné a pfistupné
1 pro uzivatele s hor§im zrakem.
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5.3 Registrace a prihlaseni

5.3.1 Registrace

Registrace je feSena lokaln¢ ptes interni relacni databazi SQLite. Vytvafi se tabulka user
a pfi ukladani hesla se pouziva knihovna BCrypt.net (automaticky generuje unikatni salt
a uklada se pouze hash).

12409 @ O

<  Registrace

Registrace

Registrovat

Obrazek 5 — Obrazovka pro registraci (zdroj: vlastni)

Uzivatel musi vyplnit formulaf o zdkladnich tdajich, poté jsou provedeny zakladni validace,
jestli je vSe spravné vyplnéno (neprazdna pole, format e-mailu, shoda hesel, minimalni sila
hesla). Ovéfeni, ze e-mail v DB neexistuje (UserExistsByEmailAsync). Heslo je
zahashované pies BCrypt.HashPassword a novy wuzivatel se vlozi do SQLite
(AddUserAsync). Poté se zobrazi potvrzeni a je nabidnuto uZivateli se ptihlasit.

Datova vrstva je zajiSténa tfidou Db, kterd udrzuje SQLiteAsyncConnection do souboru
v FileSystem.AppDataDirectory. V konstruktoru je volana inicializace schématu a vytvari
tabulky User, Favorite:

e AddUserAsync(User user) — vloZi uzivatele (uloZen je pouze berypt hash).

o UserExistsByEmailAsync(email) — kontrola duplicity e-mailu.
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e AuthenticateUserAsync(email, password) — nacte uzivatele a ovéfi heslo pies
BCrypt.Verify(...).

5.3.2 Prihlaseni

Ptihlaseni vyuzivda metodu AuthenticateUserAsync (email,password).
Nejprve se nactou data uzivatele podle e-mailu; pokud existuje, ovefi se heslo pomoci
BCrypt.Verify (plain, hash) . Pfitspéchu se ulozi ptihlaSeny do User.CurrentUser
a poté se provede navigaci zpét do aplikace.

< Prihlaseni

PFinlasit se

Obrazek 6 — Obrazovka pro prihlaseni (zdroj: vlastni)
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5.4 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka je vybavena ctyfmi tlaitky dlazdicového stylu, ve kterych si uzivatel
muZe nacist vybrana mista v Pardubicich, Tlacitka jsou stylovana do ¢tvercovych dlazdic,
s piktogramy, které naznacuji, o jaky typ mista jde. Tento vzhled byl inspirovan dopravnim
podnikem mésta Pardubic, kde vyuzivaji podobny vizudlni styl. Tlacitka jsou i rtizné
zbarvend. Do palety byly zvoleny barvy Cervend a modra, jelikoz se tyto barvy objevuji ve
znaku Pardubického kraje.

Déle se hlavni obrazovka v pravém hornim rohu obrazovky lisi podle toho, zda je uzivatel
ptihlaSen, ¢i nikoliv. Kdyz neni piihldSen, maze vidét tlacitka ,,Pfihlasit a ,,Registrace®.
Pokud uz je ale ptihlasen, tak uvidi tlacitka ,,Profil“ a ,,Odhlasit®.

= Uzivatelska stranka

Profil Odhlasit

Vitejte v Pardubicich

Restaurace
Obchody

Obrizek 7 — Uvodni obrazovka p¥ihlaseného uZivatele (zdroj: vlastni)

5.5 DlazZdice pro presunuti na mista v Pardubicich

Cilem vsech téchto stranek je zobrazit seznam pardubickych mist daného typu a umoznit
jejich filtrovani podle Stitka (tagh). Tagy rozliSujici mista podle toho, jaka je kuchyné, nebo
podle toho co dany obchod prodéava. Pfidavani do oblibenych, spusténi navigace, otevieni
obrazovky s recenzemi a nasledn€ i moznost napsat svoji vlastni recenzi. Kazdé toto misto
je jesté mezi sebou rozdéleno pomoci ramecku s kulatymi rohy, aby mezi sebou nesplyvaly
a vSe bylo uspofadané. VSechny stranky sdili stejny UX vzor, XAML layout i programovou
logiku. Lisi se jen zdrojovou metodou pro nacteni dat ze serveru OpenStreetMap
a drobnosti tagovani, které maji kazdy jiné, protoze u kazdého mist.
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Pifi vytvofeni strdnky se vold asynchronni metoda Nacist*() (NacistPamatky,
NacistRestaurace, NacistObchod, NacistBar). Podle toho, jaké misto vyhledavame dle typu.

€« Pamatky v Pardubicich

Seznam pamatek v Pardubicich:

Vie

Bombové kratery (1944)

(Adresa neuvedena)

Navigovat

recenze

Bombové kratery z roku

{Adresa neuvedena)

Navigovat

recenze

Tvrzisté Krchleby

Navigovat

recenze

Ji= i fae

Obrazek 8 — Seznam restauraci (zdroj: vlastni)

Data se ziskavaji ze tfidy Mapa (napt.Mapa.ZiskejPamatkyVPardubicichAsync()).

Po nacteni se doplni stav ,,oblibenych* z lokalni SQLite DB pfes tfidu Db
(GetFavoritesByTypeAsync(...)) a u kazdé polozky se nastavi: [sUserLoggedIn (podle
aktualni session), IsFavorite a Favoritelcon (,,%/%*). U bard/restauraci/pamatek/obchodi
se rovnou nacitad primérné hodnoceni z Firebase Firestore (agregace uZivatelskych
recenzi). Hodnota se drZi v poli PrumerneHodnoceni a v Ul se zobrazuje jen pokud je vétsi
nez 0.

5.5.1 Spole¢ny XAML layout
Vsechny seznamy pouzivaji stejnou Sablonu karty (Border + Grid). V levé ¢asti je nazev
mista, jeho typ, poptipad€ adresa, pokud byla na openstreetmap uvedena. Pod adresou je
jeste uvedena zemé€pisna Sitka a vySka. V pravé Casti jsou tii tlacitka

1. Prvni tlacitko hvézda, ktera slouzi k ptidavani do oblibenych. Mohou ji vidét pouze

piihlaseni uZivatelé.
2. Druhé tlacitko slouzi k navigaci uzivatele na dané misto.
3. Tfteti tlacitko recenze, které uzivatele pfesune na stranku s retencemi.
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Nad timhle v§im je poloZzka filtru, kde je moZznost filtrovat podle rliznych tagu.

5.5.2 Filtrovani podle stitku (tagti)

Vsechny tagy se berou z nacteného seznamu (SelectMany(p => p.Tagy)), ocisti (napft. od
,»yes®), a setadi. Do Pickeru se vlozi polozka ,,VSe* + ziskané tagy. Zména vybéru spousti
filtr (in-memory) a rebinding CollectionView. Pocet tagl a jejich moznosti se lisi od typu
mist, které uzivatel rozklikl. U restauraci jsou tagy podle typu kuchyné napf. pizza, sushi...
U obchodt zase podle nabidky od potravin, kosmetiku, kola, obleCeni az tfeba po pracovni
nastroje u obchodt je zrovna nejvice tagt.

5.5.3 Prace s oblibenymi

Tlacitko s hvézdou pfepind stav oblibené polozky. Nevybarvend hvézda znamena, ze
uzivatel nemé dané misto ptidano ve svych oblibenych polozkach. Naopak, kdyz je hvézda
vybarvena, znamena to, Ze dané misto ma uzivatel pridané ve svém seznamu oblibenych
mist. Pokud neni uzivatel ptihlaSen, nemiize si nic ptidava do oblibenych mist.

Ptidani/odebrani volad metody:

® Db.AddFavoriteAsync(...),

® Db.RemoveFavoriteAsync(...),

e Ul se ihned obnovi (rebind).

5.5.4 Navigace do map

Pres tlacitko ,,Navigovat™ aplikace ptesune uzivatele do Google map, kde se start navigovani
vyplni podle aktudlnich GPS soufadnic uZivatele a cil navigovani se nacte ze zemépisné
Sirky a vysky (lat, lon) daného mista a najde cestu pro uzivatele. Pak uz si zplisob dopravy
muze uzivatel vybrat podle sebe, jestli peSky, autobusem nebo tieba autem.
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5.5.5 Recenze

Tlacitko ,,recenze® otevie novou stranku s recenzemi, kde lze vidét, jaké recenze byly
k danému mistu udéleny a pocet hvézd. Dale je vidét textové ohodnoceni (pokud bylo
udéleno) a to samé plati pro fotografii, kterou je mozné k recenzi také ptidat. V horni ¢asti
je 1 vidét datum a Cas, kdy byla recenze udé€lena a kdo recenzi pro dané misto udélil

V dolni ¢asti stranky je tladitko, pomoci kterého ma uzivatel moznost sam ptidat svoji
recenzi k danému mistu. Na strance uzivatel uvidi ndzev mista, které hodnoti, pod ndzvem
je textové pole pro text hodnoceni. Pod timto polem je hvézdickové hodnoceni, kde miize
udélit danému mistu pocet hvézd. Je zde i moznost ,,ptidat fotku®, kterd mu otevie galerii
aumozni ptidat fotografii daného mista z uzivatelovy galerie. Pak uz jen sta¢i odeslat
recenzi pomoci tlacitka, recenze se ulozi k danému mistu do online databaze a je viditelna
ostatnim uzivateliim apliakce.

<« Pridat recenzi

Pfidat recenzi pro: Bomboveé kratery
(1944)

Hodnoceni:

Heodnoacen- 0/ 5

Odeslat recenzi

Obrazek 9 — Zadni recenze (zdroj: vlastni)
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5.6 Profil uzivatele

Uzivatelsky profil je unikatni pro kazdého uzivatele, nicméné¢ jeho rozvrzeni je stejné
pro vSechny. Profil obsahuje profilovy obrazek, ktery si uzivatel muze vlozit/zménit saim
z galerie svého telefonu, kam se dostane pomoci tlacitka ,,zménit fotku®. Pod timto tlacitkem
se dale nachazi pole dalsi tlacitek jako ,,oblibené* a ,,recenze®. Pod témito tlacitky je vidén
formulat s informacemi o profilu (jméno, e-mail), a moznost zménit heslo.

< Profil

Zménit fotku

Mastaveni Oblibené
Jméno:

pepa

Email:

pepik@seznam.cz

Heslo:

Zmeéna hesla

Obrazek 10 — Profil uzivatele (zdroj: vlastni)
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5.6.1 Oblibené

Prvni tlacitko pro zobrazeni oblibenych mist uzivateli otevie kartu s jeho oblibenymi misty
a podniky. Limit na oblibena mista neni nijak stanoven. Kazdé misto ma sviij vymezeny box
se zaoblenymi rohy, kde je uvedeno nazev, typ, adresa a zemépisna Sitka a vyska. Na pravé
stran¢ jsou tlacitka na odebrani z oblibenych (symbol vyplnéné hvézdy) a navigovat, kde
navigovat pfesune uzivatele na Google mapy a nasméruje k danému mistu. Pro odebrani ze
seznamu je potieba kliknuti na hvézdicku, poté se zobrazi vyskakovaci okno, jestli chce dané
misto uzivatel odebrat z oblibenych. Déle je nad vSemi oblibenymi misty moznost filtrovat
podle typu (pamatka, bar, restaurace, obchod).

Vase oblibené:

Filtruj podle typu

Bombové kratery z roku 1944

MNavigowvat

(Adresa neuvedena)

*-.

Tvrzidté Krchleby Navigovat
v L

(Adresa neuvedena)

MNavigawvat

Staré casy

Havlickowva 1080

Navigovat

Albert

Palackeho tiida 2748, Pardubice

&3

Obrizek 11 — Oblibené poloZzky (zdroj: vlastni)
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5.6.2 Recenze

Zobrazi stranku, kde jsou vidét mista, kterd uzivatel ohodnotil. Zobrazi se misto, jeho nazev,
typ, a to jaké hvézdickové hodnocenti a text, ktery uzivatel napsal k danému mistu. V pravém
hornim rohu je zobrazen datum a Cas, kdy byla recenze vytvoiena, a pod nim tlacitko
k odstranéni recenze. Po kliknuti na néj se zobrazi vyskakovaci okno s dotazem, jestli chce
uzivatel danou recenzi opravdu odstranit. UzZivatel musi svilj zamér potvrdit, aby recenze
byla odstranéna. Po odsouhlaseni se uzivateli odstrani recenze ze seznamu a je i nasledné
odstranéna z firebase databaze.

€<  Mojerecenze

. | Bombové kratery z roku
1944

Odstranit

Obrazek 12 — Recenze uZivatele (zdroj: vlastni)
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5.6.3 Zména hesla

Uzivatel ma moznost 1 zménit si heslo. Kliknutim na tla¢itko ,,zména hesla“ je uzivatel
nejdiive vyzvan pro napsani nového hesla, které musi splnit urcité podminky a poté ho musi
podruhé potvrdit, aby se heslo opravdu zménilo. Tato dvé hesla se musi shodovat. Poté
vysko¢i informativni okno, Ze bylo heslo zménéno. Poté staci odkliknout potvrzeni OK
a uzivatel miize pokracovat v prohliZeni aplikace uz s novym heslem

Hotovo

Heslo bylo dspésné zmenéno!

Obrazek 13 — Zména hesla (zdroj: vlastni)
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Zaveér

Cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout a implementovat mobilni aplikaci,
kterd uzivatelim poskytne prehled o pamatkach, restauracich, barech a obchodech
v Pardubicich, a zaroven jim umozni tato mista hodnotit, psat k nim recenze a ukladat si je
mezi oblibené. Béhem vyvoje jsem se zamé&fil na propojeni vice technologii od zpracovani
mapovych dat z OpenStreetMap, pies praci s databazi SQLite pro lokalni ulozisté
oblibenych polozek, az po vyuziti sluzby Firebase Firestore pro uklddani a nacitani
uzivatelskych recenzi a hodnoceni.

Aplikace byla vyvinuta v prostfedi NET MAUI s architekturou MV VM, cozZ umoznilo jasné
oddélit logiku aplikace od uZivatelského rozhrani. Tento pfistup vyrazné zlepsil Citelnost
kédu, jeho udrzovatelnost a moznost dal$iho rozsifovani. Rozhrani aplikace byla navrhnuta
s dirazem na jednoduchost a konzistenci, aby byla orientace pro uzivatele co nejintuitivnéjsi.

Velky diraz byl kladen na funkce, které zvysuji uzivatelsky komfort — moznost filtrovani
podle 8titk, rychly ptistup k navigaci pies Google Maps, ptehledné zobrazeni primérného
hodnoceni a intuitivni sprava oblibenych polozek. Zarovei byl kladen diraz na to, aby byla
aplikace dostatecné flexibilni pro budouci rozsifeni o nové typy mist ¢i funkce (napf.
jednotné zpracovani dat).

Béhem realizace bylo ovéteno, Ze kombinace cloudovych a lokélnich tlozist’ ptinasi fadu
vyhod. Lokalni databdze zajiStuje rychlou odezvu a offline dostupnost oblibenych mist,
zatimco cloudové fteSeni umoznuje sdileni a synchronizaci uzivatelskych dat napfic
zafizenimi.

Z pohledu dalsiho rozvoje je potencidl v integraci pokrocCilych vyhledavacich
a doporucovanich algoritmli, implementaci personalizovanych navrhi na zaklad¢
uzivatelského chovani nebo rozsifeni aplikace o vicejazy¢nou podporu pro turisty. DalSim
moZnym smérem je propojeni s dalSimi datovymi zdroji, které by mohly piinést aktudlni
informace naptiklad o oteviraci dob¢, akcich ¢i sezonnich nabidkéach podniki.

Préce na této aplikaci pfinesla cenné zkuSenosti nejen s vyvojem v .NET MAUI, a navrhem
architektury, integraci riznych technologii a optimalizaci uzivatelského zazitku. Vysledkem
je funkéni a piipravena aplikace, ktera miize slouzit jako prakticky priivodce po mésté
Pardubice a kterou Ize v budoucnu déle rozvijet.
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