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Nazev prace: USB DAQ
Zadani prace: Provedte kritickou resersi mozZnych variant realizace mérici karty. Navrhnéte a

realizujte mérici kartu, kterd bude pripojena k pocitaci pomoci USB virtudlniho sériového portu a
galvanicky oddélena od pocitace. Napdjeni bude provedeno externim napdjecim adaptérem. Navrhnéte
a realizujte komunikacni protokol sériové komunikace vietné zajisténi kontroly integrity dat. Pro
realizaci zvolte vhodny 32bitovy mikrokontrolér Fady STM32, poZadovanym viastnostem primérené A/D
a D/A prevodniky, monolitické pristrojové zesilovace atp.

Karta bude obsahovat tyto jednotky:

-2kandlovy diferencni A/D prevodnik (antialiasingovy filtr, vstupni odpor > 100 kOhmd, rozsah
vstupniho napéti -20 aZ + 20 V, rozliseni alespor 12 bitd, INL < 2 LSB, DNL < 2 LSB, GE <5 LSB, OE< 5
LSB).

-2kandlovy D/A prevodnik (rekonstrukéni filtr, vystupni proud alespori 100 mA, rozsah vystupniho
napéti -20 az + 20 V, rozliseni alespon 12 bitt, INL < 2 LSB, DNL < 2 LSB, GE <5 LSB, OE <5 LSB).

-8 digitdlnich vstupd (5 V).
-8 digitdlnich vystup( (provedeni PNP, 5 V, min. 100 mA).

-digitdini vstup pro méreni kmitoctu v rozmezi 1 aZ 50 kHz s automatickym prepindnim mérici metody
pro dosaZeni chyby méreného kmitoctu pod 1 % v celém rozsahu (5 V).

-8bitovy PWM vystup s vystupnim kmitoctem nastavitelnym na 100 Hz nebo 10 kHz (5 V).
Zajistéte prislusné ochrany proti napétovému, proudovému a vykonovému pretiZeni.
Doplrite hardware mérici karty dvéma ridicimi programy s GUI:

-Zdkladni program, ktery umozni zobrazovat stav vstupt a ovlddat vystupy.

-Program pro automatizované provedeni mérici ulohy (napriklad sejmuti V-A charakteristiky
polovodicovych prvki), konfigurace mérici tlohy se provede pomoci ovlddacich prvki programu a téz
muZe byt exportovdna/importovdna souborem.

-Program pro snimdni kmitoctové charakteristiky filtri (wobler) v rozsahu od 100 Hz do 100 kHz.

Naplnéni cilti prace:

Zadané téma je velmi komplexni s celou fadou dil¢ich Uloh a precizné specifikovanymi poZadavky.
Autor musel béhem navrhu resit architekturu zafizeni a celou fadu obvodovych ¢asti i navrh SW. Musel
vyresit napajeci ¢ast, digitalni i analogové vstupy a vystupy véetné navrhu dolnofrekvencnich filtrd.
BohuZel popisna ¢ast prace této komplexnosti neodpovida. Je vSak mozné konstatovat, Ze student
zadané téma v podstatnych castech splnil.



Logicka stavba a stylisticka Groven prace a Vyuziti zamért, namétu a navrha v praxi:

V Uvodu prace autor popisuje déleni méficich systému. Zastava viak na Urovni vysoké abstrakce bez
uvedeni konkrétnéjsich prikladl a z dvodnich kapitol neni zfejmé, jaky dopad ma uvedené déleni na
jeho vlastni navrh. Ponékud nevhodné skace od popisu topologie k detaillim, jako napf. popis
jednotlivych pinl a jejich vyznamu u GPIB, aniz by uvedl pro¢. Na trhu je v souc¢asné dobé celd fada
akvizicnich karet pro USB rozhrani. Pfesto v prvni ¢asti prace postradam resersi dostupnych karet.
Provedeni kvalitni reserse by autorovi pomohlo ve volbé vhodného feseni. Uvedeny jsou pouze dvé
nebo tfi karty a to ndzvem a obrazkem.

V Uvodu prace také postradam ocekdavany rozbor vlastnosti a poZzadavkd na navrhované zatizeni. Ma
zafizeni vzorkovat do interni paméti? Nebo ma kazdy vzorek predat pomoci USB do SW? Co bude
spoustét méreni? Je pfenosova rychlost USB a SW na ne-raltimovém OS dostatecna? Jaka je maximalni
perioda vzorkovani, ¢i bude karta vZdy odebirat pouze jeden vzorek? atd.

Po déleni karet jiz nasleduje prakticka cast, ve které je predstaveno hned na prvni strané celkové
schéma ndavrhu. Dalsi ¢asti jiz popisuji vybér HW komponent, bez blizsiho vysvétleni vzniku navrhu.

V kapitolach 2.1.x je vidy uvedeno poufZiti konkrétniho 10 bez zdlvodnéni vybéru. Pfedpokladam, Ze
je to tim, Ze navrh vzesel od zadavatele prace, presto by student mohl néjaké vysvétleni poskytnout,
pfipadné ukazat alternativy a posoudit vhodnost.

Podobny popis je uveden i u SW. Navrh jisté neni v neporadku, chybi vsak jakékoliv zdivodnéni
uvedenych algoritm(. Opét postradam popis vyvoje SW, a tak vznika cela fada otazek, napt. zda byla
napf. zvazovana aplikace OS a vicevlaknové obsluhy, ¢i zda ke zpracovani vice pozadavkl je pouZita
fixni priorita, pouze preruseni atd.

Po kapitole 2.2 (Navrh SW ¢asti) ndsleduje popis ndvrhu DPS, ktery se vSak omezuje na jeden odstavec
textu s obrazkem!

Sam autor v zavéru prace zminuje, Ze vyvoj trval devét mésicl. Vzniklo jisté zajimavé zafizeni a tim vice
je skoda, Ze tento vyvoj nedokazal odpovidajicim zplsobem popsat.

V zavéru prace kladné hodnotim provedend méreni.

Kladné také hodnotim, Ze vznikl uceleny vyrobek, ktery jisté posunul autorovy znalosti a Ze zafizeni

tvofi jiz v této fazi pouzitelny mérici ptipravek.

Pfipadné dalsi hodnoceni (pfipominky k praci):

Dojem z prace kazi vyskyt celé fady chyb, které byly nejspise zavinény nedostatkem ¢asu (osmi-bitovy).
Napft. vSude se vyskytuji podivné dlouhé mezery v toku textu. Jinde naopak chybi (uz na titulni strance,
,5Va spinan“...). KmitocCtova charakteristika na Obr. 30 je prakticky necitelnd. Mezi vyhody zesilovace
patfi vysoka doba prebéhu. apod.

Otazky k obhajobé:

1. Proc jste pro PWM vystup pouzil TPS22860 pfipojeny na vystup Citace a nepouzil PWM STM32
s vystupnim driverem?

2. Proc jste poufZil zapojeni Obr.21 a nespolehl se na standardni diodovou ochranu GPIO STM32
a déle zapnutim PullDownu vytvofil déli¢?



3. V zadani jsou specifikovany pozadavky na nelinearitu. Byla nelinearita ovérena?
4. Jak funguje Vstup méreni frekvence (2.1.5)?
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