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ANOTACE

Cilem bakalaiské prace je vytvofit webovou aplikaci, kterd bude zajiStovat moznost spravy
osobnich financi a jejich zpracovani. Hlavni funkce je moznost zobrazeni graf, které umozni
vizualizaci financi, vedlejsi funkce je automatické vytvareni geografickych dat a jejich
zobrazeni podle toho, kde byla transakce uskute¢néna. Teoretické ¢ast se bude vénovat vyvoji

webovych aplikaci a prakticka ¢ast implementaci konkrétni webové aplikace.

KLICOVA SLOVA
Webova aplikace, C#,SQLIite, MVC
ANNOTATION

The aim of the bachelor's thesis is to create a web application that will provide the possibility
of managing personal finances and their processing. The main function is the ability to display
graphs that will allow visualization of finances, a secondary function is the automatic creation
of geographic data and their display depending on where the transaction was made. The
theoretical part will be devoted to the development of web applications. The practical part will

deal with the implementation of a specific web application.
KEYWORDS

Web application, C#, SQL Lite, MVC
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

API — Application Programming Interface, rozhrani pro komunikaci mezi aplikacemi
CSV — Comma-Separated Values, format textového souboru s oddélenymi hodnotami
C# — Programovaci jazyk vyvinuty firmou Microsoft

EF — Entity Framework, objektové-relacni mapovac pro praci s databazi v .NET

HTML — HyperText Markup Language, znackovaci jazyk pro tvorbu webovych stranek
HTTP — HyperText Transfer Protocol, protokol pro pfenos dat mezi klientem a serverem
JSON - JavaScript Object Notation, format pro vyménu dat

MVC — Model-View-Controller, architektonicky vzor pro strukturovani aplikaci

SQL — Structured Query Language, jazyk pro praci s relaénimi databazemi

URL — Uniform Resource Locator, adresa zdroje na internetu

WWW — World Wide Web, soustava propojenych dokumentti na internetu



UVOD

Cilem bakalafské prace je vytvotit webovou aplikaci pro spravu osobnich financi. Aplikace
bude umoznovat nahrat data ve formatu CSV a poté v nich filtrovat, odebirat, ptidavat a
upravovat. Zaroven bude obsahovat funkci, ktera umozni automatické vytvoreni polohy kazdé
provedené transakce. VSechny transakce bude mozné zobrazit v grafech a v téchto grafech poté

i filtrovat.

K vypracovani bakalatské prace jsem se rozhodl k vyuziti vyvojového prostiedi Visual Studio.
Vyuzité technologie byly ASP.NET Core MVC spole¢né s SQL Lite a APl od Nominatee a
Chart.js.
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1 TEORETICKA CAST
1.1 Vyvoj webové aplikace

Nez se zacne vyvijet webova aplikace, je potieba si zvolit, zda je zadani vhodné k webovému
prostiedi nebo spiSe k nativni aplikaci. Webové aplikace maji hlavni nevyhodu v tom, ze
nemohou pracovat bez pripojeni k internetu. Pokud tedy vime, Ze aplikace bude potiebovat
pripojeni k internetu, zalezi pak uz jen na tom, jestli bude vykonové naro¢na. V ptipadé, ze
jsme se rozhodli pro webovou aplikaci, musime zvolit framework, ve kterém bude aplikace
vytvofena. Na vybér mame z n€kolika moznosti. Jedna se o ASP.NET Core, Vue.js, React,
Django a mnoho dalsich. Volba frameworku zalezi na tom, zda uz vyuzivame jiné

technologie a jaké bude vyuziti aplikace. [1]

1.1.1 World Wide Web

World Wide web neboli znamy pod zkratkou WWW je souhrn webovych stranek na svétové
informacni siti, ke kterym se pfipojujeme pomoci internetu. Byl zalozen roku 1983 panem Tim
Berners-Lee a spravovan organizaci CERN (od roku 1989 az do 1994), dnes je spravovan
organizaci W3C zalozenou v roce 1994. Diivod zalozeni byla potieba Sifeni vysledku studii
univerzit na celém svéte. V dneSni dobé se vyuziva pro sdileni videi, nakupovani na

internetovych obchodech, online komunikaci, praci s daty nebo hrani her.[2]

1.1.2 Princip fungovani webovych aplikaci

Webové aplikace jsou softwarové aplikace, které bézi na webovych serverech k nimz se
uzivatelé ptipojuji pomoci webového prohlizece. V porovnani s nativni aplikaci neni potieba je
instalovat na pouzivané zafizeni. Sta¢i mit internetové piipojeni a webovy prohlizec
kompatibilni s aplikaci. Tyto aplikace obvykle vyuzivaji architekturu klient-server, ktera se

sklada ze dvou ¢asti. [3]

Frontend, tedy klientska ¢ast aplikace, ma na starosti zobrazovani uzivatelského rozhrani a
umoznuje uzivateli s aplikaci pracovat. K jeho vyvoji se pouzivaji technologie jako HTML,
CSS a JavaScript, které urcuji vzhled a chovéani strdnek. Moderni webové aplikace Casto
vyuzivaji pokrocilé frameworky, napiiklad Angular nebo React, jez usnadiiuji tvorbu
dynamickych a responzivnich rozhrani. Backend, tedy serverova Cast, zajistuje zpracovani
uzivatelskych pozadavki, komunikaci s databazi a fizeni logiky celého systému. K jeho tvorbé
se nejCasteji vyuzivaji jazyky jako C# nebo Java, které umoziiuji vytvaret spolehlivé a bezpe¢né

serverové aplikace. [4]
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1.1.3 Rozdil mezi statickymi a dynamickymi webovymi strankami
Statické weboveé stranky jsou stranky neménné, tedy jejich obsah je potad stejny a neni zavisly
na zadnych uzivatelskych vstupech. Kazda stranka je samostatny soubor na serveru, ktery si

klient pfi nacteni automaticky stahne. [5]
Vyhody statickych webovych stranek:

Statické webové stranky vynikaji predevSim rychlosti nacitani, protoze se obsah nemusi
dynamicky generovat — prohlizec¢ si jednoduse stahne hotové HTML soubory. Diky tomu, Ze
nevyzaduji pfipojeni k databazi ani validaci dat, jsou technicky nenaro¢né a snadno se spravuji.
Jejich tvorba je jednoduchd — vystaci si s HTML a CSS, ptipadné s trochou JavaScriptu pro
zékladni interaktivitu. Vyhodou je také vySsi Uroven bezpecnosti, protoZze absence slozité

serverové logiky a databazi sniZuje riziko utok, jako je naptiklad SQL Injection.
Nevyhody statickych webovych stranek:

Udrzba statickych stranek muze byt Casové narocnd, protoze kazdad stranka existuje jako
samostatny soubor — jakakoli zména (napf. v hlavicce) se musi provadét rucné¢ na vsech

strankach zvlast’.

Tyto stranky také neposkytuji Zadnou pokroc€ilou interakci s uzivatelem, protoze nereaguji na

vstupy nebo personalizaci obsahu.

Kvuli témto omezenim nejsou statické weby vhodné pro rozsahlé projekty s desitkami Ci

stovkami stranek — jejich sprava se pak stava neefektivni a nachylnéa k chybam.
Priklady statickych webovych stranek:
Mezi Casté priklady patii osobni portfolia, kteréd slouzi k prezentaci dovednosti a projekta.

Dale také prezentacni weby, které poskytuji zékladni informace o produktu, sluzbé nebo

udalosti.

Informaéni weby, naptiklad s ndvody nebo dokumentaci, vyuZivaji jednoduchou strukturu a

rychlé nacitani.

V neposledni fadé¢ zde muizeme zahrnout i jednoduché firemni weby, kde staci zobrazit

informace jako kontakty, oteviraci dobu nebo nabidku sluZeb.
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Dynamické webové stranky na rozdil od statickych generuji obsah v redlném case na
uzivatelskych pozadavcich nebo ulozenych dat v databazi. Jsou fizeny backendem a uzivateli
umoznuji interakci se strankou, napiiklad ptihlaSovani, generovani reportli, zobrazovani

obsahu, odesilani formulaia apod.
Vyhody dynamickych webovych stranek:

Dynamické weby umoziuji interaktivitu, takze uzivatelé mohou zadavat data, odesilat
formulafe nebo ménit zobrazeny obsah v realném case. Diky tomu, ze se obsah generuje
automaticky, je sprava obsahu mnohem efektivné$i, coZ oceni hlavné¢ weby s velkym
mnozstvim informaci. Vyhodou je také personalizace — uZzivatelé mohou vidét obsah
piizpiisobeny svym preferencim, napiiklad doporucené produkty v e-shopu. Dynamické
stranky jsou navic napojeny na databazi (napf. SQL Server, MySQL, PostgreSQL), coz

umoziuje ukladat, aktualizovat a vyhledavat data podle potieby.
Nevyhody dynamickych webovych stranek:

Dynamické weby maji vysSsi naroky na vykon, protoze pii kazdém pozadavku musi server
stranku zpracovat a vygenerovat, coz muze zpomalit jeji nacitani. Po bezpecnostni strance jsou
vice nachylné k tokim, napiiklad SQL Injection nebo Cross-Site Scripting, pokud nejsou
programovacich jazykt a frameworkd, jako jsou C# (ASP.NET Core MVC), PHP, Python
(Django) nebo JavaScript (napt. Node.js).

Priklad dynamickych webovy:

Typickym ptikladem jsou internetové obchody jako Alza nebo Allegro, kde se obsah méni
podle uzivatele — napiiklad nabidky, ko$ik nebo stav objednavky. Sociélni sité typu Facebook
nebo Twitter umoziuji sdileni pfispévkl, komentidfe a notifikace, které se ptizplsobuji
kazdému uzivateli. Dale sem patii online hry, naptiklad 10 hry, které reaguji na akce hrace v
redlném Case. Mezi dynamické weby patii i streamovaci platformy jako Netflix, Voyo nebo
HBO, kde se zobrazuji personalizovand doporuceni a piehravani je fizeno podle uzivatelského
uctu. Ve vysledku je tedy potieba si uvédomit jaky typ stranky budeme vytvaret. V pfipadé, ze
chceme stranky, které dovoli uZivatelim interakci s daty, které se na strdnce nachézeji, je
potieba zvolit dynamicky typ (zobrazovani reportti). Pokud ale chceme udélat tfeba stranku pro

restauraci ohledné jejich menu, tak bohat¢ staci staticky typ.
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1.2 Webové technologie

1.2.1 Mozné technologie pro vyvoj

Pti vyvoji webové aplikace je dilezité si zvolit vhodnou technologie, ktera zajisti efektivni
vykon, Skalovatelnost a bezpecnost aplikace. Volba technologii zavisi na mnoha faktorech,
jakymi jsou pozadavky na funkcionalitu, dostupnost, cena vyvoje, pfedem pouzivané

technologie naro¢nosti na vykon a poc¢tu uzivatelt.

1.2.2 Backendové technologie

Mezi oblibené technologie pro serverovou ¢ast webovych aplikaci patii ASP.NET Core
MVC, moderni framework od Microsoftu pro jazyk C#. Podporuje architekturu MVC
(Model-View-Controller) a je vhodny pro tvorbu vykonnych a bezpe¢nych webovych
aplikaci.

Dalsi moznosti je Node.js spolu s Express.js, coz je backendové feSeni postavené na
JavaScriptu. Vyhodou je, ze cely vyvoj (frontend i backend) miize probihat v jednom jazyce —
JavaScriptu.

Django je vykonny a bezpe¢ny framework v jazyce Python, ktery zrychluje vyvoj diky svému
piistupu ,,batteries included — nabizi spoustu funkci hned po instalaci.

Pro vyvoj rozséhlych a robustnich aplikaci v jazyce Java se vyuziva Spring Boot, ktery

zjednodusuje konfiguraci a umoznuje rychlejsi nasazeni aplikaci.
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1.2.3 Frontendové technologie
Mezi technologie pro tvorbu uzivatelského rozhrani patii naptiklad Razor Pages, coz je
Sablonovaci systém integrovany do ASP.NET Core MVC. Umoziuje propojeni HTML s

backendovou logikou v jazyce C# a je vhodny pro jednodussi i stfedné slozité aplikace.[6]

React.js je popularni JavaScriptovy framework zalozeny na komponentach, ktery se pouziva k

vytvareni rychlych a interaktivnich uzivatelskych rozhrani.

Angular je komplexni frontendovy framework od Googlu, postaveny na TypeScriptu, a je

vhodny pro rozséhlejsi aplikace s vétsi strukturou.

Leh¢i alternativou je Vue.js, ktery nabizi jednoduchou syntaxi, snadné uceni a flexibilitu pii

vyvoji menSich az stfedné velkych projekti.

Mezi dalsi pouzivané nastroje pro tvorbu vzhledu a rozvrZeni aplikace patii také Bootstrap —
open-source CSS framework, ktery usnadiiuje tvorbu responzivniho a vizudlné€ konzistentniho

uzivatelského rozhrani.

1.2.4 Databazové technologie

Microsoft SQL Server je vykonny rela¢ni databazovy systém od Microsoftu, ktery se skvéle
integruje s ASP.NET Core. Nabizi Siroké moznosti, jako jsou transakce, ulozené procedury
(stored procedures) a pokrocilé zabezpeCeni. Diky témto vlastnostem je vhodny pro rozsahlé

podnikové aplikace a komplexni webové systémy.[7]

PostgreSQL je open-source databaze znama svou stabilitou, vykonnosti a podporou
pokrocilych analytickych funkci. Umoziiuje ukladat data jak ve strukturovaném formatu (SQL),
tak 1 v nestrukturovaném formatu (JSONB), coz ji piedurcuje k vyuziti v datovych a

analytickych aplikacich.

MySQL patii mezi nejrozsifené;si relacni databazové systémy. Je cenén pro svou jednoduchost,
rychlost a Sirokou podporu. Casto se pouziva v e-commerce feSenich, CMS systémech (napf.

WordPress) a v riznych webovych aplikacich.

SQLite je lehka rela¢ni databéze, kterd nevyZzaduje Zadny samostatny server — veskera data jsou
uloZena v jediném souboru. Diky tomu je vhodnd pro mobilni aplikace, vestavéné systémy a

mensi webové projekty, kde je jednoduchost a nenaro¢nost prioritou.[8]
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1.2.5 Vybér backendové technologie
Pro vyvoj aplikace byla po zvazeni dostupnych moznosti zvolena technologie ASP.NET Core
MVC. Hlavnim diivodem byla pfedchozi zkusenost s touto platformou ziskana béhem vyuky,

coz umoznilo rychlejsi a efektivnéj$i zacatek vyvoje.

Velkou vyhodou je pouziti architektury Model-View-Controller, ktera piirozené¢ oddéluje
uzivatelské rozhrani od aplika¢ni logiky. Diky tomu je kod Iépe Citelny, prehlednéjsi, snadnéji

se udrzuje a rozsifuje. Oddéleni backendu od frontendu navic zvySuje flexibilitu pti vyvoji.

Dal$im ptinosem je podpora pro unit testovani — oddélend logika aplikace umoziuje jednodussi
psani testl, coz prispiva ke stabilité a spolehlivosti celého systému. ASP.NET Core MVC také
poskytuje plnou kontrolu nad HTML a CSS vystupem, coz je vyhoda oproti starSim
technologiim, jako jsou WebForms, kde je vystup generovan automaticky a méné

ptizpisobitelny.

Framework je navic snadno kombinovatelny s modernimi frontend technologiemi, jako jsou
React, Vue.js nebo Angular, coz umoznuje vytvaret moderni a interaktivni uzivatelska rozhrani.
Z hlediska vykonu je vyhodou i to, Ze data jsou pfenaSena pies pozadavky a uchovavana v
databazi nebo session, coz znamena niz$i naroky na RAM serveru a efektivnéjsi chod celé

aplikace.

18



1.2.6 Vyber databazové technologie

Pro ukladani dat byla zvolena databazova technologie SQLite, a to pfedevSim kvuli jeji
jednoduchosti a nizkym narokiim na systémové prosttedky. Jednou z hlavnich vyhod je, ze
nevyzaduje Zzadnou slozitou konfiguraci — jedna se o integrovanou databazi, ktera funguje bez
potfeby samostatného databazového serveru. Celd databaze je ulozena v jednom souboru, coz

vyrazné usnadnuje jeji spravu a nasazeni.

SQLite je navic optimalizovana pro rychly zapis i ¢teni dat a je idedlni pro mensi az stfedné
velké aplikace, které nepotiebuji slozitou databazovou infrastrukturu. Velkou vyhodou je také
jeji dobra integrace s ASP.NET Core — pomoci Entity Framework Core je mozné jednoduse

propojit databazi s aplikaci bez slozitého nastavovani.

Diky své jednoduchosti je SQLite velmi vhodna 1 pro vyvoj a testovani, protoze umoziuje
rychlé nasazeni bez nutnosti instalovat a konfigurovat plnohodnotny databazovy systém. Navic
je idealnim feSenim pro aplikace, které maji fungovat i v offline rezimu, protoze nevyzaduje

ptipojeni k Zadnému externimu databazovému serveru. [8]

® ® 2 DB Browser for SQLite - /Users/richb/Downloads/chinook.db
New Database = Open Database > - OpenProject > - Attach Database >
B E LR (Ul Browse Data Edit Pragmas Execute SQL @ ® Edit Database Cell
Create Table Create Index » Mode: Text (O QY s »
Name Type Schema 1 FranCOis
| Tables (13)
| albums CREATE TABLE "albums" ( [Album!
| artists CREATE TABLE "artists" ( [Artistld
| customers CREATE TABLE "customers” ( [Cus Editing I'OW=3, column=2
}] Customerld INTEGER "Customerid” INTEGER NOT NULL | Type: Text / Numeric; Size: 8
j;] FirstName  NVARCHAR(40) "FirstName" NVARCHAR(40) NOT |Character(s)
) LastName  NVARCHAR(20) "LastName" NVARCHAR(20) NOT | |@» @ SaL Log

[;] Company NVARCHAR(80) "Company" NVARCHAR(80)
H Address NVARCHAR(70) "Address" NVARCHAR(70)
[;] City NVARCHAR(40) "City" NVARCHAR(40)

Show SQL submitted by Ap|8&) | Clear

) state NVARCHAR(40)  "State” NVARCHAR(40) s IRy

= 5 SELECT " rowid ",* FROM "m:
[:| Country  NVARCHAR(40) "Country” NVARCHAR(40) 6 SELECT " rowid ",* FROM "mi
@ PostalCode NVARCHAR(10)  "PostalCode" NVARCHAR(10) 7 SELECT " rowid ",* FROM "m
[=) Phone NVARCHAR(24)  "Phone" NVARCHAR(24) 8 SELECT " rowid ",* FROM "m:
‘VA] Caw AMVADCUADID AN FEAw® MVADAUADINAN 9 SELECT n :(;".I\.id " ’ * FROM " mé

Obrazek 1- SQL lite browser (zdroj: [9])
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1.2.7 Vybér frontendové technologie
Pro navrh a implementaci uzivatelského rozhrani byla zvolena kombinace technologii Razor
Pages a Bootstrap, které spole¢n¢ umoznily vytvotit moderni, pfehledné a responzivni rozhrani

s diirazem na jednoduchost a pouzitelnost.

Razor Pages, jako soucast frameworku ASP.NET Core, pfedstavuje moderni piistup k vyvoji
webového rozhrani, ktery efektivné propojuje HTML Sablony s programovou logikou v jazyce
C#. Tento model je velmi vhodny pro aplikace, které nevyzaduji slozit¢ frontendové
frameworky, ale zaroven kladou diiraz na Cistotu a ptehlednost kodu. Vyhodou Razor Pages je
piirozené oddé€leni prezentacni vrstvy od aplikacni logiky, ¢imzZ se usnadnuje sprava a udrzba
jednotlivych komponent. V rdmci prace byl tento pfistup pouzit zejména pii zpracovani
formular, validaci vstupnich dat a zobrazeni vystupli v realném case. Vyvojovy model navic
podporuje silnou integraci s dalSimi nastroji v ramci ASP.NET, jako je model binding, tag

helpers nebo middleware.[10]

Pro vizualni stranku aplikace byl zvolen framework Bootstrap, ktery se stal standardem pro
rychly vyvoj webového rozhrani diky pfedem piipravenym stylim, komponentdm a
responzivnimu grid systému. Bootstrap vyrazné urychlil proces navrhu a vyvoje tim, ze poskytl
hotové Sablony pro béZné¢ pouzivané prvKky, jako jsou tlacitka, formulafova pole nebo
rozbalovaci nabidky. Diky vyuziti tohoto frameworku bylo mozné snadno zajistit konzistentni

vzhled celé aplikace.[11]

Bootstrap také umoziuje jednoduché ptizplisobeni aplikace pro rizna zatrizeni — od velkych
monitorti az po mobilni telefony — a tim zajisStuje dobrou pouzitelnost napti¢ platformami. V
praxi byl pouzit napiiklad pro rozvrzeni navigacniho menu, formulait pro zadavani transakei,
filtracnich prvka nebo karet pro zobrazeni detaili. Framework navic obsahuje sadu utilit pro
zarovnani, barevné varianty, ovladani velikosti i viditelnosti prvkd, coZz umoziuje rychle

reagovat na potieby designu bez zbyteénych zasaht do kodu.[12]

Pouzitim téchto dvou technologii se podatilo vytvofit piehledné, funkéni a vizualng piijemné
rozhrani. Kombinace Razor Pages a Bootstrapu je zaroven idealni pro mensi az stiedné velké
projekty, kde je diraz kladen na rychlost vyvoje, srozumitelnost kodu a snadné rozsiteni do

budoucna.

20



1.2.8 Vybér vedlejSich technologii

Kromé hlavnich technologii pouzitych pti vyvoji backendové a frontendové ¢asti aplikace byly
v projektu vyuzity také doplitkové néstroje a knihovny, které rozsitily funkcionalitu systému a
zlepsily jeho pouzitelnost z pohledu koncového uzivatele. Tyto technologie nebyly soucasti
hlavniho vyvojového frameworku, ale vyznamné ptispély k celkové kvalité¢ a prehlednosti

aplikace.

Jednou z téchto technologii byla Nominatim, vefejné dostupna API sluzba postavena na
projektu OpenStreetMap, ktera slouzi k tzv. geokodovani — tedy ptevodu textove zadané adresy
na zemépisné soufadnice (zemépisna Sitka a délka). Tato sluzba byla vyuzita ve chvili, kdy
uzivatel zadal adresu v ramci nové transakce. Pomoci HTTP pozadavku byla adresa odeslana
na API sluzbu Nominatim, kterd nasledn¢ vratila odpovéd’ ve formatu JSON s odpovidajicimi
soufadnicemi. Tyto tidaje byly nasledné vyuzity pii vizualizaci dat v mapé¢ a také pfi filtrovani
a tiidéni transakci podle lokality. Vyhodou Nominatimu je jeho otevienost, snadnd integrace a

dostupnost bez nutnosti registrace ¢i komercni licence. Ve vyvoji tak bylo mozné rychle nasadit

vvvvvv

Dalsi dilezitou technologii pouzitou v této praci byla knihovna Chart.js, ktera slouzi pro
vizualizaci dat pfimo v prostfedi webového rozhrani. Chart.js je moderni JavaScriptova
knihovna umoziujici jednoduché a interaktivni vykreslovani raznych typi grafti — napiiklad
sloupcovych, kolaCovych nebo ¢arovych. V aplikaci byla tato knihovna vyuzita pro zobrazeni
piehlednych grafi zobrazujicich naptiklad rozdé€leni vydaji podle kategorii, pomér piijmu a
vydajii nebo vyvoj financni bilance v case. Diky vyuziti Chart.js bylo mozné nabidnout
uzivateli intuitivni a vizualné pfitazlivy zplisob prace s daty bez nutnosti externich nastroju ¢i

desktopového prostiedi.[14]

Obé¢ tyto technologie — Nominatim a Chart.js — vyznamné pfispély k vyssi pfidané hodnoté
vysledné aplikace. Nominatim rozsitil aplikaci o moznosti zobrazovani geografickych dat v
ramci aplikace, zatimco Chart.js umoznil rychlou vizualizaci dat, ktera by jinak byla zobrazena
pouze v textové nebo tabulkové podobé. Jejich vyuZzitim se podafilo zkombinovat technickou
efektivitu s uzivatelskou piivétivosti, coz odpovida aktualnim trendim ve vyvoji modernich

webovych systému.
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1.3 Fungovani ASP.NET Core MVC aplikace

1.3.1 Komponenty ASP.NET Core MVC aplikace
Kazda ASP.NET Core MVC aplikace je sloZzena z nékolika zakladnich komponent, které

spole¢né definuji jeji chovani a rozsifitelnost. Mezi tyto komponenty patfi:
Model-View-Controller (MVC)

Architektura Model-View-Controller (zkracené¢ MVC) je navrhovy vzor, ktery rozdéluje
aplikaci do tii samostatnych ¢asti, ¢imz zvySuje ptehlednost, udrzovatelnost a rozsititelnost

kodu.[15; 6]

Prvni Casti je Model, ktery reprezentuje data a zajiSt'uje jejich spravu a komunikaci s databazi.
Obsahuje obchodni logiku aplikace a definuje, jaka data se maji uchovavat a jak s nimi

pracovat.

Druhou ¢asti je View, kterd ma na starosti zobrazovani dat uZivateli. Z pohledu uZivatele
piedstavuje rozhrani, se kterym pracuje — zobrazuje tabulky, formulafe, texty a dalsi vizualni

prvky.

Posledni ¢asti je Controller, ktery zpracovava pozadavky uzivatele (napi. kliknuti na tlacitko
nebo odeslani formulare). Controller zajistuje logiku zpracovani, komunikuje s modelem a

nasledné predava vysledna data zpét do view, nebo je odesila prostiednictvim API.

Tento zplisob rozdéleni usnadiiuje tymovy vyvoj, testovani jednotlivych casti a celkové

piispiva k lepsi organizaci kodu v rozsahlejSich aplikacich.[16]
Middleware

ASP.NET vyuziva middleware, coZ jsou komponenty, které zpracovavaji HTTP pozadavky
diive nez se dostanou ke kontrollerim. Pomoci middlewaru je mozné ptidat autentizaci,

logovani nebo i zpracovavani chyb.[17]
Routing

Routing se vyuziva k mapovani URL adresy na konkretni akce a kontrolery. V. ASP.NET se
konfiguruje v souboru Startup.cs nebo program.cs. Routing ndm umoznuje brat i parametry

z URL naptiklad, kdyz uzivatel zadd do URL https://mujobchod.cz/produkty a pfida naptiklad
/detail/7 tak to uzivateli dovoli zobrazit si detailni informace o produktu s id 7 v nasem

obchodu.[18]
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Razer view engine

Razor je Sablonovaci jazyk a zaroven view engine, ktery se pouzivd v ASP.NET Core MVC k
dynamickému generovani HTML stranek na stran¢ serveru. Umoziiuje psat kombinaci C#

kédu a HTML v ramci jednoho souboru.

Razor je navrzen tak, aby byl jednoduchy na pouziti, Citelny a efektivni, pfi¢emz eliminuje

potiebu pouzivat samostatné Sablonovaci jazyky jako PHP nebo JSP. [10]

Entity framework

Entity Framework (EF) je ORM (Object-Relational Mapper), ktery usnadiuje praci s
databazemi v ASP.NET Core. Umoziuje vyvojaiim pracovat s databdzovymi tabulkami jako

s objekty a pouzivat C# misto SQL dotaz.

Entity Framework vyuziva Code first, coz umoZnuje nadefinovat databazi v C# tfidach a poté
Z nich rovnou vytvoii samostatnou databazi. V tomto postupu je kazda tabulka databéaze

reprezentovana pomoci jedné t¥idy. [19]

Product

Pocet odkazl: 0
Id {
Pocet odkazl: 0
Name {
Pocet odkazl: 0

Price {

Obrazek 2 — C# ti'ida pro Entity Framework (zdroj: vlastni)
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1.3.2 Zivotni cyklus aplikace
V ASP.NET Core MVC zacina zivotni cyklus pozadavku ptijetim HTTP zadosti webovym
serverem, jako je napiiklad Kestrel nebo IIS. Tento server pozadavek pteda do middleware

pipeline, ktera ho nadale zpracovava podle nakonfigurovanych komponent.[20]

Cely proces zacina tim, ze klient odesle HTTP pozadavek, ktery je pfijat webovym serverem
a predan aplikaci ASP.NET Core. Pozadavek nésledné prochazi middleware pipeline, coz je
sada komponent definovanych v souboru Startup.cs. Middleware mize provadét riizné
operace, jako je autentizace a autorizace uZzivatele, logovani, komprese odpovédi nebo

manipulace s obsahem pozadavku.

Dalsim krokem je smérovani (Routing), které rozhoduje o tom, jaky kontroler a jaka akéni
metoda budou zavolany na zakladé pravidel definovanych v aplikaci. Po identifikaci spravné
cesty framework vytvofi instanci odpovidajici tfidy kontroleru a zavolé jeji metodu, ktera
zpracuje pozadavek. Kontroler pak miize komunikovat s modelovou vrstvou, nacist data z

databaze nebo provést jinou potfebnou operaci.

Po zpracovani kontroleru se vygeneruje odpovéd’ v podobé ActionResult, coz mize byt
napiiklad ViewResult pro zobrazeni HTML stranky, JsonResult pro vraceni JSON dat nebo
RedirectResult pro pfesmérovani na jinou adresu. Nakonec middleware pipeline zajisti, Ze je
odpoveéd’ spravné serializovana a odeslana zpét klientovi, a pokud se jedna o HTML obsah,

zobrazi se v uzivatelové prohlizeci.

Tento cyklus se opakuje pii kazdém novém pozadavku, coz umoznuje dynamické generovani
obsahu na zaklad¢ uzivatelskych interakci. Vyhodou ASP.NET Core MVC je jeho flexibilita
a modularita, kterd umoziuje snadné ptizpisobeni middleware komponent a rozsifeni

funkcionalit aplikace.
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ASP.NET CORE MVC Request Life Cycle

HETE Reguest Middleware Routing Controller Initialization |

Data Result
; Action Method Execution
View Renderi l«*
PN REREENNG View Result

Response

Obrizek 3 - Zivotni cyklus ASP.NET Core MVC Aplikace (zdroj: [20])
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1.3.3 Testovani webové aplikace aplikace

Unit testing (testovani jednotlivych jednotek) je metodologie, kterd se zaméiuje na ovérovani
spravnosti jednotlivych komponent aplikace, jako jsou funkce, metody nebo tfidy. V kontextu
webovych aplikaci, zejména téch postavenych na frameworku jako ASP.NET Core MVC,

hraje unit testing kli¢ovou roli v zajisténi stability a kvality aplikace.
Princip Unit Testovani

Unit testy se zamétuji na testovani jednotlivych ¢asti kodu izolované od zbytku aplikace.
Cilem je ove¢fit, Ze kazda komponenta funguje podle o¢ekdvani. Testy by mély byt:
[zolované — testuji pouze jednu c¢ast kodu (naptiklad jednu funkci nebo metodu) bez zavislosti

na ostatnich.

Automatizované — mohou byt spuStény automaticky, coZ umoznuje pravidelnou kontrolu

funkc¢nosti aplikace béhem vyvoje.

Opakovatelné — testy by mély davat stejné vysledky pii kazdém spusténi, pokud se nezméni
samotny kod, ktery testuji.[21]

Vyznam Unit Testovani pro webové aplikace

Unit testy jsou zésadni pro udrzeni kodu aplikace v dobré kondici, zejména pii implementaci

nezbytné pro:

Zajisténi spravnosti kodu: Pomoci unit test 1ze automaticky ovéfit, ze jednotlivé metody a

funkce aplikace spravné vykonavaji pozadované operace.
Rychlé odhaleni chyb: Testy umoziiuji rychle detekovat regresni chyby, kdy po zméné kddu
dojde k porusenti jiz fungujicich ¢asti aplikace.

Snazsi udrzbu a rozsifeni: Diky testim je mozné bezpecné ptridavat nové funkce, protoze
zmény v kédu mohou byt okamzité otestovany, aniz by bylo nutné ruéné ovétovat viechny

funkce aplikace.

Dokumentace chovani aplikace: Unit testy slouzi jako forma dokumentace, ktera ukazuje, jak
jednotlivé ¢asti aplikace funguji, coZ je uzitecné pro nové ¢leny tymu nebo pii pfedani

projektu.
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Testovani v ASP.NET Core MVC

V ASP.NET Core MVC aplikacich je unit testovani obzvlasté efektivni diky podpote pro unit
testy pfimo v ramci frameworku. ASP.NET Core vyuziva Dependency Injection, coz
znamena, ze je mozné snadno ,,injektovat® zavislosti (jako databazové kontexty nebo externi

sluzby) do ttid, které se testuji, coz usnadnuje psani izolovanych testa.

Pro testovani Ize vyuzit néstroje jako xUnit, NUnit nebo MSTest, které jsou Siroce

podporovany v ekosystému .NET. Testovani tak zahrnuje:

Testovani kontrolerti: Ovéteni, zda kontrolery spravné reaguji na HTTP pozadavky a

poskytuji spravné odpovedi.
Testovani modelt: Validace, zda modely spravné zpracovavaji data a komunikuji s databazi.

Testovani sluzeb a logiky: Otestovani obchodni logiky, ktera je oddélena od kontrolert.[22]
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2 EXPERIMENTALNI CAST

2.1 Analyza existujicich webovych aplikaci pro spravu finance

Na webu existuje fada aplikaci zaméfenych na spravu osobnich financi, které uzivatelim
umoznuji sledovat ptijmy, vydaje, investice a dalsi finan¢ni operace. V této Casti se zamefim
na analyzu nejpopularnéjSich webovych aplikaci pro spravu financi, které jsou k dispozici.
Budu hodnotit jejich funkce, uzivatelskou ptivétivost, moznosti integrace s bankovnimi ucty,
pfipojeni k API pro ziskavani financnich dat a také jejich moZnosti vizualizace financi

prostiednictvim grafti a tabulek. Tento piehled pomuze zjistit, jaké silné a slabé stranky tyto

wevr

2.1.1 Spendee

Spendee je finanéni aplikace vytvoiena v Cesku. Je dostupna jak pro Android, IOS tak i pro
web. Aplikace je dostupnd od roku 2013 na IOS s tim Ze dnes ji vyuZiva pies 3 miliony lidi na
celém svéte. Aplikace dovoluje ve zdarma planu zobrazovat detailné osobni finance a import
a export dat. Plus plan navic dovoluje mit neomezeny pocet penézenek a sdilet penézenku

s ostatnimi lidmi. Plus plan stoji 15$ na rok. Premium plan dovoluje vSe piedchozi a k tomu
dovoluje automaticky kategorizovat transakce a umoznuje ptipojit bankovni tcty

podporovanych bank k automatickému ptidavani transakci. Premium plan stoji 23 $ na rok.

Mezi hlavni vyhody patii dostupnost aplikace v eské verzi, coz usnadnuje jeji pouzivani pro
ceské uzivatele. Aplikace je k dispozici nejen na zafizenich s i0S a Androidem, ale také ve
webové verzi, coz umoziuje pohodlny pristup odkudkoli. Nabizi zdarma piedplatné, takze
zakladni funkce jsou dostupné bez nutnosti platby. UZivatelé maji k dispozici detailni
zobrazeni svych osobnich financi, coZ pomaha s jejich efektivni spravou. Diraz je kladen také

na zabezpeceni dat, aby byly osobni informace chranény.
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Mezi nevyhody patii to, Ze velka ¢ast uzitecnych funkei je dostupné pouze v ramci placenych
planti Premium a Plus, coz miize omezit moznosti uzivateli ve verzi zdarma. Aplikace miize
byt pomalejsi, coz mtize ovlivnit plynulost jejiho pouzivani. Dal$im problémem je nestabilni
pripojovani bank — ne vzdy se podati propojeni uspésné dokoncit, a to 1 v pfipadé, ze dana

banka je oficialné podporovana.[23]

eeee0 VF CZ 7:45 AM eeee0 VF CZ 7:45 AM o000 VF CZ 7:45 AM

& Downtown Pub E Expenses 8 a8 Personal Wallet

JULY 2015 ULY 2015

-253 -1574

o 0 Paul’s Grill 280 USD
Thursday

Office Park 7 253 USD
N

Ovorview

Obriazek 4 - Aplikace Spendee[24]

2.1.2 Wallet

Wallet je ¢eska finanéni aplikace, ktera je k dispozici pro Android, iOS i na webu. Aplikace
byla vytvofena firmou BudgetBakers a je populdrni mezi uzivateli, ktefi chtéji snadno
spravovat své osobni finance. Aplikace je dostupna od roku 2012 a dnes ji vyuZziva vice neZ 6
miliona uzivateld na celém svété. Wallet umoziuje ptipojeni bankovnich uéti pro
automaticky import transakci, coZ usnadiiuje spravu financi. Kromé sledovani piijmi a
vydajii nabizi také detailni analyzu vydajl a pi{jmi, moZnost nastaveni rozpocti a vizualizace

dat ve formé grafu.
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Wallet nabizi bezplatnou verzi, kterd umoziuje sledovani vydajii a pfijmd, propojeni s
bankovnimi ucty, kategorizaci transakci a generovani piehledl. Placené verze, jako je Wallet
Premium, umoznuji pokrocilejsi funkce jako pfipojeni vice bankovnich uctd, synchronizaci
mezi vice zafizenimi, a nabidku pokrocilych reportli a analyz. Cena Premium verze je 29,99

USD za rok.

Mezi hlavni vyhody patii podpora pro vice nez 15 000 bank a finan¢nich instituci. Uzivatelé
si mohou propojit vice Ut a ziskat tak lepsi prehled o svych financich. Aplikace nabizi
detailni analyzu a vizualizaci vydajl, coz pomaha s efektivnéjsim fizenim rozpoctu. Krome
toho umoziuje vytvaieni rozpoctii a finan¢nich cilli, coz uzivatelim usnadiiuje planovani.
Dalsi uzitecnou funkci je moznost sdileni penézenek s ostatnimi uzivateli, naptiklad s rodinou

nebo prateli.

Mezi nevyhody patfi to, Ze pokrocilé funkce jsou dostupné pouze ve verzi Premium, coz
muze omezit moznosti uzivateli ve verzi zdarma. Nekteré funkce jsou navic omezené, pokud
neni ucet pripojen k aplikaci. Dalsim nedostatkem je, ze ne vSechny banky jsou podporovany

pro automaticky import transakci, coz muze vyzadovat ru¢ni zadavani nékterych udaji.[25]
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Vehicle insurance -$107.00

Restaurant, fast-food -$5.27 Greenbnk oday
Green bnk Feb 2 STATISTICS
° Phone, cell phone -$35.00

Wage, invoices $625.32 freen bk aeay Expenses structure :
Green bnk Feh 21

Ioh LLAST 30 DAYS

v Books, audio, subscriptions -

a ° Q a $880.59 o
i @) < 1 @) < 1 @] <

Obrazek 5 - Aplikace Wallet (zdroj: [25]
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2.1.3 Monefy

Monefy je popularni mobilni aplikace pro spravu osobnich financi, ktera je dostupna pro
zafizeni s Androidem i 10S. Aplikace je zamétena na jednoduchost a uzivatelskou piivétivost.
Monefy umoznuje snadné sledovani pfijmu a vydajti, automatickou kategorizaci transakci a
podporuje propojeni s bankovnimi tcéty. Uzivatelé mohou sledovat své finance pomoci
piehlednych grafii, které vizualizuji rizné kategorie vydajt, a mohou snadno nastavit
rozpocty pro jednotlivé kategorie. Aplikace nabizi zakladni verzi zdarma, ktera obsahuje
vétSinu funkei, ale pro pokrocilejsi funkce (napt. synchronizaci mezi zatizenimi) je potieba

zakoupit premium verzi.

Aplikace nabizi nékolik vyhod, mezi které patii jednoduché rozhrani, které umoziuje snadné
sledovani financi bez slozitého nastavovani. Vydaje a pfijmy jsou zobrazovany v piehlednych
grafech a analyzéch, coz usnadiiuje kontrolu nad rozpoctem. UzZivatelé prémiové verze mohou
vyuZit synchronizaci mezi zatizenimi. Dlraz je kladen také na bezpe€nost, protoze aplikace
podporuje Sifrovani dat pro ochranu osobnich idajti. Velkou vyhodou je také rychlé pridavani

transakci, diky cemuz Ize ptijmy a vydaje snadno zaznamenavat béhem dne.

Mezi nevyhody patii omezeni pokroc€ilych funkci pouze na Premium verzi, naptiklad
synchronizace mezi zafizenimi je dostupna jen pro platici uzivatele. Aplikace nepodporuje
automatické propojeni s bankami, coZ znamena, Ze transakce je nutné zadavat ru¢né. Ve verzi
zdarma jsou také nékteré funkce omezené, naptiklad detailni analyza vydaji podle kategorii

neni plné dostupna bez upgradu na Premium.

Monefy je dobra volba pro uzivatele, ktefi preferuji jednoduchost a snadné pouziti bez

piilisného zbyte¢ného rozhrani.[26]
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Obrazek 6- Aplikace Monefy (zdroj: [26]

2.1.4 GoodBudget

GoodBudget je aplikace pro spravu osobnich financi, ktera je k dispozici na platformach
Android,IOS a web. Je postavena na principu systému obalek, coz znamena, ze uzivatelé
mohou rozdélit své ptijmy do rtiznych "obalek" (kategorii vydajl) a sledovat, jak je pouzivaji.
Aplikace je ideélni pro ty, kteti preferuji planovani a kontrolu svych vydaji na zakladé pevné
stanoveného rozpoc¢tu. GoodBudget je pfistupnd zdarma s moznosti zakoupeni Premium
verze, ktera pridava pokrocilé funkce, jako je synchronizace mezi zafizenimi a pokrocilé

reporty.

Aplikace nabizi n€kolik vyhod, které pomahaji uZivateliim efektivné spravovat své finance.
Uzivatelé prémiové verze mohou vyuZivat synchronizaci mezi vice zafizenimi, coz zajistuje
pohodlny pfistup k financim odkudkoli. Data jsou bezpecné ulozena a lze je zalohovat, coz
minimalizuje riziko jejich ztraty. Aplikace umoZiluje snadné zaznamenavani a sledovani
vydajii, pficemz je mozné porovnavat skute¢né vydaje s planovanym rozpoctem. K lepsi
orientaci ve financich pfispivaji prehledné grafy, které vizualizuji rozdéleni penéz a jejich

pohyb v rtiznych kategoriich.
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Mezi nevyhody patii absence bankovnich propojeni, coz znamena, ze aplikace neumoziuje
automatické importovani transakci z bankovnich ucta a vSechny platby je nutné zadavat
ruéné. Nekteré pokrocilé funkce, jako je synchronizace mezi zatfizenimi, detailni reporty nebo
neomezeny pocet obalek, jsou dostupné pouze v placené verzi Premium. Aplikace je
zamétena na jednoduchost, coz mize byt nevyhoda pro uzivatele, kteti hledaji pokrocilejsi

nastroje pro spravu financi.

GoodBudget je tak idedlni pro ty, ktefi chtéji vyuzivat systém obalek k fizeni rozpoctu a

nevadi jim manualni zadavani transakci.[27]

seeee ATRT F 3¢ 12:46 PM eseee ATRT F 3¢ 12:47 PM
Edit Envelopes < Reports Spending
Last Sync: <1m ago All Envelopes: 563.84
Sep 1, 2015 - Sep 30, 2015
Monthly Envelopes B33 ep 1 ep L,
Groceries 46.27
aE—— | 150.00
Gas 14.33
[ ] | 65.00
Eating Out 47.36
N 50.00
Giving 50.00
] 100.00
Entertainment -12.45
L] 35.00
Rent 200.00
aEEE— | 500.00
Total Spending 728.57
Cell Phone 0.00 pending
I 100.00 B Rent 41% 300.00
Utilities 39.58 B Car Payment 21% 150.00
]
7500w Cell Phone 14% 100.00
Car Payment 125.00 Groceries 9% 65.73
[ | 275.00
. | Utiliti 5% 35.42
Date Night 23.22 Hes °
a—— I 75.00 M Entertainment 5% 34.00
Annual/lrregular 30.53 B Date Night 4% 25.78
Savings 30.53 . .
100.00 B Giving 2% 15.00
Unallocated 0.00 M Eating Out 0% 2.64
& = @m G e & = @m G o
Envelopes Transactions Accounts Reports More Envelopes Transactions Accounts Reports More

Obrazek 7 - Aplikace GoodBudget (zdroj: [27])
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2.2 Navrh aplikace

Aplikace bude kompatibilni se vS§emi modernimi webovymi prohlizeci, véetné Chrome,
Firefox, Safari a Edge . Pro spravné fungovani aplikace bude potieba minimaln¢ verze
prohlizece, ktera podporuje HTMLS5, CSS3 a JavaScript (naptiklad verze Chrome 60+,
Firefox 60+, Safari 12+).

Aplikace bude nabizet zékladni funkce pro spravu osobnich financi, v¢etné sledovani piijmu,
vydaju, import dat, export dat a analyzy transakci, aby uzivatelim poskytla nastroje pro

efektivni fizeni jejich financi bez jakychkoli zbyte¢nych omezeni.

2.2.1 Pozadavky systému

Funk¢ni pozadavky
e UZivatel miZe nahravat data ve formatu CSV
e UZivatel mize filtrovat v transakcich
e Uzivatel mlze sefazovat transakce
e Uzivatel miize ménit, vytvaiet a mazat transakce
e Uzivatel ma moznost si zobrazit vSechny transakce v grafech
e Uzivatel ma moznost si filtrovat data pro jiné zobrazeni v grafu
e Uzivatel ma moznost zobrazit si piesné transakce v grafu jako podkategorii
e Uzivatel mize ménit automaticky generovanou polohu transakce
Nefunkéni poZzadavky
e Prostiedi aplikace je v cesting

e Ochrana proti SQL Injection je zajisténa pomoci Entity Frameworku
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i » Regisirovat se
Neregistjnjr uZivatel
Rozgifuje »  Prihlasit se
A
Vytvofit
T\ transakei

Odstranit
transakc

Editovat
transzakei

Filtrowat

/N

Fiinlaseny uSvatel

Y

Zobrazit

graf
. Meénit typ
i o fu
Rozsiruje gre
&
. MEnit dats do
" g

4

Odstranit
uzivatele

Admin

Zménit rol
uZivateli

L 4

Obrazek 8- Diagram pripadu uZiti (zdroj: vlastni)
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2.2.2 Datovy model

Tento datovy model reprezentuje systém pro spravu finanénich transakei, ktery obsahuje
nékolik propojenych tabulek. Hlavni tabulkou je Transactions, ktera uchovava informace o
jednotlivych transakcich. Kazda transakce ma sviij unikatni identifikator a obsahuje tidaje
jako ¢islo uctu, castku, bankovni kod, IBAN, SWIFT a datum transakce. Dale jsou zde cizi
klice odkazujici na dalsi tabulky, jako je identifikator uzivatele, mény, kategorie transakce,

lokace a typ transakce.

Tabulka Users obsahuje informace o uzivatelich systému. Kazdy uzivatel ma své unikatni

uzivatelské jméno, hash hesla a roli.

Tabulka Currencies slouzi k uchovani informaci o ménach, které se v transakcich pouzivaji.

Kazd4 ména je identifikovana unikatnim kédem a nazvem.

Tabulka Categories umoznuje rozdélovat transakce do riznych kategorii, coz muze pomoci
pfi jejich spravé a analyze.

Tabulka TransactionTypes obsahuje rtiizné typy transakci, coz umoziuje jejich klasifikaci na

zéklad¢ predem definovanych pravidel.

Tabulka Locations uchovava geografické udaje o mistech, kde byly transakce provedeny.
Kazda lokalita je uréena zemépisnou Sitkou a délkou, coz miize byt uzite¢né napiiklad pro

analytické ucely.

Cely model je postaven na vzajemné propojenych tabulkach, které umoznuji efektivni spravu

transakci, jejich kategorizaci, sledovani lokaci a zabezpeCenou autentizaci uzivateld.
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Obrazek 9 - ER Diagram (zdroj: vlastni)
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2.2.3 Tvorba aplikace
Backend Aplikace je napsana pomoci jazyka C#. Pro tvorbu bylo vyuzito prosttedi Visual
Studio. Frontend ¢ast aplikace je napsana pomoci HTML, CSS, Bootstrapu a Javascriptu.

2.2.4 Uzivatelské prostiedi

Aplikace je rozdé€lena do péti hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast se stard o ptihlasovani a registraci
uzivatelll. Druha Cast se stara o zobrazeni v§ech transakci, jejich filtrovani a Sefazovani. Dalsi
&ast umoziiuje spravovat kazdou transakci a upravovat jeji atributy. Ctvrtou &asti aplikace je
zalozka Grafy, ktera umoznuje uzivateli zobrazit nékolik typt grafti s tim, ze zde ma moznost
filtrovat data v grafu podle datumi a typt transakci. Posledni stranka je zobrazena pouze pro

uzivatele s roli admin. Na té mohou admini spravovat uZivatele.
Stranky prihlaSovani a registrace.

Zde se uzivatel mize ptihléasit pomoci svého uzivatelského jména a hesla. V ptipadé, ze nema

jesté své vlastni ptihlasovaci tidaje, maze Si je vytvofit ha strance registrace.

Prihlaseni > Registrace
UZivatelske jméno UZivatelské jméno
[ admin ] admin
Heslo Heslo

Prihlasit se Registrovat

Nemate Ucet? Zaregistrujte se UZ mate G¢et? Prihlaste se

Obrazek 10- Prihlaseni a Registrace (zdroj: vlastni)

38



Stranka transakci

Stranka transakci se uzivateli zobrazi ihned po piihlaseni do aplikace. Na této strance ma

uzivatel piehled o vSech transakcich, které¢ dosud do aplikace vlozil.

V levé ¢asti stranky se nachazi panel pro filtrovani transakci podle data, kategorie, mény a
rozmezi ¢astky. Ve stfedni ¢asti obrazovky je hlavni seznam vSech transakci, ktery lze dle
potieby filtrovat a fadit. Hlavicka seznamu umoziuje fazeni transakci podle data, mény,

Castky, kategorie nebo typu transakce.

Kazdou jednotlivou transakci mize uzivatel detailn¢€ zobrazit nebo upravit. Pokud je

transakce chybna nebo ji uzivatel v aplikaci dale nechce uchovéavat, Ize ji jednoduse odstranit.

Nad hlavickou seznamu jsou umisténa ¢tyti hlavni tlacitka, kterd usnadnuji préci s
transakcemi. Prvni z nich umoZiuje pfidat novou transakci manudlnim vloZenim, pfi¢emz se
thned zobrazi v seznamu. Dalsi tlacitko slouzi k odstranéni vybranych transakci, coz
umoziuje snadné mazani nepotiebnych zdznami. Funkce importu dat z CSV umoziuje
pohodIn¢ nahrat transakce ze souboru, ¢imz se eliminuje nutnost jejich ru¢niho zadavani.
Posledni tlacitko slouzi k exportu transakci do CSV souboru, coz umoznuje jejich dalsi

zpracovani v jiné aplikaci.

Min. ¢astka:
2410
- B @ Datum @ Castka Ména Typ transakce I Kategorie 1+ Akce
Max. Eastka:
- N Y e— % Sraca
. 04032025 10030 EUR Fiichozi platba Doprava Upravit _
—— O 10022025  -2080 K Platba kartou Restaurace * uprat ([0 Bty |
0d data O 10022025 -999 cx Platba kartou Potraviny  Uprat _
delfmmiyyyy e 08022025 1330 cz Platba kartou Léky * upeavt [N Dty
Do data: O o0B022025  -7164 czx Platba kartou Potraviny > oravit [ B [ U
dd/mmyyyyy =] -~
08.022025 259 cz Platba kartou Potraviny * Upravic [ Bty
PFidat kategorii (Enter pro potvrzeni):
07.022025  -24100 czx Platba kartou Zabava * Upravit _ E
O 07022025  -1290 czx Platba kartou Restaurace * Uprayit _

Pidat ménu (Enter pro potvrzeni)

O 07022025 149 cz Platba kartou Potraviny ST ] 6 st
_ O 05.022025 1900 czx Moneyback Nahrady * Upravit _

Obrazek 11 - Obrazovka Seznamu Transakei (zdroj: vlastni)

Filtrovaci mechanismus aplikace zahrnuje dvojity posuvnik (slider), ktery umoziuje
uzivatelim zadavat ¢astku jak manualnim zadanim, tak prostfednictvim pretahovani v
definovaném rozmezi. Dale je implementovana moznost vybéru ¢asového obdobi pomoci
komponenty pro vybér data (DatePicker), ktera umozinuje zadani pocate¢niho a koncového

data. Po zadani konkrétniho data mohou uZzivatelé v sekcich kategorii a mén zadavat text,

39



pfi¢emz aplikace dynamicky nabizi relevantni moznosti filtrti prostiednictvim interaktivniho

vybérového pole.

Min. ¢astka:
-20000

Max. ¢astka:

30000

[
Od data:

dd/mm/yyyy
Do data:
dd/mm/yyyy

Pridat kategorii (Enter pro potvrzeni):

o

Parkovani

Poplatky

Potraviny

Obrazek 12 - Filtr hlavni stranky (zdroj: vlastni)
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Stranka editace

Stranka urcena k editaci jiz vytvofenych transakci nabizi uzivateliim detailni moznosti Giprav.
Kazdy atribut transakce mtize byt libovolné zménén — at’ uz jde o datum, ¢astku, kategorii,
ménu ¢i jakékoli dalsi informace. Déle je na této strance k dispozici moznost zménit polohu
dané transakce v seznamu. Po dokonc¢eni vSech pozadovanych tprav a nasledném ulozeni se
provedené zmény ihned projevi v hlavnim seznamu transakci, coz uzivateli umozni

okamzitou kontrolu nad provedenymi zménami.

Upravit transakci

Datum

17/03/2025
Céstka
880.0
Ména
CZK
Typ transakce
Platba kartou
Typ kategorie
Restaurace
Nazev protitiétu
Bar tecka
Cislo Gctu
12315125215
Kéd banky
123
IBAN

SWIFT

Mapa lokace

Obrazek 13 - Stranka editace transakce (zdroj: vlastni)
Stranka grafa

Obrazovka pro grafické zobrazeni dat nabizi uzivateli pfehledné vizualizace transakci
prostiednictvim interaktivnich grafi. UzZivatel si mize data v grafech upravit dle vlastnich
potieb pomoci riiznych filtrl, jako jsou typy transakci, konkrétni ¢asové obdobi a jednotlivé
kategorie. Po nastaveni filtrti si uzivatel miize vybrat ze Ctyft typi graf: spojnicovy (Line),

kolaCovy (Pie), sloupcovy (Bar) a prstencovy (Doughnut).
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Od: Do: Typ transakce: Typ grafu:

07/02/2025 dd/mm/yyyy Véechny ~ Pie ~

B Coprava [ Leky Potraviny
I Restaurace [ Zibava

Obrazek 14 - Kolacovy graf (zdroj: vlastni)

v

Vsechny typy grafii navic umoziuji detailnéjsi rozkliknuti podle jednotlivych kategorii, ¢imz

uzivatel ziskava prehled o konkrétnich transakcich tvoticich kazdou kategorii.

I EBEK PRAHA NOVO PLAZA I Eartecka
DAVAT FAST FOOD

Obrazek 15 - Kolacovy graf detail kategorie (zdroj: vlastni)
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Stranka admin panelu

Tato stranka je dostupna pouze uzivatelim, kteti maji pfifazenou roli administratora.
Umoziuje spravu uzivatelll v systému — konkrétné mtize administrator ménit role ostatnim
uzivatelim, napiiklad povysit bézného uzivatele na spravce nebo naopak odebrat opravnéni.
Kromé toho ma také moznost uzivatele zcela odstranit ze systému, pokud je to nutné. Timto

zpusobem ma administrator kontrolu nad uzivatelskou zékladnou a spravou piistupovych

prav.
Sprava uzivatelQ
# 2 Uiivatelské jméno %, Role & Akce
2 admin m & Nastavit User
Obrazek 16- Admin panel (zdroj : vlastni)
2.2.5 Kad

Metoda GetLocationCoordinates slouzi k ziskdni zemépisnych soutadnic (zemépisné Sitky a
délky) na zaklad¢ textové adresy zadané uzivatelem. Tato funkce vyuziva verejné API sluzby
Nominatim od OpenStreetMap, které umoznuje pievod textové adresy na soutradnice (tzv.

geokodovani).

Na zacatku metoda ovéri, zda zadana adresa neni prazdna ¢i neplatna. Pokud je vstup validni,
vytvoii se instance HttpClient, pomoci které je proveden HTTP GET pozadavek na rozhrani

Nominatim API. V hlaviéce pozadavku je nastaven vlastni User-Agent, jak vyzaduje API.

Adresa se ptida do URL ve spravné zakddovaném tvaru. Po odeslani poZzadavku metoda
vyhodnocuje odpovéd’ — pokud API vrati GspéSny stav, nacte se obsah odpovédi jako text a
deserializuje se do objektu typu List<NominatimResult>. Tento objekt reprezentuje seznam

nalezenych vysledkd, z nichz je pouZit prvni zaznam.

Pokud se podafi uspésné ziskat data, metoda vraci dvojici lat a lon (tedy zemépisna Sitka a
délka). V opacném piipad€ vraci null. Cely proces probihd asynchronné, aby neblokoval b&h
aplikace, a je obalen v konstrukci try-catch, ktera zachytava ptipadné vyjimky pfi volani API

nebo zpracovani odpovédi.
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=<( lat

lon)?> GetlLocationCoordinates( address)

.IsNullOorWhiteSpace(address)) return

{uri.EscapeDataString(address)}";
UEST: {url}");

response = await client.GetAsync(url);
if (!response.IsSuccessStatusCode)

.WriteLine($ ya pfi volani API: {response.StatusCode}l");

turn ;

responseData = await response.Content.ReadAsStringAsync();
data = System.Text.Json.J r.Deserialize<List<No i t>>(responseData) ;

if (data !=

.MritelLine ad: {data[e].lat}, {data[e].lon}");
turn ( .Parse(data[e].lat), .Parse(datal®e].lon));

faddress}");

o . WriteLine(: v i API: {ex.Message}");

Obrazek 17 - Metoda GetLocationCoordinates (zdroj: vlastni)
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ZAVER

Zavé€rem lze shrnout, ze cilem této bakalaiské prace bylo navrhnout a implementovat
webovou aplikaci zaméfenou na efektivni spravu osobnich financi. Aplikace uzivatelim
umoznuje prehlednou spravu transakci, véetné jejich ptidavani, uprav, filtrovani a
odstranovani. Vyznamnou funkci aplikace je moznost vizualizace dat prostfednictvim
interaktivnich grafii (spojnicovy, kolacovy, sloupcovy a prstencovy), které lze prizpisobit

podle uzivatelovych preferenci a potieb.

V ramci teoretické casti byly detailné popsany pouZivané technologie a pfistupy k vyvoji
webovych aplikaci, zejména ASP.NET Core MVC a databazovy systém SQLite. Prakticka Cast

pak zahrnovala samotnou realizaci aplikace.

Vysledna aplikace splituje hlavni pozadavky zadéani, tedy intuitivni uzivatelské rozhrani,
bezpecné ukladani dat a jednoduché zpracovani finan¢nich informaci. Diky pouziti modernich
technologii je aplikace Skéalovatelna, snadno udrzovatelnd a uzivatelsky ptivétiva. Do budoucna
je mozné aplikaci dale rozsitit naptiklad o automatickou integraci bankovnich ¢t nebo dalsi

analytické funkce pro pokrocilou spravu osobnich financi.
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