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1. zAKONY, ODPOVEDNOST A SMERNICE

V dopravnim retezci maji odesilatel, dopravce a ridic jasne definovanou oblast
odpovednosti. K tomu prirozene pam dodriovani predpisu pro nakladku a vykladku
dopravnich prostredku, coz zajist'uje nejen bezpecnou dopravu, ale take bezpecnost provozu
dopravnich prostredku.

2. OBECNA PRAVIDLA

2.1. Pozadavky na bezpecnou dopravu

Zakladnim predpokladem pro bezpecnou dopravu je volba vhodneho dopravniho
prostredku s odpovidajici nastavbou vybavenou potrebnym prvky pro zajisteni nakladu. V teto
souvislosti je tfeba dodriet nasledujici aspekty:

- pripustne zatizeni lozne plochy (Nm-2
),

- dostatecne rozmery bocnich a celnich sten,
- dostatecnou pevnost zajist'ovacich krouzku s pojistkou proti samovolnemu

vyvleknuti uvazovacich prvku,
- zajist'ovaci prvky musi odpovidat smernici VDI 75 410 dil I, (plati pro nova

uzitkova vozidla v SRN od 1.10.1993),
- bezpecnost dveri a bocnic proti samovolnemu otevreni.
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2.2. Rozlozeni hmotnosti nakladu a pi'ipustne hmotnosti

Pri nakladce dopravniho prostredku je rozhodujici celkova hmotnost, hmotnost na
napravu a vnejsf rozmery. Celkova hmotnost a hmotnost na napravu nesmi byt prekrocena.
V kazdem pripade musi byt teziste nakladu tak nizko, jak jen to je mozne dodrzet a musi byt
umisteno ve stredu v podelnem smeru lozne plochy. Pri nakladce je dulezite dodrZet
rovnomerne rozlozeni hmotnosti nakladu po cele lozne plose vozidla nebo nastavby.
Hmotnost na napravu, pripustna celkova hmotnost a lozna delka jsou u kazdeho dopravnfho
prostredku urceny v "grafu hmotnostniho zatiZeni loine ploehy" a tim je zajistena jeho
bezpecna riditelnost. Tyto grafy hmotnostniho zatizeni lozne plochy jsou dodavany vyrobci
vozidel a vozidlovych nastaveb uzivatelum pri jejich prodeji.

2.3. Chovani nakladu s ohledem na pusobici sily

Pri jizde pusobi na naklad setrvacne sily vznikajici pri rozjizdeni nebo brzdeni vozidla,
jeho jizdou v zatackach a sila tihova doplnena i dynamickymi slozkami svislymi.

1,0 G

0,3 G )'
L-_-=.::.::....__L....-_=...;:.._.....l.._.....;;.:.=..;::;....._....L..._...=.:.::....;:;._---JL....-_2=.i•.::.2..;:G;.....~

(Udaje prevzaty od zkusebni laboratore firmy Excolo s.r.o., Cheb)

Ukolem zajisteni nakladu je, aby naklad byl zabezpecen proti pusobeni vsech vyse
uvedenych sil. To znamena, ze dostatecnym zajistenim nakladu se zabrani posunuti, sesunuti
nakladu, nehodam a smyku vozidla. Pro spravne dimenzovani bezpecnosti nakladu se musi
sily pusobici na naklad matematicky zjistit. K tomu je dulezite zjistit hmotnosti a rozmery
nakladu.

Hmotnost nakladu - Ize zjistit z pruvodnfch listin nebo vazenim. Udaj je uvaden v kg.

Setrvatna sila F - je sila, ktera pusobf na naklad pri rozjezdu nebo brzdeni a pri
prujezdu zatackami.

Tfhova sila G - je sila, kterou naklad zatezuje loznou plochu.

Obe sily se uvadeji v Newtonech (N).

Setrvacna a tihova sila se pocitaji podle vztahu:

G=m'g,

kde g gravitacni zrychleni ms·2 (g = 9,81 ms·2)

m hmotnost v kg

F=m·a,

kde a zrychleni, odrychleni , dostredive zrychleni

m ."........ hmotnost v kg

Nasledne se musi zjistit setrvacne sily pri zohledneni tzv. faktoru naklapeni a hodnote
koeficientu treni mezi nakladem a podlahou. Faktor naklapeni je konstanta, ktera
u nestabilnich loznych jednotek ovlivnuje vypocet setrvacne sily. Treei sila Fw pusobi proti
posunu zbozi a je zavisla na povrchu materialu nakladu a podlahy. Dodavane protismykove
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materialy zvysuji soucinitel treni mezi nakladem a podlahou a snizuji zajistemi pusobicich sil.
To znamena, ze poti'ebujeme mE'me zajist'ovacich prvku, cimz setrime cas a penize.

G=(m'g)'w,

kde w faktor naklapeni 0,2

Fw= Ji·G,

kde Jl souCinitel treni

Druh materialu Such€! prostredi Vlhke prostredi
B iii Dfevo/drevo 0,20 - 0,50 0,20 - 0,25
;;'1iL&,kov/drevo ."'.' ..•... 0,20 - 0,50 0,20 - 0,25

k iiii1Kov/kovt. 0,10 - 0,25 0,10 - 0,20
···!!dl}lliIYBetdh/drevo"!·' 0,30 - 0,60 0,30 - 0,50

'biiFixacrilmaterialy+)" i.( 0,60 0,60

+) protiskluzove materialy z recyklovanych gumovych granulatU

2.4. Oblast pouziti a stav povrchu

Pri vyberu vhodnych textilnich zajist'ovacich popruhu je potfebne se informovat a stavu
povrchu nakladu a oblasti pouzitelnosti techto prostredku. Zajist'ovaci prostredky z polyamidu
a polyesteru Ize pouzit v oblasti -40 °C az +100 °C. Naopak z polypropylenu jen v oblasti
-40°C az +80 °C. Stalost popruhu v chemickem prostredi zavisi na teplote, koncentraci, dobe
pusobeni a druhu chemikalie (Iouhy, kyseliny).

Je-li treba pouzit popruhy ve spojeni s chemikaliemi musi se vyzadat dodateene
upozorneni ad vYrobce. S pribyvajici koncentraci a nebo teplotou se ztraci pevnost.
Zajist'ovaci prostredky, ktere prichazi do styku s kyselinami a louhy a nebo ostatnimi
agresivnimi latkami musi byt pred dalsim pouzitim nebo skladovanim omyte v eiste vade, coz
prodluzuje jejich zivotnost. Pi'irodni vi ivy jako vitr, slunce, vzduch a srazky (dest', snih) tvori
zvlastni oblast pouziti pro tyto prostredky. Pro prostredky z polyesteru jsou tyto prirodni vlivy
nezavadne stejne jako caste kontakty s olejem, tuky a elektrolytem. Textilni popruhy se nesmi
uvazovat na uzel, protbze tim ztraci pevnost. K ochrane proti ostrYm hranam a drsnym
plocham jsou dodavany ochranne navleky a ochranne rohove prvky, ktere rozsiruji oblast
pouziti popruhu a zvysuji jejich dobu zivotnosti. Zvlaste u betonu, neopracovaneho dreva
a jinych materialu s drsnymi povrchovymi plochami je nutna dusledna ochrana proti prflisnemu
opotrebenf. Ochranny navlek doleha tesne na naklad a zajist'ovaci popruh se v nem muze
bezpecne pohybovat. U zajist'ovacich prostredku se musi dbat na to, aby se pri uvazovani
neprekroutily a plnou siff pasu prilehaly na naklad. Tyto prostredky umozrluji mimo jine
dosahnout vyssi napinaci sflu, nez se dosahuje u spodniho zajistenf. Napinaci a spojovaci
elementy musi byt chraneny pred poskozenim a nesmi spocivat na hranach zajist'ovaneho
nakladu. Nepffpustne je pouziti prodlouzene paky u napinacich elementu k dosazeni vyssi
napfnaci sfly, pokud by doslo k poskozeni popruhu. U zavitovych napinacich elementu nesmi
byt spotrebovany mene nez 1,5 a ne vice nez 3 zavity pri napinanf. Zasadne nesmi byt
zajist'ovaci popruhy pouzity ke zvedani bremen.
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3. vYPOCET POTREBNYCH ZAJISTOVACicH SIL

Naklad musf byt zajistEln tak, aby bylo zamezeno jeho moznemu sesunutf, posunutf
a prevrzenf pri obvyklych jfzdnich stavech, pri predjfzdeni nebo pri plnem brZdenf.

3.1. Metody pro zajisteni nakladu

Zasadne rozlisujeme 2 metody pro zajistenf nakladu:
- tvarove zajistenf,
- silove zajistenf.

Tvarove zajistenf nakladu je podepreni nakladu proti celnici, bocnicfm nebo klanicfm.
Naklad muze byt rovnez podepren proti ohranicenemu mfstu. Zakladnfm predpokladem ve
vsech prfpadech je, ze podeprenf muze prevzft nalezite kotevnf sHy. Oalsim prfpadem
tvaroveho zajistenf je pouzitf klfnu a zajist'ovacfch drev. Zde ma rozhodujfcf vyznam jejich
velikost 5 ohledem na zajist'ovany naklad a hloubka zatluceni hrebiku do podlahy.

Silove zajistenf nakladu je provedeno ve vetsine pripadu pomocf zajist'ovacfch
prostredku. Pri pouzitf teto metody se rozlisujf tyto prostredky:

- zajist'ovacf prvky v podlaze,
- prfcne nebo uhloprfcne zajist'ovaci prvky,
- svazkovanf.

Zajist'ovaci body v podlaze jsou nejcastejsf zajist'ovaci formou pro silnicnf prepravy
nakladu. Silove spojeni pomoci zajist'ovacfch bodu v podlaze je pak zarucene pokud sHa pro
napnutf (Fv) a treni jsou dostatecne dimenzovane, aby vyrovnaly pusobicf sHy na naklad.
Zajistenf obycejne zabezpecujf zajist'ovaci pasy, ktere pomocf napnutf pusobf na naklad.
Potrebna napfnaci sHa musf byt zjistitelna pomoci indikatoru, smernice VOl 2702 doporucuje
max. 50% prfpustnou napfnacf sHu, ktera odpovfda sHe v tahu.

vypocet napinaci sHy zjist'ujeme pomocf zjednoduseneho vztahu:

F = G. (O,8-,u)
,u

kde 0,8 cinitel zrychleni ve smeru jizdy

!! koeficient trenf

Oostatecna napfnacl sfla u· zajist'ovacich popruhu se dosahuje pomocf pakovych
rohatek. Zajist'ovacf popruhy musf byt stejnomerne napnute a v prubehu jfzdy musf byt
provadena jejich kontrola.

Vznikne-li mezi nakladem a zajist'ovacim bodem prostrednictvim zajist'ovacfho lana
(popruhu) uhel, musf byt zohlednen v propoctu napfnaci sfly. vychozf informace jsou uvedeny
ve smernicich VOl nebo v technicke prfrucce 0 zajist'ovacfch prvcfch. Prfcne a uhlopricne
zajistenf se Iisl zasadne od zajistenf v podlaze, protoze musf naklad drZet v dane poloze
a zajist'ovacf popruhy musf na naklad prilehat tak, aby byl ve smeru pusobfcfch sil zajisten.
Zajist'ovacf body na nakladnfm automobilu nebo nakladu musf byt schopny tyto sfly prijmout.
Popruhy musf byt vzdy rovnomerne napnuty. Vyssi napfnaci sHa neni pffpustna. Pri vyberu
a vypoctu zajist'ovacfch prostredku jsou u pricneho a uhloprfcneho zajistenf zohledneny uhly
ex, p. Zajist'ovacf prostredky jsou optimalne vyuzity, kdyz uhel ex je 20° az 45° a uhel sklonu pje
pro optimalnf vyuzitf 90° az 70°.
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Obr. 2 Zobrazenf zajisfovacfch t1hlu a, fJ

Pro vypocet pi'fpustne sily v tahu pro zajist'ovacf prosti'edky se doporucuje vztah:

F - G·(O,8-,u)
zul - nw·(,u·cosfJ+sinfJ·cosa) ,

kde nw pocet zajist'ujicfch prosti'edku ve smeru jfzdy.

Zvlastnf forma zajistenf je svazkovanf (spojovanf) loznych jednotek (roury, i'ezivo,
desky), ktere budou prosti'ednictvfm zajist'ovacfch popruhu (pasu) opasane a k lozne jednotce
zajisteme pomocf zajist'ovacfch bodu v podlaze. Vyhodna je kombinace pomocf zajist'ovacfch
prvku a popruhu. Takto Ize zajistit napi'. naklad pomocf tvarovych prvku ve smeru jizdy a proti
bocnicfm pomocf silovych prvku. Vzdy musf byt zajistenf bezpecne, kombinace tvaroveho
a siloveho zajistemf je v kazdem pi'ipade ekonomicka a je vyhodne kdyz je k tomu dopravni
prosti'edek konstruovan, tzn..daji se vyuzit bocnice, celnice a nebo klanice.

V soucasne dobe Ize pro vypocet zajist'ovacfch sil vyuzft programove vybavenf ZurrSoft
PC 1.0 pro osobnf poCftace.
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4. uspoRAoANi A UORZBA TECHNICKYCH ZAJISTOVACicH PROSTREOKO

K zajistemf nakladu na silnicnim dopravnfm prosti'edku jsou vyuzivany zajist'ovaci
prosti'edky podle VOl 2701 nebo DIN 60060. Zajist'ovaci prosti'edky jako zihane draty, ocelova
lana nebo i'etezy nejsou pi'ipustne.

Rozlisuji se jednodilne a dvoudilne zajist'ovaci prosti'edky. Jednodflny zajist'ovaci
prosti'edek opasa naklad a nepoti'ebuje zadne dais! spojovaci elementy. Dvoudilny zajist'ovacf
prosti'edek se sklada z koncovych spojovacich elementU, popruhu a napfnaciho elementu.

Zajist'ovaci prosti'edky musi byt opati'eny oznacenim (nalepkou), kde je uvedeno
scMma pouziti, pi'fpustna sila v tahu, delka, datum vyroby, cislo normy, nepouzivat pro
zvedani. Od roku 1995 jsou na trh dodavany ASS rohatky, ktere zabranuji vysmeknuti pasu.
Pi'i pouziti zajist'ovacich pasu musi byt dodrzeno jejich stanovene pouziti, ktere popisuje
ovladani, bezpecnostni pokyny a dava dulezite pouceni pro pouziti, oseti'ovani a udrzbu.
Zajist'ovaci prosti'edky musi byt nejmene jednou za rok zkouseny. Tyto prosti'edky se vyi'azuji
z pouzivani, kdyz prui'ez nebo poruseni je vetSi nez 10%. Nelze pouzit popruhy
s poskozenymi svy, zdeformovane vlivem tepla nebo ti'enim a poskozene agresivnimi latkami.
Nelze pouzit popruhy, u kterYch chybi nebo je necitelne oznaceni (nalepka). Spojovaci
a napinaci elementy se vyi'azuji z pouzivani, kdyz jsou na nich trhliny, jina poskozeni nebo
jsou zkorodovane. Zvetseni 0 vice nez 5% rozevi'eni haku noveho a jeho nasilne poskozeni
vlivem zvedanych bi'emen je duvodem k vyi'azeni. Opravy na zajist'ovacich prosti'edcich smi
provadet jen vyrobce nebo jim urcena osoba. Po oprave musi byt opravena pi'fpustna sila
v tahu na oznaceni (nalepce). Pokud neni uvedena pi'ipustna sila v tahu a druh materialu,
nejsou popruhy nebo zajist'ovaci prosti'edky pouzitelne.

Lekforova/: Doc. Ing. Jifi Izer, esc.

Pi'edlozeno v lednu 1998.
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Resume

POZADAVKY NA BEZPECNOU SILNICNi DOPRAVU

Vaclav CEMPiREK, Jaroslav KLEPRLiK

Clanek pojednava 0 systemech zajisteni veci na silnicnim vozidle. Uvadf vYpocet sil
pusobicich na naklad. Pro bezpecnost provozu vychazi z vlivu naklapeni nakladu, dynamickych sil
a soucinitelu ti'eni.
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Summary

REQUIREMENTS FOR THE SAFE ROAD TRANSPORTATION

Vaclav CEMPiREK, Jaroslav KLEPRUK

The paper is dewted to the systems of assuring the freight on the road vehicle. It intvoduces
the calkulation of forces, that influence the freight. For the safety of the operation it considers the
influences of inclining of the freight of dynamic forces and the coefficient of friction.

Zusammenfassung

DIE FORDERUNGEN AN OEM SICHEREN STRABENTRANSPORT

Vaclav CEMPiREK, Jaroslav KLEPRUK

Der Artikel behandelt die Systeme fur die Sicherstellung der Ladung auf dem
Strassenfahrzeug. Er fuhrt die Berechnung der Krafte ein, die die Ladung beeinflusssen. Der
Betriebssicherheits weder sind die Einflusse der Neigung der Ladung, der dynamischen Krafte und
des Koeffizients der Reibung berucksichtigt.
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