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ANOTACE 

Tato diplomova  pra ce je zame r ena na testova ní  tiskove  kvalitý samolepek. Býlý zvolený 

tiskove  techniký spadají cí  do digita lní ho tisku. Jedna  se o techniký inkjet a elektrofotogra-

fie. Pro testova ní  tiskove  kvalitý býlý výbra ný testovací  parametrý jako sve tlosta lost, le-

pivost, odí ra ní , lesk. Da le býl pouz it testovací  obrazec. 

 

KLÍČOVÁ SLOVA 

samolepí cí  s tí tký, samolepký, tiskova  kvalita, inkjet, elektrofotografie 

 

ANNOTATION 

This thesis is focused on testing the printing qualitý of stickers. Printing techniques be-

longing to digital printing were chosen. These are inkjet and electrophotographý tech-

niques. Test parameters such as lightfastness, stickiness, abrasion, gloss were selected 

for testing print qualitý. Next, a test pattern was used. 
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ÚVOD 

Samolepký. V dnes ní  moderní  dobe  se s nimi mu z eme setkat te me r  vs ude a dalo bý se 

r í ci, z e plní  funkci buď dekorativní , nebo informativní . Z dekorativní ho pohledu si jimi 

lide  napr í klad zdobí  auta, zkra s lují  zdi mí stností , povrchý ses itu  nebo pr enosný ch po-

c í tac u . Dopravní  a vý straz ne  znac ení  pomocí  samolepek se r adí  do funkce informa-

tivní . Velký m pomocní kem se sta vají  v marketingu, kdý v pr í pade  zají mave ho designu 

doka z í  zaujmout s iroký  okruh potencia lní ch za kazní ku , a tí m zvý s í  pove domí  o urc ite  

firme . Pr esto týto samolepí cí  s tí tký nebý vají  výuz í va ný pouze k dobrý m u c elu m. Mo-

hou bý t u c inne  zneuz í va ný jako rozvratný  zpu sob boje proti sýste mu (napr í klad proti 

kapitalismu) nebo k propagaci nena visti vu c i urc ite  mens ine . Sta vají  se prvkem van-

dalizace v momente , kdý docha zí  k jejich nalepení  na ver ejna  mí sta jako jsou napr í klad 

autobusove  zasta vký, dver e vlaku , vý kladní  skr í ne  obchodu , historicke  pama tký 

a dals í  podobne  ver ejne  prostorý.  
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1. TEORETICKÁ ČÁST 

1.1. Samolepky 

V Oxfordske m slovní ku je samolepka definova na jako „lepivý  s tí tek obsahují cí  ob-

ra zek nebo vzkaz, který  na ne co nalepí te“ [1]. Touto ve tou je vs eobecne  a zjednodu-

s ene  popsa n vzhled, funkce a u c el tohoto polýgraficke ho vý robku, ktere ho je hojne  vý-

uz í va no v ne kolika odve tví ch. Sta va  se, z e mezi samolepký bý vají  r azený pos tovní  

zna mký z du vodu, z e nesou podobne  charakteristicke  znaký jako samolepký. Pr esto, 

z e jsou z jedne  straný potis te ný grafický m obrazcem a z druhe  zaopatr ený lepidlem, 

oproti pravý m samolepka m toto lepidlo nelepí  samo od sebe. Lepivost u tohoto lepidla 

je aktivova na po navlhc ení  vodou nebo po doda ní  slin. Podobne  je to i u za palkove  

na lepký, ktera  vznikla v roce 1829 jako na vod k pouz ití  sirek anglicke ho chemika a le -

ka rní ka Johna Walkera výnalezený ch dva roký pr ed tí m [2]. Tato na lepka te z  nese na 

jedne  strane  obrazový  motiv, avs ak oproti pos tovní m zna mka m se na rubove  c a sti ne-

nacha zí  lepidlo. To je naneseno na krabic ku od sirek, na kterou se na sledne  nalepí  za -

palkova  na lepka. 

Za dobu sve  existence samolepký pros lý mnoha zme nami a postupne  se zdokona-

lovalý, a tí m pa dem se zleps ovala i jejich tiskova  kvalita. Dí ký tomu ma me moz nost si 

výbí rat z rozsa hle  a pestre  paletý materia lu  od substra tu pr es lepidlo po barvu podle 

toho, jake ho vý sledne ho efektu a u c elu chceme u nas í  samolepký dosa hnout. 

1.1.1. Historie samolepek 

Za výna lezce první ho samolepí cí ho s tí tku, jehoz  podoba se blí z í  vzhledu dnes -

ní m samolepka m a jenz  býl pr edstaven v roce 1935, je obvýkle povaz ova n Ámeri-

c an Raý Stanton Áverý, který  se narodil v lednu roku 1907 ve sta te  Oklahoma. Ze 

Obrázek 1 První samolepící štítky z roku 1935 
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stra nký spolec nosti Áverý Dennison [3], ktera  vznikla po spojení  Áverý Internati-

onal a Dennison Manufakturing v roce 1990, se mu z eme dozve de t o postupný ch 

krocí ch pana Áverýho a jeho kolegu  od roku 1935 po souc asnost. Napr í klad se 

dozví me, z e firma (pu vodne  Áverý Ádhesives s 19 zame stnanci) dnes pu sobí  ve 

ví ce jak padesa ti zemí ch a zame stna va  ví ce nez  300 tisí c lidí . 

Pr esto, z e pan Áverý zapoc al nový  zpu sob znac ení  hodnotý vý robku, ne kter í  

historikove  dokla dají , z e první  na lepký vzniklý jiz  ve starove ke m Egýpte . Pr i ar-

cheologický ch pru zkumech býlý totiz  objevený zbýtký papí ru nalepene  na zdech 

dr í ve js í ch trz nic, ktere  s velkou pravde podobností  zobrazovalý cený zboz í  [4]. 

Týto pr edchu dci dnes ní ch samolepek, výtvor ene  z papýru a lepene  pomocí  lepidel 

na z ivoc is ne  ba zi, býlý archeologý datova ný do období  3000 az  300 pr ed nas í m 

letopoc tem [5]. Dals í  výna lez, který  pr edcha zel vzniku samolepek,  vznikl pro pos -

tovní  u c elý. První  zna mký, Penný Black a Twopence Blue, jsou datova ný do roku 

1840 a tisklý se na lepí cí  papí r výnalezený  o rok dr í ve Sirem Rowlandem Hillem 

[6]. Da le ke konci 19. století  zac ala dí ký zleps ení  litograficke ho procesu e ra reklam-

ní ch a produktový ch etiket, který mi mohli obchodní ci zac í st odlis ovat sve  zboz í  

[7]. Týto „etiketý“ bý se jiný m slovem dalý nazvat a zar adit mezi na lepký, jelikoz  

mají  stejne  charakteristicke  rýsý jako za palkove  na lepký. Ne kolik poslední ch let 

jsou výuz í va ný i tzv. nehmotne  na lepký. Rozs í r ilo se výuz í va ní  digita lní  verze sa-

molepek, ktere  oproti klasický m samolepka m postra dají  hmatatelnou formu. Jsou 

pouz í va ný v konverzací ch, nebo jako zkra s lují cí  prvek na fotografií ch sdí lený ch na 

socia lní ch sí tí ch [8].  

Obrázek 2 Další formy „samolepek“ (zleva: poštovní známka „Penny Black“, nálepky na krabičky s 
produkty, digitální samolepky) 
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1.1.2. Typy samolepek 

V dnes ní m sve te  je moz ne  výtvor it samolepku rozdí lný ch tvaru  a velikostí . 

Mu z eme se setkat s takový mi, ktere  jsou urc ene  na ru zne  modelý vla c ku , letadel 

a dals í  podobne  sbe ratelske  pr edme tý. Velikost te chto samolepek je buď minia-

turní , nebo naopak disponujeme s te mi velkoplos ný mi, ktere  se lepí  napr í klad na 

vý kladní  skr í ne  obchodu  nebo na kapotý aut. Dals í m rozlis ení m mu z e bý t i jejich 

prostorový  tvar. Setka va me se týpický s plos ný mi nebo 3D, ktere  výstupují  do pro-

storu a vývolají  dojem hloubký. Pro uka zku býla pro tuto pra ci výbra na spolec nost 

VulgrCo, ve nují cí  se tisku samolepek pro za kazní ký, ktera  na sve m webu [9] nabí zí  

týto týpý samolepek: 

̶ Vinylové samolepky, ktere  jsou nejoblí bene js í m druhem samolepek 

na trhu dí ký sve  schopnosti pr ilepit se na jaký koliv povrch; 

̶ Průhledné samolepky; 

̶ Holografické samolepky, ktere  výuz í vají  sve telnou interferenci pro 

vznik trojrozme rne ho obrazu s obvýkle lesklý m kovový m vzhledem; 

̶ Statické samolepky, výtvor ene  ze specia lní ho materia lu, dí ký kte-

re mu pr ilnou k povrchu pomocí  staticke  elektr iný bez potr ebý pou-

z ití  lepidla, a z toho du vodu je moz ne  je pr emisťovat; 

̶ Matné samolepky, význac ují cí  se hladký m sametový m povrchem; 

̶ Vysoce odolné samolepky, ktere  jsou vhodne  pro venkovní  výuz ití ; 

̶ Žáruvzdorné samolepky, vhodný mi pro oznac ení  horký ch povrchu ; 

̶ Třpytivé samolepky; 

̶ Ve tmě svítící samolepky; ktere  jsou výrobený z výsoce vý konne ho fo-

toluminiscenc ní ho materia lu; 

̶ Prizmatické samolepky, jez  jsou schopne  odra z et sve tlo v ru zný ch 

barva ch; 

̶ atd. 

1.2. Tiskové stroje pro tisk samolepek 

Dnes uz  je moz ne  si výtisknout samolepký ve vlastní  doma cnosti. Podle jejich u c elu 

je jenom zapotr ebí  si zvolit spra vný  substra t k potisku a vhodnou tiska rnu, tudí z  za -

kazní ci nemusí  spolupracovat s velký mi firmami poskýtují cí  sluz bý tisku. V doma cí  vý -

robe  lze výuz í t ofset, sí totisk a digita lní  techniký, jako jsou napr í klad inkjet 
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a elektrofotografie. Digita lní  techniký jsou zejme na vhodne  u ní zkona kladový ch zaka -

zek, jelikoz  u nich není  potr eba tiskova  forma jako u klasický ch tiskový ch technik.  

1.2.1. Inkjet 

Toto slovo z anglicke ho jazýka, ktere  do c es tiný mu z e bý t pr eloz eno jako in-

koustový  c i trýskový  tisk, popisuje nejjednodus s í  tiskovou techniku, pr i ktere  je 

výtis te ní  poz adovane ho motivu docí leno pomocí  inkoustu výstr elene ho z trýský 

na potiskovaný  substra t [10]. Teorie za kladu tiskove  techniký se datuje do druhe  

poloviný 19. století , ve ktere  anglický  fýzik Lord Raýleigh (celý m jme nem John Wil-

liam Strutt, 3. baron Raýleigh) potvrdil teorii belgicke ho fýzika a matematika Jo-

sepha Plateaua o chova ní  kapaliný po její m výstr elení  z tenke  trýský (Plateau-Ra-

ýleighova nestabilita) [11, 12]. Inkoustový  tisk pros el od dob sve ho vzniku velký m 

pokrokem a v poslední ch ne kolika letech se stal dominantní  technikou v oblasti 

digita lní ho tisku [13]. 

V knize Moderní  polýgrafie [10] je inkjet definova n jako pr í ma  tiskova  tech-

nika, ve ktere  jsou tiskove  bodý tvor ený kapkami výstr elovaný mi z tiskove  hlavý. 

V pr í pade  ve ts í  s í r e potiskovaný ch materia lu  je tiskova  hlava pohýbliva  a vý sledný  

obraz vznika  postupný m tis te ní m pruhu . U tohoto zpu sobu tisku docha zí  k pr ekrý -

va ní  te chto pruhu , a je tak docí leno výs s í ho na nosu inkoustu, sýte js í ch barev 

a leps í  tiskove  kvalitý. Nevý hoda spoc í va  v pomalejs í  rýchlosti. Z tohoto du vodu je 

u výsoce vý konný ch stroju  výuz í va n výs s í  poc et nepohýblivý ch tiskový ch hlav po-

krý vají cí  celou s í r i potiskovane ho substra tu. Zatí mco jedna hlava dí ký ve ts í mu po-

c tu vrstev inkoustu sniz uje riziko vý skýtu tiskový ch chýb, u ve ts í ho poc tu hlav týto 

chýbý nemohou bý t zamaskova ný. Z tohoto du vodu je u vý konne js í ch stroju  ve no-

va na pozornost stabilite  procesu výstr elova ní  kapek. 

  Inkjetový  tisk v souc asnosti rozlis ujeme podle jeho r í zení  tvorbý proudu ka-

pek na kontinua lní  tisk a na technologii drop-on-demand (pr eloz eno jako „na po-

z a da ní “). 

1.2.1.1. Kontinuální inkjetový tisk 

Pr i kontinua lní m tisku docha zí  k výstr elova ní  souvisle ho proudu kapek in-

koustu (o poc tu 64–165 tisí c za sekundu) o dane m objemu, který ch je docí leno 

pouz ití m pravidelne ho tlakove ho pu sobení  piezoelektricke ho krýstalu 
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umí ste ne ho v genera toru kapek (Obrázek 3) [14]. Rozezna va me dva týpý 

konstrukcí  kontinua lní ho inkjetove ho tisku podle zpu sobu nabí jení  kapek. Pr i 

binárním vychylování nenabite  kapký dopadají  na potiskovaný  substra t, za-

tí mco elektrostatický nabite  kapký zí skane  pomocí  pa ru nabí jecí ch elektrod 

pr ed trýskou jsou výchýlova ný z pr í me ho sme ru a navra cený zpe t do za sob-

ní ku inkoustu [10]. Je moz ný  i opac ný  zpu sob, kdý je vý sledný  obraz tvor en 

nabitý mi kapkami a naopak nenabite  se vrací  zpe t do obe hu [14]. Jinak je tomu 

u vícenásobného vychylování, kdý jsou tisknoucí  kapký elektrický nabitý a je-

jich konec ne  mí sto dopadu je urc eno velikostí  na boje, ktere  ovlivní  poz ado-

vane  stupne  výchý lení  [10]. 

Frank Romano [14] da le popisuje vý hodý tohoto týpu tiskove  techniký. Jed-

nou z nich je velika  rýchlost kapek inkoustu, ktere  dí ký neusta le mu provozu 

neucpou trýský. Dals í  vý hodou je rýchle  schnutí  pomocí  te kavý ch rozpous te -

del, jako jsou napr í klad alkoholý a ketoný. Kontinua lní  inkjet je komerc ne  vý-

uz í va n pro znac ení  a ko dova ní  produktu  a obalu . 

 

1.2.1.2. Drop on Demand 

Princip te to metodý inkjetu je zahrnut v samotne m na zvu. Jednotlive  kapký 

inkoustu tvor í cí  vý sledný  obraz tu jsou výtva r ený podle potr ebý a nedocha zí  

tak k cirkulova ní  nevýuz itý ch kapek jak tomu býlo u kontinua lní  inkjetove  me-

todý [10]. Drop on demand metoda se dnes hojne  výuz í va . Podle mechanismu, 

jaký m je docí leno výstr elova ní  tisknoucí ch kapek, rozlis ujeme dve  kategorie: 

termální a piezoelektrický tisk [14].  

Termální tisk je v knize Inkjet technologý [15] popsa n jako technika, pr i 

ktere  jsou inkoustove  kapký tvor ený dí ký nape ťove mu impulsu mí r ene ho na 

ohr í vac  umí ste ne ho poblí z  vý stupní  trýský. Tí mto nape ťový m impulsem (od-

hadem ~ 3 μs) teplota ohr í vac e prudce vzroste, c í mz  dojde po kontaktu s in-

koustem  ke zme ne  jeho stavu z kapaliný na pa ru. Tlakem pohýbují cí m se 

okolo 100 atmosfe r je kapka inkoustu z trýský výtlac ena a celý  proces se pote  

opakuje. Terma lní  inkjetova  tiska rna doka z e reprodukovat kapký v tisí cí ch za 

sekundu a její  výuz ití  je rozsa hle . Nevý hodou je jejich niz s í  z ivotnost a nespo-

lehlivost oproti piezoelektrický m tiska rna m, a proto jsou výuz í va ný hlavne  

v kancela r í ch nebo jako na hledove  tiska rný [10]. 
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Piezoelektrický tisk pr edstavuje kniha Inkjet Technologý [15] jako techniku, 

pr i ktere  jsou kapký inkoustu výtlac ený pomocí  zme ný tvaru krýstalu uvnitr  

trýskove  hlavý, ke ktere mu docha zí  dí ký pr ivedene mu elektricke mu nape tí . 

Pote , co je ukonc eno doda va ní  nape tí , se krýstal navrací  do pu vodní ho tvaru. 

Podle zpu sobu deformace piezoelektrický ch prvku  rozlis ujeme ne kolik týpu  – 

smrs te ní , stlac ení , ohýb a str ih. Nevý hodou tohoto tisku je výsoka  cena tisko-

vý ch hlav, ktera  je zpu sobena technologickou na roc ností  její  vý robý. Te to tech-

niký se výuz í va  pr i vý robe  tisku  pro venkovní  výuz ití  a pro produkc ní  tisk, pro-

toz e disponuje výsokou z ivotností . 

 

Obrázek 3 Kontinuální inkjet: (a) binární, (b) vícenásobné vychylování 
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1.2.2. Elektrofotografie 

Z pohledu klasicke ho de lení  tiskový ch technik se da  elektrofotografie pova-

z ovat za techniku tisku z plochý [10]. Za poc a tek vzniku elektrofotografie je pova-

z ova n rok 1938, kdý americký  ve dec Chester Floýd Carlson výuz il fotovodive ho 

izolac ní ho povrchu k výtvor ení  elektrostatický ch latentní ch obrazu , c í mz  se za-

slouz il o poloz ení  za kladu první ho prakticke ho elektrofotograficke ho sýste mu 

[16]. Z r ecke ho slova xeros („suchý “) je odvozen na zev techniký xerografie a v pod-

state  popisuje pouz itý  druh tiskove  barvý, kterou je zde suchý  pra s kový  toner [10]. 

V knize Electrophotographý [16] se mu z eme doc í st, z e elektrofotografický  tisk je 

proveden v pe ti krocí ch. Nabití  va lce, exponova ní  deský pro zí ska ní  latentní ho ob-

razu, vývola ní  latentní ho obrazu pomocí  jemný ch c a stic toneru, pr enesení  obrazu 

na potiskovaný  substra t a nakonec fixace obrazu za pomoci tepla. Pr i zpracova ní  

nedocha zí  k z a dný m chemický m reakcí m. 

 V první  fa zi u elektrofotografie, jak je na m pr edstaveno v knize Moderní  po-

lýgrafie [10], je nabit obrazový  va lec pomocí  koronove ho vý boje. Na boj na netisk-

noucí ch mí stech po osvitu poklesne o ne kolik r a du . Koronove ho vý boje da le výu-

z í vají  pr enosove  jednotký, pomocí  který ch se toner pr enese na papí r a mazací  jed-

notký, ktere  odstran ují  zbýtkový  na boj z fotovodive  vrstvý. Pro fotovodivý  povrch 

va lce nebo pa su se napr í klad výuz í va  amorfní  selen a OPC (organic photo con-

ductor). Fýzika lní ho procesu vývola ní  latentní ho obrazu je docí leno dve ma zpu -

sobý. U první ho zpu sobu jsou vývola na ta mí sta, ve který ch dos lo k výbití  

Obrázek 4 Schéma uspořádání elektrofotografické tiskové jednotky 
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elektricke ho na boje osvitem a oznac uje se jako DAD (Discharged Area Develop-

ment). Pr i druhe m zpu sobu docha zí  k pr enosu toneru na nabita  mí sta, ktera  nebýla 

osví cena, a oznac uje se jako CAD (Charged Area Development). Neju c inne js í m zpu -

sobem, jak pr ene st jemne  c a stice toneru na va lec s latentní m obrazem, je výuz ití m 

toneru  s elektrický mi na boji s opac nou polaritou. Intenzita elektrický ch polí  po-

vrchu va lce s rostoucí  vzda leností  klesa , a je proto potr eba pr ive st výví jecí  mate-

ria l buď do jeho blí zkosti, nebo nejle pe výtvor it pr í mý  kontakt. Zviditelne ní  latent-

ní ho obrazu ve vývola vací  jednotce je prova de no buď kontaktne , pomocí  tzv. mag-

neticke ho karta c e, nebo bezkontaktne . V pr enosove  jednotce dí ký elektrostatic-

ke mu poli docha zí  k pr enosu toneru na papí r [17]. Pr i nedostatec ne m kontaktu se 

pr enese pouze male  mnoz ství  toneru na povrchu obrazove ho va lce, a proto, abý 

býlo moz ne  pr ene st i nejniz s í  vrstvu, je potr eba prove st pr í mý  kontakt [10]. V po-

slední  fa zi je potr eba zafixovat toner na povrchu papí ru, c ehoz  se docí lí  pouz ití m 

výsoke  teplotý a tlaku [10]. Na za ve r pro opakova ní  cele ho procesu je potr eba 

nejdr í ve obrazový  va lec neutralizovat a na sledne  je moz ne  va lec oc istit od pozu -

statku  toneru pomocí  karta c e a odsa va ní .  

1.3.  Materiál využitý pro tisk samolepek 

Jak uz  býlo zmí ne no vý s e, od dob poc a tku samolepek dos lo k velke mu rozvoji 

v tomto odve tí  a na dnes ní m trhu lze výbí rat z velke ho mnoz ství  materia lu. Pro kva-

litní  vý sledný  produkt je potr eba si ze sortimentu zvolit spra vne  prostr edký podle cí -

love ho výuz ití . 

Samolepký se vs eobecne  skla dají  ze tr í  vrstev. První  vrstva, tzv. substra t, nese tis-

kový  motiv, druha  tvor í  lepidlo a spodní  tr etí  vrstva je silikonový  nosný  materia l, který  

se pr i aplikaci samolepký odstraní . 

1.3.1. Substráty 

Substra tem je jaký koliv materia l, na který  se tiskne poz adovaný  obrazový  mo-

tiv. Vzhledem k tomu, z e tato pra ce porovna va  kvalitu mezi dve ma tiskový mi tech-

nikami, budou nejprve pr edstavený týpicke  substra tý, na ktere  týto techniký tisk-

nou. Pro zac a tek vs ak bude na mí ste  popsat nejza kladne js í  substra t, ktere ho se 

hojne  v polýgraficke m pru mýslu výuz í va , a tí m je samotný  papí r. 
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1.3.1.1. Papír 

Papí r ma  svu j poc a tek ve starove ke  C í ne  jes te  pr ed nas í m letopoc tem a ta-

jemství  jeho vý robý býl zde dlouho str ez en, nez  se dostal do Evropý. C í nský  

ministr Tsi Lun ho v roce 105 nas eho letopoc tu popsal jako me dium, tvor ene  

z ku rý stromu , konopí  a tkanin z oblec ení , na ktere  býlo moz ne  tisknout [17]. 

Ví ce nez  o tisí c let pozde ji býla ve S pane lsku mezi 12. a 13. století m postavena 

první  papí rna na vý robu papí ru [18]. Papí r se stal masový m produktem 

zejme na pote , co vý robci nahradili drahe  suroviný za levne js í  variantu – celu-

lo zu z mlete ho dr eva [17]. 

Profesor S n upa rek popisuje [19] celulo zu jako pr í rodní  polýmer týpu polý-

sacharid. Celulo za tvor í  trvalou strukturu bune c ný ch ste n u rostlin. Celulo zový  

r ete zec, tvor ený  molekulami gluko zý, je v dr evný ch bun ka ch va za n na hemice-

lulo zý nebo lignin. Hemicelulo za obklopuje fibrilý celulo zý a po rý mezi nimi 

jsou výplne ný ligninem. Dr evo je sloz eno z 40 az  45 % celulo zový ch vla ken, 

z 25 % ligninu a z 25 az  30 % hemicelulo zý [17].  Podle toho jakou cestou je 

docí leno uvolne ní  vla ken z dr evní  hmotý jsou rozlis ova ný ru zne  týpý vla ken 

[10]: 

1. Dřevovina se zí ska va  mechanickým způsobem pomocí  brous ení  polen 

dr ev na brusne m kameni. Tento zpu sob je prova de n bez zme ný chemic-

ký ch vlastností  vla ken a proto nedocha zí  k odstrane ní  ligninu, který  

zpu sobuje niz s í  be lost dr evoviný a z loutnutí  papí ru. Kvu li uvolne ný m 

kra tký m vla knu m je její  dals í  nevý hodou sní z ena  vazebna  schopnost, 

ktera  ma  za na sledek ní zkou mechanickou pevnost. Papí rý z dr evoviný 

zí skane  mechanický m zpu sobem jsou vhodne  jako potiskový  materia l 

pro noviný, telefonní  seznamý, formula r e a kartoný. 

2. Mechanickou buničinu pomocí  kombinovaného způsobu zí ska me rafi-

nací  s te pek dr eva, ktere  se c a stec ne  chemickou a za roven  tepelnou ces-

tou rozloz í . To usnadní  na sledne  mechanicke  rozvla kne ní . U tohoto 

zpu sobu docha zí  k c a stec ne mu odstrane ní  ligninu a proto vla kna výka-

zují  leps í  vazebnou schopnost nez  tomu býlo u vla ken dr evoviný. 

3. Chemická buničina je zí ska na chemickým způsobem. S te pký dr eva jsou 

var ený ve specia lní ch chemika lií ch, kde za pr í tomnosti tepla a tlaku 
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docha zí  k odstrane ní  ligninu. Rozlis uje se sulfa tový  a sulfitový  zpu sob 

podle toho jaký  druh chemika lií  býl pouz it. 

 
Jes te  pr ed vstupem papí roviný do papí renske ho stroje je moz ne  pr idat po-

mocne  la tký, ktere  mohou ovlivnit vý sledne  vlastnosti papí ru pr i zpracova ní . 

Pr ida ní m plnidel se docí lí  rovnome rne js í ho, uzavr ene js í ho povrchu a jako pl-

nidla se nejc aste ji pouz í vají  bí le  minera lní  la tký jako je kaolin, uhlic itan va pe-

natý  nebo titanova  be loba [10].  

Do papí rný pr icha zí  vla kniný ve forme  výsus ený ch archu  a jsou na sledne  

rozvla kne ný, jinak r ec eno pr evedený ze suche  formý na mokrou suspenzi [10]. 

Navzdorý tomu, z e existují  ru zne  týpý konstrukcí  papí renske ho stroje, 

vs echný mají  spolec ne  c a sti, který mi jsou – na tokova  skr í n , sí tova  c a st, lisova  

c a st, sus í cí  c a st a dokonc ují cí  sekce [17]. Papí rovina, mokra  suspenze s obsa-

hem sus iný 1 %, je z na tokove  skr í ne  pr enesena na sí to papí renske ho stroje, 

kde dojde k odvodne ní  a obsah sus iný na konci sí ta vzroste az  na 20 % [10]. 

Papí rový  pa s, který  obsahuje 80 % vodý, je dostatec ne  pevný , abý býl pr enesen 

do lisove  c a sti papí renske ho stroje [20]. V lisovací  c a sti docha zí  k odstrane ní  

dals í ho mnoz ství  vodý pomocí  mechanicke ho tlaku va lce, který  za roven  zahus -

ťuje strukturu papí ru, a zvýs uje tí m jeho pevnost v tahu [17]. V te to sekci musí  

bý t odstrane no co nejví ce vodý, protoz e na kladý na odstrane ní  vodý v sus icí  

c a sti jsou daleko výs s í  a tak se v lisovací  c a sti hodnotý vlhkosti be z ne  pohýbují  

od 55 do 65 % [20]. V sus icí  c a sti se odstran uje zbýla  vlhkost pomocí  sus í cí ch 

va lcu  výhr í vaný ch parou a konec na  sus ina tu dosahuje 92–96 % [10]. V sus í cí  

c a sti bý va  klí z í cí  lis, který  mu z e napr í klad potahovat papí rový  pa s roztokem 

obsahují cí  s krob nebo prýskýr ici pro zvý s ení  povrchove  pevnosti papí ru [17]. 

Jes te  pr edtí m, nez  je papí rový  pa s naví jen do kotouc u , je potr eba papí r zchladit 

a zvlhc it na poz adovanou hodnotu vlhkosti, ktera  se pohýbuje od 5 do 10 % 

[10]. 

  Papí rý je moz ne  rozde lit podle surovin, ktere  býlý pouz itý pr i vý robe  [10]: 

̶ Nenatírané dřevité papíry, do který ch patr í  superkalandrovane  pa-

pí rý, nebo novinove  papí rý; 
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̶ Nenatírané bezdřevé papíry, do který ch se r adí  ceninove  a bankovní  

papí rý, xerograficke  papí rý, papí rý pro inkjet a papí rý pro tisk neko-

nec ný ch formula r u ; 

̶ Natírané dřevité papíry, ke který m patr í  velmi lehce natí rane  papí rý 

ULWC, lehce natí rane  papí rý LWC a str edne  natí rane  papí rý MWC; 

̶ Natírané bezdřevé papíry, jako jsou lehce natí rane  papí rý LoWC, 

str edne  natí rane  papí rý MWC a silne  natí rane  papí rý HWC; 

̶ Syntetické papíry, výrobene  namí sto celulo zý ze sýntetický ch vla ken;  

̶ Tiskové kartony, s grama z í  od 150 do 250 g/m 2 ; 

̶ Lepenky, plne  nebo vlnite  (ktere  se výtvor í  slepení m jedne  nebo ne -

kolika vrstev zvlne ne ho papí ru k papí ru nebo ke kartonu) s grama z í  

nad 250 g/m2  . 

 
U výrobený ch papí ru  se da le dají  hodnotit vlastnosti, který mi disponují . 

K charakterizaci slouz í  pr í slus ne  mezina rodní  (ISO – International Organi-

zation for Standardization), evropske  (EN – Europa ischen Normen), nebo 

sta tní  normý (napr . C SN – c eske  technicke  sta tní  normý) [10]. Rozlis ujeme 

6 druhu  vlastností , jako [10]: 

1. Všeobecné vlastnosti, u který ch se hodnotí  sme r vý robý, sí tova  strana 

papí ru, plos na  hmotnost papí ru, tlous ťka papí ru atd.; 

2. Fyzikální vlastnosti, kde se hodnotí  rozme rova  sta lost papí ru, hlad-

kost podle Bekka, drsnost podle Bendtsena atd.; 

3. Mechanické vlastnosti, u který ch se hodnotí  povrchova  pevnost pa-

pí ru, trz ne  zatí z ení , pevnost v tahu atd.; 

4. Optické vlastnosti, ve který ch se hodnotí  reflektivita papí ru, be lost 

papí ru, opacita (nepru svitnost) atd.; 

5. Chemické vlastnosti, kde se hodnotí  pH papí ru; 

6. Funkční vlastnosti, u který ch se hodnotí  tiskova  penetrace a pr eno-

sova  kr ivka. 
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1.3.1.2. Papíry pro inkjet 

Pro inkjetový  tisk postac uje papí r be z ne  výuz í vaný  do kopí rek s plos nou 

hmotností   nejc aste ji 70 nebo 80 g/m2 [10]. Pr i poz adova ní  kvalitní ho tisku je 

moz ne  zvolit specia lne  upravený  papí r. Napr í klad pr i pouz ití  rozpous te dlo-

vý ch barev u inkjetu je zejme na du lez ite , abý pouz itý  substra t absorboval in-

koust na povrchu do dobý, nez  dojde k odpar ení  rozpous te dla v inkoustu [15]. 

Setka va me se s ne kolika týpý papí ru , ktere  se lis í  podle strukturý povrchu na -

te ru (Obrázek 5). Existují  papí rý s jednoduchý m jednovrstvý m na te rem nebo 

papí rý se sloz itý mi ví cevrstvý mi strukturami na te ru [21]. 

Nejdu lez ite js í m krite riem pro výsoce kvalitní  tisk je výbrat vhodný  papí r, 

jehoz  povrch je opatr en pr ijí mací  vrstvou. Rozlis ujeme tr i týpý přijímacích vrs-

tev [22]: 

1. konvenční, zaloz ena  na minera lní m plnivu (nejc aste ji kaolí nu) a orga-

nicke m pojivu; 

2. bobtnající, tvor ene  ze sme sí  hýdrofilní ch polýmeru  s ru zný m stupne m 

zesí ťova ní  s u c elem pro tisk fotografií ;  

3. mikroporézní, ktere  se skla dají  ze sýntetický ch výsoce pore zní ch sor-

bentu  rozptý lený ch ve vhodne m organicke m pojivu 

Inkjetem lze krome  papí ru  potisknout textilie, dr evo, keramiku, kov, plastý 

a dals í  materia lý pouz í vane  ve vý robní ch procesech. 

 

 

Obrázek 5 Typická struktura inkjetových papírů (nalevo jednovrstvý nátěr, napravo více-
vrstvý nátěr); upraveno [21] 
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1.3.1.3. Papíry pro elektrofotografii 

Vý robci elektrofotografický ch tiska ren vs eobecne  doporuc ují  pouz í vat obý-

c ejne  kancela r ske , nenatí rane  papí rý [23]. Tý jsou vs ak vhodne  pro stolní  tis-

ka rný, ktere  prima rne  slouz í  pro tis te ní  obýc ejný ch dokumentu  a nejsou zde 

výsoke  poz adavký na kvalitu. Papí rý urc ene  pro potisk ve výsoce vý konný ch 

elektrofotografický ch strojí ch musí  spln ovat urc ite  parametrý, mezi ktere  

patr í  (podle [16]) napr í klad urc ita  elektricka  vodivost, abý pr i pohýbu pa su 

uvnitr  stroje nedocha zelo k elektrostaticke mu na boji vznikle ho tr ení m.  Pr i vý-

soke  elektricke  vodivosti, zpu sobene  velký m obsahem vodý v papí ru, docha zí  

k proble mu m pr i pr enosu toneru z va lce na papí r, a to se negativne  podepí s e 

na kvalite  tisku. Drsnost silne  ovlivn uje potiskovatelnost papí ru. Nejvhodne js í  

je zvolit natí rane  papí rý nebo papí rý s výsoce kvalitní m povrchem, dí ký kte-

rý m je moz ne  výtisknout ostre  detailý. 

1.3.1.4. Všeobecně využívané substráty pro samolepky 

Z ekologický ch du vodu  jsou výuz í va ný substra tý papí rove , ktere  vs ak mají  

velkou nevý hodu v tom, z e nejsou odolne  vu c i ode ru, vlhkosti a celkove  výdrz í  

po krats í  dobu. Ve ts í  odolností  disponují  samolepký výtvor ene  z fo liove ho ma-

teria lu jako je polývinýlchlorid, polýethýlen, polýethýlentereftala t atd. Jedna  

se o makromolekula rní  la tký, ktera  vznikla spojení m ní zkomolekula rní ch la tek 

nazý vaný ch monomerý [10]. Vý hoda spoc í va  v tom, z e je moz ne  tento týp sa-

molepek omý t vodou bez obav, z e dojde k její mu znehodnocení . 

Polyvinylchlorid (PVC) 

Chlor ze slane  vodý a ethýlen zí skaný  rafinací  ropý nebo zemní ho plýnu do-

hromadý tvor í  za kladní  stavební  jednotku ze ktere  na slednou polýmerací  

vznikne PVC [24]. Patr í  k nejdu lez ite js í m polýmeru m a jedna  se o relativne  

levný  plast, který  dí ký moz nosti modifikace zme kc ovadlý umoz n uje vý robu s i-

roke  paletý produktu  [19]. Jedna  se o termoplast, u ktere ho je týpickou vlast-

ností , z e pr i výs s í  teplote  docha zí  k jeho me knutí  a pr i ochlazení  se vrací  do 

pevne ho stavu [24]. Disponuje výnikají cí  odolností  vu c i vode , kýselina m i al-

ka lií m a je výsoce pevný , tvrdý , odolný  vu c i ode ru a ma  dobre  elektroizolac ní  
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vlastnosti [19]. Spra vne  zvolený mi zme kc ovadlý je moz ne  docí lit zme ný jeho 

vlastností  od tvrde ho po me kký  nebo houz evnatý  [10]. 

Polyethylen (PE) 

Je s iroce výuz í vaný  termoplast, který  vznikne polýmerací  ethenu pr i výso-

ký ch tlací ch a teplota ch v pr í tomnosti katalýza toru , jez  se volí  podle poz ado-

vaný ch konec ný ch vlastností  [25]. Výra be jí  se tr i za kladní  týpý – LDPE (Low 

Densitý PE), HDPE (High Densitý PE) a LLDPE (Linear Low Densitý PE) [19]. 

Kaz dý  z týpu  ma  jine  vlastnosti a ru zne  poz adavký na vý robu. Skripta Makro-

molekula rní  chemie [19] popisují , z e LDPE týp se výra be jí  radika lovou polý-

merací  ethenu pr i teplota ch 300 °C a tlaku 300 MPa, zatí mco zbýle  dva týpý se 

výra be jí  polýinzercí  pr i teplota ch kolem 85–150 °C a tlaku 2 MPa. Vs eobecne  

se jedna  o vs estranný  materia l s dobrou tepelnou stabilitou i chemickou odol-

ností , který  poskýtuje výsokou vý konnost oproti jiný m polýmeru m, nebo ma-

teria lu m jako je sklo, kov nebo papí r [25]. Je omezene  rozpustný , krýstalují cí  

nepola rní  polýmer s niz s í  pevností  v tahu s dobrý mi optický mi vlastnostmi 

[10]. V roce 1933 býl objeven v britske m pru mýslove m gigantu Imperial Che-

mical Industries (ICI) Reginaldem Gibsonem a Ericem Fawcettem [25]. 

Polyethylentereftalát (PET) 

 Jedna  se o linea rní  polýester kýseliný tereftalove  a ethýlenglýkolu z ne hoz  

výra be ne  fo lie výkazují  dobre  mechanicke  vlastnosti [10]. PET je c irý  se-

mikrýstalický  termoplast s teplotou skelne ho pr echodu okolo 80 °C a teplotou 

ta ní  pohýbují cí  se kolem 265 °C [19]. Je pruz ný  pr i ní zký ch teplota ch, ma  vý -

borne  elektroizolac ní  vlastnosti a ma lo propous tí  vlhkost a plýný [10]. Jedna  

se o nejmasove ji výra be ný  polýester [19]. Výuz í va  se zejme na jako obalový  

materia l pro potraviný, le c iva, na poje a snadno se prova dí  jeho mechanicka  

recýklace [26]. 

1.3.2. Lepidla 

Pro samolepký je moz ne  výuz í t mnoho ru zný ch týpu  lepidel. Nejc aste ji bý vají  

výuz í va na lepidla citliva  na tlak, nesoucí  zkratku z anglic tiný PSÁ (pressure-sensi-

tive adhesive),  ktera  pr ilnou k jake mukoli povrchu po doda ní  tlaku [27]. Lepení  

není  prima rne  docí leno chemický nebo mechanický, ale pola rní  sloz kou povrchove  
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energie [28]. Pro spra vný  u c inek je potr eba pouz í t vhodný  materia l pro potisk, abý 

lepidlo proniklo do mikroskopický ch povrchový ch trhlin a mohlo tak dojí t ke 

vzniku pr itaz livý ch intermolekula rní ch sil mezi povrchem a lepidlem [29]. Vý roba 

PSÁ lepidel je moz na  ne kolika zpu sobý. Podle [28] jsou pr i rozpouštědlových pro-

cesech sloz ký lepidla rozpus te ný v roztoku rozpous te dla a na sledne   nanesený na 

materia l. U procesu tavení za tepla k výtvor ení  termoplasticke ho kauc uku je docí -

leno pouz ití m lepkavý ch prýskýr ic, oleju  a antioxidantu  a lepidlo je nana s eno na  

materia l pr i teplote  okolo 149 °C. Tr etí m procesem je emulzní technika, pr i ktere  

se adhezivní  sloz ký emulgují  ve vode  a po aplikaci na pa s materia lu je potr eba ho 

výsus it. V c la nku [30] jsou výpsa ný nejc aste ji výuz í vane  chemicke  materia lý, z kte-

rý ch se PSÁ lepidla skla dají . První m pr í kladem jsou polymery akrylátové (estery 

kyseliny akrylové). Z monomeru  jako jsou napr í klad kýselina akrýlova , methýlme-

thakrýla t,  butýlakrýla t a 2-ethýhexýlakrýla t pr i polýmeraci se za tepla a tlaku vý-

tvor í  trvale lepive  polýakrýla tý. Jejich vý hodou je výnikají cí  c irost, odolnost proti 

oxidaci, teplu a UV za r ení . Velkou pr edností  je i schopnost akrýlu se va zat na po-

la rní  povrchý jako jsou kový, skla, polýesterove  a polýkarbona tove  plastove  fo lie. 

Nedostatkem je jejich neschopnost va zat se na povrchý s ní zkou povrchovou ener-

gií , jakou mají  napr í klad nepola rní  polýethýlený a polýpropýlený. Dals í m pr í kla-

dem jsou lepidla na bázi kaučuku. Patr í  mezi první  komerc ne  dostupna  lepidla, jsou 

odvozena z be z ne  dostupný ch surovin a snadno se výra be jí . Protoz e polýmer na 

ba zi kauc uku není  pr i pokojove  teplote  tolik citlivý  na tlak, je potr eba, abý býl kom-

binova n dohromadý s lepivý mi prýskýr icemi, oleji, zme kc ovadlý, antioxidantý 

a pr í padný mi pigmentý. Tento týp lepidel poskýtuje výsokou pr ilnavost i k po-

vrchu m s ní zkou povrchovou energií  a velký m plusem jsou ní zke  na kladý na vý -

robu. Nevý hodou tohoto druhu je ní zka  chemicka  odolnost, degradova ní  pr i teplo-

ta ch výs s í ch nez  65,5 °C a hors í  odolnost vu c i UV za r ení . Dals í m nedostatkem je 

jejich oxidace, pr i ktere  dojde k ztmavnutí , zkr ehnutí  a sní z ení  lepivosti. Rozlis u-

jeme dva týpý kauc uku , pr í rodní  a sýntetický , pr ic emz  druhý  zmí ne ný  z ekonomic-

ký ch du vodu  tvor í  dve  tr etiný celkový ch doda vek.  Pr í kladem sýnteticke ho kau-

c uku výuz í vane ho jako PSÁ lepidlo je stýren-butadienový  kauc uk. Význac uje se 

výs s í  teplotní  odolností  nez  jakou ma  pr í rodní  kauc uk, i kdýz  naopak jeho nevý ho-

dou je niz s í  pevnost a s patne  vlastnosti pr i ní zký ch teplota ch. Nebo dals í m pr í kla-

dem mohou bý t blokove  stýrenove  kauc uký, kde jsou koncove  bloký tvor ene  buď 
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z isoprenu c i polýbutadienu. Poslední m výuz í vaný m polýmerem jsou silikony. Vý-

znac ují  se znac nou chemickou odolností , odolností  vu c i výsoký m (260 °C) i ní zký m 

teplota m (- 73,3 °C). Nevý hodou silikonový ch PSÁ je, z e mohou bý t obtí z ne  zpra-

covatelne , protoz e ne ktere  výz adují  výtvrzova ní  pr i teplote  výs s í  nez  149 °C. 

1.3.3. Barvy 

Barva je jednou z hlavní ch du lez itý ch komponentu , bez ktere  bý nebýlo moz ne  

prove st potisk substra tu a kaz da  tiskova  technika ma  sve  specificke  poz adavký na 

jejich sloz ení  a zpu sob zasýcha ní . Digita lní  tisk, inkjet i elektrofotografie, výuz í va  

barvý s jiný mi vlastnostmi nez  se pouz í vají  u klasický ch tiskový ch technik. 

1.3.3.1. Inkjetové inkousty 

Hlavní  du raz u inkoustu  pro inkjet musí  bý t kladen na to, z e tiskove  trýský 

mají  otvor velikosti lidske ho vlasu a tak je potr eba, abý napr í klad inkoust s pig-

mentem neobsahoval velke  c a stice, ktere  bý tento otvor ucpalý. V literatur e 

[14] se doc teme, z e se výuz í va  pe t týpu  inkoustu  – rozpous te dlove  inkoustý, 

inkoustý na olejove  nebo vodní  ba zi, UV tvrditelne  inkoustý a nakonec in-

koustý tavne  (hot-melt). Inkoustý obsahují  buď barvivo (inkoustý na vodní  

ba zi), ktere  musí  bý t sve tlosta le  a tepelne  stabilní , nebo  pigment (ostatní  týpý 

inkoustu ), jehoz  velikost musí  bý t mens í  nez  3 μm a nebo jejich kombinací  

[31]. Terma lní  tiska rný výuz í vají  pouze inkoustý na ba zi vodý. V piezoelektric-

ký ch tiskový ch hlava ch lze naví c pouz í vat i olejove , r edidlove  a UV inkoustý, 

pr í padne  i inkoustý tavne  [14]. Inkjetove  tiska rný jsou schopne  výuz í t i jine  

funkc ní  kapaliný jako jsou napr í klad laký, lepidla a podobne  [10]. Za sadní mi 

parametrý umoz n ují cí  proces tisku je ní zka  viskozita, ní zke  povrchove  nape tí , 

stabilita a rýchlost absorpce do substra tu. Z pohledu ovlivne ní  inkoustu zpra-

cova ní m je u vodový ch a olejový ch inkoustu  du lez ite  bra t ohled na teplotu 

a tlak v tiskove  hlave  [14]. 

Z knihý [32] se dozví da me, z e rozpouštědlový inkoust pro inkjetový  sýste m 

je tvor en pigmentem nebo barvivem v kombinaci s prýskýr ic ný m pojivem ve 

výsoce te kave m rozpous te dle. U kontinua lní ho tisku se pouz í vají  rozpous te -

dlove  inkoustý s methýl-ethýl-ketonem (MEK), ktere  jsou oblí bene  dí ký sve  

rýchle mu schnutí  a dobre  interakci se substra tem. Je potr eba zvolit spra vnou 
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sme s z du vodu recýklace kapek, pr i ktere  se odpar uje rozpous te dlo a tí m do-

cha zí  ke zme ne  viskozite  inkoustu [31]. Výuz í vají  se týpý rozpous te del jako 

ketoný, alkoholý, lakta tý a glýkolý. Obsah pevný ch la tek, pigmentu , bý va  men-

s í m nez  20 % [14]. Tento týp inkoustu  je levný  a vhodný  pro nepore zní  po-

vrchý jako jsou plastý, kov nebo sklo. 

O inkoustech na bázi olejů se v knize [14] doc teme, z e se jedna  o inkoustý 

obsahují cí  destila tý (uhlovodí ký) nebo glýkolý s dlouhý mi r ete zci s bodý varu 

okolo 250 °C. Jsou vhodne  pro substra tý, jejichz  povrch doka z e absorbovat in-

koust. Proti inkoustu m na vodne  ba zi mají  vý hodu v tom, z e zasýchají  po krats í  

dobu a nezanecha vají  po sobe  skvrný na papí rový ch substra tech. Pro tento po-

z adavek je vhodne , abý býl papí r opatr en na te rem. 

Inkousty na bázi vody jsou podle publikace [32] vs eobecne  tvor ený sme sí  

vodý, zvlhc ovadla (jako je napr í klad glýkol), pigmentu a barviva. Oproti roz-

pous te dlový m inkoustu m je tu proble m se zasýcha ní m. Proble m je zpu soben 

výsokou vrstvou inkoustu, ktere  zte z uje sus ení  na nesavý ch materia lech. 

Vzhledem k poz adavku m poslední ch let na zvý s ení  výuz í va ní  s etrne js í ch ma-

teria lu  vu c i z ivotní mu prostr edí  se tento týp inkoustu da  pr edpokla dat jako 

vhodný , i kdýz  kvu li velke mu obsahu vodý ma  tento inkoust výsoke  povrchove  

nape tí  [14]. 

UV tvrditelné inkousty, podle Franka Romano [14], jsou odolne  vu c i chemi-

ka lií m a opotr ebení m a pr i spra vne m výtvrzení  lze u nich docí lit výsoke ho 

lesku. Oproti rozpous te dlový m inkoustu m a inkoustu m na ba zi oleje, týto in-

koustý neobsahují  te kave  organicke  slouc eniný. Jsou tvor ený monomerý (re-

aktivní  r edidla), oligomerý, fotoinicia torý a pigmentý. Pr i výtvrzova ní  pomocí  

UV za r ení  docha zí  k polýmeraci, pr ic emz  je du lez ite  abý býl dostatec ný  stupen  

konverze. Tento týp inkoustu ma  rýchlou schopnost schnutí , s iroký  sortiment 

potiskovatelný ch substra tu , moz nost výnecha ní  laminace, výsoký  lesk 

a mnoho dals í ho.  

Poslední m týpem inkoustu  jsou tavné inkousty (v angličtině Hot melt). Dle 

knihý Handbook of Industrial Inkjet Printing [32], je k jejich pouz ití  potr eba 

výuz í t výsoke  teplotý, protoz e pr i be z ne  pokojove  teplote  jsou v tuhe m stavu. 

Da le se doc teme, z e jsou velmi stabilní  pr i skladova ní , jsou spolehlive , nerea-

gují  tak citlive  na zme ný me dií  a pr i výstr elova ní  z tiskove  hlavý jsou 
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v kapalne m stavu. Tavne  inkoustý jsou výtva r ený z vosku  a prýskýr ic s ru z-

ný m bodem ta ní  a zabarvení  se docí lí  pomocí  barviv nebo pigmentu . Áditiva 

jsou zde výuz í va na pro regulaci povrchove ho nape tí  inkoustu  v kapalne m 

stavu a k ovlivne ní  konec ný ch vlastností  filmu . Vzhledem k tomu, z e inkoustý 

schnou tuhnutí m pr i kontaktu s povrchem, vý sledný  film ma  tendenci bý t hr-

bolatý  a tí m se povrch bude jevit jako matný . 

1.3.3.2.  Tonery pro elektrofotografii 

Pro elektrofotografii je týpicke  výuz ití  toneru , ktere  jsou buď ve forme  su-

che ho pra s ku nebo jako disperze v kapaline  a jejich fixace na potiskovane m 

materia lu probí ha  pomocí  tlaku a teplotý [10, 31]. 

Podle poc tu sloz ek [31] se práškový toner de lí  na dvousložkový a jednoslož-

kový, pr ic emz  jednosloz kový  se da le de lí  na vodivý a odporový. U dvousložko-

vých prášků jsou pr í tomný jemne  c a stice tonerový ch pigmentu  a hrube  kulic ký, 

tzv. nosic e. Nenabite  kulic ký a toner se smí chají  a tr ení m se nabijí . Toner se 

skla da  z pigmentu, nejc aste ji ze sazí , polýmerní ho pojiva nebo prýskýr ice 

a pr í sadami pro povrchovou u pravu. Tento týp toneru bý va  výuz í va n u výso-

korýchlostní ch tiska ren a u kopí rovací ch stroju . Vodivý jednosložkový prášek je 

tvor en magnetický m a vodivý m tonerem o str ední  velikosti kolem 45 μm. 

Oproti pr edes le mu pra s ku ma  tento vý hodu v jednoduchosti sýste mu, avs ak 

velikost c a stic velmi ovlivn uje tiskove  rozlis ení . Toner je sloz en z magnetic-

ký ch oxidu  (napr í klad oxid z eleza), polýmerní ho pojiva, sazí  a c istí cí ch pr í sad. 

Jednosložkový prášek ma  velikost c a stic kolem 32 μm a obsahuje oxidý z eleza. 

Pr í davkem je tadý c inidlo, ktere  je urc ene  pro r í zení  na boje. Týpický bý va  vý-

uz í va n u tiska ren HP Laserjet. Z du vodu fixace pra s ku za pomoci tepla na po-

tiskovane m materia lu je potr eba zvolit pojivo s vhodnou teplotou ta ní . Jední m 

z výuz í vaný ch pojiv je napr í klad kopolýmer polýstýren-methakrýla t. Da le jde 

výuz í t stýrenove  kopolýmerý, epoxidý a polýkarbona tý. 

Ze stejne  publikace [31] zí ska me informace o kapalném toneru, který  je tvo-

r en koloidní , jemne js í  disperzí  pigmentu s rozme rý pohýbují cí mi od 0,1 – 0,2 

μm v isoparaffinu s bodem varu od 155 do 210 °C. U tohoto týpu toneru lze 

výuz í t velkou s ka lu prýskýr ic jako pojivo. 
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1.4.  Tisková kvalita samolepek 

Hlavní m cí lem tiska ren v polýgraficke m pru mýslu je výtvor it kvalitní  tiský ve rne  

odpoví dají cí  origina lní mu na vrhu podle oc eka va ní  za kazní ku  za rozumnou cenu. Hod-

nocení  kvalitý se mu z e prove st subjektivne , kdý se vý sledne  výtis te ne  produktý hod-

notí  oc ima i hmatem, nebo objektivne , kdý se stanoví  krite ria hodnocení . K minimali-

zaci subjektivní ho hodnocení  pr ispí va  standardizace pr evzata  z výpracovaný ch mezi-

na rodní ch norem [10]. Pro posuzova ní  kvalitý se mu z e me r it napr í klad to nova  hod-

nota, reprodukce barev, chýbý odstí nu, tiskový  kontrast apod. 

1.4.1.  Světlostálost 

Sve tlosta lostí  se rozumí  schopnost materia lu odola vat vne js í m vlivu m jako 

slunec ní mu za r ení , teplote  a dals í m faktoru m pr ed zme nami barevný ch vlastností . 

Pr i me r ení  se prome r ují  hodnotý barvový ch sour adnic prostoru CIE L*a*b*, dí ký 

který m výpoc í ta me barvovou odchýlku ΔE*. Pro kontrolu sve tlosta losti jsou k dis-

pozici dve  metodý. První  metodou je přirozené stárnutí, kdý je moz ne  materia l da t 

ven nebo nechat v interie ru a trva  dels í  dobu. Druha  metoda se nazý va  urychlené 

stárnutí a pr i te to metode  jsou objektý vloz ený do zar í zení , ve který ch jsou pomocí  

ume le ho zdroje za r ení  ozar ova ný. U tohoto týpu trva  me r ení  po krats í  dobu, dí ký 

tomu, z e jsou objektý výstavený po celou dobu podmí nka m odpoví dají cí ch ven-

kovní m polední m hodnota m. 

Ztra tu fýzika lní ch vlastností , praska ní , loupa ní , blednutí  apod. ma  na sve -

domí  zejme na slunec ní  za r ení . Stupen  pos kození  se lis í  v za vislosti na citlivosti ma-

teria lu a spektru slunec ní ho za r ení  [33]. Slunec ní  za r ení  je tvor eno z viditelne ho 

za r ení , infrac ervene ho za r ení  a ultrafialove ho za r ení , pr ic emz  ultrafialove  s krats í  

vlnovou de lkou je nejs kodlive js í m za r ení m pro potiskovane  materia lý a barvý 

[34]. Krome  sve tla ovlivn ují  sta lost barev i dals í  faktorý jako napr í klad teplota, vlh-

kost, týp potiskovane ho materia lu, geograficke  umí ste ní , vrstva barvý atd. 

V c la nku [35]  Julie Lucas je popsa na cela  r ada laboratorní ch testu , který mi 

lze testovat sve tlosta lost a zve tra va ní  pozorovaný ch subjektu . Kaz dý  z te chto testu  

pouz í va  jiný  zpu sob simulace slunec ní ho za r ení  a vlhkosti. Pouz í vají  se napr í klad 

xenonové výbojky, ktere  reprodukují  slunec ní  sve tlo nejve rohodne ji. Vý hodou je 

moz nost nastavení  vlhkosti, ktere  simuluje mokre  podmí nký a naopak nevý hodou 

je zde to, z e ne ktere  testovací  zar í zení  jsou celkem na kladna . Dals í m týpem 
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výuz í vane ho zdroje za r ení  jsou UV lampý. Lampý   výzar ují  UV za r ení  a obvýkle 

jsou kategorizova ný jako UVÁ nebo UVB [36]. K urýchlene mu sta rnutí  v laborato-

r í ch slouz í  testovací  komorý, ve který ch je moz ne  nastavit teplotu, intenzitu oza -

r ení  a vlhkost. 

1.4.2.  Lepivost 

Podle normý C SN EN 923:2016, je lepivost definova na jako schopnost ma-

teria lu pr ilnout a výtvor it lepený  spoj v okamz iku kdý docha zí  ke kontaktu s jiný m 

týpem povrchu [37]. Existuje ne kolik týpu  testova ní  lepivosti. Klasický  test se pro-

va dí  (podle [38]) pomocí  odvalují cí  ocelove  kulic ký po naklone ne  rovine  na pa s 

lepidla. Lepivost je ve ts í , c í m krats í  vzda lenost tato kulic ka urazí . Tento test se 

dobr e urc uje u elastomerní ch lepidel, ale je nespolehlivý  u lepidel se sýste mem na 

vodní  ba zi. Univerza lne js í m testem je zkous ka sondou, kdý je va lec po kra tkou 

dobu pr iblí z en k povrchu lepidla a zme r í  se sí la potr ebna  k jeho odtrz ení . Podob-

ný m principem lze prove st test se smýc kou, kdý je smýc ka potaz ena lepidlem 

a pr iblí z ena k ocelove  desce. Vs echný týto testý mohou bý t silne  ovlivne ný c isto-

tou kulic ký, sondý nebo deský. Dals í m testem je odlupova ní . Materia l je pr i kon-

stantní  rýchlosti pod u hlem 90 nebo 180 stupn u  odlupova n od povrchu a me r í  se 

sí la potr ebna  k tomuto odtrz ení . 

1.4.3. Odolnost proti odírání 

Podle C SN 01 5050 se jedna  o nez a doucí  zme nu povrchu nebo rozme ru ma-

teria lu pr i ktere  docha zí  k odstrane ní  c i pr emisťova ní  c a stic hmotý z povrchu me-

chanickou silou [39]. Pro zjis te ní  odolnosti materia lu proti odí ra ní  mu z eme napr í -

klad pouz í t testovací  stroj Ink Rub tester. Tento stroj kmitavý m pohýbem za vaz í , 

na ktere m je pr ipevne n papí r, kmita  po testovací m materia lu po nastavenou dobu. 

Pr ipevne ný  papí r bude ví ce zas pine ný , c í m me ne  je testovaný  materia l odolný  vu c i 

odí ra ní . Da le existuj tzv. Scratch tester, pr i ktere m docha zí  k opakovane mu s kra -

ba ní  materia lu pomocí  jehlý do dobý nez  dojde k jeho pros kra bnutí  [40]. Pu vodne  

býl test vývinut ne mecký m mineralogem Friedrichem Mohsem v roce 1820 a tato 

metoda je pouz itelna  pro kový, keramiku, polýmerý a natí rane  povrchý [41]. Ve ts í  

tendenci k odí ra ní  barvý mají  barvý s výs s í  jemností  pigmentu  a matne  natí rane  

papí rý [10]. 
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1.4.4. Lesk 

Lesk je schopnost povrchu sledovane ho substra tu zrcadlove  odra z et dopa-

dají cí  sve tlo (zrcadlový  odraz). Hunterem [42] je o zrcadlove m odrazu psa no, z e 

nasta va  na povrs í ch odra z ejí cí ch pr edme tu  a dí ký rozmanitosti povrchový ch 

struktur je vý sledkem ne kolik týpu  lesku. K odrazu vz dý docha zí , kdýz  sve tlo do-

pada  na hranici mezi dve ma povrchý s rozdí lný m indexem lomu. Za kon odrazu 

(dle [10]), platí cí  pro hladke  homogenní  materia lý, neplatí  pro nerovne  povrchý 

nebo heterogenní  materia lý, jimiz  jsou napr í klad vrstvý tiskove  barvý na jake m-

koli substra tu. Pr í c inou jsou pigmentý, ktere  dopadají cí  sve tlo pohlcují  (absorbují ) 

a difuzne  rozptýlují  (odra z ejí ) do vs ech sme ru . Rozlis ují  se dva týpý odrazu sve tla 

(Obrázek 6) – zrcadlový  a difuzní  (rozptý lený ). 

 Podle [10] mu z eme odrazove  chova ní  povrchu  rozde lit do c týr  skupin 

podle toho, v jake m podí lu se výskýtuje zrcadlove  odraz ene  nebo difuzne  rozptý -

lene  sve tlo: 

̶ dokonale lesklý  povrch; 

̶ lesklý  povrch s jemný m za vojem; 

̶ pololesklý  (polomatný ) povrch a 

̶ dokonale matný  povrch. 

Ve ts ina komerc ne  výuz í vaný ch leskome ru  (pouz í va  jako sve tlo z a rovku, 

soustavu c oc ek a ne jaký  týp fotoelektricke ho sní mac e, detektoru [43]). Pr i me r ení  

lesku je (dle [10]) preferova n zrcadlový  odraz a proto se difuzní  odraz musí  odde -

lit. Toho je docí leno spra vnou volbou geometrie pr í stroje. U na te rový ch filmu  se 

pouz í va  odrazova  geometrie 20°, 60° a 85°, pro me r ení  lesku papí ru u hlý 75° a 45° 

Obrázek 6 Odraz od hladkého a matného povrchu 
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a pro keramicke  povrchý u hel 45°. Hodnotý lesku se uda vají  buď v procentech od 

0 do 100, nebo jako bezrozme rna  velic ina od 0 do 10. 

1.4.5. Test rozlišení 

Kvalita a rozlis ení  vý stupní ho zar í zení , tiska rný, je definova na velikostí  ele-

menta rní ch bodu  tvor í cí ch tiskový  bod a znac í  se dpi (dots per inch) [10]. Pro 

uda ní  kvalitý obrazu je naopak pouz í va n poc et pixelu  na palec, jednotka ppi (pixels 

per inch), a c í m ve ts í  poc et pixelu  obraz ma , tí m detailne js í  tento obraz bude [44]. 

Rozlis ení   lze obecne  cha pat jako poc et obrazový ch bodu  (pixelu ), ktere  je schopno 

dane  zar í zení  výkreslit/zachýtit.    

Pr i tomto me r ení  je potr eba výtvor it testovací  obrazec v jake mkoli pro-

gramu, který  bude obsahovat napr í klad jemne  pí smo nebo linký s ru zný mi veli-

kostmi a tlous ťkami. Jak u pí sma, tak i u linek bude pozorova na jejich c itelnost. 

Oboje bude sledova no ze vzda lenosti cca 50 cm. Cí lem tohoto me r ení  je posoudit 

to jak zvla dne tiskova  technika výtisknout jemne  detailý a do jake  velikosti je 

moz ne  pr ec í st výtis te ný  text. 
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2. EXPERIMENTÁLNÍ ČÁST 

2.1.  Grafický návrh 

Hlavní m za me rem býlo výtvor it poutavou a estetický pr í jemne  vzhledovou samo-

lepku  Katedrý polýgrafie a fotofýziký Univerzitý Pardubice výuz í vanou pr edevs í m na 

trzí ch výsoký ch s kol jako propagaci cí lenou na  nove  studentý oboru polýgrafie výuc o-

vane ho na nas í  univerzite  v Pardubicí ch. Nakonec býl výbra n na vrh zobrazený  ní z e na 

obra zku (Obrázek 7). Jedna  se o zjednodus ený  malí r ský  s te tec, který  barevne  odka-

zuje na jednotlive  procesní  barvý CMÝK. V kaz de  barve  se nacha zí  dva sloganý, ktere  

jsou na z lute m pozadí  tis te ný c erne , v ostatní ch barva ch je pouz it bí lý  text. Slogan 

# jsem polýgraf odkazuje na obor polýgrafie. Druhý  týp samolepký nese na zev # NA-

TŘI JIM TO a je mýs len jako povzbuzení  studentu  pr i studiu, zejme na jako motto pro 

zkous kove  období . Za roven  je na drz adle malí r ske ho s te tce uvedena internetova  

stra nka Univerzitý Pardubice v bí le  i c erne  barve . Grafický  na vrh samolepek je ve vek-

torove m provedení  a pro výtvor ení  býl pouz it program Ádobe Illustrator CS6 od firmý 

Ádobe.  

 

2.2. Použitá zařízení a materiály 

2.2.1. Materiály a tisková zařízení 

Pro porovna ní  býlý samolepký výtis te ný nejen u dvou firem, ale take  na Ka-

tedr e polýgrafie a fotofýziký v Doubravicí ch. První  firma Vý hodný  tisk s.r.o. v Kar-

lový ch Varech pouz ila pro inkjet stroj Roland TrueVIS VG2-640 a pro elektrofoto-

grafii stroj Konica Minolta Áccuriopress c4070. Z materia lu , na ktere  se tisklo, 

Obrázek 7 Grafický návrh samolepek 
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pouz ila firma lesklou vinýlovou folii z PVC s tlous ťkou 100 μm pro inkjet (Ink_vi-

nýl). Pro elektrofotografii býlý pouz itý papí rove  pr edsekane  etiketý o forma tu 

SRÁ3 s plos nou hmotností  140 g/m2 od firmý Konica Minolta (El_Papí r). Na viný-

lovou fo lii se tisklo rýchleschnoucí  barvou Eco Solvent DigINK eMax 3 a na papí -

rove  etiketý se pouz il origina lní  toner Konica Minolta Áccurioprint. 

 Druhou zvolenou firmou se stala Copý General s.r.o., u ktere  býlý samo-

lepký výtis te ný pouze elektrofotografický na zar í zení  Ricoh. Za materia lý býlý po-

uz itý adhezivní  bí le  leskle  fo lie (PE) s plos nou hmotností  140 g/m2 o sí le 53 μm na 

forma tu SRÁ3 od firmý Xerox (El_PE). Samolepký se výtisklý pomocí  toneru PxP 

(„Polýester × Polýmerization“) výtvor ene ho firmou Ricoh, který  výuz í va  polýeste-

rovou prýskýr ici, ktera  se snadno taví  pr i ní zký ch teplota ch [45]. 

Na katedr e býlý pouz itý dve  tiska rný. Inkoustova  tiska rna Epson Sure Color 

P800 a laserova  tiska rna Konica Minolta ÁP3070. Pro potisk býlý zvolený tr i druhý 

samolepí cí ch etiket, z nichz  dva druhý mohlý bý t pouz itý pro obe  tiska rný. První m 

z nich býla bí la  matna  polýetýlenova  folie o rozme ru Á4 s plos nou hmotností  105 

g/m2 (Ink_PE 2, El_PE 2) a druhý m býla bí la  matna  papí rova  etiketa o rozme ru Á4 

s plos nou hmotností  120 g/m2 (Ink_Papí r 2, El_Papí r 2). Tr etí  druh, bí la  leskla  po-

lýesterova  folie (El_PET) o rozme ru Á4 s plos nou hmotnostní  160 g/m2, mohla bý t 

pouz ita pouze pro elektrofotografii. U inkoustove  tiska rný býlý pouz itý origina lní  

inkoustove  na plne  od znac ký Epson, u laserove  tiska rný origina lní  tonerý od firmý 

Konica Minolta.  

2.3. Test světlostálosti 

Pr ed testova ní m samolepek býlý zme r ený barvove  sour adnice L*, a*, b* (Tabulka 

1) pomocí  spektrofotometru X-Rite Exact. Pote  býlý samolepký nalepený na lepenku 

a vloz ený do Q-Sun Xenon Test Chamber (model Xe-1-B), tedý  do komorý simulují cí  

venkovní  podmí nký pro urýchlene  sta rnutí  vloz ene ho materia lu. Jedna hodina v tomto 

stroji pr ibliz ne  odpoví da  pu sobení  polední mu slunec ní mu za r ení  za jeden den. Inten-

zita za r ení  býla nastavena na 0,51 W/m2 pr i vlnove  de lce 340 nm a teplota c erne ho 

panelu na 65 °C. Vzorký býlý nama ha ný v ru zný ch intervalech, od krats í ch po dels í , 

abý nedos lo k tzv. umrtvení barev hned na zac a tku. Za roven  take  proto, abý býlo moz ne  

pozorovat pru be h chova ní  jednotlivý ch samolepek be hem me r ení . Me r ení  probí halo 

po první ch 12 hodina ch, 24 hodina ch, po tr ech dnech a po jednom tý dnu. Dohromadý 
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vzorký samolepek stra vilý ve stroji 360 hodin, coz  bý pr ibliz ne  odpoví dalo roku výsta-

vení  v exterie ru. 

2.4. Test změny barevnosti vlivem teploty 

Pr i tomto testu býl sledova n vliv teplotý na barevnost samolepek. Vzorký býlý na-

lepený na lamino (lepenka s plos nou hmotností  250 g/m2 s 80 μm fo lií  Q-Connect) 

a sklo. S te mito materia lý býlý pote  vloz ený na tý den do laboratorní  sus a rný Memmert 

(80 ± 2 °C) a do mrazicí ho boxu (- 19 °C). Býl sledova n nejen vliv teplotý nebo nosne ho 

materia lu na barevnost, ale i odolnost lepidla samolepek vu c i teplota m [viz test lepi-

vosti (pr ilnavost)]. 

2.5. Test lepivosti (přilnavosti) 

Pr i tomto testu býla testova na lepivost (pr ilnavost) lepidla ke dve ma ru zný m po-

vrchu m – ke sklu a laminu. Zprvu býla pozorova na lepivost samolepek bez fýzicke ho 

za sahu. Pote  se provedl tzv. peel test, ve ktere m se odstranilý konstantní  rýchlosti pod 

u hlem 180° samolepký z povrchu. Take  býl sledova n vliv teplotý na u c innost lepidla. 

Referenc ní  lepivost býla me r ena pr i pokojove  teplote  23,4 °C. Dals í  samolepký býlý na 

tý den vloz ený do laboratorní  sus a rný (80 ± 2 °C) a do mrazicí ho boxu (- 19 °C). Po 

výtaz ení  býl u nich do cca hodiný proveden peel test. 

2.6. Test odolnosti proti odírání 

Zprvu jsme provedli me r ení , pr i ktere m jsme sledovali schopnost materia lu samo-

lepký odolat pos kra ba ní . Pouz ili jsme tuz ku modelu 318S od firmý Erichsen GmbH & 

Co., na  ní z  býlo nastaveno zatí z ení  o sí le 5 N a s ní z  býlo na sledne  pr ejí z de no po po-

vrchu jednotlivý ch samolepek. Ota zkou býlo, zda testovací  tuz ka doka z e materia l sa-

molepký pos kodit a výtvor it rý hu, c i zda bude samolepka proti tomuto za sahu odolna . 

U druhe ho testu býla me r ena schopnost materia lu samolepek odolat odí ra ní . Býlo 

výuz ito pr í stroje Ink Rub Tester od firmý Testing Machines Inc. Na stroji se nastavilo 

100 kmitu  se zate z ovací m za vaz í m 1800 g, na ktere m býla pr ipevne na c ista , tedý ne-

potis te na  papí rova  etiketa. Na urc ene  mí sto býla poloz ena samolepka, kterou toto za -

vaz í  odí ralo po stanovený  poc et kmitu . Výhodnocovalo se, do jake  mí rý je tiskova  ba-

rva schopna  odolat tomuto odí ra ní  a kolik barvý se pr eneslo na c istou etiketu. 
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2.7. Test lesku 

Pro test lesku býl pouz it tr í u hlový  me r ic  lesku (Micro-TRI-gloss μ od firmý BÝK), 

jehoz  me r icí  jednotka je výbavena standardní  geometrií  20°, 60° a 85° podle normý 

C SN ISO 2813. Pro kaz dý  materia l býlý zaznamena ný u hlý 60° a 85°. U hel 60° býl urc en 

pro pololesklý  materia l, který  je pouz itelný  pro vs echný na te rý, zatí mco u hel 85° býl 

urc en hlavne  pro matný  materia l a pouz í va  se v pr í pade , kdý jsou jednotký pr i u hlu 

60° niz s í  nez  10. Pr i tomto me r ení  býl pr í stroj pr iloz en na pe t ru zný ch potis te ný ch 

mí st na samolepka ch a ze zí skaný ch hodnot býlý spoc í ta ný pru me rý. 

2.8. Test rozlišení 

Testovací  obrazec (Obrázek 8), skla dají cí  se z ne kolika stupn u  pí sma a linek, býl 

výtvor en v programu Ádobe Illustrator CS6. Pro pí smo jsme zvolili font Palatino Lino-

týpe, patkove  pí smo od týpografa Hermanna Zapfa z roku 1999 [46]. Velikost pí sma se 

pohýbuje od 40 do 6 pt (points) v pozitivní  a negativní  variante . Linký jsou c erne  a po-

hýbují  se ve velikostech od 8 do 0,5 pt. V jednotlivý ch velikostech jsou pak uspor a da ný 

vedle sebe vz dý s rozestupem odpoví dají cí mu jejich velikosti. 

 

Obrázek 8 Test rozlišení (zmenšená verze) 
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3. VÝSLEDKY A DISKUZE 

3.1. Tisková barevnost 

Pru me rne  referenc ní  hodnotý barvový ch sour adnic L*, a*, b* jsou uvedený 

v tabulce (Tabulka 1). U kaz de  samolepký býlo 5x zme r eno na hodne  mí sto a ze 

zí skaný ch hodnot býl výpoc í ta n pru me r. Barvova  odchýlka ΔE* se zí ska  z rovnice 

(rovnice 1), ve ktere  jsou hodnotý ΔL*, Δa* a Δb*  rozdí lý mezi referenc ní mi a na-

me r ený mi hodnotami barev [10]. V polýgrafii je výuz í va na tabulka tolerance (Ta-

bulka 2), podle ktere  hodnotí me, na kolik je rozdí l mezi barvami rozeznatelný  

a kdý se výtis te ný  produkt sta va  nepr ijatelný m. 

∆𝐸∗ = √∆𝐿∗2 + ∆𝑎∗2 + ∆𝑏∗2   (1) 

 

Tabulka 1 Referenční hodnoty barvových souřadnic L*, a*, b* 

 týp tiskárný materiál barva L* a* b* 

Inkjet 

Roland TrueVIS 
VG2-640 

Ink_vinyl 

C 56,93 -36,10 -46,74 

M 48,36 71,18 2,37 

Y 87,04 -3,93 88,58 

K 17,43 -0,85 -0,05 

Epson Sure 
Color P800 

Ink_PE 2 

C 67,00 -28,21 -33,65 

M 54,60 66,19 -3,86 

Y 89,34 -3,79 70,95 

K 22,40 1,27 0,07 

Ink_Papír 2 

C 66,00 -22,93 -35,90 

M 57,48 46,86 -7,76 

Y 84,06 -4,71 64,93 

K 30,58 1,37 1,09 

elektrofotografie 

Konica Minolta 
Accuriopress 

c4070 
El_Papír 

C 52,23 -23,58 -52,93 

M 46,95 67,37 -6,07 

Y 85,52 -7,29 78,77 

K 18,03 -0,16 -0,08 

Ricoh El_PE 

C 53,32 -31,94 -49,40 

M 46,42 73,43 -4,95 

Y 86,40 -8,39 89,63 

K 14,08 -0,28 -0,26 

Konica Minolta 
AP3070 

El_PET 

C 48,78 -31,28 -49,75 

M 44,81 71,33 -2,70 

Y 84,17 -7,13 82,09 

K 13,46 -0,31 -0,26 

El_PE 2 
C 51,70 -34,61 -48,15 

M 47,41 74,07 1,08 
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Y 89,26 -5,73 85,15 

K 15,30 -0,46 -0,23 

El_Papír 2 

C 49,86 -27,84 -48,39 

M 45,95 68,80 -4,69 

Y 83,78 -5,50 73,60 

K 17,61 -0,09 -0,08 
 

Tabulka 2 Tabulka tolerance barvových odchylek 

 

 

 

 

 

Barevnost výtis te ný ch samolepek býla porovna na s mezina rodní m standar-

dem, s normou ISO 12647-2:2013 (E) na bí le m podkladu (Tabulka 3). Vinýl, PE 

a PET býlý porovna ný s týpem papí ru PS1, papí rove  etiketý s týpem papí ru PS6. 

Jedna  se pouze o hodnotý  orientac ní , protoz e tato norma slouz í  pro porovna ní  

vý tisku  výtis te ný ch ofsetem. Výpoc í tane  hodnotý barvový ch odchýlek jsou vý-

psa ný v tabulce (Tabulka 4). Pro leps í  pr ehlednost býl výtvor en graf (Graf 1), na 

ktere m se barvove  odchýlký ve ve ts ine  pr í padu  pohýbují  v nepr ijatelný ch mezí ch 

podle tabulký tolerance (Tabulka 2). Nejvýs s í  barvove  odchýlký me lý pr eva z ne  

samolepký výtis te ne  tiskovou technikou inkjet. Tý, ktere  pr ekroc ilý hranici tole-

rance, jsou zvý razne ný tuc ný m pí smem. Tento jev si výsve tlujeme  tí m, z e pr i tisku 

nebýla pohlí da na spra va barev. Data býla výtvor ena ve CMÝKu, avs ak pr i tisku 

u tiska ren nebýl pouz it stejný  profil, a proto dos lo k rozdí lný m vý sledku m. Protoz e 

cí lem testu  nebýlo zjistit, zda tiska rný tisknou ve rohodne , nejsou týto barevne  roz-

dí lý hodnocený a slouz í  pouze jako referenc ní  hodnotý pro provedene  za te z ove  

testý. 

 

 

 

rozdí l ΔE* 

nepovs imnutelný  0-1 

velmi malý , rozpozna  zkus ene  
oko 

1-2 

str ední  2-3,5 

velký  3,5-5 

nepr ijatelný  > 5 
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Tabulka 3 Mezinárodní standard, norma ISO 12647-2:2013 (E) 

   L* a* b* 

PS1 premium coated 

C 56 -36 -51 

M 48 75 -4 

Y 89 -4 93 

K 16 0 0 

PS6 super calander uncoated 

C 56 -36 -40 

M 48 67 -4 

Y 84 0 86 

K 23 1 2 

Tabulka 4 Vypočítané barvové odchylky z normovaných a naměřených hodnot 

   ΔE* 

inkjet 

Ink_vinyl 

C 4,36 

M 7,43 

Y 4,84 

K 1,67 

Ink_PE 2 

C  21,97 

M 11,01 

Y 22,06 

K 6,52 

Ink_Papír 2 

C 16,96 

M 22,57 

Y 21,59 

K 7,64 

elektrofotografie 

El_Papír 

C 18,32 

M 2,35 

Y 10,38 

K 5,51 

El_PE 

C 5,12 

M 2,42 

Y 6,11 

K 1,96 

El_PET 

C 8,72 

M 5,03 

Y 12,34 

K 2,57 

El_PE 2 

C 5,34 

M 5,20 

Y 8,04 

K 0,87 

El_Papír 2 

C 13,22 

M 2,81 

Y 13,57 

K 5,88 
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Graf 1 Přehled barvových odchylek vůči normě 

 

3.2. Světlostálost 

3.2.1.  Světlostálost urychleným stárnutím 

Býlý výtvor ený tabulký (Tabulka 5, Tabulka 6, Tabulka 7, Tabulka 8, Ta-

bulka 9, Tabulka 10, Tabulka 11 a Tabulka 12 ) se zme nami sve tlosta losti barev 

pro jednotlive  týpý samolepí cí ch etiket. V tabulka ch, ktere  ní z e uva dí me, jsou vý-

psa ný referenc ní  a zme r ene  sour adnicove  hodnotý L*, a*, b* a výpoc í tane  barvove  

odchýlký ΔE*. 

Tabulka 5 Světlostálost vinylových samolepek tištěných inkjetem 

Ink_vinyl doba namáhání [h] L* a* b* ΔE* 

C 0 56,93 -36,10 -46,74 — 

 12 56,08 -36,26 -46,39 0,93 

 24 56,22 -36,52 -46,20 0,99 

 48 56,26 -36,60 -45,72 1,32 

 120 56,27 -36,79 -45,23 1,79 

 192 56,05 -36,54 -44,83 2,15 

 360 56,13 -36,13 -44,46 2,42 

M 0 48,36 71,18 2,37 — 

 12 47,59 70,03 1,91 1,46 

 24 47,71 69,90 2,61 1,46 

 48 47,44 69,11 2,61 2,28 

0,00
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 120 47,55 68,91 3,35 2,60 

 192 47,78 68,63 3,64 2,91 

 360 47,82 68,03 4,06 3,62 

Y 0 87,04 -3,93 88,58 — 

 12 86,55 -3,90 87,87 0,86 

 24 86,33 -3,86 87,17 1,58 

 48 86,23 -3,91 86,73 2,02 

 120 86,48 -4,14 84,93 3,70 

 192 86,56 -4,49 83,23 5,40 

 360 86,38 -4,82 78,19 10,45 

K 0 17,43 -0,85 -0,05 — 

 12 17,16 -0,94 0,18 0,37 

 24 17,70 -1,04 0,13 0,38 

 48 17,05 -0,90 -0,04 0,39 

 120 17,02 -0,86 -0,02 0,42 

 192 17,83 -0,74 -0,34 0,51 

 360 17,95 -0,42 -0,92 1,10 

 

Tabulka 6 Světlostálost PE samolepek tištěných inkjetem 

Ink_PE 2 doba namáhání [h] L* a* b* ΔE* 

C 0 67,00 -28,21 -33,65 — 

 12 68,07 -27,42 -32,85 1,55 

 24 68,05 -27,51 -32,44 1,75 

 48 65,78 -27,13 -32,86 1,81 

 120 65,70 -27,01 -32,62 2,04 

 192 66,53 -26,75 -31,12 2,96 

 360 68,82 -26,41 -31,00 3,68 

M 0 54,60 66,19 -3,86 — 

 12 53,64 63,43 -4,51 2,99 

 24 53,60 63,30 -4,36 3,09 

 48 54,64 63,15 -4,70 3,15 

 120 53,71 62,13 -4,33 4,17 

 192 54,41 62,26 -4,78 4,04 

 360 53,25 61,83 -4,50 4,61 

Y 0 89,34 -3,79 70,95 — 

 12 87,33 -4,11 68,47 3,20 

 24 86,44 -3,75 68,04 4,11 

 48 87,25 -4,16 67,28 4,24 

 120 88,01 -4,15 67,49 3,72 

 192 88,52 -4,58 67,16 3,95 

 360 89,82 -5,27 68,25 3,11 

K 0 22,40 1,27 0,07 — 

 12 22,98 1,22 0,58 0,77 

 24 23,20 1,14 0,61 0,97 

 48 23,80 1,03 0,71 1,55 

 120 23,92 1,45 0,81 1,70 
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 192 23,90 1,51 0,91 1,74 

 360 23,90 2,53 0,64 2,04 
 

Tabulka 7 Světlostálost papírových samolepek tištěných inkjetem 

Ink_Papír 2 doba namáhání [h] L* a* b* ΔE* 

C 0 66,00 -22,93 -35,90 — 

 12 66,08 -24,68 -30,75 5,44 

 24 65,12 -24,58 -29,00 7,14 

 48 66,32 -25,41 -28,43 7,87 

 120 65,93 -24,95 -27,19 8,94 

 192 67,53 -24,75 -27,11 9,11 

 360 67,66 -23,06 -26,62 9,43 

M 0 57,48 46,86 -7,76 — 

 12 57,56 45,96 -5,06 2,84 

 24 56,64 45,02 -4,26 4,04 

 48 57,61 45,24 -3,76 4,31 

 120 57,65 44,76 -3,63 4,64 

 192 57,71 44,52 -3,71 4,69 

 360 58,38 44,03 -3,93 4,85 

Y 0 84,06 -4,71 64,93 — 

 12 82,76 -4,40 66,38 1,97 

 24 85,14 -4,28 66,63 2,05 

 48 84,77 -4,54 67,19 2,38 

 120 84,51 -4,75 66,97 2,09 

 192 84,98 -4,47 61,46 3,60 

 360 86,27 -3,58 44,20 20,88 

K 0 30,58 1,37 1,09 — 

 12 31,30 1,23 1,58 0,89 

 24 30,50 1,28 1,95 0,86 

 48 30,87 1,23 2,10 1,07 

 120 31,22 1,26 2,22 1,30 

 192 31,21 1,22 2,23 1,31 

 360 31,81 1,29 2,20 1,66 
 

Tabulka 8 Světlostálost papírových samolepek tištěných elektrofotografií 

El_Papír doba namáhání [h] L* a* b* ΔE* 

C 0 52,23 -23,58 -52,93 — 

 12 51,37 -24,46 -50,44 2,77 

 24 51,43 -25,19 -49,68 3,71 

 48 51,24 -25,55 -48,87 4,61 

 120 51,40 -25,93 -47,06 6,37 

 192 51,51 -26,53 -46,39 7,21 

 360 51,72 -27,22 -44,29 9,39 

M 0 46,95 67,37 -6,07 — 

 12 46,32 66,15 -4,47 2,11 
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 24 46,20 65,71 -3,81 2,90 

 48 46,02 64,52 -3,66 3,85 

 120 46,95 61,97 -4,38 5,66 

 192 48,53 57,94 -5,55 9,58 

 360 59,01 43,85 -6,08 26,43 

Y 0 85,52 -7,29 78,77 — 

 12 84,75 -7,03 78,85 0,81 

 24 85,37 -6,91 80,32 1,61 

 48 84,01 -6,73 79,48 1,76 

 120 84,61 -6,56 75,36 3,60 

 192 85,71 -6,87 63,35 15,42 

 360 88,30 -3,84 58,16 21,08 

K 0 18,03 -0,16 -0,08 — 

 12 19,18 -0,17 0,29 1,20 

 24 19,44 -0,20 0,39 1,49 

 48 20,17 -0,23 0,53 2,22 

 120 20,26 -0,31 0,55 2,32 

 192 20,26 -0,33 0,73 2,38 

 360 20,34 -0,29 0,73 2,46 

 

Tabulka 9 Světlostálost PE samolepek tištěných elektrofotografií 

El_PE doba namáhání [h] L* a* b* ΔE* 

C 0 53,32 -31,94 -49,40 — 

 12 52,62 -31,22 -48,26 1,52 

 24 53,26 -31,09 -48,13 1,53 

 48 52,66 -31,29 -47,79 1,86 

 120 52,45 -32,10 -46,43 3,09 

 192 52,65 -32,58 -44,93 4,56 

 360 53,66 -32,40 -43,16 6,26 

M 0 46,42 73,43 -4,95 — 

 12 45,71 70,64 -8,76 4,78 

 24 45,66 70,14 -8,51 4,91 

 48 45,52 69,49 -9,20 5,87 

 120 45,78 66,04 -10,43 9,22 

 192 47,40 61,72 -11,27 13,35 

 360 57,45 45,50 -10,76 30,59 

Y 0 86,40 -8,39 89,63 — 

 12 84,20 -8,74 84,76 5,36 

 24 84,10 -8,60 83,84 6,24 

 48 83,91 -8,33 82,48 7,57 

 120 83,74 -8,11 79,06 10,91 

 192 84,09 -8,09 76,38 13,45 

 360 85,54 -9,03 69,64 20,02 

K 0 14,08 -0,28 -0,26 — 

 12 14,06 -0,29 -0,06 0,20 

 24 13,51 -0,24 0,20 0,73 
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 48 12,70 -0,27 0,32 1,50 

 120 11,82 -0,31 0,20 2,31 

 192 11,24 -0,27 0,10 2,86 

 360 15,94 -0,75 -2,59 3,02 

Tabulka 10 Světlostálost PET samolepek tištěných elektrofotografií 

El_PET doba namáhání [h] L* a* b* ΔE* 

C 0 48,78 -31,28 -49,75 — 

 12 47,93 -28,98 -48,78 2,63 

 24 47,56 -28,98 -48,99 2,71 

 48 48,06 -29,48 -47,61 2,88 

 120 48,36 -28,60 -48,40 3,02 

 192 47,96 -27,92 -48,04 3,85 

 360 46,38 -28,78 -46,45 4,78 

M 0 44,81 71,33 -2,70 — 

 12 43,26 67,74 -1,22 4,19 

 24 44,25 66,91 -1,73 4,57 

 48 44,23 67,34 -2,69 4,03 

 120 44,72 65,24 -5,49 6,70 

 192 46,67 60,47 -8,24 12,33 

 360 61,71 41,17 -9,15 35,17 

Y 0 84,17 -7,13 82,09 — 

 12 82,59 -7,29 77,90 4,48 

 24 81,07 -7,17 77,62 5,43 

 48 80,47 -6,92 76,90 6,37 

 120 82,69 -7,19 73,42 8,80 

 192 82,35 -7,47 62,22 19,96 

 360 85,61 -4,04 76,90 25,26 

K 0 13,46 -0,31 -0,26 — 

 12 17,24 -0,31 -0,45 3,79 

 24 17,55 -0,37 -0,59 4,10 

 48 17,92 -0,34 -0,45 4,46 

 120 18,35 -0,36 -0,62 4,91 

 192 18,51 -0,40 -0,57 5,06 

 360 19,10 -0,37 -0,51 5,64 

 

Tabulka 11 Světlostálost PE 2 samolepek tištěných elektrofotografií 

El_PE 2 doba namáhání [h] L* a* b* ΔE* 

C 0 51,70 -34,61 -48,15 — 

 12 51,15 -34,38 -47,32 1,02 

 24 52,73 -34,94 -47,34 1,35 

 48 51,61 -34,87 -46,74 1,44 

 120 52,59 -33,50 -48,34 1,44 

 192 51,25 -34,32 -46,60 1,63 

 360 50,52 -34,04 -46,84 1,85 
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M 0 47,41 74,07 1,08 — 

 12 45,86 70,81 -0,93 4,14 

 24 46,02 70,61 -1,24 4,40 

 48 46,71 70,72 -2,63 5,05 

 120 48,18 68,51 -5,38 8,56 

 192 50,32 62,70 -7,73 14,68 

 360 66,35 42,68 -7,36 37,62 

Y 0 89,26 -5,73 85,15 — 

 12 87,51 -6,25 82,74 3,03 

 24 87,12 -6,17 82,73 3,27 

 48 87,22 -6,13 81,80 3,95 

 120 89,28 -6,36 77,44 7,74 

 192 88,91 -6,81 60,44 24,74 

 360 93,28 -3,47 4,84 80,45 

K 0 15,30 -0,46 -0,23 — 

 12 16,12 -0,44 -0,23 0,81 

 24 16,78 -0,43 -0,33 1,48 

 48 17,78 -0,50 -0,52 2,50 

 120 18,03 -0,52 -0,70 2,77 

 192 18,24 -0,54 -0,54 2,95 

 360 18,15 -0,59 -1,01 2,96 

 

Tabulka 12 Světlostálost papírových 2 samolepek tištěných elektrofotografií 

El_Papír 2 doba namáhání [h] L* a* b* ΔE* 

C 0 49,86 -27,84 -48,39 — 

 12 49,72 -29,06 -45,35 3,28 

 24 48,81 -29,03 -44,37 4,33 

 48 50,45 -29,07 -43,93 4,66 

 120 49,39 -29,57 -43,73 4,99 

 192 50,06 -30,12 -43,55 5,35 

 360 49,90 -30,49 -43,68 5,41 

M 0 45,95 68,80 -4,69 — 

 12 45,00 67,34 -2,90 2,49 

 24 44,68 66,34 -2,23 3,70 

 48 45,47 65,98 -2,32 3,71 

 120 46,75 63,03 -3,93 5,87 

 192 50,16 58,81 -5,94 10,91 

 360 64,96 38,63 -4,61 35,66 

Y 0 83,78 -5,50 73,60 — 

 12 82,91 -5,15 75,04 1,72 

 24 82,34 -4,74 75,27 2,34 

 48 83,75 -4,93 76,03 2,49 

 120 84,03 -4,99 70,30 3,35 

 192 85,11 -5,45 55,74 17,91 

 360 88,50 -1,41 2,42 71,45 

K 0 17,61 -0,09 -0,08 — 
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 12 16,54 -0,18 0,47 1,21 

 24 17,05 -0,13 0,53 0,83 

 48 18,20 -0,25 0,60 0,92 

 120 16,55 -0,24 0,70 1,33 

 192 18,74 -0,34 0,70 1,40 

 360 19,22 -0,29 0,75 1,82 

 

Pr ed analý zou je potr eba zmí nit, jak test ovlivnil samotný  substra t, protoz e 

jeho zme na mu z e degradaci barev zvýs ovat nebo zmens ovat. Hodnocení  býlo pro-

vedeno subjektivne . U samolepek tis te ný ch na polýmerní  materia lý se po 360 ho-

dina ch nama ha ní  nezme nila barevnost substra tu. Jinak tomu ale býlo u samolepek 

tis te ný ch na papí r. Samolepký Ink_Papí r 2 a El_Papí r 2 zez loutlý nepatrne , zatí mco 

samolepký El_Papí r zez loutlý vý razne ji. Toto zez loutnutí  substra tu pravde po-

dobne  neme lo velký  vliv u c erný ch dr í ve zmí ne ný ch samolepek, ktere  zu stalý pod 

hranicí  nepr ijatelnosti (Tabulka 2). K ovlivne ní  dos lo ví ce u barev azurove , pur-

purove  a z lute . 

 Pro leps í  c itelnost jsme proto výtvor ili grafý pro jednotlive  barvý. U azuro-

vý ch samolepek (Graf 2) po 360 hodina ch nama ha ní  pod hranicí  nepr ijatelnosti 

(Tabulka 2) zu stalý c týr i týpý – Ink_vinýl (ΔE* 2,42), Ink_PE 2 (ΔE* 3,68), El_PET 

(ΔE*4,78) a El_PE 2 (ΔE* 1,85).  Blí zko te to hranice se pohýbovalý samolepký El_PE 

a El_Papí r 2. Nepr ijatelný mi se hned po první ch 12 hodina ch nama ha ní  stalý 

Ink_Papí r 2 samolepký (ΔE* 5,44). Nejvýs s í  hodnotý barvový ch odchýlek me lý po 

360 hodina ch nama ha ní  samolepký Ink_Papí r 2 (ΔE* 9,43)  a El_Papí r (ΔE* 9,39). 
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Graf 2 Světlostálost azurové 

U purpurový ch samolepek (Graf 3) po 360 hodina ch nama ha ní  zu stalý pod 

hranicí  tolerance (Tabulka 2) jejich tr i týpý – Ink_vinýl (ΔE* 3,62), Ink_PE 2 (ΔE* 

4,61) a Ink_Papí r 2 (ΔE* 4,85). U zbýlý ch týpu  docha zelo k exponencia lní mu ru stu 

barvový ch odchýlek, ktere  se po poslední m me r ení  pohýbovalý výsoko mimo mez 

tolerance. Nejvýs s í  barvovou odchýlku po 360 hodina ch me lý El_PE 2 samolepký 

(ΔE* 37,62). 

 

Graf 3 Světlostálost purpurové 
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U z lutý ch samolepek (Graf 4) me lý vs echný týpý matria lu  po 360 hodina ch 

nama ha ní  hodnotý barvový ch odchýlek výs s í , nez  je pr ijatelne  podle tabulký hra-

nice tolerance (Tabulka 2), krome  Ink_PE 2 (ΔE* 3,11). Ze vs ech materia lu  býlý 

nejvýs s í  hodnotý name r ený u samolepek El_PE 2 (ΔE* 80,45), u který ch dos lo k vý -

razne  degradaci. Da le me lý vý razne js í  výs s í  hodnotý El_Papí r (ΔE* 58,16) a El_Pa-

pí r 2 (ΔE* 71,45).  I zde docha zelo k exponencia lní mu na ru stu barvový ch odchýlek 

a ze vs ech barev samolepek býlý po poslední m me r ení  týto odchýlký nejvýs s í . 

 

Graf 4 Světlostálost žluté 

U c erný ch samolepek (Graf 5) býlý name r ený nejniz s í  hodnotý barvový ch 

odchýlek ze vs ech vzorku . Krome  El_PET (ΔE* 5,64) samolepek se ostatní  týpý ma-

teria lu  po 360 hodina ch nama ha ní  pohýbovalý pod hranicí  tolerance (Tabulka 2). 

Nejniz s í  hodnotu barvove  odchýlký me lý Ink_vinýl samolepký (ΔE* 1,10). 
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Graf 5 Světlostálost černé 

Me r ení m býlo zjis te no, z e nejc aste ji podle halý zme ne  barevnosti z lute  sa-

molepký. U nich ve ve ts ine  pr í padu  docha zelo k vý razne mu zbe lení . O trochu niz -

s í ch hodnot nabý valý purpurove  samolepký, u který ch docha zelo me ne  ke zme -

na m. Ázurove  samolepký me lý jako druhe  nejniz s í  zme nu barevnosti a k nejmens í  

zme na m docha zelo u c erný ch samolepek. Z pohledu materia lu nejví ce odola valý 

sve telný m podmí nka m vinýlove  samolepký, ktere  krome  azurove  barvý po posled-

ní m me r ení  zí skalý nejniz s í  barvove  odchýlký. Lze si povs imnout, z e u stejne ho 

materia lu, na který  se tisklo obe ma technikami (PE 2 a Papí r 2), mí vají  samolepký 

tis te ne  elektrofotografický výs s í  barvove  odchýlký ,az  na vý jimku (u azurove ). 

Z toho lze usoudit, z e toner býl me ne  odolný  vu c i za r ení  nez  inkoust. 
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Obrázek 9 Světlostálost (po 360 h namáhání) 

3.2.2. Změna barevnosti vlivem teploty 

3.2.2.1. Vliv chladného prostředí 

V tabulka ch jsou výpsa ný name r ene  hodnotý barvový ch sour adnic L*, a*, b* 

a výpoc í tane  barvove  odchýlký. Býla pr ida na tabulka obsahují cí  jenom bar-

vove  odchýlký pro pr ehlednost, jak býla barevna  zme na ovlivne na zvolený m 

týpem podkladu. 

Tabulka 13 Změna barevnosti vlivem teploty — 168 hodin při -19 °C (lamino) 

 materiál barva L* a* b* ΔE* 

inkjet Ink_vinyl 

C (před) 56,93 -36,10 -46,74 
0,26 

C (po) 56,69 -36,01 -46,79 

M (před) 48,36 71,18 2,37 
0,78 

M (po) 48,14 70,54 1,99 
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Ý (před) 87,04 -3,93 88,58 
0,92 

Y (po) 86,53 -3,86 87,82 

K (před) 17,43 -0,85 -0,05 
0,73 

K (po) 16,72 -0,71 -0,17 

Ink_PE 2 

C (před) 67,00 -28,21 -33,65 
0,96 

C (po) 66,62 -29,05 -33,92 

M (před) 54,60 66,19 -3,86 
0,59 

M (po) 54,40 65,65 -3,74 

Ý (před) 89,34 -3,79 70,95 
0,19 

Y (po) 89,42 -3,69 71,10 

K (před) 22,40 1,27 0,07 
1,28 

K (po) 21,16 1,50 0,29 

Ink_Papír 2 

C (před) 66,00 -22,93 -35,90 
0,55 

C (po) 66,43 -23,19 -36,12 

M (před) 57,48 46,86 -7,76 
1,03 

M (po) 58,02 47,62 -7,32 

Ý (před) 84,06 -4,71 64,93 
2,29 

Y (po) 85,32 -4,24 66,78 

K (před) 30,58 1,37 1,09 
0,63 

K (po) 31,19 1,35 1,21 

elektrofotografie 

El_Papír 

C (před) 52,23 -23,58 -52,93 
1,34 

C (po) 52,82 -23,94 -54,07 

M (před) 46,95 67,37 -6,07 
1,24 

M (po) 47,55 68,45 -6,10 

Ý (před) 85,52 -7,29 78,77 
1,99 

Y (po) 86,81 -7,25 80,28 

K (před) 18,03 -0,16 -0,08 
1,04 

K (po) 19,06 -0,11 -0,18 

El_PE 

C (před) 53,32 -31,94 -49,40 
0,85 

C (po) 53,80 -31,54 -49,97 

M (před) 46,42 73,43 -4,95 
1,55 

M (po) 46,00 73,35 -6,44 

Ý (před) 86,40 -8,39 89,63 
0,81 

Y (po) 86,30 -9,14 89,94 

K (před) 14,08 -0,28 -0,26 
0,28 

K (po) 14,25 -0,26 -0,03 

El_PET 

C (před) 48,78 -31,28 -49,75 
3,37 

C (po) 47,95 -28,44 -51,37 

M (před) 44,81 71,33 -2,70 
1,79 

M (po) 45,01 71,32 -0,92 

Ý (před) 84,17 -7,13 82,09 
0,88 

Y (po) 84,79 -7,02 81,47 

K (před) 13,46 -0,31 -0,26 
1,42 

K (po) 14,85 -0,41 -0,54 

El_PE 2 
C (před) 51,70 -34,61 -48,15 

1,13 
C (po) 51,56 -34,99 -49,20 
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M (před) 47,41 74,07 1,08 
0,57 

M (po) 47,16 74,03 0,57 

Ý (před) 89,26 -5,73 85,15 
1,05 

Y (po) 89,54 -5,69 86,16 

K (před) 15,30 -0,46 -0,23 
0,99 

K (po) 14,33 -0,44 -0,06 

El_Papír 2 

C (před) 49,86 -27,84 -48,39 
1,43 

C (po) 51,05 -27,62 -49,14 

M (před) 45,95 68,80 -4,69 
0,96 

M (po) 46,27 69,70 -4,59 

Ý (před) 83,78 -5,50 73,60 
1,42 

Y (po) 85,00 -5,44 74,32 

K (před) 17,61 -0,09 -0,08 
0,18 

K (po) 17,44 -0,07 -0,12 
 

Tabulka 14 Změna barevnosti vlivem teploty — 168 hodin při -19 °C (sklo) 

 materiál barva L* a* b* ΔE* 

inkjet 

Ink_vinyl 

C (před) 56,93 -36,10 -46,74 
1,31 

C (po) 55,77 -35,64 -46,36 

M (před) 48,36 71,18 2,37 
0,95 

M (po) 47,88 70,40 2,15 

Ý (před) 87,04 -3,93 88,58 
1,80 

Y (po) 85,72 -4,09 87,36 

K (před) 17,43 -0,85 -0,05 
0,60 

K (po) 16,84 -0,86 -0,01 

Ink_PE 2 

C (před) 67,00 -28,21 -33,65 
3,95 

C (po) 63,72 -26,69 -32,04 

M (před) 54,60 66,19 -3,86 
2,95 

M (po) 52,55 64,14 -4,42 

Ý (před) 89,34 -3,79 70,95 
4,99 

Y (po) 85,51 -4,22 67,78 

K (před) 22,40 1,27 0,07 
1,80 

K (po) 20,65 1,41 0,49 

Ink_Papír 2 

C (před) 66,00 -22,93 -35,90 
1,69 

C (po) 65,62 -22,42 -34,32 

M (před) 57,48 46,86 -7,76 
1,20 

M (po) 57,23 45,74 -8,09 

Ý (před) 84,06 -4,71 64,93 
1,66 

Y (po) 83,27 -5,27 63,58 

K (před) 30,58 1,37 1,09 
0,92 

K (po) 31,50 1,37 1,12 

elektrofotografie El_Papír 

C (před) 52,23 -23,58 -52,93 
2,87 

C (po) 50,03 -22,72 -51,29 

M (před) 46,95 67,37 -6,07 
2,59 

M (po) 44,87 65,87 -5,67 
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Ý (před) 85,52 -7,29 78,77 
4,60 

Y (po) 82,35 -7,27 75,43 

K (před) 18,03 -0,16 -0,08 
0,98 

K (po) 19,01 -0,13 -0,15 

El_PE 

C (před) 53,32 -31,94 -49,40 
2,12 

C (po) 52,25 -30,43 -48,38 

M (před) 46,42 73,43 -4,95 
4,94 

M (po) 44,33 70,08 -7,91 

Ý (před) 86,40 -8,39 89,63 
4,87 

Y (po) 83,94 -10,84 86,21 

K (před) 14,08 -0,28 -0,26 
0,41 

K (po) 14,49 -0,32 -0,20 

El_PET 

C (před) 48,78 -31,28 -49,75 
3,19 

C (po) 46,46 -29,24 -48,97 

M (před) 44,81 71,33 -2,70 
4,46 

M (po) 42,62 67,99 -4,68 

Ý (před) 84,17 -7,13 82,09 
4,50 

Y (po) 81,20 -8,04 78,84 

K (před) 13,46 -0,31 -0,26 
0,48 

K (po) 13,01 -0,34 -0,11 

El_PE 2 

C (před) 51,70 -34,61 -48,15 2,75 
C (po) 49,52 -33,02 -48,66 

M (před) 47,41 74,07 1,08 
1,20 

M (po) 46,82 73,06 0,81 

Ý (před) 89,26 -5,73 85,15 
1,05 

Y (po) 88,84 -6,55 84,66 

K (před) 15,30 -0,46 -0,23 
0,76 

K (po) 14,55 -0,51 -0,14 

El_Papír 2 

C (před) 49,86 -27,84 -48,39 
1,02 

C (po) 49,23 -27,42 -47,70 

M (před) 45,95 68,80 -4,69 
1,54 

M (po) 45,46 67,51 -5,35 

Ý (před) 83,78 -5,50 73,60 
1,03 

Y (po) 82,90 -5,72 73,12 

K (před) 17,61 -0,09 -0,08 
0,30 

K (po) 17,91 -0,13 -0,12 
 

Tabulka 15 Vliv podkladu na změnu barevnosti — 168 hodin při -19 °C 

    ΔE* 

 týp tiskárný materiál barva sklo lamino 

inkjet Roland TrueVIS VG2-640 Ink_vinyl 

C 1,31 0,26 

M 0,95 0,78 

Y 1,80 0,92 

K 0,60 0,73 
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Áz  na pa r vý jimek lze vide t, z e výs s í  barvove  odchýlký býlý name r ený u sa-

molepek nalepený ch na skle. Pravde podobne  k tomu dos lo výs s í  tepelnou vo-

divostí  skla, ktera  ví ce ovlivnila zme nu jejich barevnosti. 

3.2.2.2. Vliv teplého prostředí 

V tabulka ch jsou výpsa ný name r ene  hodnotý barvový ch sour adnic L*, a*, b* 

a výpoc í tane  barvove  odchýlký. Býla zde take  pr ida na pro pr ehlednost tabulka 

obsahují cí  jenom barvove  odchýlký, jak býla barevna  zme na ovlivne na zvole-

ný m týpem podkladu. 

 

Epson Sure Color P800 

Ink_PE 2 

C 3,95 0,96 

M 2,95 0,59 

Y 4,99 0,19 

K 1,80 1,28 

Ink_Papír 2 

C 1,69 0,55 

M 1,20 1,03 

Y 1,66 2,29 

K 0,92 0,63 

elektrofotografie 

 
Konica Minolta Accurio-

press c4070 El_Papír 

C 2,87 1,34 

M 2,59 1,24 

Y 4,60 1,99 

K 0,98 1,04 

 
 

Ricoh El_PE 

C 2,12 0,85 

M 4,94 1,55 

Y 4,87 0,81 

K 0,41 0,28 

Konica Minolta ÁP3070 

El_PET 

C 3,19 3,37 

M 4,46 1,79 

Y 4,50 0,88 

K 0,48 1,42 

El_PE 2 

C 2,75 1,13 

M 1,20 0,57 

Y 1,05 1,05 

K 0,76 0,99 

El_Papír 2 

C 1,02 1,43 

M 1,54 0,96 

Y 1,03 1,42 

K 0,30 0,18 
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Tabulka 16 Změna barevnosti vlivem teploty — 168 hodin při 80 °C (lamino) 

 materiál barva L* a* b* ΔE* 

inkjet 

Ink_vinyl 

C (před) 56,93 -36,10 -46,74 
4,11 

C (po) 55,48 -35,49 -42,94 

M (před) 48,36 71,18 2,37 
3,05 

M (po) 48,80 68,56 3,86 

Ý (před) 87,04 -3,93 88,58 
7,82 

Y (po) 85,59 -1,50 81,29 

K (před) 17,43 -0,85 -0,05 
0,85 

K (po) 16,95 -0,21 0,22 

Ink_PE 2 

C (před) 67,00 -28,21 -33,65 
2,65 

C (po) 66,96 -29,89 -31,60 

M (před) 54,60 66,19 -3,86 
2,06 

M (po) 54,73 64,88 -2,26 

Ý (před) 89,34 -3,79 70,95 
1,18 

Y (po) 89,31 -3,92 72,12 

K (před) 22,40 1,27 0,07 
2,16 

K (po) 24,50 0,93 0,45 

Ink_Papír 2 

C (před) 66,00 -22,93 -35,90 
2,74 

C (po) 66,56 -24,32 -33,61 

M (před) 57,48 46,86 -7,76 
1,59 

M (po) 57,67 46,83 -6,18 

Ý (před) 84,06 -4,71 64,93 
2,93 

Y (po) 85,74 -4,23 67,28 

K (před) 30,58 1,37 1,09 
1,15 

K (po) 31,68 1,30 1,38 

elektrofotografie 

El_Papír 

C (před) 52,23 -23,58 -52,93 
3,55 

C (po) 54,01 -25,78 -50,78 

M (před) 46,95 67,37 -6,07 
3,03 

M (po) 49,04 65,83 -7,62 

Ý (před) 85,52 -7,29 78,77 
1,08 

Y (po) 86,24 -6,63 78,30 

K (před) 18,03 -0,16 -0,08 
4,41 

K (po) 22,42 -0,24 0,31 

El_PE 

C (před) 53,32 -31,94 -49,40 
0,84 

C (po) 52,98 -32,63 -49,75 

M (před) 46,42 73,43 -4,95 
3,31 

M (po) 45,56 72,78 -8,08 

Ý (před) 86,40 -8,39 89,63 
1,22 

Y (po) 85,90 -9,42 90,07 

K (před) 14,08 -0,28 -0,26 
3,68 

K (po) 10,60 -0,27 0,93 

El_PET 

C (před) 48,78 -31,28 -49,75 
5,97 

C (po) 48,50 -36,86 -47,67 

M (před) 44,81 71,33 -2,70 
3,42 

M (po) 43,97 71,48 -6,01 
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Ý (před) 84,17 -7,13 82,09 
3,00 

Y (po) 83,00 -7,60 84,81 

K (před) 13,46 -0,31 -0,26 
6,91 

K (po) 6,64 -0,10 0,84 

El_PE 2 

C (před) 51,70 -34,61 -48,15 
6,04 

C (po) 53,49 -36,16 -42,58 

M (před) 47,41 74,07 1,08 
3,51 

M (po) 48,07 70,96 2,55 

Ý (před) 89,26 -5,73 85,15 
14,93 

Y (po) 89,54 -4,95 70,25 

K (před) 15,30 -0,46 -0,23 
1,20 

K (po) 16,50 -0,51 -0,33 

El_Papír 2 

C (před) 49,86 -27,84 -48,39 
5,54 

C (po) 51,89 -31,10 -44,40 

M (před) 45,95 68,80 -4,69 
4,00 

M (po) 48,52 66,02 -5,99 

Ý (před) 83,78 -5,50 73,60 
1,78 

Y (po) 85,15 -5,30 74,73 

K (před) 17,61 -0,09 -0,08 
3,20 

K (po) 20,78 -0,18 0,36 

Tabulka 17 Změna barevnosti vlivem teploty — 168 hodin při 80 °C (sklo) 

 materiál barva L* a* b* ΔE* 

inkjet 

Ink_vinyl 

C (před) 56,93 -36,10 -46,74 
5,95 

C (po) 54,30 -34,79 -41,57 

M (před) 48,36 71,18 2,37 
4,34 

M (po) 49,20 66,95 2,77 

Ý (před) 87,04 -3,93 88,58 
9,73 

Y (po) 84,20 -1,78 79,52 

K (před) 17,43 -0,85 -0,05 
1,06 

K (po) 16,67 -0,16 0,19 

Ink_PE 2 

C (před) 67,00 -28,21 -33,65 
2,96 

C (po) 66,27 -28,62 -30,82 

M (před) 54,60 66,19 -3,86 
3,41 

M (po) 53,34 63,14 -2,98 

Ý (před) 89,34 -3,79 70,95 
2,84 

Y (po) 86,99 -4,64 69,60 

K (před) 22,40 1,27 0,07 
1,96 

K (po) 24,15 0,93 0,89 

Ink_Papír 2 

C (před) 66,00 -22,93 -35,90 
4,99 

C (po) 64,23 -22,82 -31,23 

M (před) 57,48 46,86 -7,76 
1,99 

M (po) 57,29 45,49 -6,34 

Ý (před) 84,06 -4,71 64,93 
0,35 

Y (po) 83,93 -5,02 64,84 
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K (před) 30,58 1,37 1,09 
0,58 

K (po) 30,81 1,31 1,62 

elektrofotografie 

El_Papír 

C (před) 52,23 -23,58 -52,93 
3,82 

C (po) 52,55 -24,57 -49,25 

M (před) 46,95 67,37 -6,07 
4,21 

M (po) 47,05 63,60 -7,94 

Ý (před) 85,52 -7,29 78,77 
5,82 

Y (po) 82,07 -6,94 74,09 

K (před) 18,03 -0,16 -0,08 
2,63 

K (po) 20,64 -0,20 0,26 

El_PE 

C (před) 53,32 -31,94 -49,40 
1,63 

C (po) 51,84 -31,30 -49,13 

M (před) 46,42 73,43 -4,95 
5,89 

M (po) 43,65 69,72 -8,59 

Ý (před) 86,40 -8,39 89,63 
5,36 

Y (po) 82,83 -9,53 85,80 

K (před) 14,08 -0,28 -0,26 
4,35 

K (po) 9,86 -0,34 0,82 

El_PET 

C (před) 48,78 -31,28 -49,75 
5,37 

C (po) 48,18 -35,39 -46,35 

M (před) 44,81 71,33 -2,70 
5,66 

M (po) 42,74 68,27 -6,98 

Ý (před) 84,17 -7,13 82,09 
4,95 

Y (po) 79,93 -8,64 80,01 

K (před) 13,46 -0,31 -0,26 
6,37 

K (po) 7,18 -0,15 0,79 

El_PE 2 

C (před) 51,70 -34,61 -48,15 
5,43 

C (po) 52,21 -35,93 -42,90 

M (před) 47,41 74,07 1,08 
4,27 

M (po) 47,40 69,90 1,99 

Ý (před) 89,26 -5,73 85,15 
13,98 

Y (po) 89,26 -5,97 71,17 

K (před) 15,30 -0,46 -0,23 
1,62 

K (po) 16,91 -0,57 -0,42 

El_Papír 2 

C (před) 49,86 -27,84 -48,39 
6,57 

C (po) 49,21 -29,20 -41,99 

M (před) 45,95 68,80 -4,69 
7,09 

M (po) 45,69 61,89 -6,25 

Ý (před) 83,78 -5,50 73,60 
5,88 

Y (po) 79,32 -5,57 69,78 

K (před) 17,61 -0,09 -0,08 
2,12 

K (po) 19,70 -0,21 0,28 
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Tabulka 18 Vliv podkladu na změnu barevnosti — 168 hodin při 80 °C 

    ΔE* 

tisková technika týp tiskárný materiál barva sklo lamino 

inkjet 

Roland TrueVIS VG2-
640 

Ink_vinyl 

C 5,95 4,11 

M 4,34 3,05 

Y 9,73 7,82 

K 1,06 0,85 

Epson Sure Color P800 

Ink_PE 2 

C 2,96 2,65 

M 3,41 2,06 

Y 2,84 1,18 

K 1,96 2,16 

Ink_Papír 2 

C 4,99 2,74 

M 1,99 1,59 

Y 0,35 2,93 

K 0,58 1,15 

elektrofotografie 

Konica Minolta Accurio-
press c4070 

El_Papír 

C 3,82 3,55 

M 4,21 3,03 

Y 5,82 1,08 

K 2,63 4,41 

Ricoh El_PE 

C 1,63 0,84 

M 5,89 3,31 

Y 5,36 1,22 

K 4,35 3,68 

Konica Minolta AP 3070 

El_PET 

C 5,37 5,97 

M 5,66 3,42 

Y 4,95 3,00 

K 6,37 6,91 

El_PE 2 

C 5,43 6,04 

M 4,27 3,51 

Y 13,98 14,93 

K 1,62 1,20 

El_Papír 2 

C 6,57 5,54 

M 7,09 4,00 

Y 5,88 1,78 

K 2,12 3,20 

I zde dos lo ke stejne mu jevu, jako tomu býlo u chladne ho prostr edí , kdý bar-

vove  odchýlký na skle býlý výs s í  nez  na laminu. Lze si povs imnout, z e teple  

prostr edí  ovlivnilo barevnost samolepek ví ce a barvove  odchýlký jsou tu výs s í . 
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3.3. Test lepivosti 

3.3.1. Přilnavost 

Na zac a tek je potr eba zmí nit, z e samolepký na laminu a skle drz elý i po vlo-

z ení  jak do chladne ho, tak i do teple ho prostr edí . Po tý dnu setrva ní  v te chto pod-

mí nka ch nedos lo u nich k z a dne mu odchlí pnutí , a napr í klad vinýlove  samolepký 

výtis te ne  inkjetem pr i zvý s ene  teplote  pr ilnulý k materia lu jes te  pevne ji. Zejme na 

se to proka zalo pr i peel testu, ve ktere m podkladový  materia l pro lepení  nesl po-

zu statký lepidla (Obrázek 10). 

 

Obrázek 10 Pozůstatky lepidla u vinylových samolepek po provedení peel testu 

3.3.2. Peel test  

3.3.2.1. Peel test u referenčních samolepek 

Ábý nebýlo potr eba zmin ovat tiskovou techniku u kaz de  samolepký, bude 

nejdr í ve popsa no chova ní  samolepek výtis te ný ch inkjetem a pote  elektrofoto-

grafií . Stejný  postup bude proveden u vlivu výsoke  a ní zke  teplotý na peel test 

u samolepek. 

Vinýlove  samolepký (Ink_vinýl) se snadne ji sunda valý ze skla nez  lamina, 

u ktere ho se nedar ilo odlepit samolepku bez pos kození  její ho okraje. Te z  

u ne ho docha zelo k deformaci v tahu. Pr esto si samolepký zachovalý lepivost 

a býlo moz ne  je znovu nalepit na jiný  materia l. Podobne  vlastnosti me lý i sa-

molepký PE 2 (Ink_PE 2). I zde se snadne ji sunda valý ze skla nez  z lamina, 

u ktere ho dos lo k deformaci nataz ení m samolepký. V mí stech nataz ení  docha -

zelo k výblednutí , a tí m pa dem i k pos kození  barvý. Pr estoz e u testu na skle 

nedos lo k vý razne  deformaci tvaru jako u pr edes le ho podkladu, býla i zde 
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barva lehce ponic ena. Jiný ch vý sledku  býlo zí ska no u papí rový ch samolepek 

(Ink_Papí r 2). Jak u lamina, tak u skla nebýlo moz ne  samolepký odlepit bez 

toho, aniz  bý se pos kodilý, neboť dos lo k jejich roztrz ení . Za roven  po odlepení  

docha zelo take  k zas pine ní  prstu  barvou. 

 

Obrázek 11 Porovnání peel testu u PE samolepek (inkjet) 

Peel test u papí rový ch samolepek (El_Papí r a El_Papí r 2) dopadl stejne . Pr i 

odlepení  se take  roztrhlý a docha zelo k zas pine ní  prstu  barvou. U PE (El_PE) 

samolepek ovlivnil vý sledký pouz itý  podklad. Z lamina je býlo moz ne  sundat 

bez roztrz ení , zatí mco u skla se pr i testu roztrhlý. V obou pr í padech vs ak dos lo 

k pos kození  obrazove ho motivu a po odlepení  býlo moz ne  barvu z povrchu sa-

molepký setr í t prstem. Jinak se zachovalý PE 2 samolepký (El_PE 2). Ze skla 

i lamina je býlo moz ne  sundat bez roztrz ení , nedos lo k vý razne  deformaci 

tvaru protaz ení m a barva zu stala te me r  neponic ena . Le pe se zachovala barva 

u samolepek, ktere  býlý nalepený na laminu. Po odlepení  nezu stalo lepidlo na 

podkladech a samolepký si zachovalý svou lepivost. Poslední m týpem býlý 

PET samolepký (El_PET). Tý se snadne ji sunda valý ze skla, protoz e nedocha -

zelo k deformaci tvaru protaz ení m, a barva te me r  nebýla pos kozena. Z lamina 

se ale sunda valý hu r e a docha zelo k pos kození  barvý. 

Ze zí skaný ch vý sledku  mu z eme výpozorovat, z e papí rove  samolepký drz elý 

na povrchu dobr e a pr i jejich odlepova ní  dos lo k porus ení  strukturý. Pr i od-

stran ova ní  nebýlý dostatec ne  pevne , abý je býlo moz ne  odstranit cele . Naopak 

samolepký z plastove ho materia lu býlo moz ne  sundat bez pr etrz ení , ale 
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docha zelo u nich k deformaci tvaru, a to jejich protaz ení m ve sme ru odlepení . 

Z pohledu zachova ní  barvý nedos lo ke s pine ní  prstu  pouze u vinýlu. U ostat-

ní ch dos lo k mí rne mu az  vý razne mu pos kození  obrazove ho motivu. Na vý -

sledký me l vliv i výuz itý  podklad. Ve ve ts ine  pr í padu  býlo sunda va ní  ze skla 

jednodus s í  nez  z lamina. Odu vodnit to lze tak, z e zatí mco sklo neme ní  pr i od-

lepova ní  svu j tvar, není  tomu tak u lamina. To se pr i peel testu natahuje. 

 

Obrázek 12 Ukázka peel testu u elektrofotografie 

 

3.3.2.2. Peel test u samolepek po vystavení vyšší teplotě 

U vinýlový ch samolepek (Ink_vinýl) docha zelo k te z s í mu odlepení , pr i kte-

re m dos lo k pos kození  okraju  a lehke  deformaci tvaru protaz ení m. Po odlepení  

zu stalý pozu statký lepidla na podkladech a samolepký ztratilý c a st sve  lepi-

vosti. K deformaci tvaru docha zelo i u PE 2 samolepek (Ink_PE 2), kde tato de-

formace býla vý razne js í . V mí ste  nataz ení  barva výbledla (Obrázek 13). Za ro-

ven  zde docha zelo k pr etrz ení  a k zas pine ní  prstu  barvou (zejme na u c erne  

barvý). Po výstavení  teplu dos lo u papí rový ch samolepek (Ink_Papí r 2) k jejich 

zvlne ní , dí ký ktere mu je s lo snadne ji odlepit od kraje, pr ic emz  te z s í  býlo jejich 

sunda va ní  z lamina, na ktere m drz elý pevne ji. Pr i testu se vs ak stejne  pr etrhlý.  
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Obrázek 13 Deformace tvaru a přetržení u PE samolepek (teplo) 

Oba druhý papí rový ch samolepek (El_Papí r a El_Papí r 2) drz elý k podkladu 

pevne ji a oproti inkjetový m u nich nedos lo ke zvlne ní . Pr i peel testu je nebýlo 

moz ne  neporus ene  odlepit  bez ohledu na podklad. Za roven  u nich docha zelo 

ke s pine ní  prstu  barvou. PE samolepký (El_PE) pr i odlepova ní  nevýdrz elý, pr e-

trhlý se a jejich obrazový  motiv býl pos kozen (s pinila barva). Jak na skle, tak 

na laminu po nich zu stalý pozu statký lepidla. Druhe  PE samolepký (El_PE 2) 

pros lý testem te me r  bez ponic ení , az  na deformaci tvaru, ktera  býla vý razne js í  

u samolepek nalepený ch na skle. Oproti první m PE samolepka m zde nedocha -

zelo ke s pine ní  prstu  a obrazový  motiv nebýl pos kozen. Poslední  PET samo-

lepký (El_PET) jsme sundali z podkladu  bez pos kození . U lamina býlo potr eba 

výnaloz it ve ts í  sí lý, protoz e s podkladem drz elý pevne ji. Po sunda ní  z obou 

druhu  podkladu  docha zelo ke srolova ní  samolepek (Obrázek 14). 

Ze zí skaný ch u daju  mu z eme vývodit, z e dos lo k podobný m vý sledku m jako 

u referenc ní ch samolepek. Odlis nost nastala dí ký stra vene  dobe  samolepek 

v prostoru se zvý s enou teplotou, neboť dos lo k jejich silne js í mu pr ilnutí  k pod-

kladu. Znamena  to, z e zvý s ena  teplota ma  vliv na u c innost lepidla. Dí ký tomu 

býlo te z s í  prove st peel test a docha zelo k ve ts í  deformaci tvaru zejme na u po-

lýmerní ch samolepek. Pouze u papí rový ch samolepek tis te ný ch inkjetem do-

cha zelo k opac ne mu chova ní . Tý se pr i zvý s ene  teplote  zvlnilý.    
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Obrázek 14 Ukázka peel testu u elektrofotografie (teplo) 

3.3.2.3. Peel test u samolepek po vystavení nižší teplotě  

Vinýlove  samolepký (Ink_vinýl) s lý odlepit od podkladu  bez pr etrz ení . Za-

tí mco na laminu s lo okraj samolepký odlepit bez proble mu, u skla dos lo k men-

s í mu pos kození . Z obou podkladu  býlý samolepký sunda ný s deformací  tvaru 

protaz ení m, pr esto býla u nich zachova na lepivost. PE 2 samolepký (Ink_PE 2) 

s lý odlepit od pokladu  bez pr etrz ení  jen v pr í pade , pokud nebýl odlep prove-

den rýchle,  jinak docha zelo k jejich pr etrz ení . Dokud býlý samolepký nalepene  

na podklade , tak barva nes pinila. Ke s pine ní  docha zelo po jejich odlepení . Da le 

se samolepký pr i testu prota hlý, a tí m se deformoval jejich tvar. Po sunda ní  

nezu stalý pozu statký lepidla ani na jednom podkladu. I kdýz  se papí rove  sa-

molepký (Ink_Papí r 2) le pe odlepovalý z lamina nez  ze skla, nebýlo moz ne  je 

odlepit cele  (Obrázek 15). Oproti PE 2 samolepka m u te ch papí rový ch nedo-

cha zelo ke s pine ní  prstu  barvou po jejich sunda ní . 
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Obrázek 15 Přetržení papírových samolepek (chlad) 

Papí rove  samolepký (El_Papí r i El_Papí r 2) nebýlo moz ne  z lamina i skla 

sundat bez jejich roztrz ení . Jediný m rozdí lem býlo, z e papí rove  samolepký tis -

te ne  u firmý (El_Papí r) za roven  po odlepení  s pinilý prstý barvou. Zatí mco PE 

samolepký jsme mohli z lamina sundat cele , u skla docha zelo k jejich pr etrz ení . 

Po odlepení  spolec ne  s pinilý prstý barvou. U druhe ho týpu, PE 2 samolepek 

(El_PE 2) dos lo k podobný m vý sledku m. Z lamina s lý odlepit snadne ji nez  ze 

skla a u tohoto podkladu docha zelo k jejich na sledne mu srolova ní . V obou pr í -

padech se samolepký prota hlý a po odlepení  s pinilý prstý barvou. Poslední  

PET samolepký (El_PET) jsme odlepili bez deformace tvaru, potom  vs ak do-

cha zelo k jejich srolova ní , kvu li ktere mu se pos kodil obrazový  motiv. Nejví ce 

k tomuto pos kození  docha zelo pra ve  u purpurove  barvý, kde býla barva od-

strane na te me r  cela  (Obrázek 16). 
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Obrázek 16 Ukázka peel testu u elektrofotografie (chlad) 

Vý sledký peel testu u samolepek výstavený ch niz s í m teplota m jsou po-

dobne  te m, ktere  býlý zí skane  pr i výs s í  teplote . Oba týpý papí rový ch samole-

pek nebýlo moz ne  sundat bez pr etrz ení . K pr etrz ení  docha zelo i u polýmerní ch 

samolepek krome  vinýlový ch. U nich pouze docha zelo k deformaci tvaru jejich 

protaz ení m. Rozdí l býl u PET samolepek (El_PET), u který ch po odlepení  býlo 

moz ne  setr í t barvu prstem. 

3.4. Testy mechanické odolnosti 

3.4.1. Test odolnosti proti proškrábnutí 

U pros kra bnutí  zate z ovací  tuz kou se nehodnotila tolik tiskova  technika, ale 

pouz itý  materia l. U vinýlový ch samolepek (Ink_vinýl) dos lo k okamz ite mu protr-

z ení  a výtvor ení  dí rek. U PE 2 (Ink_PE 2 a El_PE 2) a obou týpu  papí rový ch samo-

lepek (El _Papí r, Ink_Papí r 2, El_Papí r 2) dos lo ke dve ma stavu m. Buď se výtvor ilý 

dí rký, nebo dlouhe  rý hý. Pouze dlouhe  rý hý vzniklý na PET a PE samolepka ch 

(El_PET a El_PE). U poslední ch zmí ne ný ch za roven  docha zelo k setr ení  barvý. 

Z vý sledku  mu z eme vývodit, z e nejodolne js í  býlý PET i papí rove  samolepký. 

Du vodem, proc  na papí rový ch vzniklý dí rký, býl pravde podobne  s patný  u hel dr-

z ene  tuz ký pr i testova ní . Podobne  tomu býlo u PE 2 samolepek, kde vzniklo mi-

nimum dí rek a pr evaz ovalý rý hý. Odolne  býlý PE samolepký, u který ch vznikalý 
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jenom rý hý, avs ak docha zelo k setr ení  barvý. Nejhu r e dopadlý vinýlove  samo-

lepký, u který ch dí rký vznikalý okamz ite  po rozjezdu zate z ovací  tuz ký po povrchu. 

Lze tedý prohla sit, z e jak u polýmerní ch, tak i u papí rový ch materia lu  docha zelo 

k urc ite mu pos kození . 

 

 

 

 

 

Obrázek 17 Proškrábnutí 
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3.4.2. Test odolnosti proti odírání 

Pr i testu odolnosti proti odí ra ní  nejme ne  zas pinilý ze vs ech samolepek testo-

vací  materia l PE samolepký tis te ne  elektrofotografický (El_PE 2). Relativne  c istý  

testovací  materia l zu stal i u papí rový ch samolepek tis te ný ch stejnou technikou 

(El_Papí r 2). Vinýlove  samolepký (Ink_vinýl) neslý zpoc a tku zna mký odí ra ní , kdý 

se na materia lu objevilo zas pine ní . Pr i dals í ch testech zu stal materia l celkem c istý . 

Podobne ho vý sledku býlo výpozorova no i u papí rový ch samolepek (El_Papí r), kde 

nedocha zelo k vý razne mu zas pine ní . Zatí mco u vinýlový ch býlý s mouhý ví ce na 

kraji, u papí rový ch se nacha zelý ví c uprostr ed. Viditelne js í  s mouhý oproti pr ede-

s lý m vznikalý u PET samolepek (El_PET). Jednalo se spí s e o c a rý, ktere  se utvor ilý 

uprostr ed testovací ho materia lu. K vý razne js í mu zas pine ní  docha zelo u PE samo-

lepek tis te ný ch inkjetem (Ink_PE 2). U první ch dvou pokusu  docha zelo k celoplos -

ne mu zas pine ní . Nejhu r e dopadlo testova ní  papí rový ch (Ink_Papí r 2) a PE (El_PE) 

samolepek. Vs echný testovací  materia lý neslý zna mký zas pine ní , ktere  býlo velmi 

viditelne .  

 Ze zí skaný ch vý sledku  býlo zjis te no, z e nejmens í  zna mký odí ra ní  neslý PE 

(El_PE 2) a papí rove  (El_Papí r 2) samolepký. Nejve ts í  naopak PE (El_PE) a papí -

rove  (Ink_Papí r 2) samolepký. Lze si take  povs imnout rozdí lný ch týpu  zas pine ní . 

Zatí mco u samolepek tis te ný ch pomocí  inkjetu vznikalý s mouhý v podobe  rozma-

zane  tuhý tuz ký, u samolepek tis te ný ch elektrofotografický výpadalý s mouhý 

spí s e jako nakreslene  c a rý. Du vodem je pravde podobne  kvalita pouz itý ch barev. 

C a rý u elektrofotografický výtis te ný ch samolepek mohlý vzniknout kvu li c a sticí m 

toneru, ktere  se u odí ra ní  pohýbovalý po testovací m materia lu. 
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Obrázek 18 Odírání 
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3.5. Test lesku 

V tabulce jsou výpsa ný pru me rne  jednotký lesku samolepek zí skane  z me r ení . Hod-

nota pod 10 býla name r ena u PE a papí rový ch samolepek (Ink_PE 2, Ink_Papí r 2 

a El_Papí r). Býlo potr eba u nich pouz í t geometrii 85°. Blí zko hranice 10 býlý papí rove  

samolepký tis te ne  elektrofotografický (El_Papí r 2). U te to tiskove  techniký naru stal 

lesk za sebou u materia lu  – PE 2, PET a PE. Poslední  zmí ne ný  materia l se dostal na 

hodnotu nejblí z  k nejvýs s í mu name r ene mu lesku, který  býl zme r en u vinýlový ch sa-

molepek. Krome  tr í  týpu  samolepek, u který ch býla pouz ita geometrie 85° (Ink_PE 2, 

Ink_Papí r 2 a El_Papí r), nebýlý name r ený hodnotý, ktere  bý samolepký zar adilý do ka-

tegorie lesklý ch materia lu . Samolepký tedý býlý buď matne , nebo pololeskle . 

Tabulka 19 Výsledky měření lesku 

 týp tiskárný materiál 60° 85° 

inkjet 

Roland TrueVIS VG2-640  Ink_vinyl 67,28 — 

Epson Sure Color P800 
Ink_PE 2 6,22 15,42 

Ink_Papír 
2 

2,90 5,56 

elektrofotogra-
fie 

Konica Minolta Accurio-
press c4070 

El_Papír 9,96 37,90 

Ricoh El_PE 52,42 — 

Konica Minolta AP3070 

El_PET 27,50 — 

El_PE 2 16,82 — 

El_Papír 2 12,28 — 

Je zají mave , z e býlý name r ený rozdí lne  hodnotý u stejne ho týpu materia lu. Jedna  se 

o PE a papí rove  samolepký (PE 2 a Papí r 2), u který ch býl rozdí l cca 10 hodnot. Niz s í  

c í sla me lý samolepký tis te ne  inkjetem, a tí m pa dem býl jejich povrch matne js í  nez  

u techniký elektrofotografie. Proka zalo se tí m, z e i pr esto, z e se jednalo o stejný  mate-

ria l, lesk býl ovlivne n pouz itou tiskovou technikou, pr esne ji pouz itou tiskovou barvou. 

Samolepký tis te ne  tonerem býlý lesklejs í  nez  samolepký tis te ne  inkoustem. Pr i porov-

na ní  potis te ný ch a nepotis te ný ch mí st býlo moz ne  vide t, z e u inkjetu je lesk vs ude 

stejný , zatí mco u elektrofotografie jsou potis te na  mí sta lesklejs í . Du vodem je pravde -

podobne  to, z e toner zanecha va  na povrchu vrstvu barvý, zatí mco inkoust se penetruje 

do papí ru. Vý jimka býla u vinýlový ch samolepek tis te ný ch inkjetem, u který ch býl lesk 

stejný , a take  u PET samolepek tis te ný ch elektrofotografický. 
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3.6. Test rozlišení 

U vs ech týpu  materia lu býlý výhodnocený stejne  vý sledký. Vs echný velikosti pí sma 

(c erne  i bí le ) býlo moz ne  pr ec í st ze vzda lenosti 50 centimetru . Protoz e jsme s touto 

situací  nepoc í tali, doporuc ujeme pr i pr í s tí m pokusu zvolit mens í  týp pí sma, abý u na -

sledne ho testu mohla bý t le pe rozlis ena kvalitu jednotlivý ch týpu  tisku. Bohuz el ne-

býlo z c asove ho hlediska moz ne . Linký býlo moz ne  rozlis it pr i pohledu z blí zka. 

Vs echný se výtisklý c iste , neslilý se a býlo dobr e vide t pozadí  papí ru od potis te ne ho 

mí sta. S ve ts í m odstupem uz  tomu tak nebýlo, protoz e nejmens í  velikosti linek 

pr estalý bý t rozeznatelne  a pr ed oc ima se spojovalý. Z ve ts í  vzda lenosti (50 cm) zac alý 

bý t rozeznatelne  od velikosti 1 pt. 
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4. ZÁVĚR 

Z provedený ch testu  býlo výpozorova no, z e na vý slednou kvalitu samolepek nema  

vliv jen zvolený  materia l, ale za roven  i tiskova  technika. Ne ktere  samolepký, jako na-

pr í klad vinýlove , se stalý ze vs ech testovaný ch samolepek nejví ce odolne  vu c i degra-

daci pr i výstavení  za r ení . Take  zme ný teplot vý razne  neovlivnilý jejich schopnost za-

chovat si barevnost a nezhors ila se ani pr ilnavost k povrchu. Z objektivní ho hlediska 

samolepký tis te ne  elektrofotografický na katedr e me lý sýte js í  barvý nez  samolepký 

tis te ne  inkjetem. U testu sve tlosta losti vs ak dosahovalý výs s í ch barvový ch odchýlek 

a docha zelo u nich tedý k ve ts í  degradaci. Vs eobecne  nejví ce ke zme ne  barevnosti do-

cha zelo u z lute  barvý, nejme ne  u c erne . Da le býlo proka za no, z e zvý s ena  teplota ovliv-

n uje sta lost barev ví ce nez  niz s í  teplota. Pr i testu lepivosti nebýlo moz ne  odlepit papí -

rove  samolepký (jak Papí r, tak Papí r 2) bez roztrz ení . Naopak samolepký z plastu, az  

na vý jimku (PE), s lo odlepit bez roztrz ení . Z toho lze vývodit, z e plastove  materia lý 

mají  ve ts í  pruz nost. Pr esto ve ve ts ine  pr í padu  docha zelo k pos kození  barevne ho mo-

tivu, a tí m se stalý samolepký znovu nepouz itelne . Pr i testu pros kra bnutí  vznikalý 

ve ts í  s kodý spí s e u plastový ch materia lu . Oproti papí rový m samolepka m, u který ch se 

tvor ilý rý hý, u polýmerní ch vznikalý dí rký. Pr i testu odí ra ní  docha zelo k rozdí lne mu 

týpu s pine ní . U samolepek tis te ný ch inkjetem s mouhý výpadalý, jako bý se rozmazala 

tuha tuz ký, naopak u samolepek tis te ný ch elektrofotografický s mouhý pr ipomí nalý 

nakreslene  c a rý. To býlo výsve tleno pouz itou barvou. Celkove  nelze rozhodnout, ktera  

technika ví ce s pinila, protoz e ke s pine ní  docha zelo u obou technik podobne . Nejle pe 

testu odí raní  odolalý PE (El_PE 2) a papí rove  (El_Papí r 2) samolepký, zatí mco nejhu r  

PE (El_PE) a papí rove  (Ink_Papí r 2) samolepký. U testu lesku býlo proka za no, z e take  

neza lez elo jen na materia lu, ale na tiskove  technice. U stejne ho materia lu (Papí r 2 a PE 

2) býlý me ne  leskle  samolepký tis te ne  inkjetem. Test rozlis ení  dopadl pro vs echný 

druhý materia lu  i technik pr í ve tive . 

Ze zí skaný ch vý sledku  lze urc it, z e kaz dý  materia l a zvolena  tiskova  technika ma  

sve  kladý i za porý. Pr ed tiskem je vhodne  si rozmýslet, jaký m podmí nka m budou sa-

molepký výstavený. Vs echný bý obsta lý, kdýbý býlý umí ste ný v interie ru. Pr i umí ste ní  

v exterie ru bý naopak ve ts ina neobsta la, a to hlavne  z hlediska sta losti barev. Papí rove  

dosahovalý nejhors í ch vý sledku , avs ak z ekonomicke ho hlediska se jedna  o nejlevne js í  

materia l. Oproti tomu samolepký z plastove ho materia lu býlý cenove  draz s í , ale 
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dosahovalý leps í ch vý sledku . I tento aspekt mu z e ovlivnit konec ne  rozhodnutí . Za kaz-

ní k si musí  rozmýslet, zda se výplatí  ví ce investovat do draz s í ch materia lu , ktere  výdrz í  

po dels í  dobu, nebo zvolit levne js í  variantu s krats í  trvanlivostí . 
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