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Popisné udaje disertace: Autorem ptedlozené disertacni prace ,,Vypracovani metodiky
sledovani provozu pomoci kamerového zdznamu, k vyuZiti pro analyzu dopravnich nehod* je
Ing. Jan Berg studujici doktorsky studijni program Dopravni prostiedky a infrastruktura na
Dopravni fakult¢ Jana Pernera Univerzity Pardubice, Katedie dopravnich prostiedka
a diagnostiky. Prace je psana v anglickém jazyce, ma celkové 124 ¢islovanych stran véetné
titulky, prohlaSeni, anotace, obsahu, seznamu pouzité literatury a seznamu publikacni ¢innosti.
Vlastni text disertacni prace je na 86 stranach. V textu jsou uvedeny citace.

Prace je rozdé¢lena do Sesti kapitol:

Cislovana kapitola 1. ,,Uvod* — 1 strana textu, obsahuje motivaci Ing. Berga k feseni daného
problému, kdy cile diserta¢ni prace a formulovana hypotéza jsou uvedeny v samostatné kapitole
¢islo 2 — 1 strana textu.

Teoreticky zéklad disertacni prace a vycet souvisejicich praci je obsahem kapitoly 3 - 39 stran.
Kapitola je reSerSniho charakteru a srozumitelné popisuje aktudlni principy detekce obrazu,
vyuzivané metody vcéetné jejich vyhod pro automatické vyhodnoceni pohybu objektd a jejich
pfesnosti. Vysvétluje pojmy filtrace, detekce a rozpoznani objektli, lokalizace v obrazu
a klasifikace objektu, které budou v praci vyuzivany.

Cislovana kapitola 4. ,Navrh feSeni automatické analyzy provozu® — 36 stran je zasadni
kapitolou diserta¢ni prace. Obrazek €. 15 na str. 53 ukazuje procesy pro ziskani validnich dat
z videozédznamu. Navazujici podkapitoly vysvétluji jednotlivé operace, které je nutné k ziskani
validnich dat podniknout a odkazuji na relevantni publikace a vysledky jinych feSitelskych



tymi. Podkapitola 4.2.3 slouzi k validaci navrzeného automatického detektoru pohybu oproti
matematickému modelu (VC3) a porovnava diference ve vzdalenostech, rychlostech
a zpomaleni automobilu. Stanovuje zakladni doporuceni pro umisténi kamery, co do odklonu
od osy komunikace, tak vySky zdbéru nad vozovkou a pravidla pro volbu vlicovacich bodi.
Podkapitola 4.2.4 ptenasi poznatky dosavadni prace na redlnou kifizovatku, kde je pofizovan
realny videozaznam automobilu osazeného geodetickym piistrojem, ktery zaznamenava polohu
automobilu v ¢ase. Experiment slouzi k finélni kalibraci a validaci navrZzeného automatického
detektoru v dané konfiguraci kamery, vozovky a svételnych podminek. Vyhodnoceni
a statistické zpracovani 30 trajektorii zvolenych automobili je uvedeno v kapitole 4.2.5.

Kapitola 5. ,,Zavér* — 2 strany textu.
Kapitola shrnuje ptinos disertacni prace, splnéni jejich cilti a potvrzeni pocatecni hypotézy.

Kapitola 6. ,,MozZnosti dal§iho vyzkumu* — 1 strana textu.
Kapitola prinasi seznam oblasti dalSiho vyvoje automatického detektoru pohybu objektu ve
videozaznamu, které mohou rozsifit jeho vyuziti jako naptiklad automaticka klasifikace

dopravnich prostedktl, redukce vlivu svételnych podminek a povétrnostnich podminek anebo
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K aktualnosti tématu:

Prace se zamétuje na velmi aktudlni problematiku automatické detekce vozidel v kamerovém
zaznamu dopravniho proudu. Vyhodnocuje zakladni parametry pohybu automobild
z automaticky vyhodnocené trajektorie a to skryté, tzn. bez ovlivnéni pozorovaného fidice.
Studium chovani fidi¢i automobili v dopravniho proudu pomtiize v prevenci bezpecnosti
silni¢niho provozu i zpfesni podklady pro znaleckou €innost. Téma napliluje soucasny trend
zaClenéni automatizace, digitalizace a Al do béznych procesti. Velmi pozitivné hodnotim, ze
feSeni cili na podporu analyzy dopravnich nehod, protoZe vétSina aplikaci se dnes zamétuje na
vyhodnoceni intenzit, sméra a kategorizaci.

K primérenosti navrzenych metod:

Navrzeny ptistup 1 postup k feSeni problému je spravny a logicky. Bylo by vhodné, kdyby
doktorand ve své disertacni praci podrobnéji uvedl existujici hotova feseni a jasné€ vymezil sviyj
pfistup vi¢i nim. Napf. ve znaleckém softwaru Virtual Crash i PC-Crash jsou moduly
analyzujici trajektorii pohybu objektd z videozaznamu, aj. Velmi kladn€ hodnotim preciznost
a podrobnost teoretického navrhu celého systému. Za ponékud piekvapujici 1ze povazovat
skuteCnost, Ze funkcénost detektoru byla v redlném provozu ovéiena pouze na vzorku 30
automobilli. Obdvam se toho, Ze precizni teoretickd pfiprava algoritmu nebyla redlnym
meéfenim dostatecné proveétena.

K dosazeni vytcenych cilii:

Cile disertaéni prace hodnotim jako velmi naro¢né, piesahujici béZné naroky na disertacni praci.
O vyvoj takového specializovaného softwaru se (zatim bez uspéchu) snazi celd fada védeckych
tyml a soukromych spole¢nosti. Doktorand spravné poukazal na rozmanitost vstupnich
parametrl, scén a dopravnich situaci, které velmi zdsadné ovliviiuji schopnost algoritmu
efektivné a spravné€ vyhodnocovat videozdznam. Velmi casto se tyto vlivy velmi dynamicky
méni. V disertacni praci byl detektor pohybu kalibrovan pouze na jednu scénu, méfeni 30
automobill probihalo po relativné kratkou dobu a neni tak jisté, zda jeho uzivatel bude schopen
detektor vyuzit i na jinych lokalitdch bez dalsi podpory jeho autora.



Autor stanovené cile naplnil, potvrdil ptfedpokladanou hypotézu, ale teprve se ukaze, jestli jeho
navrh v praxi obstoji. Velkym pifinosem by bylo, kdyby v préaci byly blize rozpracovany
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K vyznamu pro praxi nebo rozvoji védy:
Prace Ing. Berga ma potencial pfispét k prevenci bezpecnosti silni¢niho provozu i znalecké
¢innosti.

K rozsahu a kvalité publikovanych praci:
Disertacni prace je sestavena logicky, thledné formatovana a veskeré tabulky ¢i grafy jsou
dobfe citelné (pouze drobné opomenuti - nekonzistentni ¢islovani podkapitol na str. 19 az 23).

K diserta¢ni praci se vaze publikace: Berg, J., Jilek, P., Pokorny, J. a Krmela, J., 2022. Metody
predzpracovani obrazu pro automatickou detekci ucastniku silnicniho provozu. Perner’s
Contacts, 17(2). doi:10.46585/pc.2022.2.2389. ISSN 1801-674X. Jsem toho nazoru, Ze Ing.
Berg nevyuzil publikacni potencial tématu.

Ing. Berg ma v databazi Scopus uvedeno 5 publikaci na ptibuzné témata s 22 citacemi. Je mu
pridélen h-index 3. Celkova publikacni ¢innost je dostatecna.

Disertaéni prace splituje podminky tviiréi védecké prace pro udéleni titulu Ph.D.
Disertacni praci doporucuji k obhajobé.

K obhajobé navrhuji nasledujici okruh otazek:

1) Popiste, jaka nastaveni musi byt provedena pii pouziti detektoru na jiné lokalité. Odhadnéte
¢asovou narocnost pro naladéni.

2) Popiste, jaké objekty je detektor schopen rozlisit a pro¢ vyuzivate knihovnu YOLO prave
verze 7.

3) Vysvétlete divody, pro¢ jste v disertacni praci vyhodnotil trajektorii pohybu pouze
u 30 automobili.

doc. Ing. Tomas Micunek, Ph.D.



