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Jméno studenta: Bc. Vaclav Hendrych
Téma prace: Optimalizace elektronického vychylovani anténniho svazku

Cil prace: Diplomova prace se zabyva optimalizaci vychylovani hlavniho svazku a tvarovanim cinitele
anténni fady. Je zde porovnano nékolik metod provadéjicich syntézu linearni anténni fady. Popsan je i
ptistup jednotlivych druhti anténnich apertur ke zméne sméru vyzatrovani signalu do okoli. V nékterych
ptipadech je velmi uzite¢na moznost nulovani vysilani nebo pfijmu signalu z urcitého sméru. Tuto funkci
umoznuji anténni fady nebo anténni pole. Pfidani nulovych bodu do ¢initele anténni fady je jeden ze
zpusobi obrany proti aktivnimu ruSeni. Je zde pfedvedeno i pouziti konvexni optimalizace a MVDR pro
vyleps$eni Cinitele anténniho pole a pfidani nulovych bodi.

Slovni hodnoceni:

Naplnéni cilii prace:

Cilem diplomové prace bylo analyzovat metody elektronického vychylovani anténniho svazku a
optimalizovat rozloZeni buzeni anténniho pole s diirazem na tvarovani vyzarovaci charakteristiky,
potlaceni postrannich laloki a potlaceni ruseni z definovaného sméru. Tyto cile byly studentem naplnény
v plném rozsahu a na kvalitni odborné drovni.

Student v teoretické ¢asti provedl prehledny a systematicky vyklad problematiky linearnich anténnich fad,
klasickych metod jejich syntéz (Taylorova, Dolph-Chebyshevova, Fourierova) i konstrukénich variant
anténnich poli (mechanické, ESA, AESA). Dale vhodné formuloval tlohu vychylovani svazku pomoci
komplexniho buzeni prvkii a rozebral vliv rozestupu elementii na tvar hlavniho anténniho svazku a droven
postrannich lalokii.

V praktické ¢asti byly cile naplnény implementaci dvou modernich metod optimalizace. Byla jim jednak
Konvexni optimalizace pro tvarovani vyzaiovaci charakteristiky dle zadanych parametri (smér, Sifka
hlavniho laloku, uroveii postrannich laloki, nulovani) a dale algoritmus MVDR, ktery umoZnuje adaptivni
beamforming v situacich zna¢ného ruseni.

V obou piipadech byly vysledky doloZeny simula¢nimi vystupy, které prokazuji vliv optimalizace na
smérové vlastnosti anténniho pole. Lze tedy konstatovat, Ze student naplnil nejen deklarované cile prace,
ale ve vybranych oblastech (nap¥. vicesmérovy MVDR) §el i nad ramec zakladniho zadani.

Logicka stavba a stylisticka wroveii prace:

Prace je po formalni strance dobie logicky ¢lenéna a odpovida bézné struktuie technicky zaméiené
diplomové prace. Uvod spravné vymezuje motivaci, cil a kontext FeSené problematiky. Nasledujici kapitoly
na sebe tematicky navazuji a tvofi souvisly prechod od teoretického zakladu pres popis klasickych syntéz
anténnich fad aZ po moderni optimalizacni metody a praktické ovéfeni navrZenych algoritmu
prostirednictvim simulace v Matlabu.

Stylisticky je text psan prevazné srozumitelné, pi‘ehledné a s diirazem na technickou piesnost. Piesto se v

praci objevuji nedostatky v podrobnosti vykladu v nékterych kapitolach praktické ¢asti —zejména v popisu
postupu simulaci, implementace optimaliza¢nich metod a interpretace vysledkii. V nékolika pripadech

chybi detailnéjsi vysvétleni konkrétnich parametri, vypocetnich krokii nebo odkaz na vychozi vztahy, z
nichZ by bylo mozné jednoznac¢né replikovat nebo ovérit dosaZené vysledky.
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Vyuziti obrazki a grafa prispiva k nazornosti, av§ak nékteré z nich by zasluhovaly doprovodny komentar
s hlubS§im rozborem souvislosti. Vyklad je celkové dobi‘e usporadany a navazuje logicky, ale v praktické
¢asti by bylo dobré 1épe popsat jednotlivé kroky FeSeni a podrobnéji je okomentovat.

VyuzZiti zaméri, naméti a navrhi v praxi:

Prace se vénuje tématu, které ma primou vazbu na vyvoj a navrh modernich radarovych a komunikac¢nich
systémi, zejména v oblasti elektronicky Fizenych anténnich poli (ESA/AESA). Piedstavené metody
konvexni optimalizace a adaptivnhiho beamformingu (MVDR) patii mezi perspektivni nastroje pro
zvySovani smérovosti, selektivity a odolnosti systémii vii¢i ruSeni. NavrZené a simulované postupy maji
prakticky prinos napfiklad pri navrhu vyzarovaci charakteristik anténnich poli s potlacenim postrannich
lalokt a pro smérové nulovani rusivych signalu. V prostredi realnych radarovych aplikaci nachazeji vyuziti
v oblasti sledovani cilii, ochrany proti elektronickému ruseni (ECM/ECCM) ¢i v adaptivnim prohledavani
zajmového prostoru. Zvlasté v kontextu vyzkumnych projekti FEI a aplikaci v obranném a bezpe¢nostnim
primyslu je moZné na pi‘edloZené postupy dale navazat a implementovat je do pokrocilejSich simula¢nich
nebo experimentalnich platforem. Prace tak piinasi nejen teoreticky prinos, ale také konkrétni prakticky
potencial vyuziti ve vyvoji anténnich systému nové generace.

Piipadné dalsi hodnoceni (pfipominky k praci):

Prace pusobi odborné a systematicky, student prokazal dobrou orientaci v problematice optimalizace
anténnich poli a spravné formuloval vypocetni principy. Je v§ak tfeba dodat, Ze na praci zacal
intenzivnéji pracovat az v zavérecnych mésicich studia, coz se ¢astecné projevilo v méné podrobném
popisu nékterych simula¢nich kroki a vysledkii. Nékteré ¢asti praktické ¢asti by si zaslouZzily dislednéjsi
vysvétleni a dokumentaci. Pi‘'esto student zvladl uchopit naro¢né metody a vytvoril funkéni FeSeni s
relevantnimi vystupy. Prace spliiuje poZadavky kladené na diplomovou praci a ma prakticky prinos.

Pii kontrole na plagiatorstvi byla zjisténa pouze nizka mira shody (maximalné 6 %), a to v podstaté

vyhradné v teoretické ¢asti prace, kde $lo o tuseky vychazejici z podkladovych materiali vedouciho prace;
tato shoda je povaZovana za akceptovatelnou a nijak nesniZuje ptivodnost ani odbornou hodnotu prace.

Otazky k obhajobé (max 2):
Jak ovliviiuje rozestup mezi prvky anténni fady vznik parazitnich (difrak¢nich) laloki a jak
jste toto ve své praci zohlednil?
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