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wotudium vliva Zeleza jako dopantu na termoelektrické vlastnosti Bi2Se3*

Be. Filip Simi¢ek se zabyva v pi‘edloiéné diplomové praci, nazvané ,Studium vliva Zeleza jako
dopantu na termoelektrické vlastnosti Bi2Se3“, studiem vlivu pfimési atomi Zeleza uvaZovanych
jako substitué¢ni nahrada atomi bismutu ve vzorcich nominalniho sloZeni Biz.<Fe Ses (x= 0; 0,005; 0,01;
0,02; 0,04; 0,1; 0,2 a 0,4). Hlavnim cilem diplomové price bylo posoudit vliv zmény koncentrace
vestavéného dopantu na strukturni, transportni a termoelektrické vlastnosti pfipravenych
monokrystalickych material.

Uzkogapovy polovodi¢ Bi,Ses je dlouhodobé a komplexng studovan jak pro své vynikajici
termoelektrické vlastnosti, tak i pro fadu dalSich unikéatnich a potencielné technologicky zajimavym
aplikaCnich vlastnosti napf. v oblasti ziedénych magnetickych polovodic¢li, spintroniky, 3D
topologickych izolatorti a 2D supravodivosti. Pravé slaba supravodivost byla odhalena nedavno védci
pardubické univerzity v podobném systému Fe.Bi.Ses, tj. v pfipadé zabudovani nadstechiometrického
mnozstvi atomt Fe do Bi,Se;, uz pii velmi malych koncentracich vestavéného Fe. Z tohoto pohledu je
prace pokracovanim tohoto studia pro vzorky v nich je Fe dodavéno jako nahrada ¢asti Bi atomii. Autor
ptipravil fady vzorkl Bix.xFeSe; vySe uvedenych sloZeni, které charakterizoval praskovou rentgenovou
difrakci a poté charakterizoval jejich transportni a termoelektrické vlastnosti.

V teoretické &asti prace uvadi autor uvadi zakladni literarni poznatky tykajici se studované
slou¢eniny BixSe; vEetné motivace vedouci ke studované problematice a shrnuti sou¢asného stavu. V
experimentalni ¢asti popisuje metody a podminky pfipravy ¢istého i dopovanych vzorkl, metody jejich
strukturni charakterizace a také experimentalni metodiky pouzité pro charakterizaci jejich transportnich
a termoelektrickych vlastnosti (elektricka vodivost, Seebeckliv koeficient, Halliv koeficient).

Filip Simi¢ek prezentuje a diskutuje dosaZené vysledky na celkem 17 stranach. Z dat ziskanych
rtg strukturni analyzou ukazuje, Ze v fad€ pfipravenych krystald je limit rozpustnosti Fe ve vzorcich
Bix.xFexSes; v oblasti hodnot x=0.04 — 0.1. U vzorkd pro x20.l je pozorovan vznik sekundarnich,
neidentifikovanych piimésovych fazi. Detailnim srovnanim koncentracénich a teplotnich zavislosti
naméfenych vlastnosti autor pozoruje lokalni extrémy pravé v oblasti limitu rozpustnosti Fe atomi
v matrici Bi>Ses, tj pro x~0.04. VSechny pozorované zmény a tendence se autor pokousi vysveétlit
v kontextu interakce bodovych poruch vznikajicich pfi vstupu Fe do mtizky Bi;Ses s jejimi pfirozenymi,
intrinzickymi poruchami. Na zavér prace je prezentovan vliv studované dotace na termoelektrické
vlastnosti systému Bix.<FexSes. Z uvedenych teplotnich zavislosti tzv. vykonového faktoru PF vyplyva,

ze studovana dotace nijak nevylepSuje termoelektricke vlastnosti zakladniho materialu.



Predlozena diplomova prace Bec. Filipa Simicka prezentuje znaéné mnoZstvi cennych
experimentalnich vysledk( a poznatk(. Forma jejich prezentace v3ak nese viechny znaky Casové tisné
pfi kompletaci diplomoveé prace a mam k ni nasledujici pfipominky:

w
"

- Vy3e zminény cCasovy stres je pozorovatelny zejména v Gvodni teoretické Casti prace,
v Cetném mnozstvi gramatickych, stylistickych, typografickych i formalnich chyb.

- Ac reSerSe literarnich idaji o dopovani Bi,Ses, chybi citace namalého poctu praci, které se
praveé dopingem Fe v tomto systému zabyvaly.

- Spi$ doporu¢enim nez pfipominkou je nazor na nadbyteéné uvedeni obou obrazki na str. 44
(¢. 18 a ¢.19). V pfipadé uvazovaného, jednoduchého vztahu Ry=1/(ne) by stacilo uvest asi

jen spoc¢itané koncentrace volnych nositelti produ na teploté.

Uvedené piipominky jsou v8ak pouze formalni a vibec nesnizuji autorovu schopnost samostatné
zhodnotit ziskané vysledky. Cela prace obsahuje velké mnoZstvi cennych experimentalnich poznatk,
z kterych lze vychazet pii dalSim studiu materialti tohoto typu. Lze jednozna¢né fici, Ze zadani

diplomové prace bylo velmi dobie spinéno.
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