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\I I Oponentsky posudek diserta¢ni prace
I Gadolinium v zivotnim prostiedi

Autorka prace: Ing. Frederika Cernikova
Pracovisté: Fakulta chemicko-technologicka, Univerzita Pardubice

Disertaéni prace Ing. Frederiky Cernikové je zaméfena na problematiku gadolinia jako potencialniho
vyznamného kontaminantu zivotniho prostfedi. Pfedmétem zajmu bylo pfedev§im potvrzeni akumulace
antropogenniho gadolinia v riznych potravinach a identifikace hlavnich zdroji kontaminace —
diagnostickych zatizeni MRI vyuzivajici kontrastni latky obsahujici gadolinium. Zde byl vyzkum
zaméfen predev$im na hmotnostni bilanci pouzivanych kontrastnich latek a odpadové hospodaistvi.
Soucasti prace je ekotoxikologicka studie, ktera ukazala, ze ekotoxicita gadoliniovych kontrastnich latek
souvisi s jejich slozenim.

Celkovée jde o diserta¢ni praci spiSe mensiho rozsahu 83 stran textu + pfilohy. V praci je 152 citaci
literatury, v piilohach lze pak nalézt seznam vzorki pevnych a kapalnych potravin. Dale zde nalezneme
koncentrace naméfenych prvkt vzacnych zemin (REE) a hodnoty gadoliniové anomalie.

Clanky publikované v odbornych &asopisech souvisejicich s tématem disertaéni prace jsou uvedeny
pouze dva, jeden v ¢asopise v s kvartilem Q2 — ,, Journal of Food Composition and Analysis* a druhy
Vv Casopise vydavaném Univerzitou Pardubice. U obou je studentka vedena jako prvni autor. Dale je
v seznamu ¢lank uvedena prace vénujici se gadoliniu antropogenniho pivodu v plodinach, kde je
studentka vedena jako druhy autor. Mimo to autorka vysledky presentovala na sedmi konferencich z toho
na ¢tyfech zahrani¢nich. Co se ty¢e mnozstvi vystupl jde dle mého nazoru o minimum ke splnéni
pozadavki na doktorské fizeni, na druhé strané je tieba vzit v potaz Ze studentka absolvovala doktorské
studium externé.

Pripominky:

Teoreticka Cast je zpracovana podrobné a vécné k danému tématu. Obsahuje fadu dilezitych odkazii na
odpovidajici literaturu a umoziuje ziskat ptehled v uvedené problematice i méné zasvécenému ctenari.
Bohuzel v textu je problematika bioakumulace, toxicity ¢i stability komentovana ¢asto bez ohledu o jakou
formu gadolinia se jedna. Vysledkem je, ze v nékterych ¢astech textu se uvadi jako problém stabilita
kontrastnich latek, jinde jejich nestabilita. Mluvit o stabilité, pokud jde o gadolinium jako prvku je v této
souvislosti irelevantni. Problematika analytickych technik méla byt zpracovana dtikladnéji. Z hlediska
stanoveni gadolinia a REE jsou zminény pouze metody ICP OES/MS, a to jeSté pouze struéné bez uvedeni
problematiky napt. spektralnich a nespektralnich interferenci nebo vyuziti prekoncentracnich a
separacnich technik. Autorka se vibec nezabyva speciaci gadolinia, resp. rozliSeni gadolinia a
jednotlivych kontrastnich latek gadolinium obsahujicich. Toto neni ani diskutovano z hlediska vyznamu
jejich toxicity a neni tedy na prvni pohled zfejmy vyznam formy gadolinia na pusobeni v Zivotnim
prostfedi. Napft. na str. 34 je uvedeno Ze chemicka stabilita linearnich cheldtt gadolinia zvysuje jejich
potencial k bioakumulaci, pti¢emz jinde je uvedeno Ze chemicka stabilita linearnich chelatt je nizsi nez
cyklickych. Neni vysvétleno pro¢ by mély byt linearni chelaty vice akumulovany nez jiné formy.

U ICP-OES spektrometru Integra 6000 neni uvedeno spektralni rozliSeni, které byva specialné u
stanoveni prvkl vzacnych zemin kritické. Podrobné je popséna optimalizace postupu vyplachti odpadnich
ampuli, pficemZ neni uplné zfejmé, pro¢ bylo této celkem trividlni proceduie vénovano v praci tolik
prostoru. V kapitole ,,Vysledky a diskuze je fada vysledku prevzata, takze ¢tenaf snadno ztrati prehled
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o tom, co jsou vlastni vysledky a co vysledky pievzaté. V pripadé testu inhibice rtustu sladkovodnich
zelenych fas byly vybrany makrocyklické kontrastni latky Gadovist, Dotarem a ProHance a linearni
MultiHance. Pro porovnani byla vybrana anorganicka stl Gd(NOs)s. Bylo zjisténo Ze Dotarem a
ProHance nevykazuji zadné toxické Gcinky a zaroven nebylo mozno urcit, zda jsou linearni kontrastni
latky vice toxické nezli makrocyklické. Vzhledem k tomu, Ze podobna studie sledujici ekotoxicitu
gadoliniovych kontrastnich latek nebyla zatim na shodnych zelenych mikrotasach publikovana,
zaslouzily by si tyto vysledky diskutovat podrobnéji jak v souvislosti se strukturou a dal§imi
vlastnostmi gadoliniovych komplext tak z hlediska jinych toxikologickych dat z literatury.

Dotazy:

1. Jakym zptisobem souvisela vase prace s diplomovou praci Ing. Dominiky Josefové ,,Gadolinium
antropogenniho pivodu v plodindch uréenych pro potravinaiské ucely*?

2. Jak je to s budoucnosti vyuziti kontrastnich latek obsahujicich gadolinium? Jsou né&jaké jiné
alternativy?

3. Jakym zplsobem by bylo mozno rozlisit jednotlivé formy gadolinia?
4. Na stran¢ 74 uvadite, Ze doslo piesunu GdCA ze stiikacek do jiné sterilni stiikacky, aby odpadni

stiikacky, nebyly pacienty kontaminovany. Bylo v tom piipadé pfevedeni kvantitativni anebo
mohl tento postup ovlivnit vase vysledky?

Prace ptinasi fadu novych a dilezitych poznatki v oblasti aktualni problematiky kontaminace Zivotniho
prostfedi gadoliniem. VySe zminéné nedostatky nepovazuji za natolik zdvazné, aby nemohla byt prace
predloZena k obhajobé&. Praci proto k obhajobé doporucuji.

V Brn¢ 28. 2. 2025 Doc. Mgr. Karel Novotny, Ph.D.



