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1 RESTAURATORSKY ZAMER

Lokalizace pamatky

Kraj: Vysocina, k.0. Zamek Zd'ar

Obec: Zdar nad Sazavou

Adresa: ¢. parcely 75/1

Nazev pamatky: Socha a podstavec sv. Benedikta, jedna z osmi soch zdobicich most

pfi cesté od mésta k zamku.
Bliz8i ureni mista: most ptes Strzsky potok u arealu zamku
Rejstiikové Cislo: USKP 13882/7-4665

Udaje o pamatce

Autor: neznamy

Sloh/Datace: po poloving 18.stoleti, sochatska vyzdoba je datovana 1761
Material: jemnozrnny kiemicity piskovec, silicifikovany, slidnaty
Rozméry: vyska podstavce 156 cm, §itka 110 cm, vyska sochy 205 cm
Ptedchozi znamé restauratorské zasahy: 1994-1998

Udaje o akci

Vlastnik: stat CR, zastoupeny: Okresni Gfad Zd’ar nad Sazavou
Investor: Okresni uad Zd'ar nad Sazavou

Zavazné stanovisko: RUP/421/08/MO 56460/2008 z 1.10. 2008
RUP/250/09/MO 44031/2009 z 17.7.2009



2. POPIS PAMATKY
2.1 Historie sochaiského souboru, mostu ve Zd’aru nad Sazavou

,.Barokni most ve Zd’aru nad Sazavou byl postaven za opata Bernarda
Henneta. Na své klenb¢ nese sochy osmi svétcl: sv. Benedikta, sv. Mikulase, sv. Jana,
sv. Cyrila, sv. Bernarda, sv. Vojtécha, sv. Pavla a sv. Metodéje. Autor téchto skulptur
dosud neni znam. Most byl zaloZen z iniciativy klastera pod Zelenou Horou Zd’aru nad
Sazavou v roce 1761 na misté diivéjsiho dfevéného mostu. Stavba se klene ptes Strzsky
potok u Konventského rybnika. Most a jeho vyzdobu miizeme povazovat za jeden z
poslednich vyznamnych ptispévku klastera k rozvoji mésta a jakési ideové poselstvi
—testament fadu komunité a regionu. Jde o péknou inZzenyrskou stavbu. Most je Siroky
pouhych Sest metrti a ma tfi devitimetrové klenebni oblouky o vzepéti dva metry. Objekt
byl ptivodné navrzen a konstruovan pro dopravu povozl tazenych konimi a postrada
tedy zvlastni prostor pro pési komunikaci. V soucasné dob¢ je most soucasti silnice 1/37
Trutnov — Velka Bites. Rozpéti tii kleneb je 9 + 9 + 9 m a celkova délka premosténi
je 25 m. Most je zatizen velmi intenzivni dopravou silnice 1. tfidy a jako takovy byl i
udrzovan.*!
2.2 Popis objektu

Socha sv. Benedikta s podstavcem je soucasti souboru osmi soch stojicich na mosté
pres Strzsky potok. Sochy byly osazeny na kamenném zébradli vysokém piiblizn¢ 90
cm. V ptipadé sochy sv. Benedikta byla celkova vyska zébradli s podstavcem a sochou
priblizn¢ 450 cm, coz tvoii v celkovém poctu osmi svétcii velice impozantni kulisu.
Celkova kompozice jednotlivych dél byla uzplisobena vnimani z podhledu. Tvary sochy
jsourozvinuty pievazné do ¢elni roviny, tak aby zZadny z tvari neptesahoval do provozniho
prostoru mostu.

Celkovd kompozice sochy sv. Benedikta vychazi pravdépodobné z dobovych
grafickych predloh. Na nékterych rysech sochatfského zpracovani je patrné, ze jde o
dilenskou tvorbu, pfedevsim ve ztvarnéni obli¢ejovych partii.

Blok sochy, zplisob zpracovani a kompozice rozvinuta do stran vychéazi z uréeni soch
pro dekorovani mostu. Stejné tak jsou feSeny i podstavce, které jsou vSechny obdobného
charakteru. LiSi se ve zpracovani napisovych kartusi a jejich ramovani, které je u kazdého
podstavce jedinecné. Podstavec se sklada ze ti ¢asti: 1. nizky plintus ovalného charakteru
s vpadlymi pravothlymi Gstupky, 2. valcovy diik s bo¢nimi volutovymi kiidly a na ptedni
stran¢ velkou, ornamentalné rdmovanou napisovou kartu$i. Ornament ramovani je ve
vrcholech rozvinut ve stylizované listy akantu. Kazda z osmi kartusi je pojednana jinym,
origindlnim zptisobem 3. hlavice s bohaté profilovanou fimsou a na pfedni strané opét
ornamentalné ramovanou napisovou kartusi se jménem svétce.

Na téle soklu v ornamentalné ramované ndpisové kartusi byl vysekdn napis, ze kterého
je dnes citelny pouze prvni a ¢ast druhého radku:

AbrahaM

Novotny J., kolektiv autorti, Restauratorska zprava, Soubor z mostu ve Zd’afe nad Sazavou,
Litomysl 2008, s. 1,5, 21-23
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Uprostied ornamentalni napisové kartuse hlavice je napis se jménem svétce velmi
dobfte zachovaly:

S.
BENEDI
CTUS

Silueta sochy sv. Benedikta je kosoc¢tverecného charakteru jejiz zdkladni kompozici
tvoii dvé diagonaly. Prvni diagondlu pfedstavuji atributy svétce - u levé nohy poloZena
mitra, v pravé ruce drzi atribut zakladatele benediktinského fadu, tj. knihu reguli fadu a
praskly kalich jako symbol povéstné scény, kdy mél byt sv. Benedikt otraven. K dokonc¢eni
této diagondly chybi kované atributy, opatska berla a maly had vylézajici z prasklého
kalicha. Po obou atributech byly nalezeny stopy. Druhd vyrazné akcentovana diagonala
je tvofena rozevlatym cipem opatského roucha, levou rukou jejiz prsty se svétec dotyka
hrudi a zakonc¢ena je hlavou mirn€ vytocenou vlevo z osy figury, hledici k nebi. Ob¢ dvé
kompozi¢ni diagonaly vyrazné podtrhuje dynamicky ztvarnéna draperie.

2.3 Ikonografie postavy sv. Benedikta z Nursie

Svatému Benediktu jako zakladateli benediktinského fadu nalezeji z ikonografického
hlediska tyto atributy: kniha — symbol reguli fadu benediktinti (Regule Benedicti), praskly
kalich s malym hadem — symbol pokusu o zavrazdéni sv. Benedikta v klastete Vicovaro
u Tivoli (okolo r.510) a opatské htl ktera poukazuje na jeho funkci opata a zakladatele
klaStera na Monte Cassino (zalozen 529-530), ktery se stal po zavieni athénskych kol
cisafem Justinidnem nadlouho jednim z hlavnich center vzdélanosti, naboZzenského a
kulturniho Zivota zdpadni Evropy a centrem benediktinského tadu.

3. STAV PAMATKY PRED RESTAUROVANIM - vizuslni prizkum

Sokl byl opakované opravovan. Povrch soklu je zejména v horni ¢4sti a na nékolika
dal$ich mistech zneciStény a pokryty fasou a liSejniky. Celkovy povrch vSech tii ¢asti
podstavce vykazuje pouziti PVA (polyvinylalkoholu) z divodu separace silikonovych
forem pii vyrobé kopii v neddvné dobé. Hmota kamene soklu a spodni desky je ve
velké mife narusena povrchovou korozi. Charakter posSkozeni je typicky pro pisobeni
vodorozpustnych soli a to zejména v celé piedni ¢asti soklu, mistech napisové kartuse a
jejim ordmovani a dale pak na podstavcové desce. Text vysekany v ornamentalné zdobené
napisové kartusi v &ele podstavce se dochoval v torzélnim stavu. Citelnd jsou pouze slova:
»AbrahaM ... bene...DI...s* ,dalsi ¢asti textu neni mozné s urcitosti rozpoznat.

Povrch podstavee i1 hlavice je ve velké mife pfekryt mineralnim modifikovanym
tmelem, barevné neretuSovanym. Dale pak jsou na podstavci patrny znamky extrémniho
zasoleni a tomu odpovidajici typ degradace povrchu. Napft. v horni ¢asti spodni kartuSe
je charakteristicky ptipad vzniku ker a krust, ztrata kresby a tvaru, materidlové a barevné
nehomogenity.

Barevné kontrasty jsou dany jednak anomaliemi obsazenymi v bloku kamene, ale
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zejména star§imi povrchovymi Upravami, které jsou v nékterych partiich omyty na kdmen.
Mezi dalsi sledované korozni fenomény patii zanikajici odlouc¢ené starsi restauratorské
dopliiky, vykvéty soli a biologické napadeni povrchu.

Nekteré ¢asti hlavice vykazuji mechanické poskozeni — jedna se predevsim o dva
rohy fims a vrchni ornamentalni ¢ast napisové kartuSe s napisem S. BENEDICTUS.
Povrch sochy, hlavice, podstavce a podstavcové desky je dochovan ve ¢tyfech zakladnich
kategoriich. Prvni tvofi povrchy opatfené masivni, zcelujici, barevnou povrchovou
upravou. Druhy tvoii povrchy pokryté sadrovcovou krustou. Tyto povrchy se vyskytuji
predevsim podfimsamitj. vdestovych stinech. Tteti kategorii tvoti povrch, ktery siuchoval
sochatské opracovani a vlivem srazek je v nékterych partiich omyt na kdmen. Tietim
typem dochovaného povrchu je povrch silné degradovany vlivem opakované krystalizace
vodorozpustnych soli. Povrch podstavce je silné zneciStén prachovymi depozity
fixovanymi v pérech kamene. Vyraznym problémem je rovnéz barevna disintegrita dila,
zpisobend vySe zminénymi koroznimi €initeli a povrchovymi Gpravami.

Dale nalézame na vSech Castech podstavce i na soSe mnozstvi restauratorskych
vyspravek a kamenickych doplikt rizného stafi. U nekterych je patrné, ze se oddéluji
od hmoty originélu, ¢i pfimo original ohrozuji napf. vznikem prasklin na rozhrani tmel
- kdmen ¢i kryji hloubkové degradovany material.

Na zéklad¢ vizudlniho prizkumu je zfejmé, Ze bude nutné zaméfit pozornost na vyse
zminéné korozivni dusledky, materidlovou podstatu dila, povrchové Upravy, materialy
pouzité pro starSi restauratorské dopliky a déale na zjisténi zdkladnich fyzikdlnich
vlastnosti materidlu. Na vSech ¢astech podstavce i na soSe bude provedena revize starSich
restauratorskych vyspravek.

Pro zjisténi novych skuteCnosti bude zadan ptirodovédny priizkum, ktery bude
zahrnovat: - petrografickou analyzu horniny

- méfeni nasdkavosti jednotlivych povrchli

- anlyzy obsahu vodorozpustnych soli

- prizkum slozeni povrchovych tprav, krust a necistot

- priizkum sloZeni pouZzitych materidll starSich restauratorskych dopliki
- zji$téni prasklin ¢i nehomogenit v bloku pomoci ultrazvukové transmise
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4 ZPRAVA PRIRODOVEDNEHO PRUZKUMU

Cilem prizkumu je zjistit a dokumentovat dochovany stav paméatky, navrhnout
zpisob konzervace a restaurovani a zhodnotit moznosti budouci prezentace pamatky.
Déle sméfuje k poznani novych skutecnosti, na zdkladé kterych bude mozné vytvofit
koncepci konzervacnich a restaurdtorskych zasahii. Prizkumova zpradva zahrnuje
vysledky vizualniho prizkumu se zakreslenim a popsanim typl poskozeni a hlavnich
koroznich fenomént (viz grafickd pfiloha) a dale pak ptirodovédny prazkum, ktery
zahrnuje nasledujici analyzy:

- petrograficka analyza horniny

- méfeni nasdkavosti jednotlivych povrchli

- anlyzy obsahu vodorozpustnych soli

- prizkum sloZeni povrchovych Uprav, krust a necistot

- prizkum sloZeni pouzitych materialt starSich restauratorskych doplikt

- zji$téni prasklin ¢i nehomogenit v blocich kamene pomoci ultrazvukové transmise

4.1 Petrograficka analyza horniny

Podle vysledkl analyz vzorkli pomoci optické 1 elektronové mikroskopie 1ze pouzitou
horninu charakterizovat jako jemnozrnny kiemenny piskovec. Je tvofen hlavné ¢asticemi
kiemene (velikost do 0,3 mm), obsah dalSich minerald je pomérné nizky. V béznych
exteriérovych podminkach je dany typ piskovce dobte odolny viici zvétravani. Podstavce
1 sochy jsou zhotoveny ze stejného typu horniny.

Nazékladé vysledkt petrografické analyzy byly provedeny zkousky sloZeni mineralnich

tmelu.

Petrografické vyhodnoceni vzorku ZR-1 Zd’ar nad Sazavou
mikroskopické studium

Piskovec ki‘femenny jemnozrnny, silicifikovany, Piskovec ki'emenny jemnozrnny,
slidnaty (msensky typ) silicifikovany, slidnaty (msensky typ)
vzorek ZR-1, zvétSeni 32x, nikoly X vzorek ZR-1, zvétSeni 32x, nikoly X
prevaha kiemenné klastiky, zvySend pfitomnost akcesoricka pfitomnost matrix, projevy
klastické slidy-muskovitu silicifikace
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Piskovec ki‘emenny jemnozrnny, silicifikovany
slidnaty (msensky typ)
vzorek ZR-1, zvétseni 63x, nikoly X
projevy lokalni silicifikace (sristy kiemennych
klastt), slidové lemy

Piskovec ki‘emenny jemnozrnny,
silicifikovany slidnaty (msensky typ)
vzorek ZR-1, zvétseni 63x, nikoly X
pritomnost matrix a slidy (muskovitu) mezi
ktemennou klastikou

Piskovec ki‘emenny jemnozrnny, silicifikovany
slidnaty (msensky typ)
vzorek ZR-1, zvétseni 63x, nikoly X
slidové lemy na povrchu klastd a v mezizrném

prostoru (¢ast slidy autigenni?)

Piskovec ki‘emenny jemnozrnny,
silicifikovany slidnaty (msensky typ)
vzorek ZR-1, zvétSeni 126x, nikoly X

slidové lemy na povrchu klastt (¢ast slidy
autigenni?) — detail struktury
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4.2  Prizkum povrchovych tprav, starSich dopliikki a materiali
pouzitych pri starSim rest zasahu
Cile priuzkumu:

- Identifikace pojiva starSich restauratorskych dopliki

- Identifikace materiali pouzitych pro povrchovou tipravu

- Mikroskopické studium struktury korodovanych mist

- Urc€eni prvkového slozeni po odsolovani za snizeného tlaku (viz textova ptiloha str. )

Pouzité metody analyz:

- opticka mikroskopie v dopadajicim svétle (opticky mikroskop NIKON Eclipse 600,
digitalni fotozatizeni NIKON COOLPIX 990)

- mikroanalyza SEM-EDX (rastrovaci elektronovy mikroskop s RTG
energodisperznim analyzatorem, JEOL JSM 5500 LV s RTG energodisperzivnim
analyzatorem GRESHAM a detektorem Sirius 10 Si)'

- mikrochemické reakce

Pocet vzorki k analyze: 4

Vzorky odebral: Pavel Rolecek

1 méreni provedeno ve spolupraci s ing. Milanem Vickem, CSc, pracovisté Spolec¢né
laboratofe chemie pevnych latek AV CR a Univerzity Pardubice v Pardubicich
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4.2.1 Vysledky prizkumu povrchovych uprayv, starSich dopliki a
materialii pouzitych pri starSim rest zasahu

Vysledky analyz:

Vz. 5602 — 1.typ tmelu — podstavec

2.1.1.1.1 REM-BEI — mikrofotografie
Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, v rezimu odrazenych elektronii,
fotografovano pfi zvétseni 100x detail

Pojivem tmelu je podle analyzy REM-EDS s nejvétsi pravdépodobnosti  bily
portlandsky cement. Zakladni hmota (matrix) obsahuje kromé Ca i vysoky podil Si a
castecné Al (hydratované kfemicitany a hlinitokiemicitany). V zékladni hmoté jsou i velmi
pocetné fragmenty slinkovych castic obsahujicich rizné silikatové a silikoaluminatové
faze napt. dikalciumsilikat (C,S, belit) a trikalciumsilikat (C,S, alit).

Obsah Fe v matrix resp. silikoaluminatovych fazich fragmenta slinkovych ¢astic je velmi
nizky (pro bilé portlandské cementy typické). Plnivem je kiemenny pisek.

Vz. 5604 — 2.typ tmelu — hlavice

2.1.1.1.2  REM-BEI — mikrofotografie
Mikrofoto v bilém odraZzeném svétle, v rezimu odrazenych elektront,
fotografovano pri zvétseni 100x detail

Pojivem tmelu je podle analyzy REM-EDS s nejvyssi pravdépodobnosti  bily
portlandsky cement. Zakladni hmota (matrix) obsahuje kromé Ca 1 vysoky podil Si a
castecné 1Al (hydratované kiemicitany a hlinitokifemicitany). V zdkladni hmoté jsou i velmi
pocetné fragmenty slinkovych ¢astic obsahujicich rtizné silikatové a silikoaluminatové
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faze napf. dikalciumsilikat (C,S, belit) a trikalciumsilikat (C,S, alit). Obsah Fe v matrix
resp. silikoaluminatovych fazich fragmenti slinkovych castic je velmi nizky (pro bilé
portlandské cementy typicke).

V pomérné kompaktni zdkladni hmoté byly nalezeny i drobné ¢astice uhli¢itanu
vapenatého (kalcit, pravdépodobné jemné mlety vapenec). Obsah plniva je velmi nizky.

Vz. 5605 — povrchova uprava, ¢erna krusta prostiedek pravé horni voluty -

podstavec
2.1.1.1.3 REM-BEI — mikrofotografie
Mikrofoto v bilém odrazeném svétle, v rezimu odrazenych elektronti,
fotografovano pri zvétseni 100x detail

Krusta obsahuje hlavn€ siran vapenaty (sadrovec —CaSO,.2H,0O). Dale obsahuje rtizné
prachové €astice — mineralni podil je tvofen hlavné silikaty resp. silikoaluminaty. Cerna
barva je zptisobena piitomnosti tmavych prachovych ¢astic (pravdépodobné organického
ptvodu — saze).

Vz. 5617 — povrchova uprava tmeli, socha sv.Benedikta

Bil¢é dopadajici svétlo, fotografovano pti zvétSeni mikroskopu 100x

Modré svétlo, fotografovano pii zvétSeni UV svétlo, fotografovano pti zvétSeni
mikroskopu 100x mikroskopu 100x
REM - EDS
1. Svétla vrstva s oranzovymi1 zrny

REM — EDS: Si, Al, Ca, Fe, S, K
Vrstva je tvofena hlinitokfemicitany nejspiSe okry, dale mize byt ptitomen
siran vapenaty
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2. Hnéda vrstva s cernymi a hnédymi zrny
REM - EDS: Al Si, S, Ca, C
Vrstva je tvofena nejspiSe hlinitokiemicitany — okry. Déle je zde pfitomen
siran vapenaty, mize se jednat o sadru nebo sadrovcovou krustu. Uhlik mtze
byt v podobé¢ uhlikaté ¢erni, organického pojiva nebo necistot.

3. Tmave¢ hnéda vrstva s Cernymi a ervenymi zrny
REM - EDS: Ca, S, Fe, Al, Si, Ka C
Vrstva je tvoiena nejspise hlinitokifemicitany — okry. Déle je zde pfitomen
siran vapenaty, muze se jednat o sddru nebo sadrovcovou krustu. Uhlik mize
byt v podob¢ uhlikaté ¢erni nebo necistot.

4. Bila vrstva s transparentnimi zrny
REM — EDS: Ca, S, Si, malé mnozstvi Fe
Vrstva je tvofena prevazné siranem vapenatym (sadra nebo sadrovcova
krusta)

Vz.5617 — povrchova uprava tmelu, socha sv.Benedikta

Bil¢ dopadajici svétlo, fotografovano pti zvétSeni mikroskopu 50x

Modré svétlo, fotografovano pii zvétSeni UV svétlo, fotografovano pii zvétSeni
mikroskopu 50x mikroskopu 50x

Zavér:

Pojivem starSich restauratorskych dopliikii je predevs§im bily portlandsky cement.
Vsechny vrstvy povrchovych uprav obsahuji ¢aste€né siran vapenaty, miiZze se jednat o
sadrovcovou krustu. Ve vrstvach 1 — 3 jsou déle pfitomné hlinitokfemicitany — okry. Uhlik
ve vrstvach 2 a 3 muze byt v podobé& uhlikaté ¢erni, organického pojiva nebo necistot.
Na zékladé vysledku dikazovych reakci na vzorcich povrchovych Giprav nebyla prokazana
pfitomnost saddrovce. Jedna se tedy pfedevSim o uhlik, silikdtové a silikoaluminatové
castice. Na zaklad¢ tohoto zjiSténi bude nutné ptizplisobit metody a miru ¢isténi.
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4.2.2 Mikroskopické studium struktury korodovanych mist

Ve vzorcich odebranych z korodovanych mist piskovce byly v poréznim systému
nalezeny krystaly soli. Lokalné je prakticky cely porézni prostor vyplnény solemi. Hlavnim
typem soli, ktery byl v korodované hornin¢ identifikovan je chlorid sodny — halit, NaCl.

Obr.2. Mikrofoto REM-BEI, foto v rezimu Obr.3. Mikrofoto REM-BEI, foto v rezimu

2.1.1.1.5 odrazenych elektrond, 2.1.1.1.6 odrazenych elektront, korodované
nekorodovany piskovec misto s dobfe viditelnymi pomérné
pravidelnymi krystaly chloridu
sodného

Obr.4. Mikrofoto REM-BEI, foto v rezimu Obr.5. Mikrofoto REM-BEI, foto v rezimu

2.1.1.1.7 odrazenych elektrond, 2.1.1.1.9 odrazenych elektront, korodované
korodované misto misto s dobfe viditelnymi krystaly
nepravidelné vyvinutymi chloridu sodného, detail

krystaly chloridu sodného

2.1.1.1.10 Obr.6. EDS-spektrum krystall soli v korodovaném misté — chlorid sodny (NaCl)

4.3 Analyzy vodorozpustnych soli

Cilem prazkumu je zjistit rozloZeni a koncentrace vodorozpustnych soli ve vSech
Castech podstavce a sochy. Tato metoda prizkumu je zaméfena na identifikaci tii
nejrizikovéjsich typi soli. Jedna se o chloridové, siranové a dusi¢nanové sole. Metoda
prizkumu patii mezi invazivni, tudiz je spojena s odbérem vzorkil z reprezentativnich
mist podstavce a sochy. Vyssi stupeit zasoleni ofekavame na zdklad¢é vizudlniho
prazkumu predevsim u podstavce. Mista odbéri vzorkl jsou zdokumentovana v grafické
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dokumentaci, str.¢.....

Podstavec a socha sv. Benedikta je prvni restaurovanou sochou ze souboru, proto
bude dbano zvysené pozornosti pii vybéru vhodné metody odsolovani, kterd by méla byt
modelovou metodou pro konzervacni zadsahy na dalSich sochéach a podstavcich.

Pouzité metody: VIS-Spektrometrie (Spektrofotometr Beckmann Coulter DU720);
stanoveni obsahu anionti vodorozpustnych soli ve vodnim extraktu vzorkt

Stanoveni koncentrace obsahu vodorozpustnych soli

Plintus

Z plintu byly odebrany tii vzorky vzdy v hloubce od 0-2 cm. 1. odebrén z €ela plintu,
dalsi pak z vrchu v linii od okraje ke stfedu a to ve vzdalenostech 11,5 a 27 cm. Mista
odbért vzorkt jsou zdokumentovéna v grafické dokumentaci, str.c.....

vzorek  (Cl)c (hm.%) (8O2)c (hm.%) (NO;)c (hm.%)

S1 0,01 0,07 0,04

S2 0,04 0,01

3 005 oce
Podstavec

Z podstavce bylo odebrano Sest vzorkii v hloubce 0-2 cm. Vzorek ¢.3 a 4 byly
odebirany v misté vzorku ¢€.2 v rozdilnych hloubkéch. Vzorek ¢.6 byl odebran na zadni
stran¢ podstavce.

vzorek vyska (cm) hloubka (cm) (CI) ¢ (hm.%) (80.%)c (hm.%) (NO,)c (hm.%)

S1
S2
S3
S4
S5
S6

18
46
46
46
96
53

0-2 0,05 0,02
0-2 0,03 007
911 0,01 0,04 0,03
20 -23 0,03 0,03 0,05
0-2 0,03 0,04 0,05
0-2 0,03 0,06 0,03
Hlavice

Z hlavice byly odebrany 2 vzorky. Koncentrace soli ve vyhodnocenych vzorcich jsou
velmi nizké a neptedstavuji tak riziko poskozeni.
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vzorek  (Cl)c (hm.%) (SO)c (hm.%) (NO,)c (hm.%)
S1 0,01 <0,01 0,01
S2 0,01 <0,01 0

Socha Sv. Benedikta

Ze sochy Sv. Benedikta byly odebrany dva vzorky v dob¢ vyssi relativni vlhkosti,
kdy byla na povrchu sochy znatelna zavlhld mista pravdépodobné diky hygroskopicité
soli. Vzorky byly odebrany z plintu a ze zdhybu drapérie u levého kolena.

SV.
Benedictus
~ o | © — )
o =) s <) ' |l © (o) : °
S g S| 9 £ £ @ £ g 2z £§ E
> ol E < 3| E < ol £
(8] (8] (8]
S1 2,86 12916 | 0,654 | 0,02 6 0,09 10,07 | 7 0 -0,01 -2
S2 1,771 18 108891 004 | 12 10,13710,091 10 | 0,27 0,12 19

Vzhledem k tomu, Ze socha vcetné podstavce bude po restauratorském zasahu
instalovana a dale prezentovana v prostoru dolniho (santiniovského hibitova) a bude tak
vystavena povétrnostnim vliviim, bude nezbytné sniZit koncentraci vodorozpustnych soli
na unosnou miru (dle rakouské stupnice Onorm) u vsech ¢asti podstavce i ve spodnich
partiich bloku sochy sv. Benedikta. Vzhledem k rozdilnym hodnotdm koncentrace
vodorozpustnych soli namétenych v podstavcei, podstavcové desce a soSe, navrhuji pecliveé
zvazit pouziti riznych metod procesu odsolovani.

4.4 Meéreni nasakavosti vody Karstenovou trubici

Nasakavost byla méfena vodou pomoci Karstenovy trubice na rozdilnych typech
povrchii. Méfeni probihalo az po odmyti polyvinylalkoholu z povrchi soklu a hlavice,
aby namétené hodnoty nebyly zkresleny separacni latkou, kterou byly povrchy napustény.
Mg¢teni probihalo na rozdilnych typech povrchi tak, aby jejich piijmu kapalin bylo mozné
ptizpisobit miru ¢is$téni a dale pak mnoZstvi dodavaného konsolidantu pfi konzervacnim
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zékroku. Mista méteni jsou zakreslena v grafické dokumentaci a jsou oznacena pismeny
NI-NS.

Tabulka 10: Méfeni nasdkavosti vody Karstenovou trubici

nasakavost - sokl

t(s) 60 120 180 240 300 360
N1 (V/ml) 1,0 1,5 2,2 2,8 3,2 3,4
N2 (V/ml) 1,8 3,4 4,4 4,8 5,2 5,4

nasakavost - Fimsa hlavice

t(s) 60 120 180 240 300 360
N3 (V/ml) 1,2 2,1 3,0 3,5 3,8 4,1

nasakavost - socha sv. Benedikta

t(s) 60 120 180 240 300 360
N4 (V/ml) | 0,15 0,25 0,45 0,85 1,15 1,5
N5 (V/ml)| 0,4 0,8 1,2 1,5 1,9 2,3

4.4.1 Vysledky méreni nasakavosti vody Karstenovou trubici

Z provedenych méteni vyplyva, Ze jejich nasdkavost se zna¢né 1isi. Nejlépe vodu
pfijima otevieny povrch na lomu kamene (N2), naproti tomu povrch s kompaktni
povrchovou upravou nasdva vodu podstatné méné (N4). Jako problematické partie
shledavam horizontalni plochy hlavice (N3), kde plisobi voda jako jedna z hlavnich pficin
degradace podhledovych fims hlavice. Na zaklad¢ téchto zjisténi bude tfeba volit miru
¢isténi a dale pak mnozstvi konsolidantu aplikovanou pies jednotlivé povrchy. Vysledky
méteni nasakavosti rovnéz ovlivni metody a miru aplikace hydrofobizacnich prostiedki.

4.5 Meéreni ultrazvukové transmise

Princip metody spociva v méfeni rychlosti pfechodu longitudéalni viny (p-viny)
zkoumanym materialem. Rychlost uz-signalu je pro dany material charakteristickou
veli¢inou. V masivnéjSich hornindch s vySs$i mirou stmeleni je rychlost ultrazvuku vyssi
nez v hornindch porézné¢jSich, obvykle méné stmelenych. Tato souvislost plati 1 mezi
stejnym typem zvétrané anezvetrané horniny. V piipadé existence poSkozeni, nehomogenit
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a trhlin je signal zpomaleny, deformovany nebo neprochézi viibec.

Meéieni ultrazvukové transmise bylo provedeno ve stézejnich mistech bloku
podstavce, kde bylo dilezité potvrdit ¢i vyvratit mozné poruchy vnitini hmoty kamene.
Stejné€ tak byla métena rychlost pfenosu UZ signdlu v pfipadé sochy sv. Benedikta.
Mista méfeni jsou zndzornény v grafické dokumentaci. Prvni méfeni probihalo pred
konzervaénim zasahem a tykalo se ptredevsim soklu podstavce a sochy sv. Benedikta.
Druhé méteni bude probihat po konsolidaci, injektazich a vytmeleni trhlin. Cilem méfeni
bylo zjistit hloubkové korozni projevy, které by mohly negativnim zptsobem ovlivnit
zivotnost hmotné podstaty uméleckého dila. Druhé métenti si klade za cil ovéfit ispéSnost
konzervac¢niho zasahu.

V tabulce je uvedeno misto méfeni, namefeny Cas ¢, ¢, (namé&feny Cas po odecitani
korekce pro danou frekvenci), smér méteni, vzdalenost d pro dané méfeni a rychlost
ultrazvukového signalu v .

Sméry meéfeni jsou udavany z hlediska celniho pohledu na méfeny objekt: /-p
— horizontalné zleva doprava (nebo naopak); p-z — horizontdln¢ zpfedu dozadu (nebo
naopak); v — vertikaIné.

A\
T D (km/
C.m. | Misto Smér | T (us) | _(us) | (cm) |s)

Sv. Bendikt, sokl, stiedni blok

1 éelni strana - zadni strana, 15 cm od horni hrany bloku pz 2159 2145 651 3,03
2 | Celni strana - zadni strana, stfed pz 2857 2843 65 229
3 | Celni strana - zadni strana, 30 cm od spodni hrany bloku | pz 33581 3344] 65| 1,94
4 | Zadni strana, horni ¢ast, 20 cm od horni hrany bloku Ip 158,7| 1573 50| 3,18
S | Zadni strana, spodni ¢ast, 20 cm od spodni hrany bloku Ip 21191 210,5 50| 2,38
6| Prava horni voluta pz 91,1 89,71 251 2779
socha sv. Benedikta
C.m. | Misto Smér | T (us) | T poznamka
kor(1S)
1 |hlava Ip 76,7 |23
2 |hlava pz 85,7 25,5
3 [nos Ip 9,7 2.3
4 | vous vlevo pz 323 (9,5
5 |ramena pz 147,4 146,3
6 |pravé rameno pz 65,7 (19,6
7 |levé rameno Ip 68,6 119,6
8 [leva ruka v 26,2 |7,9
9 |ukazovacek leva ruka % 9,8 2,5
10 |[palec p 12,4 (3,5
11 | kniha v 252 |73
12 | pravé zapésti v 32,2 19,4
13 | draperie pod pravym piredloktim pz 19,6 |53
14 | pravy bok - zada pz |128,3(36,3
15 |[levy loket - pravy bok (u knihy) Ip 180,6 | 56,5
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16 |pfes stehna Ip 50,4 1453

17 |pftes lytka Ip 149,9 146,3

18 [vybézek draperie leva ruka Ip 62,9 |15,8

19 [levé koleno pz 88,2 1253

20 | mitra pz |41,8 |[12,1 |vs,pfes
prasklinu

21 |mitra pz |544 [14,1

22 |draperie v urovni pravého lytka Ip 44,7 13,5

23 | draperie mezi lytky Ip 52,6 16,2

24 |[leva bota Ip 438 |[12,5

25 | plintus zeptedu I-p Ip 136,1 |44,9 |pies tmel

26 | plintus stfed Ip 1429 (44,2

27 | plintus vzadu Ip 136 [43.9

28 | plintus vpravo \% 138,9 (44

29 | plintus vlevo \% 143,3 (42,4

30 |draperie vlevo dole pz |38 10,4 [tmelené
misto

31 [draperie Groven lytka pz |21,7 [7,3 |tmelené
misto

4.5.1 Vysledky méreni ultrazvukové transmise

Nedestruktivni prizkum metodou UZ-transmise byl proveden za ucelem posouzeni
stavu bloku podstavce a sochy sv. Benedikta, zejména s ohledem na vySe uvedené korozni
fenomény. U podstavce byl zjistény pomeémnée vyrazny pokles rychlosti UZ signalu
smérem k spodni ¢asti. Vzhledem k tomu, ze rychlost UZ koresponduje s pevnosti dan¢ho
materidlu, 1ze v daném sméru predpokladat i pokles pevnosti piskovce. Pokles signalu
je vyraznéjsi v mistech s vy$si mirou poSkozeni a s velkou pravdépodobnosti souvisi
s distribuci soli v kameni. Pfitomnost hloubkovych prasklin ¢i vrstevnaté degradovany
piskovec podél sedimentacnich vrstev nebyl prokazan.

V ptipad¢ sochy sv. Benedikta se naméfené hodnoty rychlosti UZ signalu pohybuji
v pomérné Sirokém rozmezi od 1,93 km/s po 4,2 km/s. Priimérné rychlost signalu je 3,00
km/s, coz odpovida kompaktnéjsim typtim piskovce. Profil rychlosti UZ je vyrovnany,
smérem k povrchu nelze zaznamenat zietelnéjSi pokles nebo vzestup rychlosti UZ
indikujici korozni zénu nebo stmelenou vrstvu piskovce. V blizkosti povrchu jsou
rychlosti UZ signalu relativné rozkolisané v diisledku rizné miry stmeleni (resp. pevnosti
horniny) — lze nalézt vice korodovana nebo naopak kompaktnéjsi mista. V bloku sochy
sv. Benedikta nebyly analyzovany vaznéjsi poruchy. Ptitomnost dalSich prasklin resp.
skrytych nehomogenit nebyla prokazana.
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4.6  Shrnuti vysledki restauratorského prizkumu

Jednou z hlavnich pfi¢in poskozeni sochaifské vyzdoby je destruktivni plsobeni
vodorozpustnych soli — konkrétné chloridu sodného pochazejiciho z posypovych soli
pouzivanych pro udrzbu komunikace v zimnich mésicich. V piskovci dosSlo nejen ke
kumulaci zna¢ného mnozstvi chloridd, ale 1 k jejich penetraci do vétsi hloubky kamene
(zejména ve stfedni Casti podstavce). Zakladnim predpokladem uspesné konzervace
vSech ¢asti podstavce je jejich efektivni odsoleni. Vzhledem k vysoké mite zasoleni a
piedevsim jeho velké hloubce bude nutné odsolit podstavec a podstavcovou desku jinym
zpisobem neZ pouze pomoci buniginovych zabalt. Casteéné odsoleni i s naslednou
konsolidaci kamene nevede k dlouhodobé&jsi konzervaci originalti. Degradace povrchu se
projevi po relativné kratké dobé. Socha sv. Benedikta vcetné podstavce byla prechodné
transferovdna do prostor restauratorského ateliéru, kde by bylo mozné zvazit odsoleni
soklu a podstavcové desky ponorem ¢i pomoci snizen¢ho tlaku (vakuové). Témito
zpusoby je mozné extrahovat soli 1 z vétSi hloubky kamene, v tomto pfipad€ i v celém
objemu bloku kamene. Cely proces je vSak ¢asové nadro¢ny a po jeho ukonceni je nutné
pocitat 1 s del$i dobou vysychani odsolenych casti podstavci.

Z vysledki prazkumu povrchovych uprav, starSiho dopliku a materialti pouzitych
pii starSim restauratorském zasahu byla zjiSténa piitomnost sddrovcovych krust a
to predevSim v mistech srazkovych stinl, na fimsach hlavice a zespodu na volutach
podstavce. Sadrovcové krusty 1ze velmi Setrné odstranit aplikaci uhli¢itanu amonného v
buni¢inovém obkladu.

Dle provedenych mikrochemickych dikazovych reakci na odebranych vzorcich
povrchovych uprav nebyla prokdzéna ptitomnost sadrovce. Déle z prizkumu vyplyva,
7ze barevné povrchové Upravy byly provedeny anorganickymi pigmenty pojenych
pravdépodobné silikaty. Na zaklad¢ tohoto zjisténi budou voleny metody ¢isténi. V tivahu
piipada ¢isténi za pomoci vodni pary s regulaci tlaku, mechanické ¢iSténi pomoci skalpeld
a kartacu, abrazivni metody nebo namékcovani pomoci buni¢inovych zabali s vodou.
Mira ¢isténi a redukce starSich povrchovych tprav bude dale konzultovana se zéastupci
pamatkového ustavu.

Vysledky méfeni nasdkavosti se u jednotlivych typt povrchl vyrazné lisi. Z tohoto
divodu bude tfeba fesit miru Cisténi a miru konsolidace jednotlivych Casti podstavce a
sochy. Vzhledem k vrstevnatému rozpadu v partiich fims hlavice bude nezbytné vénovat
zvysenou pozornost konsolidaénim zasahiim v mistech krytych star§imi restauratorskymi
dopliky.

Me¢éieni ultrazvukové transmise v ptipadé podstavce a sochy sv. Benedikta nepotvrdilo
zadné zavazné vnitini poruchy blokl kamene. Ve stfedni a spodni ¢asti podstavce doslo k
poklesu kvality ptfenosu UZ signalu, coz miize do jisté¢ miry souviset s enormni koncentraci
vodorozpustnych soli obsazenych ve hmot¢ soklu.
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5. KONCEPT RESTAUROVANI SOCHARSKE VYZDOBY MOSTU
VE ZDARU NAD SAZAVOU

Cely soubor osmi soch svétcil s podstavci byl naposled restaurovan v letech 1994-98,
piesto se jiz po 10 letech opét projevily korozni jevy, zasadnim zpisobem ohrozujicim
pamatku a nelze tedy predpokladat, Ze by dalsi restauratorsky zadsah obdobného charakteru
mohl situaci vyfesit. Z tohoto diivodu bylo vypracovano rozsahlejsi koncepéni feSeni
ochrany pamatky.

Bylo rozhodnuto transferovat originaly soch a podstavcl, umistit je po dobu
rekonstrukce mostu na chranéném misté tzv. ,,Dolniho hibitova® ve Zd’aru nad Sazavou
a zpracovat varianty dal$iho postupu. V ramci ptipravnych restauratorskych praci bylo
zadano zpracovani restauratorského prizkumu, jehoz ukolem bylo prohloubit poznani
materidlové podstaty dél, posouzeni a vyhodnoceni vSech rizikovych faktord. Na zaklade
tohoto prizkumu a zvazeni v§ech dalSich souvislosti, véetné zpracovani tii variant budouci
prezentace originalii sochaiské vyzdoby, bylo rozhodnuto o nahrad¢ soucasné vyzdoby
faksimilemi, umisténi a prezentace originali v prostorach tzv. ,,Dolniho hibitova“. Tato
zakladni koncepce zajist'uje obnovu mostu nejen jako funkéni stavby, ale 1 jako vyznamné
pamatky v jeji obsahové celistvosti a vizualné autentické podobé a slibuje tak optimalni
podminky pro uchovani originalli sochatskych d¢l.

Samotna koncepce restaurovani soch a podstavct zahrnuje tedy piedev§im zasahy
sméfujici k odstranéni koroznich faktort tak, aby bylo mozno zarucit jejich dlouhodobé
kvalitni uchovani v exteriéru. Dalsi restauratorské a zejména rekonstrukéni zasahy
navrhujeme provadét v nezbytné nutné mite tak, aby byla dila prezentovana vefejnosti
v jejich umélecké a historické hodnoté. Z restauratorského a technologického hlediska
bude tedy na celém souboru soch a soklli nutné fesit nasledujici problémy:

* obsah vodorozpustnych soli, zejména podstavcii

+ exfoliace kamene soklu

* povrchové koroze a ztrata drobnych tvart

* dozivajici opravné a konzervacni zasahy

* mira konsolidace

« distribuce vody v blocich

* mira plastickych retusi

* mira barevnych retusi, stdvajici a vznikajici barevné kontrasty
* mira zavére¢nych povrchovych tprav
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6. KONCEPT POSTUPU RESTAURATORSKYCH PRACI

Socha sv. Benedikta (a socha sv. Vojtécha) vcetné podstavce budou restaurovany
jako prvni z celého souboru osmi soch. Pied zahajenim restauratorskych praci byl
zpracovan podrobny restauratorsky pruzkum, ktery bude v urcitych bodech voditkem
a informa¢nim zdrojem pro konzervacni a restauratorské prace na dalSich sochach. Ob¢
sochy s podstavci budou po ukonceni restauratorskych praci jako prvni transferovany a
prezentovany v misté ,,Dolniho hibitova“ ve Zd’aru nad Sazavou.

Restauratorsky prizkum zahrnuje:

- chemicko-technologicky pruzkum

- ptirodovédny priizkum

- podrobnou grafickou dokumentaci stavu originalli (zakres a rozdéleni mladsich a starSich
restauratorskych doplikti z predeslych zasaht, lokalizovani prasklin a mechanickych
poskozeni, zakres povrchové korozni ztraty originalni hmoty, kamenickych doplnka,
povrchovych uprav a krust)

- zkousky c¢isténi zcernalych depozit, krust, biologického napadeni a povrchovych
uprav

- dohledani historickych a ikonografickych informaci, tykajicich se figury svétce sv.
Benedikta a jeho atributt.

6.1 Koncepce restaurovani sochy a podstavce sv. Benedikta

1) Na zéklad¢ vysledkii restauratorského prizkumu navrhuji provést mechanické
a chemické cisténi zcernalych depozitl, lokéalnich krust, které uzaviraji povrch a
sjednocujicich barevnych uprav pochazejicich ze starSich restauratorskych zasahi. Mira
docistovani bude vedena snahou umoznit kvalitni konzervaéni oSetfeni povrcht a s tim
spojenou upravou jeho vlastnosti. Konkrétni metody ¢isténi budou voleny dle charakteru
povrchl s minimalizaci rizika poskozeni pivodniho povrchu: pomoci vody (vodni péara
— kombinace nemékceni necistot a mechanického cisténi) nebo buni¢inovymi zébaly
s vodou; lokalni ¢isténi skalpely, mikrodlatka, mikropiskovani mékkym abrazivem;
chemické lokalni docisténi (odstranéni sadrovcovych krust) pomoci buni¢inovych
obkladti s uhli¢itanem amonnym, ptipadné s jinymi aktivnimi latkami. Mira docistovani
bude konzultovéana se zastupci pamatkové péce.

Dalsi faze docistovani - zejména bloku podstavce a podstavcové desky bude
zamétfena na odsoleni jejich hmoty, tj. zredukovani obsahu vodorozpustnych soli na
tinosnou miru (kvalifikovano dle rakouské stupnice Onorm). Na zakladé provedenych
zkousek a zvazeni alternativ cyklického odsolovéani navrhuji provést toto odsoleni
snizeného tlaku, kde bude voda pribézné vymeénovana. Cely proces odsolovani bude
prabézné kontrolovan, budou odebirany vzorky vody a stanovena koncentrace obsahu
vodorozpustnych soli. Proces bude provadén tak dlouho, dokud nebude obsah soli
vyznamn¢ redukovan. Tato metoda odsolovani se jevi jako u¢inna, zvlasté¢ v kombinaci
s naslednou aplikaci buni¢inového zabalu.
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2) Nemén¢ podstatnou fazi bude sniméni dozilych, plastickych, rekonstrukénich a
opravnych zasaht. Je zfejmé, Ze fada doplikl na soSe, podstavci i hlavici, které byly dosud
kryty masivni barevnou upravou, ma nepiiméfen¢ svétlou barevnost, velice odliSnou
nasakavost a tvrdost. Rozdilné fyzikalni vlastnosti zptisobuji, Ze dochazi k pokrocilejsi
degradaci kamene na rozhrani téchto plastickych retusi a origindlni hmoty kamene.
Rada vyspravek, které v sou¢asné dobé& uzaviraji nebo zakryvaji zdvazné poruchy bloki
kamene, jako jsou napfiklad lasy a praskliny ¢i oteviené hranice materialt doplitkii bude
nutné v z4jmu praci smetujicich ke stabilizaci blokli vyjmout.

Vzhledem k vySe zminéné konzervaéni koncepci bude nutné konzultovat a velmi
pecliveé zvazit, které z vyspravek jiz dozily z materialového, estetického a pamatkového
hlediska, a které bude mozné déle prezentovat v ramci dokladu starSich restauratorskych
zéasaht. Takto bude nutné fesit a rozhodnout také o starSich kamenickych doplicich.

3) Prvnim navazujicim konzervacnim ukonem bude biocidni oSetfeni povrchi
kamene. Osetteni bude provedeno aplikaci ptfipravku Porosan firmy Aqua s algicidnimi a
fungicidnimi Gcinky.

4) Druhym navazujicim konzerva¢nim ukonem, ktery bude mozno provést az po
odsoleni a dokonalém vyschnuti zdkladni hmoty kamene je soubor konsolida¢nich zasahi,
jejichz vhodnost bude nutné zvazit vzhledem ke stavu bloku sochy a ¢asti podstavce.
Na zaklad€ posouzeni aktudlni situace je ale ziejmé, ze je povrch bloku sochy v horni
¢asti otevien, povrchoveé korodovan a vyrazné nasdkavy. Absorbovand voda pak posléze
ve spodnich partiich soch aktivuje nebezpecnym zpiisobem materidlové anomalie, jako
jsou napt. lasy a praskliny. Stav bloku podstavce je jiz vzhledem k vyssi mife zasoleni a
siln€jSimu zatizeni koroznimi vlivy jesté vaznéjsi. Zde bude nutné vénovat konsolida¢nim
zasahiim velkou pozornost. Narusena a oteviena mista kamene budou opakované a ve
vhodnych intervalech zpeviiovdna organokfemicitymi prostiedky, napf. zpevilovacem
KSE 300 firmy Remmers. Nejvice naruSend mista, napt. na kartusi podstavce, budou v
piipadé potieby zpeviiovana koncentrovanéjsim ptipravkem KSE 500 E firmy Remmers
z diivodu zajisténi mikroSupinek ¢i pfemosténi mikroprasklin.

5) Otevienélasy apraskliny budouinjektovany dle povahy poskozenibud’prostiedkem
KSE 500 E firmy Remmers, injektdzim prostfedkem na minerédlni bazi Ledan D1 nebo
nizkoviskézni epoxidovou pryskytici CHS EPOXY 455 (nebo odpovidajicim materidlem
jiné znacky). Lasy a praskliny se vyskytuji napf. na mitfe sochy a v zdhybech plasté Sv.
Benedikta. Injektaz vSak bude posilena a doplnéna vlozenymi armaturami z nerezové
oceli (armatury o priméru 1-3mm). Dozilé nebo stars$i nevhodné spoje napt. kamenickych
dopliikti budou spolu se star§imi zasahy provéieny a dle potfeby nahrazeny.

0) Dale navrhuji provést plastické retuse a dopliky na soSe a vSech casti podstavce.
RetuSe budou mit zejména na soSe sv.Benedikta zajiStujici charakter. Na profilacich fims,
podstavcové hlavice budou plastické retuSe provedeny vyrazné&j$im az rekonstrukénim
zpisobem tak, aby byla uchovéana Cistota a jasnost zakladniho architektonického tadu,
linii, profilaci fims a zklidnéni ploch architektury. Zasahy na dekorativnich prvcich, jako
napf. na plochach a ordmovani kartusi budou provadény se zietelem k tomu, aby byl
rehabilitovan rytmus a typ tvaroslovi.

Népisova cast v dekorativni kartuSi podstavce bude doplilovdna galerijnim
zpusobem, v minimalni nutné mife, tj. bez snah o rekonstrukci tvarti, pouze do zajist'ujiciho
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vyrovnaného stavu tak, aby se nevymykala z dochovaného vizualniho fadu. Dojde
predevsim k zajiSténi Supin vzniklych vlivem krystalizace soli a poruch bloku kamene.
V ptipad€, Ze se podaii ziskat hodnovérné podklady pro rekonstrukci napisu, bude
konzultovana moznost provést i zde rekonstrukéni zasah. Moznost a zptisob provedeni
téchto rekonstrukcinavrhuji pted zapoc€etim praci na origindlu ovéftit v odpovidajici mife na
sadrovych odlitcich. Plastické retuSe budou provadény materidlem na mineralni bazi (bily
cement Aalborg, ktery se vyznacuje stabilitou a nizkym obsahem soli) modifikovanym
redispergovatelnym akrylatovym polymerem Vinapass LL 5044. Vlastnosti materialu
budou dale upravovany zelezitymi pigmenty, stalymi v alkalickém prostfedi. Kamenivo
tmeld bude voleno tak, aby se material doplik svoji strukturou, zrnitosti a barevnosti co
nejvice pfiblizil piivodnimu materidlu a nenarusoval opticky vjem dila.

7) Zavérecné barevné upravy povrchii budou provadény technikou lokélni barevné
retuse v nejnutnéjSim rozsahu se zietelem k barevnosti ptivodniho materialu, pfijaté mite
¢iSténi, uchovani historické patiny a vyrazu dila. V ramci téchto praci bude také nutné fesit
dva z&vazné problémy — retuse starych plastickych doplikti a vztah (kontrast) barevnosti
podstavcll a soch. Retuse budou provadény stalymi zelezitymi pigmenty firmy Bayer a
Strassevil dispergovanymi ve smési vody a lihu.

8) Provedeni ptipadnych plosnych zavérecnych uprav povrchli hydrofobnimi
organokiemicitymi latkami typu Imesta IW 290 firmy Imesta nebo prostfedkem Funcosil
WS firmy Remmers je nutné peclivé zvazit. Otazkou opét zlstava stanoveni miry a
rozsahu téchto uprav. V této souvislosti navrhuji provést maximalni moznou ochranu
horizontalnich ploch podstavce a hlavice proti vodé, napt. pomoci hydrofobnich gelt ¢i
olovénych plecht.

Prace budou pravidelné konzultovéany, aktualizovany a piipadné i modifikovany se
zastupci pamatkové péce a dalSich zacastnénych subjektl. Pro kazdé dilo (tj. sochu a
podstavec) bude zpracovana fadnd, komplexni restauratorskd zprava.

6.2 Upriesnéni koncepce postupu restauratorskych praci na sose
a podstavci sv. Benedikta

Prvni faze ¢isténi povrcht byla provedena vodni parou ze specidlniho vyvijece,
u kterého bylo mozné regulovat tlak, teplotu a mnozstvi vody pfiddvané do pary, ¢imz
bylo dosazeno Setrného odstranéni mineralnich tmelt z neddvného zasahu a drobnych
povrchovych Uprav bez ohrozeni originalniho materialu. Déle byly pouzity skalpely,
kartace a restauratorska kladivka.

Béhem praci a po dokonceni druhého stupné €isténi za snizené¢ho tlaku bylo
konstatovéano, Ze star$i masivni zcelujici povrchové upravy zakryvaji fadu zédvaznych
poruch bloku kamene, koroznich povrchovych jevi, starSich dozivajicich vyspravek
a kamenickych doplikd. Po zvdzeni a konzultaci ndlezové situace bylo jiz v této fazi
rozhodnuto pfistoupit k ¢astecnému odstranéni povrchovych uprav a hlavnich starSich,
zieteln¢ dozilych ¢i nevhodnych a origindl ohrozujicich vyspravek a tmeld s cilem
presnéji urcit stav a rozsah starSich opravnych zasahli a umoznit rozpoznani a vyhodnoceni
dochovaného stavu sochy a ¢asti podstavce.

V ptipad¢ hlavice doslo k nélezu star§iho restauratorského dopliku zakryvajiciho
hloubkové vrstevnaté degradovany material ve vrchni partii fimsy. Exponované misto
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se nachdzi v horizontalni plose fimsy pod pravou rukou svétce. Odhalend kapsa, ktera
vznikla po citlivém odstranéni doplitku byla dochovana ve velmi kritickém stavu.
Z divodu budouci prezentace dila v exteriéru v prostorach ,,Dolniho hibitova“ ve Zdaru
nad Sazavou a z divodu exponovanosti vrchni partie fimsy povétrnostnimi vlivy bylo
rozhodnuto o hloubkové konsolidaci a nahrazeni plastického restauratorského dopliku
novym. Dopln€k bude proveden z pfirodniho kamene, ktery bude respektovat originalni
hmotu kamene v jeho struktufe a textufe, jehoz usazeni do hmoty hlavice bude spojeno
s minimalnim Gbytkem originalniho materialu.

V feSeni problematiky stavajicich barevnych kontrasti v pifipadé sochy sv.
Benedikta bylo rozhodnuto o zmirnéni barevnych ptechodi, které svym ostrym rozhranim
rusi vnimani plasticity sochatfského dila. Pro tento zamér byla na zaklad¢ zkouSek
vybréana jako nejcitlivéjsi a nejefektivnéjsi kombinace suché mikroabrazivni metody a
buni¢inového zabalu s vodou. Jako abrazivo pro mikropiskovani bude pouzito velmi
jemné mlety hnédy korund, kdy pfi aplikaci za mirného tlaku nevznika riziko nevhodnych
rezidui v povrchu originalu.

Barevny kontrast mezi blokem podstavce a sochou sv. Benedikta bude nezbytné
tesit lokdlni barevnou retusi do té miry, aby dilo ptisobilo svou formou jednotné¢ a aby
odpovidalo socharskému zpracovani reliéfu dila. V soucasném stavu plisobi podstavec
do zna¢né miry barevnou rozbitosti formy, kterd vede k tvarovému znecitelnéni stiedni
napisové kartuse. Déle pak svétly podstavec plisobi v celkovém vyznéni dila atektonicky,
jelikoZ barevné vyrazné¢ odlehcuje hmotu podstavce, ktery je zékladnim statickym prvkem
pro hlavici a sochu sv. Benedikta.

Dale doslo ke zjisténi ve véci atributll sv. Benedikta. Svatému Benediktu jako
zakladateli benediktinského fadu nalezeji z ikonografického hlediska tyto atributy: kniha
— symbol reguli fadu benediktini (Regule Benedicti), praskly kalich s malym hadem
— symbol pokusu o zavrazdéni sv. Benedikta v klastete Vicovaro u Tivoli (okolo r.510) a
opatska htll kterd poukazuje na jeho funkci opata a zakladatele klastera na Monte Cassino
(zalozen 529-530), ktery se stal po zavieni athénskych $kol cisafem Justinidnem nadlouho
jednim z hlavnich center vzdélanosti, naboZenského a kulturniho zivota zapadni Evropy a
centrem benediktinského fadu.

V zajmu castecného obnoveni atributi sv. Benedikta bude citlivé vyjmut
cementovy tmel, pochéazejici ze starSiho restauratorského zasahu, kterym byla mylné
zatmelena prasklina v kalichu. Tato uprava ma patrné ptivod v nepochopeni zékladnich
ikonografickych souvislosti a proto bylo rozhodnuto o citlivém odstranéni tmelu.
Doplnéni dalSich dvou atributi tj. hada a opatské berly bylo na zdklad¢ konzultace se
zastupci pamatkového ustavu zamitnuto. Pouzitd metoda pro odstranéni velmi tvrdého
cementového tmelu z praskliny v kalichu bude mikrodlatko, malé vidiové dlatko ¢i
odbrouseni malym diamantovym kotouc¢kem. Odhalené praskling se navrati jeji ptivodni
vytvarny, ikonograficky, ale i funkéni vyznam v odvedeni vody z prostoru kalicha.
Vyse popsand metoda odstranovani tmelti se osvédcila jako citlivd a bude pouZita 1 pii
odstranovani dalSich nevhodnych starSich doplik.

Toto rozhodnuti bylo navic podpofeno pozadavkem zpracovat pro piisti
restauratorské prace koncepci restauratorského zdsahu, ktery by mél byt vytvofen na
zaklad¢ realného posouzeni aktudlniho stavu soch a sokla.
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8. Pouzité technologie a materialy

* voda

» mekké a tvrdé kartace

* horkd vodni para kombinovand s nizkym tlakem

* bunicina

+ uhli¢itan amonny

* Porosan (fungicidni prosttedek)

» mikrodlatko, mala bruska

* mal4 dlatka, skalpel

« tlakova voda, blanové ¢erpadlo, hadicky, igelity, trvale plasticky tésnici tmel,
* Karstenovy trubice

* Funcosil KSE 100, 300, Remmers

* Funcosil KSE 500 + injektazi plniva Fiillstoff A, B, Remmers
* CHS EPOXY 455, Akepox 2030

* bily cement Aalborg

 zamé&sova voda do 4% Sokrat 2802

* prané kiemicité pisky

* Zelezité pigmenty firmy Bayferrox, Deffner & Johann

* vapenny Stuk modifikovany Sokratem 2802 (lozné spary)

* ethanol

* organicka rozpoustédla

* podlozky

* Stropy

* armatury z nerezové oceli (profilované tyce o priméru 1-3 mm)
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0. Doporuceny rezim pamatky

Vzhledem k budoucimu umisténi pamatky v prostoru ,,Dolniho hibitova“ na pte-
dem pfipraveném betonovém zakladu, povazuji za nezbytné predem zamezit mozné vzli-
najici vlhkosti oSetfenim zékladu horizontalni hydroizolaci.

Z divodu exponovanosti pamatky povétrnostnimi vlivy v tzv. lapidariu pod Sirym
nebem doporucuji maximalni moznou ochranu horizontalnich ploch hlavice. Jako uspo-
kojivé feSeni shledavam zakryti fimsy olovénym plechem s okapnickou, ktery bude spo-
lehlivé odvadét srazky mimo fimsy 1 mimo napisovou kartusi soklu. Tyto partie se jevi
jako nejcitlivéjsi a je tedy tfeba klast dliraz na jejich ochranu. V ptipadé sochy sv. Bene-
dikta doporucuji oSetfit pouze exponované partie organokiemicitymi hydrofobiza¢nimi
prostiedky IW 290 firmy Imesta nebo Funcosil WS firmy Remmers. Po oSetfeni témito
prostiedky je tieba po dvou az tfech letech kontrolovat, zda je povrch objektu stale hydro-
fobni. V ptipadé, Ze plisobeni hydrofobizacnich prostfedkli odezniva, doporucuji povrchy
znovu oSetfit.

V piipad€ nezbytné manipulace se sochou a ¢astmi podstavce doporucuji pro-
studovat restauratorskou dokumentaci a jeji grafickou ptilohu. VSak ptesto doporucuji
ptrenechat tuto praci odbornikim.
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10. GRAFICKA DOKUMENTACE
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11. FOTODOKUMENTACE
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12. PRILOHY

12.1 Vysledky procesu odsolovani

objekt : plintus, podstavec, hlavice a socha sv. Benedikta

lokace : Zd’ar nad Sdzavou, jeden ze souboru osmi soch s podstavci, pivodné umisténych
na mosté pres Strzsky potok, nachazejicim se na cesté od mésta k zamku.

U vsech tfi ¢asti podstavce bylo provedeno odsoleni, pficemz u plintu a podstavce
jsme zvolili pro vyssi efektivitu extrakce soli z hloubky bloku kamene proces vakuového
odsolovani, v pfipad¢ hlavice a sochy sv. Benedikta byl proveden odsolovaci buni¢inovy

zabal (arbocell).

Vysledky vakuového odsoleni

Plintus

Jako dostacujici mnozstvi vody k rozpusténi a extrahovani soli bylo stanoveno 290 1.
Pticemz 1.vzorek byl odebran po 10 1, ostatni vzdy po dalsich 40 1 a posledni vzorek po
50 1. V piipadé chloridii a siranti doslo ke zna¢nému snizeni koncentrace rozpusténych
soli ve vysledném roztoku.

vzorek A(CI) c(mg/l) AO2) ¢ (mg/i) AINO;) ¢ (mg/)

S1 2,09 1280,63 0,33 204,42 0,12 44,73
S2 1,67 283,02 0,55 332,96 1,08 511,68
S3 0,97 50,85 0,55 330,66 0,17 71,34
S4 0,77 28,28 0,08 60,89 0,24 104,25
S5 0,78 29,11 0,03 30,34 0,09 29,73
S6 0,67 21,22 0,02 25,15 0,06 17,15
S7 0,69 22,86 0,01 19,96 0,64 296,84
S8 0,62 18,43 0,01 17,66 0,07 22,96

Cekova koncentrace soli v pribéhu odsolovani

Can

Tab. 1 v prubéhu odsolovaciho procesu byly odebirany vzorky pro stanoveni hladiny koncentraci soli
v prabéhu odsolovani
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Prefiltrované vzorky byly v odméfeném mnozstvi vysuSeny pro stanoveni mnozstvi
soli extrahované z plintu. Dopliiuyjici graf nazorn¢ zobrazuje mnozstvi a koncentraci soli
v jednotlivych fazich odbéru.

vzorek po x | Koncentrace (g/l) mnozstvi celkové (g)

10 2,02 20,25
40 0,47 18,96
40 0,58 23,39
40 0,96 38,26
40 0,84 33,46
40 0,66 26,55
40 0,90 35,86
50 0,40 19,78
celkem 216,50
Podstavec

V ptipad€ podstavce bylo stanoveno jako dostacujici mnoZstvi vody k rozpusténi a
extrahovani soli 600 I. Vzorky byly odebrany nasledovné: 1. vzorek po cca 1 1, ostatni pak
vzdy po 100 1. Z vysledkl vyplyva opét vyrazné sniZzeni kocentrace soli v extrahovaném
roztoku.

vzorek ACI) c(mg/l) ASO?) ¢ (mgi) A(NO,) ¢ (mgl)

S1 1,91 754,49 0,22 142,74 1,64 779,27
S2 1,67 375,15 0,05 40,14 1,15 543,62
S3 1,47 212,30 0,03 28,61 0,36 161,83
S4 1,1 73,27 0,03 32,64 0,55 256,19
S5 1,07 67,21 0,02 26,30 0,44 201,99
S6 0,95 47,87 0,03 28,61 0,49 223,77
S7 0,89 40,40 0,02 25,15 0,41 185,54

Prefiltrované vzorky byly v odméfeném mnozstvi vysusSeny pro stanoveni mnozstvi
soli extrahované z podstavce. Dopliujici graf ndzorné zobrazuje mnozstvi a koncentraci
soli v jednotlivych fazich odbéru.

Celkova soli v prabéhu

16,0

140 T |

12,077

10,0 7

c(g
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vzorek Mnozstvi celkové (g) Koncentrace (g/l)

1 30,0 15,0
100 123,4 1,2
200 161,5 1,6
300 134,3 1,3
400 112,5 1,1
500 80,2 0,8
600 113,2 1,1

celkove 755 g

Porovnani vysledk po odsoleni

V piipadé plintu a podstavce bylo pouzito vakuového odsoleni, proto je mozné
piedpokladat vyslednych hodnot koncentrace vodorozpustnych soli v celém objemu
kamene.

plintus

pred odsolenim:

vzorek  (Cl)c (hm.%) (SO,*)c (hm.%) (NO;)c (hm.%)
S1 0,01 0,07 0,04

S2 0,04 0,01
3 005 ooe

po odsoleni:

vzorek (Cl)c (hm.%)  (8O2)c (hm.%) (NO;)c (hm.%)

S1 0,01 <0,01 0

S2 0,04 <0,01 0,01

S3 0,03 <0,01 0,01
podstavec

pied odsolenim:

vzorek vyska (cm) hloubka (cm) (CI)c (hm.%) (S8O,%)c (hm.%) (NO,) c (hm.%)
S1 18 0-2 0,05 0,02

S2 46 0-2 0,03 o007
s3 46 9-11 0,01 0,04 0,03
S4 46 20-23 0,03 0,03 0,05
S5 96 0-2 0,03 0,04 0,05
S6 53 0-2 0,03 0,06 0,03
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po odsoleni:

vzorek  (Cl)c (hm.%) (SO2)c (hm.%) (NO;)c (hm.%)

S1 0,01 <0,01 0,02
S2 0,01 <0,01 0,02
S3 0,01 <0,01 0,04

VysledKy jsou klasifikovany dle rakouské normy Onorm 3355-1

nizké stiedni vysoké
chloridy <0,03 0,03 -0,1 >0,1
sirany <0,1 0,1 -0,25 >(,25
dusi¢nany <0,05 0,05-0,15 >0,15

Prvkové sloZeni odparku vyluhu po odsolovani za sniZzeného tlaku

| Odparek ze vzorku odebraného po 10 I - podstvec | Prvkové slozeni: Ca, S, Na, CI, K, N |

Hlavni podil tvoii pravdépodobné krystaly siranu vapenatého a chloridovych soli.

12.2 Kontrolni méteni UZ transmise stavu po restaurovani
- hlavice, podstavec

Objekt: podstavec, hlavice z pod sochy sv. Benedikta z mostu ve Zd’aru na Sazavou
Vysledky méfeni:

V tabulce je uvedeno misto méfeni, naméetfeny Cas t, tkor (naméteny cas po odecitani
korekce pro danou frekvenci), smér méteni, vzdalenost d pro dané méteni a rychlost
ultrazvukového signalu v .

Sméry méfeni jsou udavany z hlediska c¢elniho pohledu na méteny objekt: LP — horizon-
taln¢ zleva doprava (nebo naopak); PZ — horizontaln¢ zpiedu dozadu (nebo naopak); V
— vertikalné.

hlavice
y D V (km/
C.m Misto Smér | T (us) T, (us) | (cm) s)
1 horni fimsa PZ |166,5 | 165,1 | 53,5 3,24
2 horni fimsa LP [ 163,7 | 162,3 | 53,5 3,3
3 okraj fimsy \Y 13,9 12,5 4,1 3,28
4 stied fimsy LP | 198,1 | 196,7 63 32
5 stied fimsy 1 PZ | 188,1 | 186,7 61 3,27
6 kartuse vV 1284 | 127 36 2,83
7 kartuse LP | 82,4 81 25,6 3,16
8 nejvetsi fimsa LP | 277,3 | 2759 | 78,5 2,85
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9 nejvetsi fimsa Pz | 157,4| 156 54,5 3,25
10 pod fimsou PZ | 124,6 | 123,2 | 39,5 3,21
11 nejvetsi fimsa PZ | 168,8 | 167,4 | 544 3,25
12 nejvetsi fimsa V | 432 | 41,8 13 3,11
13 nejvetsi fimsa V | 414 40 13 3,25
podstavec
D V (km/
C.m Misto Smér [ T(us) [T _(ps)|(cm) |s)

1 horni ¢ast PZ |206,7 [ 2053 | 61,5 3
2 stfedni ¢ast PZ |268,6 | 267,2 | 69,5 2,6
3 spodni cast PZ |302,2 | 300,8 | 72,8 2,42
4 horni ¢ast LP 167 | 165,6 49 2,96
5 stfedni ¢ast LP | 176,5 | 175,1 49 2,8
6 spodni Cast LP | 2453 | 2439 72 2,95
7 horni prava voluta PZ | 95,8 94,4 25 2,65
8 horni leva voluta Pz | 87,9 86,5 259 2,99
9 spodni prava voluta Pz | 114,1 | 112,7 | 30,5 2,71
10 spodni leva voluta Pz | 119,41 118 30,5 2,58
11 spodni leva voluta okraj PZ | 55,2 53,8 19,5 3,62

Shrnuti a interpretace vysledkii métenti:

dikta po restaurovani.

Cilem méteni bylo zjisténi aktualniho stavu obou ¢asti podstavce sochy sv. Bene-

Nameétené hodnoty rychlosti UZ na hlavici se pohybuji v rozmezi od 2,83 km/s

po 3,49 km/s, priimérna rychlost je 3,19 km/s a na soklu v rozmezi od 2,39 km/s po 3,62
km/s, primérna rychlost je 2,81 km/s co odpovida béznym typiim piskovce.
Rozptyl hodnot je pomérné vysoky, co je pravdépodobné zplsobeno rozdily v homogenité
piskovce. Mirna deformace a zeslabeni signalu na fimse jsou pravdépodobné diisledkem
pfitomnosti drobnych poruch v téchto mistech. Dalsi poSkozeni na soklu ani na hlavici
nebyly zjistény.
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