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Oponentsky posudek doktorandské disertani price

Ing. Romana Sulakova:

wIsolation of chitosan and chitosan-glucan from waste
mycelium of Penicillium sp. and their application*

Doktorandska disertaéni prace Ing. Romany Sulakové ma velmi Siroky zabér a tyka se
vyzkumu a vyvoje nové metodiky pro racionalni vyuziti odpadni biomasy z fermentalni
vyroby penicilinu a event. kyseliny citronové obsahujici polysacharidy chitosan, chitosan-
glucan, vykazujici velkou absorpéni schopnost vody a antibakteridlni vlastnosti, které maji
slibng aplikace v traumatologii, mj. pro oSetfeni otevienych krvacejicich poranéni novym
typem obvazového materialu. Z tohoto pohledu je evidentni, ze zpracované téma je aktualni,
zévazné a soucasné technologicky vyznamné.

Autorka se v obsazné disertaci podrobn& zabyva nékolika vyznamnymi tématy,
ptiem kazdé z nich by vydalo na samostatnou studii. Vénuje se velmi podrobné procesu
isolace chitosan-glucanu a samotného chitosanu z mycelia Penicillium  chrysogenum,
modifikaci chitosanu N-acetylaci, N-acylaci a hodnoceni vlastnosti pripravenych produkti
tadou instrumentalnich analytickych metod, vysvétluje s vyuzitim metody vicendsobné
linearni regresni analyzy rozdily vlivu parametrii extrakce na separaci chitosanu a chitosan-
gucanu, vzavéru pak popisuje antibakterialni vlastnosti chitosanu a vysledky avodnich
experimentl in vivo na laboratornich zvifatech. Pfitom 7 nezavislych parametrii (doba
deacetylacni reakce a extrakce, koncentrace hydroxidu sodného, mnozstvi rozpoustédla —
etanolu, teplota deacylace a extrakce a koncentrace kyseliny ovliviiuji 3 zavisle proménné,
kterym jsou stupefi deacylace (konverze reakce), vytézek chitosanu a jeho molekulova
hmotnost (selektivita procesu). Je ziejmé, ze vyvoj procesu s takovou sloZitosti pfedstavuje
naroénou tlohu. Lze konstatovat, Ze Ing. Suldkova se tohoto tkolu dobfe zhostila.

Uvedené skutecnosti jsou diivodem, pro¢ je predlozena disertacni prace Ing. Sulakové
neobycejné obsazna a svédéi tak o autording neviednim zaniceni pro vyzkumnou praci a
zajmu o zadané téma. Anglicky text disertace je zpracovan prehledné, ma jasny sloh a solidni
Gpravu, je sepsan piikladnym stylem, Ctenaf je pfimo vtahovan do myslenkovych uvah
autorky a na mnoha mistech si mize velmi zietelng predstavovat provadéné experimenty.
Piedlozena disertace je cenna predevsim tim, Ze jeji autorka shromazdila velky soubor
pavodnich experimentalnich dat. Neni mnoho podobnych disertaci s tak zfejmym praktickym
dopadem na vyvoj nové technologie z laboratofe do poloprovozniho méfitka (viz. Obr. 18.1.).
Vtomto ohledu je disertace Ing. Sulakové nepochybné vyznamnym dilem. Ke kvalité
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Cerpat jak z dlouhodobych zkuSenosti Skoliciho pracovists, tak z kontakti s primyslovym

prostiedim.

Nasledujici poznamky predstavuji naméty do diskuse nejen pfi vlastni obhajobé
diserta¢ni prace, ale mohou podpofit interpretaci pozorovanych jevi:

I

Obrazek 16.1. dokumentuje existenci optimalni doby pfi zpracovani odpadniho
mycelia ze syntézy penicilinu a kyseliny citronové. K jejimu pfesnéj§imu uréeni
by v3ak prispéla okolnost, kdyby v okoli optima i na sestupné vétvi zavislosti byl
proveden vhodny experiment.

Retenéni faktory sacharidi pfi TLC analyze mohou byt ovlivnény tvarem skvrn ¢i
jejich chvostovanim. Hodnoty v Tabulce 16.1., uvadéné na 4 platné cifry pfesnosti
analyzy asi neodpovidaji.

Vicerozmérn linearni regresni analyza byla v kapitole 17.1. aplikovana pro 2 na
sebe navazujici operace, &ili, vysledky dilGich kroki mohou spolu interagovat.
Jejich samostatna analyza by pro pochopeni vazeb mezi zavislymi a nezavislymi
proménnymi byla pfinosem.

Rychlosti chemickych proces jsou vesmés exponencialni funkei teploty. Zvolena
linedrni regresni analyza v ptipadé parametrii ,, deacylacni resp. extrakcni teplota™
by mohla byt pfiblizné aplikovatelna jen ve velmi (izkém teplotnim intervalu.

Pro hledani parametrd modelu typu ,Serna skiifika“ je vyhodngjsi zvolit
redukované veliginy (deltaX / Xmean). Stupnice na horizontalnich osich obrazkd
17.2. az 17.4. jsou nejasné.

Néktera experimentalni data by bylo vhodné popsat mocninovym kinetickym
modelem. Na piiklad z dat na Obr. 19.1. by bylo mozné uréit vliv koncentrace HCI
(reak&ni F4d) na po&ateéni rychlost degradace polymerniho fetézce chitosanu.

V disertaci chybi (asi opomenutim) Uplna citace pfihlasek vynalezli, viz Zavér
préce.

Souhrnné 1ze konstatovat, ze predlozena disertace Ing. Romany Sulikové splituje
podminky, kladené na doktorandskou diserta¢ni praci

Doporuéuji proto piijmout predloZenou praci k obhajobé

) H’CWJL_&,

V Praze, dne 19.10.2011 prof. Ing. Jifi Hanika, DrSc.
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Ing. Romany Suldkové

isolation of chitosan and chitosan-glucan

from waste mycelium of Penicillium sp. and their application”

V prvni &asti posudku se budu vénovat jejimu celkovému posouzeni.

Disertacni prace je vénovana prizkumu moZnosti izolace chitosanu a chitosan-glukanového
komplexu z odpadil farmaceutické vyroby a optimalizaci izolagnich postupti vzhledem k jejich
primyslovému vyuZiti. Prace tak ma silny prakticko-technologicky zamér, coZ pIné odpovida
pfislu$nému studijnimu oboru.

Prace ma klasické &lenéni. Uvodni, teoretick ¢ast se vénuje dosud znamym izolaénim postuptim
predevsim z bakteridlnich zdroji, modifikacim chitosanu a moZnym praktickym aplikacim chitosanu a
chitosan-glukanového komplexu. Vzhledem k zamyslenému vyrobnimu vyuZiti je v préaci adekvatni
pozornost vénovana patentové resersi, na jejimZ zakladé jsou formulovany viastni, originaini pfistupy
k izolaci Zadanych biopolymert. Doktorandka vychazela z dostateného literarniho zazemi a uvedla
zi'ejmé viechny relevantni zdroje. Citace v zadni &asti prace nejsou typograficky konzistentni, nékteré
jsou netiplné (napf. 20, 21). Nesourodé pUsobi kapitolka o metodé navrhu experimentt (€. 2.4),
kterou bych cekal (pouze) v metodické &sti, kde je koneckonci opét zminéna.

Cast popisujici pouZité materialy a zafizeni je kratkd, nicméné& postadujici. Metodicka &ast zaklada
rozsahlou experimentalni &innost, zahrnujici nejen pouhou izolaci Zddanych produkti a experimenty
sméFujici k ol\otimalizaci izolagnich postupd, ale také poloprovozni zkousky, identifikaci a modifikaci
ziskanych materiald a studie jejich vybranych vlastnosti, vyznamnych pro jejich pfedpokladané
medicinské aplikace. Jak posléze doklada nasledujici, vysledkova &ast, podafilo se béhem disertace
provést lictyhodné mnoZstvi experimenti a ziskat opravdu velké mnoZstvi dat. Ukazalo se sice, Ze
izolace chitosanu ze zadaného substratu nebude ekonomicky vyhodnd, oviem vyroba chitosan-

glukanového komplexu se jevi mnohem nadéjnéji a redlné.





[image: image4.jpg]MnoZstvi experimentd, o kterych bylo nutno v praci pojednat, pak zi'ejmé zpisobilo, Ze text ve
vysledkové &asti je docela dsporny, stroze komentujici ziskané vysledky, bez ir§iho zamysleni nad
pfiinami a souvislostmi. Pfesto i z hlediska inovativniho a tviirgiho pfistupu, bez pochyby z hlediska
rozsahu odvedené prace {experiment a jejich vyhodnoceni) disertace splfiuje poZadavky kladené na
tento typ praci.

Disertace je psana v anglickém jazyce, na vecelku slu3né drovni. Aviak i podle mého viceméné
laického nazoru obsahuje kromé zjevnych pieklepii i gramatické vychyiky aZ chyby, které sice nejdou
na vrub srozumitelnosti, ale vyZadovaly by dalsi redakci zejména v pfipadé& publikovani pro Sirokou

(odbornou) vefejnost.

Ve druhé &asti posudku bych se soustiedil na dili kritické vyhrady, nebo nejasnosti. Zarover zde
vyplynou naméty vhodné pro diskusi béhem obhajoby prace.

Na str. 36 se uvadi, Ze velikost agregatii mGZe byt méFena FTIR spektroskopii, coZ mi neni jasné.

Cast 7 podle svého nazvu slibuje pojednani (i) o chitosan-glukanu, ale obsahuje snad jen
informace o glukanech.

Docela jsem se ztratil v konkrétnich detailech navrhu experimenti (Plackett-Burman). Cast 10.2
na str. 41 odkazuje na tab. 15.1 a 15.9. Prva ale obsahuje (asi) néco jiného, aspori ¢isla v ni
neodpovidaji textu v této Casti. Druha tabulka neexistuje. Po jistém usili jsem pochopil, Ze ve
skuteénosti pljde asi o tabulky 17.1 a 17.8. Tento navrh experimenti byl pouZit ,jen” pro ziskani
jejich rozumného poc¢tu a nasledné multilinearniho modelu, nebo byly uginény i pokusy o odhaleni
interakci (zavislosti) mezi nastavovanymi parametry (tedy riiznymi testovanymi experimentalnimi
podminkami)?

Jaké standardy (kalibraéni) byly pouZity pfi stanovovani molekulovych hmotnosti (str. 46)? Jaky je
zdroj rovnice pro vypocet koncentraéniho inkrementu indexu lomu? Jde o vysledky viastnich mérenti,
nebo o pievzatou véc?

Schéma na str. 50 uZ je originaini vysledek prace, nebo bylo (néco) prevzato?

Na str. 51 se uvadi, Ze digesce odstranila 96% materialu. Znamena to, Ze vytéZek mohl byt nejvyse
4%. Na téie strance se pak uvadi ziskani 5-6 kg DM ze 100 kg mycelia, jak to vie spolu souvisi?

Obrazky 17.2-4 mi nejsou moc jasné, hlavné proto, Ze nemaji popsané osy a jejich popisky jsou
velmi Gsporné. Obr. 16.8, na ktery je odkazovano na str. 61, jsem nenasel. U n&kterych obrazkd
(napf. 17.8, 17.11-16) neni ziejmé, zda uvadgji (jen) vypoctena & i naméfena data. U vypoctenych dat
bych totiZ v obrazku ne&ekal jednotlivé body (ty by odpovidaly bodiim experimentainim), ale pouze

&ary, nebot poditat miZeme na libovolny poéet bodu.
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deacetylace. Barevné tidaje v souvisejici tabulce 17.7 vypadaji ponékud jinak; jak byla konzistence
hodnocena?

Na str. 72 se piSe, Ze nejlepsi bylo nejvy$si mnoZstvi NaOH. Na zakladé &eho bylo toto
hodnoceno? Z tabulky 17.10 se zd4, Ze pfijatelna by mohla byt i mensi mnoZstvi louhu {vzhledem
k vytéZku chitosanu).

Nerozumim tvrzenfi o poklesu stupné deacetylace na str. 80 — v tabulce 19.1 vidim pievainé
nardst DD (s reak&nim &asem).

Na str. 96 mi v obrazku 22.1 néjak nesedi kiivky derivaci s kfivkou plvodni — derivace zistavaji
neménné, i kdyZ se plivodni kiivka u? zieteln& ,ohyba“. Vzorec na téZe strang, tak, jak je napsan,

musi dat vidy nulu.

Zavérem bych ocenil, Ze z prace jiZ vznikly dva patenty, coZ u takto technologicky zamé&feného
typu prace povaZuji za dostateéné napinéni podminky zvefejnéni vysledki. Kromé toho je

doktorandka spoluautorkou tfi €asopiseckych publikaci z dal$i tématiky.

Doktorandka predloZenou praci doklada schopnost samostatné, tviiréi inZenyrské préce. Praci

doporuduiji pfijmout k obhajob8.
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Lodos mtaos

Brno, 31. 10. 2011 Milosla




