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Nazev

Restaurovani ¢asti nasténné malby ,,Obrdceni sv. Augustina“ v kostele sv. Lamberta v
Subenu (Rakousko). Limity rozpoznani fresco techniky na pfikladu kopie barokni nasténné malby.

Anotace

Diplomova prace prezentuje pribeh restaurovani ¢asti nasténné malby ,,Obrdceni sv.
Augustina’,, v kostele sv. Lamberta v Subenu (Rakousko). Jde o nastropni malbu nad varhanni
kruchtou v zapadni ¢asti kostela, jejim autorem je tyrolsky malif Johann Jakob Zeiller. Diplomova
prace sestava ze dvou casti. Prvni ¢ast zahrnuje restauratorsky priuzkim dila a dokumentaci
provedeného restauratorského zasahu. Druhd cast se zabyva teoretickym a experimentalnim
vyzkumem malifské techniky fresco, a to jak v teoretické, tak i experimentalni roviné.

Klicova slova

Restaurovani, nasténnd malba, Vaclav Vavfinec Reiner, baroko, fresco technika,
experiment, technologicka kopie, vapenna kiize, karbonatace, mikroskopie.



Title

Restoration of the wall painting ,, The Conversion of St. Augustine“ in St. Lambert is
Church in Suben (Austria). Limits of identifying the fresco technique using a replica of Baroque
wall painting.

Annotation

The diploma thesis presents the course of restoration of a part of the wall painting ,,The
Conversion of St. Augustine® in the church of St. Lambert in Suben (Austria). It is a ceiling painting
above the organ chancel in the western part of the church, its author is the Tyrolean painter Johann
Jakob Zeiller. The thesis consists of two parts. The first part includes a restoration survey of the
work and documentation of the restoration intervention carried out. The second part deals with
the theoretical and experimental research of the fresco painting technique.

Keywords

Restoration, wall painting, V. V. Reiner, baroque, fresco technique, experiment,
technological replica, lime skin, carbonation, microscopy.
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1 Uvod

Diplomova prace na téma restaurovani ¢asti nasténné malby ,,Obrdceni sv. Augustina®, v
kostele sv. Lamberta v Subenu (Rakousko): Limity rozpoznani fresco techniky na prikladu kopie
barokni ndsténné malby je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti.

Prvni ¢ast se zaméruje na restauratorskou dokumentaci, ktera detailné popisuje komplexni
zasah provedeny na vymezeném useku nasténné malby ve farnim kostele svatého Lamberta v
Subenu, Horni Rakousko. Pfedmétem priizkumu je nastropni malba nad varhanni kruchtou v
zapadni casti kostela, jejimz autorem je tyrolsky malif Johann Jakob Zeiller. Malba s namétem
»Obrdceni svatého Augustina“je datovana do roku 1768. Restauratorsky zasah probihal v 1été a na
podzim roku 2022 a navazoval na prazkumy provedené mezi lety 2007 a 2018.

Druhd cast této diplomové prace se zaméfuje na teoreticky a experimentalni vyzkum
malifské techniky fresco. Cilem teoretické casti bylo shromdzdéni informaci o historickych
popisech této techniky s diirazem na klicové aspekty jejiho provedeni, jako jsou pfiprava a aplikace
omitek, pfenos kompozice a samotné provedeni malby. Tento pfistup umoznuje 1épe pochopit
historicky vyvoj a metodologii techniky fresco. Experimentdlni ¢ast stavi na odborné resersi a
zamérfuje se na zkoumani terminologie a technologie malifskych technik s cilem pfesnéji definovat
a rozliit techniku fresco a secco. I ptes pokroky v analytickych metodach, které posledni desetileti
prinesla, zlistava kritéria pro jednoznacné rozliSeni téchto technik nejednozna¢nd. Klicovymi
zdroji informaci jsou historické traktaty, které poskytuji autentické navody a popisy technik, a
syntetické prace z 19. a 20. stoleti. které interpretuji historické metody v kontextu moderni védy.
Soucasné védecké studie se sice zaméfuji na detailni analyzu materialt a technik, ale malokdy
dochazi k propojeni modernich poznatka s tradi¢nimi znalostmi a zku$enostmi malift.

Cilem této prace je prekonat tento nedostatek a nabidnout komplexni pohled na techniku
fresco, ktery zahrnuje nejen védecké a analytické pristupy, ale také hluboké porozumeéni historickym
a uméleckym kontextim. Experimentalni ¢ast zahrnovala pfipravu zkuSebniho panelu, aplikaci
omitkovych vrstev a technologickou kopii barokni nasténné malby. Nasledné védecké analyzy,
provadéné pomoci optické a skenovaci elektronové mikroskopie, prispély k detailnimu pochopeni
této slozité a historicky vyznamné malifské techniky.
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2 Dokumentace restauratorského prizkumu a zasahu

21 Uvod

Tato restauratorska dokumentace se zabyva komplexnim restauratorskym zasahem na
vymezeném useku nasténné malby ve farnim kostele svatého Lamberta v Subenu (Horni Rakousko).
Kostel se nachazi v komplexu ptivodniho klastera augustinianskych kanovniki. V soucasné dobé
klasterni komplex funguje jako trestni ustav, avsak kostel slouzi vefejnosti.

Pfedmétem priizkumu je nastropni malba nad varhanni kruchtou v zapadni ¢asti kostela,
jejim autorem je tyrolsky malif Johann Jakob Zeiller. Namét tvoii Obraceni svatého Augustina se

signaturou a dataci 1768. Déle prace dokumentuje restauratorsky zdsah na predem vymezeném
useku. Na pribéhu restauratorskych praci v kostele spolupracovali studenti Fakulty restaurovani
Univerzity Pardubice pod vedenim Jorga Riedela a Zuzany Wichterlové.

Restauratorska akce navdzala na prazkumy, které byly provedeny mezi lety 2007 a 2018.
Doplnujici priizkum a samotné restaurovani probihalo v 1été a na podzim roku 2022.

13



31

3.2

Uvodni udaje

Lokalizace pamatky

o Stat: Rakouska republika

 Spolkova zemé: Horni Rakousko

o Okres: Schirding

o Adresa: Suben 1, 4975 Suben, Rakousko

» GPS souradnice: 48°24°45.0“N 13°2547.0“E

 Objekt: farni kostel sv. Lamberta v Subenu (byvaly augustinidnsky klaster)

o Bliz8i urceni mista popisem: nastropni malba, vyjev na zapadni klenbé nad kirem

Udaje o pamatce

+ Restaurované dilo: nastropni malba s motivem “Obrdceni svatého Augustina”
« Klasifikace pamatky: pod spravou Bundesdenkmalamt
» Rejstiikové cislo: A227'
o Architekt objektu: Simon Freyee
« Sloh, datace objektu: 1767, baroko
o Autor: Johann Jakob Zeiller
« Sloh, datace vymalby: 1768, baroko
« Presné vymezeni restaurovaného dilu:
« Material, technika: vapenné fresco/fresco-secco
+ Rozméry restaurovaného useku: 12 m*
o Predchozi znamé prizkumy a zasahy na dile:
— 1902-04 kompletni pfemalba videniskym portrétistou Ludwigem Victorem Schmidtem?
— 1951-53 priizkum a restaurovani vymalby kostela. Pfredbézny priizkum provedl Prof.
Dr. Franz Walliser. Néasledné restaurovani provedli restauratori Alfred Lauer, Anton
Deckert a Wilhelmine Lunglmayer®
— 1952-62 restaurovani celého byvalého kolegiatniho kostela k 900. vyroci zalozeni
klastera (odhaleni fresek - Alfred Lauer, Anton Deckert, Wilhelmine Lunglmayer,
$tuky - Johann Schmidinger)*

Spendenaktionen Burgenland [online]. [cit. 5.3.2023]. Dostupné z: https://www-bda-gv-at.translate.goog/
service/spenden/spendenaktionen.html?_x_tr_sl=de&_x_tr_tl=cs&_x_tr_hl=cs&_x_tr_pto=sc.

RIEDEL, Jorg. Pfarrkirche (Ehem. Stiftskirche) Suben: Freskenausstattung Johann Jakob Zeiller von 1768 Wolfram
Kdberl von 1953. Viden, 2022. Ulozeno: V archivu autora (joergriedel@gmx.at).

BRUNNEDER, Franz Brunneder. Nepublikovany rukopis o historii farniho kostela v Subenu.

SERENTSCHY, Christoph. Suben ehem. Stiftskirche Fresko, Stuck, Stuckmarmor: Untersuchungsbericht,

Fotodokumentation. Neukirchen, 2007, s. 1. UloZeno: V archivu autora (christoph@serentschy.com).
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— 1953 - odstranéni piivodni fresky v presbytafi a nahrazeni freskou novou - autor -
Wolfram Koberl®

— 2007 - prizkum a zhodnoceni stavu nasténnych maleb®

— 2018 - prizkum maleb a zkousky ¢isténi. Christian Woller - Rozbor inventare a stavu
farniho kostela v Subenu v Hornim Rakousku’

— 2020 Mag. Akad. Restaurator Herbert Schwaha - odborny prizkum. Prizkum
obsahuje navrh k restaurovani a vyhodnoceni odbérti vzorka?®

3.3 Udaje o akci

Vlastnik pamatky, objednavatel: Diecéze Horni Rakousko zastupuje: Matthias
Senzenberger

Zhotovitel: Dip. Restaurator Jorg Riedel/ Akademischer Restaurator

Pamatkovy dohled: Petroa Weiss - statni konzervatorka a Stavebni ufad diecéze Linec,
zastoupeny DI Mathiasem Senzenbergerem

Odborny pedagogicky dozor: Dipl. Restaurator Jorg Riedel, MgA. Zuzana Wichterlova,
licence MK CR c.j. 7031/96,48427/2015

Odborna konzultace a spoluprace: Mgr. Michaela Seferisovd Loudova, Ph.D., PhDr.
Martin Madl PhD., Mgr. Petra Heckova, Ph.D., Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D.
Praci provedla: BcA. Khomenok Taisiia

Na dalSich castech restaurovali: BcA. Vojtéch Mrovéc, BcA. Lucie Urbanova, Dipl.
Restaurator Jorg Riedel

Chemickotechnologicky prizkum: DI Dr. Robert Linke, (Pfirodovédna laboratof
Bundesdenkmalamt)

Termin zapoceti a ukonceni akce: cervenec-fijen 2022

3.4 Udaje o dokumentaci

Dokumentaci vypracovali: BcA. Khomenok Taisiia

Autofifotografii: BcA. Khomenok Taisiia, BcA. Vojtéch Mrovéc, BcA. Lucie Urbanova,
Mgr. art. Jan Vojtéchovsky, Ph.D.

Pouzita snimaci technika: Canon EOS 80D, Canon EOS 50D, Fujifilm X-T3 s objektivem
XF 18-55mm f/2.8-4 R LM OIS

Pocet stran textu dokumentace: 127

5 SERENTSCHY, Christoph. Suben ehem. Stiftskirche Fresko, Stuck, Stuckmarmor: Untersuchungsbericht,
Fotodokumentation. Neukirchen, 2007, s. 1. Ulozeno: V archivu autora (christoph@serentschy.com)..

6 Ibidem
WOLLER, Christian. Bestandsaufnahme/Zustandsuntersuchung der Pfarrkirche Suben, 00. Wien, 2018. UloZeno:

Pamatkovy Ustav ve Vidni.
8 SCHWAHA, Herbert. Untersuchungsbericht, Ehemalige Stiftskirche Suben: Wénde/Stuck/Wandmalerei.
Vorchdorf, 2020. UloZzeno: V archivu autora (herbert.schwaha@aon.at).
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Pocet vyobrazeni ve fotografické a grafické dokumentaci: 126
Pocet priloh: 1
Mista uloZeni dokumentace ve fyzické a digitalni podobé:

— Fakulta restaurovani Univerzity Pardubice, Jiraskova 3, 570 01 Litomysl
— Osobni archiv autora
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4 Prizkum dila

4.1  Cile a metody prizkumu

Cilem prizkumu bylo predev$im zkoumani a zhodnoceni predeslych prizkum z let 2007,
2018 a 2020.>"*" Pro lepsi pochopeni ptivodni techniky dila a revize predchozich restauratorskych
zasaht, byl také prizkum rozsifen o doplnujici pfirodovédny (chemickotechnologicky) prizkum.
Detailnéji se prizkum zamétuje na stav malby, popis a rozsah poskozeni, jejich priciny.

Uméleckohistoricky priizkum

o Dohledani dostupnych materialt a historickych podkladu o historickém vyvoji objektu
a dila.

Restaurdtorsky priizkum

o vizualni priizkum v rozptyleném dennim svétle

o vizudlni prizkum v ostrém umélém bo¢nim nasviceni

o vizualni prizkum pomoci UV fluorescen¢nim svétle

o prizkum pomoci technické fotografie a reflektogratie v riznych spektrech
elekromagnetického zareni

o perkusni prazkum (poklepem)

Ptirodovédny (chemickotechnologicky) priizkum

o Priizkum barevnych vrstev (analyza pigmentd, popis stratigrafie).

9 SERENTSCHY, Christoph. Suben ehem. Stiftskirche Fresko, Stuck, Stuckmarmor: Untersuchungsbericht,
Fotodokumentation. Neukirchen, 2007. Ulozeno: V archivu autora (christoph@serentschy.com).

10 WOLLER, Christian. Bestandsaufnahme/Zustandsuntersuchung der Pfarrkirche Suben, 00. Wien, 2018. UloZeno:
Pamatkovy Ustav ve Vidni.

11 SCHWAHA, Herbert. Untersuchungsbericht, Ehemalige Stiftskirche Suben: Wénde/Stuck/Wandmalerei.
Vorchdorf, 2020. UloZzeno: V archivu autora (herbert.schwaha@aon.at).

17



4.2  Uméleckohistoricky prazkum

4.2.1 Historie objektu

Déjiny kolegiatniho klastera v Subenu vykazuji bohatou a zajimavou chronologii od zaloZeni
az po soucasnost. Zalozeni klastera v Subenu se datuje mezi lety 1080 az 1100.” Pfesné datum nelze
jednoznacné urdit, protoze vétsina archivnich a knihovnich fonda byla ztracena po zruseni klastera
v ramci josefovskych reforem v roce 1784 Klaster zalozila Tuta, manzelka uherského krale Bély I a
dcera hrabéte Heinricha von Formbach. V roce 1142 doslo k pfeméné klastera na augustinianskou
kanonii, coz bylo provedeno pasovskym biskupem Atmanem. Z pocatku se jednalo o pomérné
maly klaster ale béhem obdobi (1153-1167) klaster prosperoval, zejména za probosta Chuna.

V 16. stoleti rostouci protestantské myslenky zasahli i klaster, ale protireformacni snahy
nakonec prinesly obnovu pod vedenim pobosta Michaela Hereriga (1591-1599).

V 17. stoleti nasledovala faze intenzivni stavebni ¢innosti, zejména za probostii Aquilina
Sattelpognera (1672-1678), Ernesta Theophila Scharrera (1679-1696) a Gregora II. Raiffauera
(1696-1720). Za ptisobeni probosta Gregor Raiffauer (1696-1720) byla zbourana ptivodni romanska
bazilika. Rovnéz byly vybudovany nové fary i v okolnich farnostech.” Kolegiatni kostel se zacal
stavét v roce 1767 mnichovskym stavitelem Simonem Freyeem podle pland, které vytvoril probost
Ildefons Schalkhammer. V této dobé také vznika vymalba kostela od Jana Jakoba Zeillera.

Dopady josefovskych reforem postupné doléhaly i na kanonickou komunitu. V roce
1784 byl klaster zrusen a preveden pod spravu sousedniho klastera Reichersberg. V roce 1785 byl
kolegialni kostel prohldsen za farni."

Po napoleonskych valkach byl majetek klastera rozprodan a budova se stala Zenskym
trestnim ustavem. Tento ustav prosel zménami a v roce 1866 byl pfeménén na mtizsky trestni stav,
ktery zachovava svou funkci dodnes.” Kostel byl v minulosti rozdélen pro trestance a vefejnost. V
soucasné dobé je oddélen a slouzi jako farni kostel pro mistni komunitu.

12 KININGER, Kathrin. Zdroj: [online]. [cit. 18.3.2024] . Dostupné z: https://www.monasterium.net/mom/
AT-OOeLA/SubenCanReg/fond.

13 Ordengemeinschaften Osterreich. Zdroj: [online]. [18.8.2024]. Dostupné z: https://www.
ordensgemeinschaften.at/kultur/maennerorden/13-augustiner-chorherrenkloster-suben

14 Kloster und Pfarrkirche Suben. Zdroj: [onlinel. [cit. 18.3.2024]. Dostupné z: https://www.suben.at/
Kloster_und_Pfarrkirche_Suben..

15 KININGER, Kathrin. Zdroj: [online]. [cit. 18.1.2023]. Dostupné z: https://www.monasterium.net/mom/
AT-OOeLA/SubenCanReg/fond
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4.2.2 Historie dila a pfedchozi restauratorské zasahy

Vymalba kostela byla provedena v roce 1767. Dokonceni malby datuje signatura autora
na zapadni klenbé kostela “J. Jakob Zeiller / S.C.M / Acad. pict. / inven. et fecit 1768”. V ramci
renovace interiéru kostela, kterd probéhla mezi lety 1902 - 1904 byly pivodni Zeillerovy malby
premalovany videnskym portrétistou Ludwigem Victorem Schmidtem.' Jednalo se o celoplosnou
premalbu snizujici ptivodni vytvarnou kvalitu. V 50. letech byl pod vedenim profesora Franza
Wallisera proveden predbézny priizkum v ramci kterého bylo zjisténo, Ze premalby z predchoziho
restaurovani z let 1902-04 1ze pomérné snadno odstranit, coz pravdépodobné vyznamné prispélo k
rozhodnuti pfemalby zcela odkryt s ohledem na vyssi kvalitu ptvodni vymalby."”

V ramci restauratorského zasahu bylo provedeno celoplo$né odstranéni premaleb, které
provedli restauratofi Alfred Lauer, Anton Deckert a Wilhelmine Lunglmayer.”® Podle informaci
pana Obst. i. R. Zanzingera, byvalého feditele véznice a farniho radniho v dobé restaurovani v roce
1953, byla freska v presbytafi ve velmi §patném stavu z diivodu premalby a pokusu o odkryti. Proto
bylo rozhodnuto fresku zcela obnovit. Jedna se o rekonstrukei celé klenby, ktera byla realizovana
akademickym malifem Wolframem Koberlem.” V pravé casti vyjevu “Svatba berdnkova® bylo
mozné pozorovat signaturu - “WOLFRAM KOBERL / INV & PINX: AO: 1953”.%°

U klenebniho pole nad varhanni kruchtou bylo rozhodnuto o sejmuti pfemalby. Na
zakladé vysledku chemickotechnologického priizkumu je patrné, ze kromé sejmuti pfemalby doslo
k celoplo$né konsolidaci vodnim sklem.” V ramci pfedbézného prizkumu z roku 2007 byl také
vypracovan navrh na restaurovani maleb. Bylo doporuceno chemické, ¢i mechanické odstranéni
povlaku a fixaz zpraskovatélych vrstev Paraloidem B72 ¢i Primalem E330.*

4.2.3 Popis klasterniho kostela

Farni kostel sv. Lamberta v Subenu je soucasti byvalého augustinianského klastera.
Archeologicky priizkum ze 70. let 20. stoleti prokazal, Ze kostel sv. Lamberta nebyl postaven presné
na zékladech ptivodniho romanského kostela.” Plidorys nové barokni konstrukce je mnohem vétsi
a romanské zaklady kopiruje pouze z malé ¢asti. Jednd se o jednolodni orientovanou stavbu na
podélném pidorysu v priceli doplnénou ctyibokou vézi, ktera je zastfeSena zvonovitou polygonalni
helmici. Pravouhly ptidorys je uzavien trojbokym presbyteriem. V interiéru je kostel rozdélen na

16 RIEDEL, Jérg. Sdéleni o prvni pfemalbé ptvodnich fresek. Ustni sdéleni 20.8. 2022.

17 BRUNNEDER, Franz Brunneder. Nepublikovany rukopis o historii farniho kostela v Subenu.

18 SCHWAHA, Herbert. Untersuchungsbericht, Ehemalige Stiftskirche Suben: Wénde/Stuck/Wandmalerei.
Vorchdorf, 2020. UloZeno: V archivu autora (herbert.schwaha@aon.at).

19 Ibidem

20 Ibidem.

21 LINKE, Robert. Laborbericht. Nepublikovany chemickotechnologicky prizkum. Viden: Oddéleni pro konzervaci
a restaurovani, pfirodovédna laboratof, 2022, s. 2.

22 SERENTSCHY, Christoph. Suben ehem. Stiftskirche Fresko, Stuck, Stuckmarmor: Untersuchungsbericht,
Fotodokumentation. Neukirchen, 2007, s. 3-4.

23 Kloster und Pfarrkirche Suben. Zdroj: [online]. [cit. 20.3.2024]. Dostupné z: https://www.suben.at/
Kloster_und_Pfarrkirche_Suben.
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tfi klenebni pole s varhanni kruchtou a ¢tyfmi bo¢nimi kaplemi na ovalném pidorysu otevienymi
do lodi. Sou¢asnou podobu kostel ziskal diky staviteli Simonu Frey z Mnichova, autorem fresek
je Johann Jakob Zeiller z Reutte (Tyrolsko). Stukovou vyzdobu v interiéru kostela provedl Johann
Baptist Modler.

4.24 Popis vymalby kostela

Hlavni vymalba kostela se vyznacuje bohatymi vyjevy, které pokryvaji tfi klenebni pole.
Centralni klenebni pole uprostfed hlavni lodi pokryva rozmérové nejrozsahlejsi vyjev “Glorifikace
svatého Augustina”, ktery prevysuje okolni vymalbu nejen svym rozsahem, ale i slozitosti kompozice
a poctem zobrazenych figur, coz svéd¢i o mistrovstvi autora. Nad varhanni kruchtou v zapadni
casti kostela se nachazi vyjev “Obrdceni svatého Augustina”** Na klenebnim poli pod varhanni
kruchtou je vyobrazen vyjev z Nového zakona: “Vyhndni penézoméncii z chramu”. Mensi malby
se nachazeji také v bo¢nich kaplich. Jedna se o mensi figuralni kompozice s andilky. Autorem
vymalby je Johann Jakob Zeiller (1708-1783).” Vyjimkou je novodoba vymalba klenebniho pole
v presbytari, jejimz autorem je rakousky freskat z Insbruku, Wolfram Kéberl (1927-2020). Vyjev
vyobrazuje “Svatbu berdnkovu”, ktery nahradil pavodni Zeillerovu malbu.

4.2.5 Popis a vymezeni ¢asti urcené k provedeni komplexniho restauratorského

zasahu

Usek uréeny ke komplexnimu restauratorskému zasahu se nachazi na zapadnim klenebnim
poli nad varhanni kruchtou kostela sv. Lamberta v Subenu. Jedna se o ¢ast vyjevu ,,Obrdceni
svatého Augustina®. Restaurovany usek je tvoren skupinou sedmi andéla pobliz postavy ,.alegorie
Bozi Moudrosti“, isek oblohy a ¢ast krajiny.

4.2.6 Popis a ikonografie vyjevu

Nameétem vyjevu “Obrdceni sv. Augustina” je znama scéna ,, Tolle, lege“ (Vezmi, cti), kterou
popisuje Augustin ve svych Vyznanich, kniha VIII, kap. 12:

“Kdyz pak z tajemné hlubiny mého tak napjatého rozjimdni vynofila se vsechna md
nahromadénd bida pred zrak mého srdce, propukla ohromnd boute, doprovdzend nesmirnym
privalem slzi, a abych mu dal volny priichod se vsim jeho vzlykotem, oddadlil jsem se od Alipia. K
placi zdala se mné byt vhodnéjsi samota a odesel jsem tak daleko, Ze mé jeho pritomnost nemohla

24 Vyznani sv. Augustina, kniha VIII, kap. 12.
25 BRINKMOLLER-GANDLAU, Harriet. Zeiller, Johann Jakob. In: Biographic-bibliographic church encyclopedia
(BBKL). Volume 14, Bautz, Herzberg 1998, s. 372-374.
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prekazeti. Tak bylo se mnou a on to poznal; nebot promluvil jsem tusim néco, odchdzeje, hlasem
plnym slzi. Tak jsem odesel. On ziistal pln iZasu na misté, kde jsme sedéli. Ja pak klesl jsem pod
jednim stromem fikovym...”

“A aj; ze sousedniho domu slysim hlas, jako hocha nebo divky, jez zpivajic casto opakuje:
» Vezmi, ¢til Vezmi, ¢til“ Ustrnul jsem a zméniv tvar svou pocal jsem usilovné premysleti, zda déti
pri nékteré hie nezpivaji néco podobného; nemohl jsem si vzpomenouti, ze bych kdy néco podobného
slysel. A potlaciv proud slzi, vstal jsem, nic jinak si to nevyklddaje, nez ze Bozi rozkaz mné nafizuje
otevtiti Pismo a Cisti to misto, na které pripadnu.”

“Uchvatil jsem ji, oteviel a micky Cetl kapitolu, na kterou nejprve padly mé oci: ,Ne v hodovini
a opilstvi, ne v smilstvu a nestydatostech, ne ve sviru a zavisti, nybrZ oblecte se v Pdna JeZise a
neméjte péce o télo tak, aby povstdvaly chtice (Rim 13,13). Nechtél jsem dale &isti a nebylo toho tieba,
nebot doctenim poslednich téchto slov vzeslo svétlo jistoty v mém srdci a rozptylilo vSechny temnosti
mych pochybnosti.”*

Tato scéna zachycuje klicovy okamzik v Augustinové duchovnim putovani, kdy se jeho
vnitfni rozpor a touha po pravdé setkava s bozskou inspiraci. V tomto momenté konstantniho
hledani a zoufalstvi Augustin klesne pod fikovym stromem, kde usly$i zvuk déti, které zpivaji:
»Tolle, lege” (Vezmi, ¢ti). Tyto slova ho vyzvou, aby vzal svitek Nového zakona a cetl jej. Timto
aktem se mu oteviou oci a srdce pro viru v Krista, coz spusti jeho obraceni. Augustinova slova
vytvareji silnou emocionalni atmosféru, ktera divakovi umoznuje citit jeho roz¢arovani a zaroven
nadéji, kterd prichazi skrze bozské volani. Je to fascinujici zobrazeni ve které se misi pla¢ nad
osobnimi hfichy s ocekavanim zazraku pfijeti a naplnéni.

Ustfedni postavou je sv. Augustin, rozjimajici na skdle pod fikovnikem s pohledem
uprenym k nebestim. Z nebes ho ozatuji paprsky znaku Bozi Prozretelnosti, ktery ve své levé ruce
jima postava divky obklopena andély. Zminéna postava by mohla znazornovat personifikaci Bozi
Moudrosti. Jeden z andilki drzi knihu s napisem “Tolle, lege”.

V levé casti vyjevu se nachazi figuralni kompozice zasazena do skalnaté krajiny. Znazornuje
skupinu alegorickych postav smrtelnych hfichd. Smérem zleva je zde vyobrazeno Hodovani a
Opilstvi nejspise v jedné osobé. Ta ma misto vlasti vzdjemné propletené hady, kouse se do dlané a
v levé ruce jima hofici pochoden. Smilstvo je vyobrazeno v podobé satkem zaslepeného amora s
toulcem lukem a $ipy. Nestydatost, Svar a Zavist pak predstavuje vzajemné propletena kompozice
dvou postav s pavem. Pobliz skupiny postav zobrazujicich hfichy vSe pozoruje pes. Pes ve
sttedovékém umeéni byl symbolem zavisti, hnévu, zla, ale téz viry a vérnosti.” V pravé casti vyjevu
se pak nachdzi za barokni zidkou nesouci dvé barokni vazy prihled do krajiny. Zidka zdobena
dvéma vazami pak nese autorovu signaturu “J. Jakob Zeiller / S.C.M / Acad. pict. / inven. et fecit
1768”.

26 AURELIUS, Augustinus. Vyzndni. Praha: Kalich, 1992. ISBN 8017-480-3.
27 KOVARIK, Jaromir. Myslivost v zrcadle povér. Praha: Druckvo, 2009. Myslivost do kapsy, s. 119-128.

21



4.2.7 Predlohy a analogie dila

V ramci reserse nebyly dohledany zadné autorovy navrhové kresby vztahujici se k tomuto
konkrétnimu vyjevu. AvSak namét “Tolle, lege” je v augustinianském prostfedi pomérné casty,
proto muzeme namét porovnat s dily jinych starSich autord, kde se mohl Zeiller inspirovat.
Napriklad 1ze zminit dilo malife Johanna Baptisty Zimmermanna z roku 1729 v hlavni lodi kostela
sv. Petra a Pavla v byvalém klastefe augustinianskych kanovnikd (Weyarn, Horni Bavorsko).?
Ke kompletni vymalbé kostela v Subenu miiZeme najit urcité analogie v porovnani s Zeillerovou
vymalbou benediktinského klastera v Ottobeurenu nedaleko Memmingenu v bavorském Allgau v
Némecku. Napriklad vyjev “Vyhndni penézoméncii z chramu” v Subenu je kompozi¢né shodny s
vyjevem ve stupni hale klastera v Ottibeuren od stejného autora, (1763).”

Analogickym vyjevem k postavé ,,BozZi Moudrosti“ mtze byt napifiklad vyobrazeni v
fimském Palazzo Barberini od Andrea Sacchi.**” V ¢eském prostiedi pak miizeme zminit alegorii
Bozi Moudrosti v augustinianském kostele sv. Katefiny na Novém Mésté Prazském.*

Bilého psa ve spojeni se svatym Augustinem najdeme na obraze ,Sv. Augustin ve své
pracovné®, jehoz autorem je Vittore Carpaccio.” Pes v tomto pripadé symbolizuje Augustinovu
viru.

4.3 Restauratorsky pruzkum

Tato kapitola se vénuje roz$ifenému restauratorskému priizkumu provedeném v ramci
restauratorského zasahu na zapadni klenbé kostela sv. Lamberta v Subenu. Cilem priizkumu bylo
zkoumani stavu barokni malby a jeji pivodni malifskou techniku. Prizkum byl zaméfen i na
odliseni premaleb z jednotlivych druhotnych zasahd, poskozeni malby a jejich priciny.

Predev$im $lo o analyzu vrstvy fixdZe a nalezeni metod k jejimu odstranéni. Malby byly
zkoumany v rozptyleném svétle, v ostrém bo¢nim nasviceni a v UV zafeni. Byl proveden perkusni
pruzkum a odbér vzorku pro chemickotechnologickou analyzu, ktera je popsana v kapitole 4.4
Prirodovédny (chemicko-technologicky) priizkum.

28 Discover baroque art. Zdroj: [online]. [cit. 18.3.2024]. Dostupné z: https://baroqueart.museumwnf.org/
database_item. php?id=monument;BAR;de;Mon12;20.

29 File: Ottobeuren - Fresco Austreibung aus dem Tempel.jpg. Zdroj: [online]. [cit. 20.3.2024]. Dostupné z:
https://en.wikipedia.org/wiki/ Johann_Jakob_Zeiller#/media/File:Ottobeuren_-_Fresco_Austreibung_aus_
dem_Tempel.jpg.

30 SACCHI, Andrea [online]. [cit. 18.3.2024]. Dostupné z: https://www.wga.hu/html_m/s/sacchi/barberin.html.

31 HRDLICKA, Tereza. Diplomové prace: Hertel(iv Ripa (1758-1760). Styl, ornament a struktura alegorie v
augsburgskych grafikdach na motivy lkonologie Cesareho Ripy. Univerzita Karlova. Praha, 2022.

32 MADL, Martin. Sdéleni o ikonografii postav vyjevu Obraceni sv. Augustina na Zapadni klenbé klastera v
Subenu. E-mailem 30.7. 2022.

33 HUMFREY, Peter. Vittore Carpaccio: Master Storyteller of Renaissance Venice. Yale University Press, 2022, s.
176-177.
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431 Vizualni prlzkum v rozptyleném svétle

Hlavnim cilem vizualniho prizkum, jako zédkladni neinvazivni metody, bylo prozkoumat a
zaroven shromazdit veskeré informacé o ptivodni technice a stavu dila. Pfedev$im bylo nutné tsek
uréeny k provedeni komplexniho restauratorského zasahu prozkoumat v kontextu vyzdoby celé
klenby, zejména pro lepsi pochopeni problému a spravnou interpretaci.

4311 Druhotné zasahy

Jak jiz bylo vyse uvedeno malba byla v minulosti celoplo§né premalovéna (viz kapitola
3.2.2 Historie dila a pfedchozi restaurdtorské zdsahy). V rozptyleném umélém svétle bylo mozné
pozorovat druhotné tmely, které mély relativné dobrou strukturu odpovidajici povrchu pivodni
malby, ale jejich okraje byly nevhodné napojené na povrch barokni malby. Zaroven bylo mozné
pozorovat nevhodné zapojené druhotné tmely, které barevné nevyhovuji origindlnimu povrchu
malby, pficemz jejich retus ¢asto zasahuje i za hranice tmelt (viz obrdzek 77, 78.). V oblasti praskliny
v horni ¢asti vyjevu se nachazi velkoplosny tmel presahujici pfes original (viz obrdzek 73, 74). Dalsi
vetsi tmely se objevuji pfedevsim v oblasti oblohy a u nohy andéla (viz obrdzek 72). Mensi tmely
pak po celé plose restaurovaného useku (viz obrazek 80). Prizkum v rozptyleném umélém svétle
pomohl odhalit i nékteré matné retuse provedené ve formé nepravidelnych tecek ve spodni ¢asti
krajiny a ve formé ¢arek v oblasti mraki (viz obrdzek 79). Malba ve spodni ¢asti klenby, zejména v
oblasti krajiny, vykazovala nejhorsi stav, jelikoz byla znacné degradovana. Po celé plose malby byly
zfetelné primarni vlasové praskliny zvyraznéné tmavymi depozity. Postupem ¢asu mohlo dojit k
posunu barevnosti také vlivem nevhodné celoplosné fixaze barevné vrstvy vodnim sklem. Pfesna
lokace téchto zasaht je vyznacena v Graficky zdikres priloha - Predchozi zdsahy.

4.31.2 Stav malby a popis poskozeni

V celé plose restaurovaného dila se nachdzely primdrni vlasové praskliny, které byly
zpluisobeny patrné vy$$im obsahem pojiva vici kamenivu nebo pfili§ silnou vrstvou intonaca.
Praskliny byly navic zvyraznéné depozity a fixdznim prostiedkem, ktery s nejvétsi pravdépodobnosti
zatekl do struktury prasklin. V horni ¢asti vyjevu v oblasti oblohy se nachazi vétsi staticka trhlina.
Zkousku aktivity sleduje sklo uchycené sadrovou smési, které nevykazovalo znamky poskozeni

(viz obrdzek 75). Muzeme tedy predpokladat, ze trhlina jiz neni aktivni.
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4.3.2 Vizualni prizkum v ostrém boc¢nim nasviceni

Priizkum v ostrém bo¢nim nasviceni odhalil mnoho hledisek, které pfispivaji k pochopenti
puvodni malifské techniky. Klicovymi aspekty byly pomérné hruby rozfilcovany povrch intonaca,
viditelnd ryta kresba a rozhrani malby na denni dily (giornate) (viz obrdzek 65, 66). Tyto detaily
potvrdily domnénku, Ze malba byla provadéna technikou al fresco, coz je tradi¢ni zptisob nanaseni
barvy na ¢erstvou omitku. Déle ostré bo¢ni nasviceni zvyraznilo pastézni charakter barevné vrstvy,
zejména v oblastech drapérii a inkarnatd, coz dale potvrzuje techniku vapenné fresky (viz obrdzek
67, 68). Razantni bo¢ni svétlo zdiiraznilo nevhodnou strukturu a napojeni mezi druhotnymi tmely
a pivodni omitkovou vrstvou. V bo¢nim svétle bylo vidét, Ze se barevna vrstva vyrazné leskne.
Silny leskly povrch byl zptisoben druhotnou fixazni vrstvou (viz obrdzek 81, 82).

4.3.3 Prizkum pomoci UV fluorescencni fotografie

Malby byly zkoumany in situ za pomoci dvou UV lamp UVA SPOT 400T znacky Honle
UV Technology se zafenim o vlnové délce 315-400 nm. UV svétlo zvyraznilo predev$im rozsah
druhotnych retudi. Zluté luminovaly retue z obou etap druhotnych zdsahii, které obsahovaly
nejspise zinkovou bélobu, ktera obvykle vykazuje vyraznou Zlutozelenou luminiscenci. Zaroven
byly zvyraznény druhotné tmely, které se oproti piivodni omitce vyznacovaly tmavsi fialovou
barvou. Vice informaci a presnéjsi rozsah druhotnych retusi pak podal prizkum pomoci technické
fotografie. Technickd fotografie a reflektografie byla provedena v ramci GACR55 " Barokni ndsténnd
malba mezi teorii a praxi” ve spolupraci s Mgr.Art. Janem Vojtéchovskym PhD. a MgA. Davidem
Svobodou, ktery provedl softwarové tpravy. Zaznam byl proveden pomoci modifikovaného DSLR
fotoaparatu Canon EOS 80D s objektivem EF 40 mm £/2.8 STM, ktery je schopen zaznamenat zareni
priblizné v rozmezi 360-1100 nm. Snimky ve viditelném spektru (VIS) a ultrafialova fluorescence
(UVE) byly snimany s filtry MaxMax XNite CCl + Astronomik L3 UV-IR block s pfibliznym
rozsahem propustnosti vinovych délek zareni 420-680 nm. Ultrafialova reflektogratie (UVR) byla
snimana za pouziti filtru Baader

U Filter 80%T 350 nm a infracervena reflektografie (IRR) s filtrem MaxMax XNite 1000
>90%T 1300 nm. Snimky v béZném viditelném svétle a infracervené reflektografie byly nasviceny
pomoci dvou halogenovych svétel o vykonu 300 W. Ultrafialové techniky byly pofizeny za pomoci
dvou UV lamp UVA SPOT 400T znacky Honle UV Technology se zafenim o vlnové délce 315-400
nm. Snimky ve viditelném spektru a reflektografie byly normalizovany podle kalibra¢niho cile
X-Rite ColorChecker. U UV fluorescen¢nich snimki byla nasledné softwarové vyvazena bila na
10 000 K s odstinem 40. Tzv. falesné barvy reflektografickych snimku (IRRFC a UVRFC) byly
softwarové zpracovany smichdnim RGB kanald z viditelnych snimk a reflektografii. Podobné
byla softwarové upravena do falesnych barev ultrafialova fluorescence (UVFFC), kdy modry
kanal v RGB nahradila ultrafialova reflektografie (UVR). Cilem priizkumu maleb pomoci UV
fluorescen¢nich/luminiscenc¢nich fotografii (UVF) je zaznamenat specificky luminujici oblasti a
nasledné identifikovat nebo lokalizovat nékteré pritomné pigmenty a pojiva, sekundarni zasahy
a dalsi vlivy. UV fluorescen¢ni snimky nam pomohly presné lokalizovat druhotnou retus z obou

24



historickych etap zasahti diky vyrazné zlutozelené luminiscenci, kterou muzeme pozorovat
napriklad na jednom ze snimku skupiny andéla. Tato vyrazna luminiscence je typicka pro néktera
organicka pojiva a zinkovou bélobu pfimichanou do barev nejspise kvtli potfebné svétlosti
vysledného tonu a také pro své kryci vlastnosti. Ne véechna mista s druhotnou retusi vsak (zfejmé
vlivem absenci zinkové béloby) luminuji, z cehoz vyplyva, ze oblasti s druhotnou retusi je mnohem
vice, nez jsou UVF snimky schopny zachytit. K lokaci dalsich oblasti retusi tak mohou napomoci
spiSe dalsi typy snimku tzv. technické fotografie. Dale nam snimek vymezil pfesné ohraniceni
druhotnych tmeld, které se jevi tmavsi fialovou barvou, kterd je ddna niz§imirou karbonizace
vapna. Pfi pozorovani ultrafialové reflektogratie (UVR) se oblasti s druhotnou retusi zvyraznily
a pomohlo nam rozsifit rozsah druhotné retuse i v mistech kde nebyla pouzita zinkova béloba.
Prizkum pomoci infracervené reflektografie (IRR) nam muze poskytnout velmi cenné udaje
napiiklad o skrytych podkresbach a podmalbach, nebo o starsich vrstvach malby. Protoze se jedna
o zapoceti malby al fresco, sinopie byla provedena na arricio a podkresba rytym zptisobem na
intonaco, nebyly pozorovany zasadni fenomény. Pouze zvyraznéni defektti a druhotnych tmela
bylo Iépe viditelné po prevedeni do falenych barev (IRRFC). V rozlideni etap pfemaleb a retusi
pro nas byla nejpfinosnéjsi uprava snimkt kombinaci ultrafialové fluorescen¢ni fotografie a
reflektografie ve falesnych barvach (UVFFC). Na téchto snimcich se retuse a premalby z 1. etapy
jevily do ¢ervena a retuse z 2. etapy do Zluto-zelena.

4.3.4 Perkusni prizkum (poklepem)

Na restaurovaném useku nebylo zjisténo mnoho dutin. Pouze v misté podél statické trhliny
a kolem nékterych druhotnych tmelt (viz Grafickd dokumentace).

44  Prirodovédny (chemickotechnologicky) prizkum

441 Konkrétni cile prazkumu

Odbér vzorku byl realizovan v ramci popisovaného restaurovani malby. Vzorek byl
odebran ze zapadni klenby s cilem analyzovat lesklou fixdzni vrstvu na povrchu malby. Zaroven
bylo nutné urcit statigrafii malby. Laboratorni zpravu a vysledky vypracoval Dr. Robert Linke (viz
» Textova priloha ¢. 1: Chemickotechnologicky priizkum“)*.

34 LINKE, Robert. Laborbericht. Nepublikovany chemickotechnologicky prizkum. Viden: Oddéleni pro konzervaci
a restaurovani, pfirodovédna laboratot, 2022.
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442 Vysledky chemickotechnologického prizkumu

Pfi pozorovani vzorku bylo mozné pomoci optické (OM) a elektronové SEM-BSE
mikroskopie pozorovat charakter barevné vrstvy. Barevna vrstva vytvaii pomérné silnou
homogenni vrstvu, ktera vyznacuje hladky a pravidelny povrch. Na zakladé vizualniho posouzeni
morfologie barevné vrstvy lze predpokladat, ze pojivém pro pigmenty slouzilo hasené vapno.
Na snimcich vzorku z elektronového mikroskopu bylo ¢aste¢né vidét rozhrani mezi omitkou a
barevnou vrstvou, tzv. vdpennd kiiZe vSak byla na nékolika mistech preruSena a ne vzdy aplné jasna
(rozptylena). Pri vétsim zvétSeni na povrchu barevné vrstvy lze pozorovat pritomnost tenké vrstvy
vapenné kize. Na zakladé vysledk lze predpokladat, ze by se mohlo jednat o techniku - vdapennd
fresca. Priizkum potvrdil domnénku, Ze praskliny v omitce jsou primarni a dale konstatuje, Ze jsou
zptisobeny nedostatkem jemnych ¢astic. Déle prizkum identifikoval tenky skelné prihledny tvrdy
povlak draselného skla v tloustce 5 um. Na povrchu vzorku muazeme lokalné pozorovat tenkou
vrstvu zinkové a olovnaté béloby (4), ktera silné luminuje v UV svétle a pronika do prasklin. Lze
predpokladat, ze se jedna o druhotnou retus z 50. let, protoze prekryva vrstvu (3) tvofenou vodnim
sklem.

4.5 Komplexni vyhodnoceni prizkumu

4.51 Historie objektu

D¢jiny kolegiatniho klastera v Subenu vykazuji bohatou a zajimavou chronologii od zalozeni
az po soucasnost. Vznik se datuje mezi lety 1080 - 1100. Dne$ni vzhled klastera byl do zna¢né miry
ovlivnén intenzivni stavebni ¢innosti v 17. a 18. stoleti. Klasterni komplex byl vybudovan na misté
puvodniho romanského klastera a baziliky. Stavba kolegialniho kostela byla zahéjena v roce 1767
mnichovskym stavitelem Simonem Freyeem podle planti probosta Ildefonse Schalkhammera. V
ramci této obnovy byl interiér kostela kompletné vymalovan, jak je doloZzeno signaturou autora
na zapadni klenbé kostela “J. Jakob Zeiller / S.C.M / Acad. pict. / inven. et fecit 1768”. V disledku
Josefovskych reforem, které mély za cil omezit moc cirkve, byl klaster zrusen 6. bfezna 1784. Od
rok pozdéji, v roce 1785, byl kostel sv. Lamberta prohlasen za farni. Zbylé klasterni budovy byly
od roku 1865 vyuzivany jako trestni ustav a v souc¢asnosti slouzi jako zafizeni pro ndpravné ucely.
Tato historie odrazi dlouhy a komplexni vyvoj klasterntho komplexu, ktery byl svédkem zmén v
nabozenském i spolecenském Zivoté regionu.
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4.5.2 Popis dila a jeho namét

Vzhledem k bohaté historické a umélecké hodnoté kostela, ktery se nachazi v byvalém
augustinianském klastere, je jeho vymalba a Stukova vyzdoba pfedmétem peclivého studia a
restauratorskych zasaht. Kostel predstavuje vyznamnou architektonickou pamatku, ktera spojuje
prvky romanského a barokniho stylu, coz se odraziv jeho interiéru. Jedna se o orientovanou stavbu
o podélném pudorysu s ¢tyrbokou vézi zakonc¢enou polygonalni helmici. VEéz se nachazi nad zbytky
romanské kaple v zapadni ¢asti kostela. Interiér kostela je bohaté zdoben stukovou vyzdobou a
nékolika samostatnymi figurativnimi vyjevy, které jsou dtikazem vysokého umeéleckého remesla a
preciznosti tehdejsich mistrfi. Centralni vyjevy se nachdzi na tfech klenebnich polich v ose kostela.

Freskova vymalba ,Svatba berdnkova“ od Wolframa Koberla, kterd se nachdzi nad
presbytafem, je prikladem moderniho uméni z poloviny 20. stoleti, které zde harmonicky
koexistuje s ptivodnimi baroknimi vyjevy. K ptivodni vymalbé kostela od Johanna Jakoba Zeillera
patfi centralni vyjev uprostfed kostela zobrazujici ,Glorifikaci sv. Augustina“ a malba nad
varhanni kruchtou v zapadni ¢asti znazornujici ,,Obrdcent sv. Augustina“ spolecné s personifikaci
Bozi Moudrosti a skupinou andéla. Dalsi tfi vyjevy s andilky se pak nachdzi v postrannich kaplich.
Na klenbé pod varhanni kruchtou je vyobrazen vyjev z Nového Zakona ,, Vyhndni penézoméncii z
chramu®.

Tato dokumentace popisuje komplexni restauratorsky zasah na vymalbé klenby nad
varhanni kruchtou. Jedna se o skupinu andélt pobliz alegorie BoZi Moudrosti. Déle tisek zahrnuje
¢ast oblohy a krajiny.

4.5.3 Historicky dila a druhotné zasahy

Tento text popisuje komplexni historii a restauratorské zasahy na malbach v kostele, které
byly pivodné vytvoreny Johannem Jakobem Zeillerem v roce 1768. V ramci provedené reserse
historickych prament bylo zjisténo, ze na malbach probéhly celkem dvé etapy zasaht. Prvni
zasah probéhl mezi lety 1902 a 1904, kdy vidensky portrétista Ludwig Victor Schmidt malby
premaloval. Nasledné byla mezi lety 1951 a 1953 provedena revize, béhem které se rozhodlo o
odstranéni premaleb a nahrazeni jedné z maleb na vychodni klenb¢ freskou novou. U zbyvajicich
maleb doslo k ¢astecnému odstranéni prfemaleb a na zapadni klenbé byla aplikovana celoplos$na
fixaz draselnym vodnim sklem, coz pravdépodobné souviselo s vétsim poskozenim malby. Tim
se ptivodni premalba z pocatku 20. stoleti stala obtizné odstranitelnou, a zavérecna retus z 50.
let byla na vapenné bazi. Dal$i prizkumy se konaly v letech 2007, 2018 a 2020 s cilem pfipravy
restauratorského zaméru na restaurovani pro rok 2022. Béhem téchto priizkumu byly provedeny
zkousky cisténi, které v§ak nebyly dostatecné zdokumentovany. V ramci dopliujiciho prizkumu
se podafrilo lokalizovat jednotlivé etapy premaleb a retusi, a to i pomoci technické fotografie, ktera
potvrdila, Ze ne vSechny premalby z prvni etapy se podafilo odstranit béhem zasahu z 50. let.
Chemickotechnologicky prizkum potvrdil, Ze fixazni vrstva je tvofena draselnym vodnim sklem,
které bylo aplikovano v 50. letech.
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4.5.3.1 Pavodni technika dila

Po odstranéni nékterych druhotnych tmeli bylo mozné pozorovat, ze omitkové vrstvy
byly naneseny na cihlovou klenbu. Nejprve byla nanesena jadrova omitka tzv. arriccio a na néj byla
provedena rozkresba, tzv. sinopie. Nasledné na povrch arriccia byla aplikovana jemnéjsi vrstva
vapenné omitky, tzv. intonaco. Vrstva intonaca byla aplikovana v dennich dilech (giornata). Pfi
pruzkumu v ostrém bo¢nim svétle bylo mozné pozorovat rytou kresbu a hranice dennich dili. Ryta
kresba se vyskytovala v celé plose dila. Na zakladé grafického zakresu dennich dilt Ize konstatovat, Ze
malif pracoval v pomérné velkych dennich dilech. Na zakladé vysledkti chemickotechnologického
pruzkumu lze predpokladat, Ze malba byla provedena v technice vdpennd fresca. O tom vypovida
pomérné silna homogenni barevnd vrstva, patrné s obsahem haseného vapna (mléka). Rovnéz
bylo mozné pozorovat rozhrani mezi omitkou a barevnou vrstvou, tzv. vdpennd kiiZe vsak byla
na nékolika mistech prerusena a ne vzdy uplné jasna (rozptylend). Lze tedy predpokladat, ze
malif pravdépodobné v nékterych mistech pracoval ¢astecné na jiz vyzraly povrch. Ze snimku
dokumentujicich jeden vzorek, 1ze dospét k zavéru, ze materidlové slozeni konkrétniho vzorku
neni dostatecné kompletni a reprezentativni pro objektivni vyhodnoceni techniky.

4.5.3.2 Stav dila (poskozeni a jeho pficiny)

Celd plocha malby byla pokryta primarnimi trhlinami. Pfi¢inou mohl byt nedostatek
jemného plniva ¢i nevhodny pomér vapna a pisku. Povrch malby zaroven vykazoval silny lesk v
dusledku fixaze vodnim sklem. V oblasti krajiny, pfedevsim ve vegetativni ¢asti, kde vodni sklo
nevytvorilo souvislou krustu, byl povrch matny a barevna vrstva ¢aste¢né zpraskovatéla. Na malbé
se vyskytovalo nékolik druhotnych tmeld zapojenych esteticky nevyhovujici druhotnou retusi na
vapenné bazi. Druhotna retus byla o nékolik tént tmavsi s posunutou barevnosti. Priizkum pomoci
UV zafeni zvyraznil rozsah druhotnych retusi, av§ak nepodaftilo se od sebe rozlisit jednotlvé etapy
druhotnych zasaht. Retuse z obou etap druhotnych zasahti vykazovaly silnou zlutou fluorescenci,
ktera je typicka pro zinkovou bélobu. Podle vysledki pomoci UV zafeni je ziejmé, ze nékteré
retuse byly provedeny ve vapenné technice. Tyto oblasti vykazovaly fialovou barvou. K rozliseni
jednotlivych etap poskytla informace technicka fotografie a reflektografie. Nejpfinosnéjsi byla
uprava snimkd kombinaci ultrafialové fluorescen¢ni fotografie a reflektografie ve falesnych
barvach (UVFFC, UVRFC). Na UVFFC snimcich se retuse a pfemalby z 1. etapy jevily do ¢ervena
a retude z 2. etapy do Zluto-zelena a fialové se jevily vipenné retuse. Poklepem byla zjisténa dutina
predev$im v oblasti statické trhliny.
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5  Zkousky cisténi

51 Cile alokalizace provedenych zkousek

Cilem provedenych zkousek cisténi bylo predevsim nalezeni ucinné metody, kterd
by zaroven neposkozovala pivodni malbu. Pro odstranéni prachovych depozitd, redukce
¢i odstranéni druhotnych retusi z obou etap® a odstranéni fixazni vrstvy byly pouzity metody
suchého, mokrého a chemického cisténi. V pribéhu restauratorského zasahu, zejména pred
vysledky chemickotechnologického prizkumu byly provedeny zkousky cisténi s cilem zjistit
povahu lesklého filmu a pfipadné moznost jeho odstranéni ¢i redukci (viz obrdzek 85, 86).

5.2 Pouzité metody a materidly
Suché cisténi maleb od prachovych depoziti
» Houba Akapad

o Skelné vlakno (redukce zvyraznénych primarnich trhlin necistotami)

Mokré ¢isténi (docisténi, odstranéni pfemalby)

Voda
Uhlic¢itan amonny (Nasyceny roztok ve vod¢)

Cisténi pomoci parniho generatoru VP MAXI

Cistici §tétce
Arbocel

Odstranéni fixazni/lakové vrstvy

« Ethanol

« Isopropanol

« Aceton

o Methylethylketon

o Ethylacetat (Ester ethanolu kyseliny octové)
» Metoxypropanol (DOWANOL)

o Xylol (Xylen)

 Abbeizer Extrem (Carbopolovy gel)

35 Premalby z let 1902-1904 a 1951-1953.
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5.21 Vysledky zkousek

Vysledky zkousek ¢isténi od prachovych depozitti uspésné dopadly v kombinaci suchého
¢isténi houbou Akapad a mokrého ¢isténi nasycenym roztokem uhli¢itanu amonného nandsenym
Cisticimi $tétci. Poté bylo misto omyto houbou Blitz-Fix namocenou ve vodé. Prvni zkouska
odstranéni ztmavlych premaleb probéhla na mracich v severozdpadni casti vyjevu. Zde byl
arbocelovy zabal s nasycenym roztokem uhli¢itanu amonného ponéchan nejprve 1 hodinu - nedoslo
k namékceni vrstvy, poté byla malba kontrolovdna po 3 hodinach - mirné povoleni druhotné
retude. V posledni fazi byl zabal ponechan pres noc (10 hodin) - po této dobé bylo mozné pfemalby
odstranit pomoci vodni pary a mikroporézni houby Blitz-Fix. Zkouska odstranéni zafixovanych
ztmavlych pfemaleb byla provedena v oblasti oblohy kolem druhotnych tmelt. Rovnéz byl zabal
aplikovan v oblasti nohy andéla.

Vysledky zkousek odstranéni lesklé fixazni vrstvy neprokazaly zadnou zménu vcetné
silného odstranovace natért Abbeizer Extrem naneseného po dobu 3 hodin. Nasledna laboratorni
zprava potvrdila, Ze jde skutecné o tenkou kfehkou vrstvu draselného vodniho skla. Vlasové trhliny
byly od tmavych usazenin ¢istény skelnym vlaknem.
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6 Navrh restauratorského zakroku

6.1 Koncepce restaurovani

Koncepce restaurovani byla navrzena na zédkladé poznatki zjisténych pfi restauratorskych
prizkumech z let 2007, 2018 a upravena pfi priizkumu v roce 2020. Koncepce byla konzultovana
s vlastnikem objektu a se zastupci slozek pamatkové péce. Misto ptivodné zamysleného suchého
¢isténi v celé plose maleb bylo pristoupeno k mokrému cisténi nékterych ploch a odstranéni
druhotnych premaleb z prvni etapy (1901-1904) v oblasti figur. Bylo rozhodnuto o odstranéni
esteticky nevyhovujicich tmeld a lokdlnim odstranéni pfili§ vyraznych retusi predchoziho
restauratorského zasahu (1951-1953). Dale bylo urceno, Ze po odstranéni tmeld bude provedena
hloubkova konsolidace (injektdz) dutin. Nasledné budou defekty vytmeleny tak aby strukturou
odpovidaly povrchu ptivodni omitky. Vsechny plochy pak budou sjednoceny napodobivou retusi
reverzibilni vodou rozpustnou technikou. V misté vétsich tmelti budou provedeny rekonstrukce.
Pro rekonstrukei vétsich celki je zapotfebi vypozorovat techniku autora, pfipadné se inspirovat
analogiemi na jinych autorovych realizacich.

6.2 Navrh postupu restauratorskych praci

1) Setrné ocisténi malby v celé plode od prachovych a jinych depozitt pomoci latexové
houby Akapad.

2) Docisténi pomoci nasyceného roztoku uhli¢itanu amonného nanaseného Stétci.
Odmyti mikroporézni houbou Blitz-Fix, namocené ve vode.

3) Odstranéni premaleb pomoci arbocelovych zéball s nasycenym roztokem uhli¢itanu
amonného a parniho generatoru za pomoci Cisticich §tétct a houby Blitz-Fix.

4) Mechanické odstranéni nevyhovujicich tmelt a odkryv ptvodni malby pomoci
skalpeli a restauratorského kladivka.

5) Zajisténi uvolnénych c¢asti malby prelepy.

6) Hloubkova injektaz dutin s pouzitim injektazni smési na bazi hydraulického vapna.

7) Tmeleni defektii za pouziti tmelu na vapenné bazi.

8) Retuse maleb by mély byt voleny podle miry dochovani origindlu. Charakter retuse
by mél byt lokalni az napodobivy Lze pouzit i komeréné dostupné akvarelové barvy
(Schmincke, Winsore»Newton).
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7 Dokumentace restauratorského zasahu

7.1 Postup restauratorskych praci

711 Cisténi

Nejprve probéhlo suché ¢isténi v celé plose klenby pomoci ¢isticich polyuretanovych hub
typu Akapad. Po odstranéni prachovych depoziti vynikl lesk malby. V oblasti oblohy a figur
nasledné pokracovalo mokré ¢isténi pomoci roztoku uhli¢itanu amonného nanaseného mék¢imi
¢isticimi $tétci a domyti vodou pomoci houby Blitz-Fix. Tam kde méla malba pastézni charakter
se muselo postupovat opatrnéji. Barevna vrstva byla pfi mechanickém namahani nachylnéjsi k
odpadnuti. Odstranéni ¢i redukce lesklé fixdzni vrstvy nebyla dostupnymi metodami chemicky
ani mechanicky mozna. Pfesto se lokalné podarilo docistit malbu pomoci arbocelovych zabala
s nasycenym roztokem uhli¢itanu amonného. Nasledym pusobenim cisticimi §tétci a parnim
generatorem byly odstranény nékteré premalby. Jednalo se o mista, kde se nachazely zbytky
premaleb z prvni etapy a fixazni vrstva nevytvorila souvisly film. Redukovany byly esteticky rusivé
premalby.

71.2  Prelepy

Nejvice ohrozené nesoudrzné ¢asti omitky, kterym hrozilo odpadnuti (predevsim v oblasti
statické trhliny), byly zajistény prelepy pomoci netkané textilie a pojiva na bazi celuldzy rozpusténé
ve vodé v koncentraci 1,3 % (hm.).

71.3  Odstranéni nevyhovujicich druhotnych tmell

Druhotné nevyhovujici tmely v mistech se Spatnou adhezi k podkladu byly odstranény
restauratorskym kladivkem. V prabéhu odstranéni tmelt bylo rozhodnuto, Ze ty které mély
relativné vyhovujici povrch (nepfesahovaly troven okolni omitky a mély odpovidajici strukturu)
byly zanechany jako vzorek predchoziho restauratorského zasahu. Vétsina druhotnych tmela z
50. let byla pretmelena pres okraj originalni vrstvy. V takovém pripadé byla malba mechanicky
odkryta a povrch tmelu byl poté redukovan tak, aby nebyl znat vyrazny prechod na ptivodni
omitkovou vrstvu.
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714 Hloubkova konsolidace dutin

Uvolnéné casti origindlni omitky po odstranéni tmeld byly zajistény prelepy. Dutiny ve
struktufe omitky se vyskytovaly jen podél statické trhliny. Pfed aplikaci injektazni smési byly dutiny
vycistény od uvolnénych castic proudem vzduchu, poté byly proplachnuty vodou. Hloubkova
konsolidace byla provedena injektazni smési na bazi hydraulického vapna Ledan DI.

715 Tmeleni

Obnazend omitkova vrstva po odstranéni tmelt byla opatfena fid$im vapennym mlékem
na které bylo nasledné tmeleno vapennym tmelem. V pripadé hlubsich defektt byla nejprve pouzita
hrubsi malta z 3 dila (obj.) kopaného kfemicitého pisku a 1 dilu (obj.) vapenné kase. Nasledné
byl aplikovan jemnéjsi tmel z 2 dila (obj.) presatého pisku (o zrn 0-2 mm) a 1 dilu (obj.) bilého
vzdusného vapna. Tenké praskliny a napojeni star$ich tmelti pak byly vytmeleny jemnym tmelem
z 1 dilu (obj.) mramorové moucky, 1 dilu (obj.) vapenné kase a 0,5 dilu (obj.) kfemicitého pisku (o
zrn 0-1 mm). Dal$i smés pro zapojeni prasklin byla pripravena z 1 dilu (obj.) mramorové moucky a
1 dilu (obj.) vapenné kase. Povrch tmelt byl upraven tak, aby jeho povrchova struktura odpovidala
struktufe ptivodni omitky s malbou.

71.6 Retuse

Retusovano bylo predev$im na nové vzniklych tmelech lokalni az napodobivou retusi. V
oblasti nejvétsiho tmelu u nohy andéla byl ptivodni tmel zachovan a tmava druhotna retus pretfena
vapnem. Na tomto tmelu pak byla rekonstruovana nova noha. Pfed samotnou rekonstrukci byly
provedeny barevné navrhy rekonstrukce nohy na zakladé barevnosti inkarnatu andéla ,aby vypadala
plasti¢téji a odpovidala origindlnimu stylu autora. Ostatni tmely byly pojednany napodobivou
retusi.
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7.2 Pouzité materidly

Prelepy

— Metylan - pojivo na bazi celulézy rozpusténé ve vodé: 1, 3 % (hm.) koncentrace
(distributor: Henkel AG ¢ Co. KGaA)
— Netkana textilie Gradol

Zkousky cisténi

— Ethanol

— Isopropanol

— Aceton

— Methylethylketon

— Ethylacetat (Ester etanolu kyseliny octové)
— Metoxypropanol (DOWANOL)

— Xylol (Xylen)

— Abbeizer Extrem (Carbopolovy gel)

Cisténi, odstranéni druhotnych tmelii

— Skalpel

— Restauratorské kladivko

— Cistici houba Akapad z vulkanizovaného latexu (vyrobce: Akademie Albert Kauderer
GmbH)

— Cistici houba Blitz-Fix (vyrobce: Deffner & Johann GmbH)

— Cistici $tétce

— Uhlic¢itan amonny: nasyceny roztok ve vodé (vyrobce: W. Neuber’s Enkel GmbH.
GROSS DROGERIE)

— Parni generator VP MAXI (vyrobce: LARIDENT srl)

— Arbocel - bunicina na bazi celuldzy

— Skelnd vlakna

Hloubkova konsolidace - Injektdz

— Ledan DI - injektazni prostfedek na bazi hydraulického vapna (vyrobce: Tecno Edile
Toscana)
— Konopna koudel

Tmeleni

— Kopany kfemicity pisek
— Bilé vzdus$né vapno (vapenny hydrat nalozeny ve vodé)

Retuse

— Akvarelové barvy v tubach (vyrobce: H. Schmincke & Co. GmbH & Co.KG)
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7.3  Doporuceny rezim pamatky

Pro zajisténi dlouhodobého zachovani maleb a retusi, doporucujeme nasledujici opatfeni.
Udrzovat co nejvice stalou teplotu a vlhkost v kostele, tak aby nedochazelo ke kondenzaci vzdusné
vlhkosti na malbach (napft. regulace vétrani v jarnich mésicich a jeho omezeni na minimum, aby
v interiéru dochazelo k postupnému zvysovani teploty vzduchu). Dtilezité je preventivné chranit
malby pred zatékanim pravidelnymi kontrolami stavu stfechy, okapti a okapovych svodil. Zaroven
doporucujeme sledovat staticky pohyb zdiva na problematickém misté¢ na zdpadni klenbé.
Restaurované dilo by mélo byt pravidelné kontrolovano zodpovédnym restauratorem (napriklad
v intervalu péti let) a véechny kroky, se pfimo ¢i nepfimo dotykaji restaurovaného dila, je nutné
konzultovat s odborniky pamatkové péce. Veskeré zasahy na dile by mély byt provedeny odbornym
restauratorem s piislusSnym povolenim.
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8  Limity rozpoznani fresco techniky na prikladu kopie barokni
nasténné malby

81 Uvod

V tivodni ¢asti této diplomové prace je podrobné zpracovana restauratorska dokumentace,
ktera se zaméfuje na komplexni restauratorsky zasah na pridéleném useku nasténné malby ve
farnim kostele svatého Lamberta v Subenu, Horni Rakousko. Pfedmétem restauratorského
pruzkumu a zasahu je nastropni malba nad varhanni kruchtou v zépadni ¢asti kostela, jejimz
autorem je tyrolsky malif Johann Jakob Zeiller. Malba, jejimz namétem je ,,Obrdceni svatého
Augustina®, nese signaturu a dataci z roku 1768.

Druha ¢ast diplomové prace je zaméfena na teoreticky a experimentalni vyzkum malirské
techniky fresco. Cilem teoretické prace bylo shromazdéni informaci o historickych popisech
této techniky, s diirazem na jeji nejdtlezitéjsi aspekty a vyvoj v priibéhu stoleti. Pozornost byla
vénovana predevsim zptisobu provedeni fresky, ktery zahrnuje nékolik kli¢ovych fazi: ptiprava a
postup aplikace omitek, zptisoby prenaseni kompozice a nasledné provedeni malby.

Experimentdlni prace vychazi z pfipravené odborné reserse. V ni byla nejprve studovana
terminologie tykajici se malifskych technik nasténné malby. Definice malifské techniky fresco, v
podstaté i jakékoli jiné techniky, je ¢asto zaloZena na pozorovanich a na zku$enostech historik
uméni, archeologii ¢i konzervatort. Pfestoze se v poslednich 20 letech stéle vice uplatiuji védecké
pfistupy, zaloZzené zejména na rychlém vyvoji analytickych metod (analyz anorganickych i
organickych slozek podkladu a malifskych vrstev), objektivni kritéria pro rozliseni techniky fresco
a secco nebyla zcela jednoznacné popsana. Tato skutecnost je paradoxni, vezmeme-li v Givahu, Ze
ve veSkeré prozkoumané literature je freskova technika definovana jednoznacné, bez kritického
zhodnoceni platnosti této definice. Mnoho soucasnych praci zejména védeckych vyzkumi se totiz
vice opira o subjektivni pozorovani.

Jednim ze zdsadnich zdroji informaci o technice fresco jsou historické traktaty, které
poskytuji cenné, dobové autentické navody a popisy pouzivanych postupti, materialt a technologii.
Tyto traktaty casto vznikaly pfimo z pera umélcti nebo jejich soucasniki, ktefi podrobné
dokumentovali své znalosti a zkusenosti s freskovou malbou. Traktaty tak nabizeji jedinecny vhled
do historickych metod a mysleni umélct, a to nejen z technického hlediska, ale i z hlediska umélecké
teorie a estetiky. Tyto historické texty jsou tedy zasadnim zdrojem pro pochopeni autentickych
technik a materidld, které byly pouzivany pii tvorbé nasténnych maleb.Druhym diilezitym zdrojem
jsou syntetické prace z 19. a 20. stoleti. Tyto prace casto vychazeji z historickych traktatd, avsak
zaroven do nich promitaji nové védecké a technické poznatky, které byly dostupné v dobé jejich
vzniku. Autofi téchto syntetickych studii interpretuji historické techniky prostfednictvim svého
dobového kontextu, coz znamena, Ze jejich vyklady mohou byt ovlivnény tehdejsimi védeckymi
nazory, technologickymi moznostmi a estetickymi preferencemi.
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Zatimco tyto prace pfinadeji hodnotné syntézy a pokouseji se zprostfedkovat historické
postupy soucasnému ¢tenafi, nékdy mohou neumyslné zkreslit ptivodni techniky a jejich vyznam,
pravé kvuli vlivu moderniho mysleni a metod.

Védecké prace zabyvajici se freskovou malbou, zejména ty, které vznikly od poloviny 20.
stoleti, se zaméfuji na detailni analyzu materialti a technik pomoci pokrocilych instrumentalnich
metod, jako je elektronova mikroskopie, chemické analyzy nebo rentgenova difrakce. Tyto studie
pfinaseji nové poznatky o chemickém slozeni pigmentt, struktufe malebnych vrstev a procesech,
které ovlivnuji trvanlivost a stalost freskovych dél. Presto se vsak jen zfidka podari propojit tyto
moderni védecké metody se znalostmi a zkuSenostmi zaznamenanymi v historickych traktatech a
syntetickych pracich.

Prace, kterou predkladdam, se snazi prekonat tento nedostatek a nabidnout komplexni
pohled na techniku fresco, ktery zahrnuje nejen védecké a analytické pristupy, ale také hluboké
pochopeni historickych a umeéleckych kontextt. Cilem je propojit tradi¢ni znalosti obsazené v
traktatech, zkusenosti malifti, ktefi techniku fresco prakticky realizovali, a moderni védecké
poznatky, ¢imz se vytvari uceleny ramec pro porozuméni této slozité a historicky vyznamné
technice malby.
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8.2 Reserse dostupnych informaci k tématu

8.2.1 Historicky popis techniky fresco

Technologie je osnovou materialni zakladny jakéhokoli vytvarného projevu. Vyrazny
pokrok v analytickych metodach dnes umoznuje sledovat detaily, které dosavadni znalecké
pozorovani neumoznovalo. Presnéj$im analyzam vsSak chybi konfrontace s dochovanymi
historickymizaznamy. Na rozdil od mnoha jinych historickych technologickych postupti jsou pravé
vytvarné technologie dokumentovany fadou pisemnych pramend, jejichz postupné objevovani a
zpracovavani se datuje od 18. stoleti, kdyz byl poprvé publikovan text Luckého rukopisu: , Barevné
sestavy“ (Compositiones ad tingenda), ktery je nejstar§im dochovanym rané stredovékym textem
vzniklym v 8. stoleti v Italii. Ze zakladnich stfedovékych prament je nutné zminit Theofilav spis:
»0 riiznnych uménich® (De diversis artibus). Spis je prvnim skutecné systematickym pojednanim o
vytvarnych technikdch, vzniklym v 11. stoleti. Jedna se predev$§im o prvni knize, ktera je vénovana
technikdm malifskym - zde poprvé popisuje systém malby inkarnat(i, a v popisech vrstveni
barevnych kombinaci pro odévy. Nésledné byla publikovana nejkompletnéjsi a nejsystematictéjsi
prace Dionysia z Furny (Athonskd Hermenia, ,Privodkyné maliiského uméni®) z roku 1701 -
1745. Jedno z nejlepsich uméleckych pojednani §panélského baroka predstavuje ucebnice: ,, Uméni
malby“ (Arte de la Pintura) z roku 1649 od Francisco Pacheca. Dalsim predstavitelem obdobi
baroka byl $panélsky malif a kunsthistorik Antonino Palomino. Autor od roku 1711 pfipravoval
k vydani dilo ,,El Museo pictorio y escaia optica®, prvni dil vysel roku 1715, druhy v roce 1725. Oba
dily popisuji malifské déjiny a techniky malby. Z prament vrcholného baroka je nutné zminit
rakouského malife pozdniho baroka Martina Knollera, ktery napsal: Hinterlassene Blitter von
dem beriihmten Oel - und Freskomaler Martin Knoller, geb. Zu Steinach in Tirol Haus-Nr. 25 anno
1725; gest. Zu Mailand anno 1804.

8.2.2 Vitruvius

Jednim ze zdkladnich textl je anticka stavebné - architektonicka prirucka: ,Deset knih
o architektute“ (De architectura libri decem) od Marca Vitruvia Pollia, zejména kniha sedma
(kapitola 3) — Stukové a omitkové prace. Vitruvius zde uvadi: ,Po provedeni korunnich ¥ims se
stény nahodi co nejhrubsi maltou a na schnouci hrubou omitku se polozi omitka z jemného pisku
tak, aby linie ji ohranicujici byly po délce vyrovnané podle pravitka a stiiry, do vysky podle olovnice
a v rozich podle tihelniku. Tak totiz ma vyhliZet omitka, md-li se dobte hodit pro malby. Na tuto
schnouci omitku se nahodi jesté druhd a treti; ¢im lepsi podklad ma zarovndvka z jemného pisku, tim

v 7ec

jsou omitkové prdce celistvéjsi a ndsledkem toho odolnéjsi, a to az do nejvyssiho stari®.
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»Kdyz se kromé hrubé omitky nahodi neméné nez 3 vrstvy z jemného pisku, je tfeba jesté
provést nahoz zarovndvky z mramoru nahrubo roztluceného, pricemz malta at je zpracovdvdna tak
dlouho, az jiz pti michdni nezustava Ipét na michacce a az Ize hieblo z truhliku na maltu vytdhnout
cisté. Na hruby schnouci ndhoz at je omitnuta druhd vrstva z prosttedné zrnitého mramorového
pisku: je-li ta hotova a dobte uhlazena, nahodi se omitka jesté jemnéjsi*.

»Stény vyztuzené tremi vrstvami piskovymi a stejné tolika vrstvami mramorovymi nemohou
zhyzdit ani trhlin® ,Nanesou-li se barvy peclivé na omitku jesté vlhkou, neblednou, nybrz vydrzi
navzdy, a to proto, Ze vapenec, z néhoz byla ve vapence vypdlena vlhkost a ktery se tim stal pérovitym
a vyvétralym, musi pti své suchosti pohlcovat do sebe vsechno, s ¢im prijde nahodou do styku“>*
Proto spravné provedené omitkové prace ani stafim nezdrsnuji, ani pfi otirani nepoustéji barvu.

Byzantska malba nejenze prejima a upravuje tradice antické freskové techniky, ale také
vyrazné ovlivnila italské malife trecenta, ktefi obnovovali techniku fresco pravé na zédkladé téchto
byzantskych vzort. Prestoze hermenia, tedy manualy byzantskych malift, pochdzeji z 16. stoleti
a mladsi, zachycuji ve skute¢nosti tradici, ktera je mnohem star$i. Tento kontinudlni prenos a
adaptace technik jsou zdokumentovany v rtiznych historickych traktatech, které podavaji detailni
popisy postupil a materiald pouzivanych pfi tvorbé freskovych maleb.

8.2.2.1 Traktat arcibiskupa Nektaria

Nejstar§im textem o technice byzantské malby je Traktat arcibiskupa orchidského Nektaria
z mésta Veles — ,,Vzornik (tipik) cirkevni a ndsténné malby“ z roku 1599. Autor ve svém spisu
podrobné popisuje pasaze vénované fresco malbé. Popisuje naptiklad postup zpracovani vapna
pro nasténnou malbu a navody pro malbu na zdi. V kapitole ¢. 2 autor popisuje pfipravu omitky
(8tuku): ,, Nejprve musis rozfedit vapno v dizZi, abys ho uhasil, a pridat k nému slamu (sldma musi
byt omytd a dobre narezand asi na piil prstu délky) a také néjaky pisek. Pak to musis celé promichat
a nechat tfi dny odlezet, dokud slama nezmékne a nespoji se vapnem a piskem. A nez zacnes malovat
stény vapnem, musis nejdiive dobie navlhcit sténu vodou a okamZité poté natdhnout stuk smichany
se slamou a piskem. Musis se ujistit, Ze Stuk ke sténé dobte pritlacujes. Pak ptes tento Stuk nanes
podobny stuk s trochou Inénych vldken tak, Ze tiplné prekryje Stuk spodni, aby co nejlépe vyrovnal a
zjemnil jeho povrch. Pak zacni hned malovat, nez povrchu stuku zaschne. Stejného dne, kdy naneses
Stuk, musis cely povrch namalovat. Tak bude tvd prdce spolehliva a vécnd a ty se nebudes muset
obdvat vody a odlupovani; malba vydrzi bez potieby pout (pojiva).*’

36 VITRUVIUS POLLIO, Marcus. Deset knih o architekture, str. 244-246. Pielozil Alois OTOUPALIK. Praha: Arista and
Baset, 2021. Anticka knihovna, sv. 42. ISBN 978-80-86410-82-1 (Arista), ISBN 978-80-7340-197-9 (Baset)

37 NOVAK, Antonin, ed. Traktdty a receptdre: vytvarné techniky stfedovéku, renesance a baroka, str. 385. Praha:
Filosofia, 2020. ISBN 978-80-7007-633-0.
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8.2.2.2 Jerusalemska Hermeneia

Dalsim textem o technice byzantské malby jsou ,,Jerusalemskd Hermeneia“, patrné ze 16.
stoleti. Jedna se o rukopis B: ,,Uvedeni do malby ndsténné, o veskerém zobrazovani na sténdch”.
V tomto textu autor popisuje pfipravu malty pro nasledné omitani zdi zékladni omitkou
(arriccio) stejné jako svrchnim stukem (intonaco). Zakladni omitka (arriccio) se sklada z jemné
nasekané slamy a vapna. Pred aplikaci je nutné pripravenou smés nechat vyzrat dva az tfi dny.
Dal$im krokem je pfiprava malty pro horni vrstvu (intonaco). Jedna se o maltu z vapna a predem
pripravenych Inénych vlaken. Zptisob omitani stény je popsan v kapitole ¢. 5. ,,Pfi vymalovdni
chramu je treba zacit hornimi cdstmi a pak teprve malovat dolni. Nejprve je nutné vzit hrnec s vodou
a postiikat sténu. Je-li zed je cihlovd, tieba ji navlhcit pétkrdt az Sestkrdt a ndsledné nandset omitku
tak silnou, aby se vihkost udrzela co nejdéle. Je-li zed kamennd, staci ji vlhcit jednou nebo dvakrat.
Vzhledem k tomu, Ze povrch kamenné zdi ziistava studeny, vrstva aplikované omitky miize byt tenci.
Po naneseni omitky, jeji povrch tieba vyhladit, a jakmile zatuhne lze zacit kreslit“.*® V kapitole ¢.
6 autor upozornuje na to, Ze malif mél by ukoncit svou praci béhem jedné hodiny, protoze poté
je riziko vzniku ,kiiZe (povrchové krusty), ktera narusi proces propojeni barvy s omitkou. ,, Kdyz
barva prestane vsakovat do omitky, je nutné takové misto opétovné vykletovat IZici a pak teprve
nandset barvu, jinak by pak odpadala“?

8.2.2.3 Cennino Cennini

Dal$im vzacnym zdrojem je ,,Kniha o uméni® (,,11 libro dell arte®) od Cennina Cenniniho.
Jedna se o rozsahly stredoveéky traktat, zaznamenavajici technologické postupy, vlastnosti riiznych
materiala a zptisoby jejich pouziti. Pro nas je dulezitou tfeti ¢ast knihy, zejména kapitola 67, ktera
je vénovana freskové malbé, véetné detailnich popist pripravy barev a jejich aplikace (malovani
inkarnatd, drapérii ¢i doplnki). Cennino Cennini popisuje techniku fresco jako praci jednoho
dne: ,,...drzi nejsilnéji a je to nejlepsi a nejuslechtilejsi zpiisob dila, jaky viibec miize byt“.** Vyjimkou
vsak muze byt prace probihajici v zimé, kdyz se pracuje na kamenné zdi a ve zvysené vlhkosti, v
takovém pripadé malta zistane Cerstva jesté nasledujici den. Autor pise, Ze pred nahazovanim
omitky je nutné sténu oprasit a dikladné omyt. Dale Cennini zdtraznuje, Ze prvni omitkova vrstva
(arriccio) musi byt hrubsi nez nasledujici vrstva. Kdyz jiz omitka zaschla, je mozné zacit provadét
na arriccio rozkresbu: ,,...komponovat vyjevy a postavy, aby rozméry a vzdalenosti byly v ndlezitych
rovnomeérnych proporcich®).* Na zavér ma byt tato kompozice obtazena $tétcem namocenym do
barvy (okr s vodou). Poslednim zminénym krokem v pfipravé povrchu pro naslednou realizaci
malby je naneseni nepftili$ velkého dilu tenké omitkové vrstvy (intonaco), ktera musi byt vyrovnana
pomoci dfevéného hladitka a uhlazena $pickou kovové 1zice. Jedna se o tzv. denni dil (giornata),
ktery by mél malif provést za jeden den (napf. namalovat jednu hlavu postavy).

38 NOVAK, Antonin, ed. Traktaty a receptafe: vytvarné techniky stfedovéku, renesance a baroka, str. 338. Praha:
Filosofia, 2020. ISBN 978-80-7007-633-0.

39 |bidem, str.339.
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41 Ibidem, str. 230.
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8.2.2.4 Giovanni Battista Armenini

Vzacnou vyjimkou mezi renesanénimi traktaty byl také spis od italského historika uméni
Giovanni Battisty Armeniniho: ,Spravné ndavody k malovani“ (De veri precetti della pittura).
Giovanni Battista Armenini zminuje ve druhé knize, (zejména v kapitole — 7) kromé podrobného
popisu pripravy kartont a druhti barev také postup, ktery je tfeba dodrzovat béhem freskové
prace. PiSe zde o vlastnostech aplikovane jemné omitky (intonaco sottile), ktera ma v Cerstvém
stavu schopnost pfijmout kazdou barvu po cely den. Rovnéz Armenini uvadi, Ze se po nékolika
hodindach projevi jisté zatvrdnuti omitky: ,,..., v té dobé se vam pracuje lehce a s potésenim — tu dobu
pozndte podle zkusenosti a vnitiniho pocitu®.** Dal$i postfehem autora je, Ze v pribéhu tuhnuti
omitky je mozné pozorovat pfeménu aplikovane barvy - zesvétlovani.

8.2.2.5 Pierre le Brun

Francouzsky malif Pierre le Brun ve svém spisu ,Sbirka tivah o podivuhodnostech
malitstvi“ (Recueuil des essaies des merveilles de la peinture) a to zejména v kapitole 3 — Freskova
malba (peindre a fresque), popisuje pripravu riznych druhii malt a zptisob jejich aplikace na zed.
Konkrétné pise o tfech omitkovych vrstvach z pisku a vapna. Dale autor zminuje, Ze se malba
provadi na vlhké omitce vodovou barvou, aby se barvy vpijely a vsakovaly dovnitt. Jestlize omitkova
vrstva zac¢ina vysychat dfive, nez bylo dilo dokonc¢eno, autor doporucuje navlh¢it povrch omitky

posttikem vody. ,,Malba takto provedend vydrzi devétkrat i desetkrat déle nez kterdkoli jind“.*

8.2.2.6 Andrea Pozzo

Dalsi prace zabyvajici technikou fresco je od Andrey Pozza: ,Krdtké pouceni o freskové
malbé“ (Breve instruttione per dipingere a fresco). Jde o dodatek ke 2 dilu knihy ,,Prospettiva
de’pittori et architetti®, ktery byl vytistén roku 1700. Podle minéni Pozza by méla posloupnost
pripravy povrchu stény pro naslednou realizaci malby ma byt zapocatd hrubym omitanim
(arricciare). Nédsledné proschla vrstva arriccia naneseného na sténé se navlh¢i. Mira zavlhéeni zavisi
na tom, jak mnoho byla sténa vyschla. Dalsim popsanym krokem je jemné omitani povrchu arriccia
dokonalejsi omitkou, které se fika intonacatura. Malta byla obvykle pfipravena z haseného vapna
(pred pul roku, nebo rok odlezelého) a pisku nepfrilis hrubého, ale téZ ne zcela drobného. Pozzo
taktéZ se zminuje pouzivani puzzoldnu jako plniva: ,, V Rimé maliti pouZivaji pozzoldn (pozzolana),
ten viak je nepravidelné zrnity a s obtizi se vyrovndvd do dokonalé plochy“.** Rovnéz se autor
zminuje, ze malba na Cerstvé omitce vyzaduje vétsi rychlost a zivost: ,,Nezacinat s malbou drive, nez

rv s

je omitka v takové konsistenci, Ze s obtizi ptijimad tlak prstu: stane-li se totiz, Ze tdhneme stétcem po

42 NOVAK, Antonin, ed. Traktaty a receptafe: vytvarné techniky stfedovéku, renesance a baroka, str. 491. Praha:
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intonaku prilis cerstvém, celé dilo bude mdlé a neposlouzi vice nez jako ndcrt“.*Ve freskové malbé
prvni barvy, kdyz se poprvé dotknou omitky, prudce slabnou (ztraceji svoji Zivost), proto barvy
je nutné nanaset jesté jednou a nevynechavat jakykoliv detail, dokud nebude dokoncen. ,Jestlize
nékdo dokdze dokoncit dilo v dobrém fresku, bude to vzdy nejlepsi malba a dilo dostatecné trvalé“.*

8.2.3 Soucasny stav poznani technik fresco a secco

8.2.3.1 Paulo Mora a Laura Mora

Skute¢né vyznamnym piispévkem v oblasti konzervace a restaurovani nasténné malby
je kniha ,,Conservation of wall paintings“ (,Konzervace ndsténnych maleb®).” Dilo Paola a Laury
Morovych ve spolupraci s Paulem Philippotem, obsahuje uzite¢né a komplexni informace o
technickych aspektech, jako jsou materialy a postupy, zaroven nabizi komplexni pohled na techniky
a metodologie, které jsou klicové pro ochranu a zachovani tohoto typu uméleckych dél. Kniha
muze slouzit jako cenny zdroj pro studenty, profesionaly v oboru restaurovani a véechny, ktefi
se zajimaji o ochranu kulturniho dédictvi. V knize je feden jak historicky vyvoj technik ndsténné
malby, tak i jejich terminologické aspekty. Nasleduje jejich shrnuti:

Technika -, fresco”

Paolo a Laura Mora klasifikuji techniku fresco podle materidlového slozeni a zpiisobu
provedeni na tfi typy:

o salfresco®, ,pravd freska®, ,buon fresco” nebo ,fresco puro® je malifska technika nasténné
malby do cerstvé a dosud vlhké omitky. Pigmenty jsou fedéné pouze vodou.

o vdpennd freska — technika nasténné malby do cerstvé a dosud vlhké omitky. Pigmenty
jsou smichany s vapennou vodou nebo dokonce vapennym mlékem.*

o freska s prisadou kaseinu - malba provedena do cerstvé omitky. Barevna vrstva je
fixovana jak procesem karbonatizace vapna tak i mlécnou bilkovinou nastépenou v
zasaditém prostfedi, ktera nasledné vytvari takfka nerozpustny kaseinat vapenaty.*

45 NOVAK, Antonin, ed. Traktéty a receptafe: vytvarné techniky stfedovéku, renesance a baroka, str. 491. Praha:
Filosofia, 2020. ISBN 978-80-7007-633-0.

46 |bidem, str.739.

47 MORA, Paolo; MORA, L. a PHILIPPOT, Paul. Conservation of wall paintings, str.12. London: Butterworths, 1984.

48 |bidem, str. 11.

49 lbidem. str. 11-12.
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Freska podle své etymologie oznacuje jakoukoli malbu provedenou na cerstvé omitce
(fresco = Cerstvy) tak, Ze barvy (pigmenty s vodou) jsou fixovany procesem karbonatizace vapna
(hydroxidu vapenatého) obsazeného v omitce. Pigment smichany s vodou se nanasina povrch vlhké
omitky, nasledné v pribéhu vysychani nasyceny roztok hydroxidu vapenatého migruje smérem
k povrchu, kde reaguje s oxidem uhli¢itym ze vzduchu za vzniku uhli¢itanu vdpenatého. Tento
proces karbonatizace hraje klicovou roli ve stabilizaci pigmentd v omitce. Proces karbonatizace
probihd od povrchu dovnitt a po urcité dobé vytvori povrchovou krustu (vapennou kuzi), ktera
zpomali reakci uvnitf. Vzhledem k tomu, Ze povrch tvrdne jako prvni, povrchova vrstva barvy je
obecné odolnéjsi nez struktura podkladové (omitkové) vrstvy.

Autofi ve své praci zdlraznuji, Ze odbornici v 18. stoleti méli tendenci mylné chapat a
pochybné vysvétlovat chemicky proces integrace freskové malby s omitkovou vrstvou. Popisovali
pronikani pigmentt do omitky, zatimco ve skutec¢nosti je to proces, ktery probiha opacné.
Obsazeny v omitce hydroxid vapenaty, ma tendenci migrovat smérem k povrchu, pficemz prochazi
skrz aplikovanou barevnou vrstvu.®® Tento smér migrace vytvari jasné rozhrani mezi omitkou
a barevnou vrstvou v dusledku ¢eho muze mit pri¢ny fez fresky podobné charakteristiky jako
malba provedena napiiklad temperou, kde je velice zfetelné rozhrani mezi podkladem a barevnou
vrstvou. Autofi uvadi jako priklad chybné vyhodnoceni na zakladé vizualniho pozorovani povrchu
omitkové vrstvy po odstranéni malby (barevné vrstvy) technikou tzv. strappo. Existuji tfi hlavni
sejmuti malby metody. Vizualni vyhodnoceni po takovém zasahu mtize poskytnout zkreslenou
predstavu o celkovém stavu omitkové a barevné vrstvy, zejména vést k nespravnym zavértim.
Paolo Mora zminuje, ze barevné stopy, které bézné zlistavaji na omitce po odstranéni ¢asti malby
nejsou disledkem pronikdni pigmentt do omitky, ale spiSe vysledkem degradace barevné vrstvy.”
Degradace muze byt zpusobena riiznou mirou odolnosti mezi barevnou vrstvou a omitkou, coz
vede k viditelnému $tépeni a oddéleni téchto dvou vrstev.*

Jak bylo jiz v predeslych traktatech uvedeno, podklad pro nasténnou malbu pfedstavuji
dvé klicové omitkové vrstvy. Prvni vrstvou je arriccio, které je hrubsi a je naneseno za tcelem
vyrovnani povrchu stény a nékdy (v pfipadé fresco maleb) za ucelem udrzeni vlhkosti. Druha
vrstva intonaco, ktera je tenci a jemnéjsi, slouzi jako finalni povrch pro nasledné realizovanou
malbu. Tyto terminy se ptivodné pouzivaly pro vapenné omitky, ale 1ze je snadno rozsirit i na jiné
typy podkladi. Tak je tomu naptiklad u podkladt pro malbu, které se skladaji z arriccia na bazi
hliny a slamy a intonaca z jemné hliny, sadry nebo vapna. Intonaco muize byt také prekryto dalsi
tenkou vrstvou, ktera mize mit rizné formy, naptiklad vapenny natér, nebo se mize jednat o
natér pripraveny ze sadry ¢i hliny.

Prace ve fresce je skutecné specificka technika nasténné malby, kterd vyzaduje peclivé
planovani a preciznost. Pfedem pripravené barvy (pigment s vodou) by méli byt aplikované na
cerstvé nanesenou (stale vlhkou) omitku, aby se malba mohla spravné spojit s podkladem. Existuji
dva hlavni typy provedeni malby, zejména rychlosti provedeni prace a naroc¢nosti zvoleného
nameétu:

50 MORA, Paolo; MORA, L. a PHILIPPOT, Paul. Conservation of wall paintings, str.12. London: Butterworths, 1984.
51 Ibidem, str.12.
52 Ibidem, str.12.
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» Pokud prace postupuje rychle, mize malif na Cerstvé omitce bez vertikalnich spojt
provést celou plochu odpovidajici jednomu patru leSeni. V takovém ptipadé budou po
provedeni viditelné pouze vodorovné spoje oznacujici jednotliva patra pontata, které se
obvykle provadéji shora dolti. Na kazdém pontatu se vrstva intonaca nanasi najednou
nebo po ¢astech, podle toho, zda je to mozné.”

o Rozdéleni do dennich pracovnich usekd, oznacovanych jako ,giornata“, umoznuje
umélctim efektivné pldnovat a zpracovavat jednotlivé casti fresky tak, aby dosahli
vyhovujicich vysledkid. Mista spojovani dennich tseku (dilu) hraji dalezitou roli v
celkové kompozici malby. Jejich umisténi a usporadani souvisi s celkovou dynamikou
a strukturou obrazu, coz muze ovlivnit jak esteticky dojem, tak i technické provedeni.
Tvar giornate je prizpiisobovan kompozici — obvykle hranice figur. Velikost giornate je
zavisla na ¢asové naroc¢nosti jednotlivého dilu.*

Technika -, a secco”

Technika ,a secco“ oznacuje jakoukoli malbu provedenou na povrchu suché omitky ¢i
vapenného natéru.

Klasifikace techniky ,,a secco:

« ,a secco”je technika nasténné malby, ktera spociva v nanaseni pigmentt smichanych s
vapennym mlékem na suchy podklad (omitku). Pro lepsi pfilnavost barevné vrstvy, je
nutné povrch omitky predem navlh¢it.

Kromé malby vapennym mlékem existuji dalsi historické typy techniky ,,a secco jedna se

o temperu a olej.

o ,a secco” v této metodé jsou hlavnimi pojivy pro pigmenty vejce, kasein, zvireci klih a
nékteré rostlinné gumy, které v priibéhu zasychani fixuji na suchém podkladu (omitce).”

« Pokud jde o techniku ,,a secco® na bazi oleju, pro nasténnou malbu se pouziva Inény a
makovy olej.*®

Pokud je jiz povrch omitky suchy, nemuze dojit k propojeni aplikované barevné vrstvy s

vrstvou omitky, procesem karbonatizace. ,,... Vdpenné mléko, se kterym byly pigmenty smichdny,
slouzi jako pojivo“.”’

Technika ,a secco® umoznuje vétsi flexibilitu a schopnost detailnéjsi prace, avsak jeji

trvanlivost byvd obvykle nizs§i nez u freskové malby. Vzhledem k tomu, Ze po aplikaci barevné vrstvy
na suchy povrch nedochazi k propojeni s omitkou, barevna vrstva mize byt proto nachylnéjsi k

odéru nebo odpadnuti.

53 MORA, Paolo; MORA, L. a PHILIPPQT, Paul. Conservation of wall paintings, str. 11. London: Butterworths, 1984.
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Autofi se v tomto textu déle zabyvaji technologickymi aspekty nasténné malby, zejména
v kontextu rozliSovani mezi riznymi metodami, jako jsou fresco a secco. Rovnéz upozornuji, ze
pojem ,,mezzo-fresco“je nejednoznacny a nema jasny vyznam v oblasti malifskych technik nasténné
malby. Dale autofi popisuji, jak byl v Italském Trecentu obvykly postup kombinovani téchto dvou
technik, coz by nemélo byt povazovano za techniku ,mezzo-fresco, ale za systematické vyuziti
riznych metod k dosazeni specifickych malifskych efekt(.”® Tato kombinace technik umoznuje
naptiklad praci s pigmenty, které by jinak reagovaly s vapnem. Autofi zdlrazivuji, Ze myslenka, Ze
by malit nahle presel z jedné techniky na druhou kviili absenci vlhkosti v omitkové vrstvé, svedci
o nedorozumeéni v technickych postupech malby. ,,Pokud by doslo k vyschnuti omitky, malit by
jednoduse nahradil suchy podklad Cerstvym intonacem, coz by neznamenalo zménu techniky jako

takové“.>®

8.2.3.2 Bohuslav Slansky

Bohuslav Slansky v knize ,Technika malby uvadi, ze pfi technice fresco se maluje
na cerstvou, je$té vlhkou omitku barvami utfenymi i fedénymi vodou. Vazba barev vznika
tim zpusobem, ze ve vodé rozpustény hydroxid vapenaty, tvorici podstatnou soucast omitky,
vystoupi kapilarami mezi zrnky pigmentt na jejich povrch a tam pasobenim ovzdusi zméni v
mikrokrystalicky, prithledny vapenec, ktery propoji zrnka pigmentd navzdjem i s povrchem
intonaka a pokryje jej sklovité prithlednym povlakem. Soucasné se ztvrdnutim povrchu omitky
ztvrdne i cela malba a stane se nerozpustnou. ,, Vdpennd vazba barev vznikda pomérné brzy, nejdéle
po sedmi az dvandcti hodindch“.5°

Autor v kapitolach vénujicich technice fresco, velice podrobné popisuje naptriklad
kritéria pro zvoleni vhodného povrchu stény, vlastnosti materidld (pisek a vapno); zaroven
popisuje klasicky zptisob pfipravy malty a nasledny proces omitani stény: naneseni prvni vrstvy
omitky - arriccio, aplikace druhé omitkové vrstvy — intonaco. Slansky rovnéz zminuje seznam
pigmentt vhodnych pro provedeni malby v technice fresco (které jsou stalé ve vapné). Zaroven
popisuje (cituje Cennina Cenniniho) staromistrovsky recept ptipravy béloby z haseného vapna -
tzv. san giovanni.

o Freska s vapennym natérem - provedeni malby na omitce, ktera byla pfipravena uz
den predem. Pfed zapocetim prace je v§ak nutno odstranit tenkou vrstvicku uhli¢itanu
vapenatého z jeji povrchu. Dalsim krokem je aplikace vapenného natéru, na kterém se
pak maluje podobné jako na cerstvém intonacu.

o Freskova technika s pouzitim vapenného mléka - aplikace barev smichanych s
vapennym mlékem na povrch vlhkého intonaca. ,,Barvy s ptisadou viapna po uschnuti
znacné zesvétlavaji a ziskdvaji soucasné na kryci mohutnosti, takZe tim nabyvaji kvasového
charakteru®. ©
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59 Ibidem, str.13.

60 SLANSKY, Bohuslav. Technika malby. Dil 1, Malitsky a konzervacni materidl. 2. vyd, str. 241. Praha: Paseka, 2003.
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o Freskova technika s pouzitim kaseinu - barvy se fedi slabym kaseinovym roztokem.
Pfiprava omitky a cely postup provedeni malby je podle Slanského tyz jako u pravé
fresky.

Pfi popisu techniky fresky kombinované s temperou (zloutkova tempera), autor cituje G.
Vasariho: ,,...doplrky a retus temperou cernaji. Tempera je o néco méné stdla nez freska a Ze povrch
temperové barvy md jinou strukturu, takZe pfijima prach, saze a necistotu jinym zpiisobem nezli
povrch freskovy. Jestlize naneseme temperu pouze na osamocené misto ve fresce, pak skutecné miize
po néjaké dobé takova retus vystoupit z okolni malby jako tmavsi plocha - skvrna. Z toho diivodu
je nutno, dokoncuje - li se freska temperou, aby ji byla souvisle pokryta celd malba, nikoliv jen

isolovand mista“.%

8.24 Odborné clanky zabyvajici se problematikou v rozliSovani technik fresco a

secco

Pfelomovym bodem v znovuotevreni diskuse o technice fresco ¢i rozdilu mezi technikou
frescoasecco je presné definovana terminologie, ktera mtize vést k nedorozuménim, sporiim, Spatné
interpretaci technik, nebo subjektivnimu vyhodnocovani a posuzovani vysledkii experimentalnich
studil. Nedavné védecké analyzy omitek, pigmentd, stratigrafické pozorovani vzorki pomoci
$iroké skaly technik v§ak umoznily zkoumani nasténnych maleb podrobnéji.

V ramci této diplomové prace byly studovany védecké clanky tykajici se technik fresco
a secco. Hlavnim cilem vét$iny praci bylo prozkoumat a charakterizovat malby analytickym
pristupem pfi snaze odvodit informace o technikach, technologiich a materialech pouzitych pfi
jejich vytvareni. Ziskané poznatky byly nasledné byly nasledné zasazeny do kontextu historického
obdobi, z néhoz tyto malby pochazeji. Timto zptisobem se podaftilo prispét k hlubsimu porozumeéni
samotnych technik nasténné malby. Diky pokrocilym analytickym metodam bylo mozné ziskat
cenné informace o vrstveni a materidlovém slozeni téchto uméleckych dél, coz napomohlo k
lepsimu porozuméni jejich technickému provedeni a materidlovym vlastnostem.

8.2.4.1 Strucny popis vyzkumu nasténnych maleb z Venusina chramu v Popmejich

Studium 57 fragment@i nasténnych maleb z Venusina chramu v Pompejich z roku 2011,
poskytuje cenné informace o malifskych technikdch a materialech pouzivanych v fimském obdobi.
Analyzované vzorky, pochazejici z rtiznych historickych obdobi, nam umoznuji nahlédnout do
vyvoje technik, kterou umeélci v této dobé pouzivali. Rozméry ulomka se pohybovaly od 1do 10 cm?,
coz bylo vyhodou pfi pouziti riznych metod pro identifikaci pigmentt a receptur pouzivanych
pro malbu. Vzorky byly pozorovany pomoci rtiznych metod, jako napriklad:

« Opticka mikroskopie (OM)

« Skenovaci elektronova mikroskopie (SEM)

62 SLANSKY, Bohuslav. Technika malby. Dil 1, Malitsky a konzervacni materidl. 2. vyd, str. 241. Praha: Paseka, 2003.
ISBN 80-7185-610-X. str. 251.
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« IR reflektoskopie (reflektografie)
+ Rentgenfluorescen¢ni analyza (XRF)

Tato kombinace metod poskytuje komplexni pohled na malby a jejich slozeni. Na zakladé
vysledkd provedenych analyz, bylo zjisténo, ze podklady pro nasténné malby se lisi poctem
pritomnych vrstev a jejich materidlového slozeni. Jedna se o tfi omitkové vrstvy, oznacované
jako intonaco. Prvnim zminénym typem byla vrstva — marmorino, ktera se vyskytovala ve
zkoumanych vzorcich nejcastéji (72 %).* Dal$im popsanym typem byla vrstva — cocciopesto (19
%). Posledni vrstva intonaca, byla oznacena jako intonachino. Zkoumané vzorky maleb ukazuji
urcitou rozmanitost ve strukture prevladaji jednovrstvé malby, ale vyskytovaly se i pfipady maleb
s dvéma az tfemi barevnymi vrstvami. Vét§ina zkoumanych vzorki s jednou barevnou vrstvou
vykazovala pfi pozorovani pomoci elektronové mikroskopie kontinuitu mezi vrstvou intonaca a
prvni barevnou vrstvou av$ak objevily se i vyjimky, u kterych vzorky s jednou barevnou vrstvou
vykazovaly diskontinuitu se spodni vrstvou intonaco. Autofi rovnéz uvadéji, Ze na vzorcich s
dvéma nebo tfemi barevnymi vrstvami, Ize pozorovat jasné rozhrani mezi vrstvami.

YY7

»Tato diskontinuita, tvorend vyssi koncentraci Ca na povrchu vrstev, je jednim z
nejucinnéjsich zpusobu pro rozliseni dvou nejbéznéjsich malitskych technik: fresky a vapenné malby
(napf. mezzofresco).

U maleb provedenych technikou fresky je pigment nandsen na cerstvou omitku, jako suspenze
ve vodé. K fixaci barevné vrstvy dochdzi béhem procesu karbonatace vdpna, takze se na povrchu
vytvorfi pouze jedna karbonatacni vrstva.

Naproti tomu pfi malbé vapennou technikou (vapennym seccem) se pigment misi s pojivem,
jako je vapno (vapennd voda, mléko), a poté se nandsi na suchou vapennou omitku. V tomto pripadé
vznikd karbonatacni vrstva na povrchu omitky (intonaco) a druhd vrstva vipenné kiize vznikd na
povrchu barevné vrstvy“.5

Clanek Ize shrnou tak, ze autofi jednozna¢né charakterizuji a vysvétluji rozdily mezi
technikou fresco a vapennou malbou. Tyto rozdily byly interpretované piedevsim na zakladé
stratigrafické analyzy zkoumanych vzorkt, ktera zdtraznila procesy karbonatace a pfitomnost
vrstev vapenné kize, coz slouzilo jako voditko pfi rozliSeni technik. Autofi definuji techniky na
zakladé mikroskopickych badani nasledovné:

o ,fresco® — dobré propojeni barevné vrstvy s omitkou (intonaco), bez jakéhokoliv
rozhrani mezi vrstvami. Pouze jedna vrstva vdpenné kize na povrchu barevné vrstvy,
ktera naznacuje, ze barvy byly nanaseny na Cerstvy povrch omitky.

o vapenné secco - pritomnost tenké vrstvy vapenné klize mezi vrstvou intonaca a
barevnou vrstvou poukazuje na naneseni pigment(i na suchy nebo c¢astecné suchy
povrch intonaca. Pigmenty jsou s nejvétsi pravdépodobnosti smichany s vapennou
vodou (autofi oznacuji jako mezzofresco). ). V téchto pripadech dochazi ke dvéma
karbonata¢nim procestiim: prvni mezi vrstvou intonaca a prvni barevnou vrstvou, druhy

63 PIOVESAN, Rebecca; SIDDALL, Ruth; MAZZOLI, Claudio a NODARI, Luca. The Temple of Venus (Pompeii):
a study of the pigments and painting techniques. Journal of Archaeological Science. 24 May, 2011n. |,
roC. October, 2011, ¢. 38,10, s. 2635. Zdroj: [online]. [cit. 15.4.2024]. Dostupné z: https://doi.org/10.1016/j.
jas.2011.05.021.

64 Ibidem
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na povrchu barevné vrstvy. Dal§im kritériem je tloustka a morfologie barevné vrstvy.
Pritomnost vapenné kiize mezi dvéma barevnymi vrstvami naznacuje, ze pigmenty byly
smichané s vapnem.

8.2.4.2 Strucny popis vyzkumu nasténnych maleb z mistnosti Sfingy v Domus Aurea

Clanek z roku 2020 se zaméfuje na detailni analyzu fragmentt nasténnych maleb z mistnosti
Stingy v fimském Domus Aurea, coZ je mimofadné cenny historicky a umélecky objekt. Vyzkum
navazuje na predchozi nedestruktivni a neinvazivni metody, ¢imz podtrhuje dualezitost peclivého
pfistupu pfi zkoumani nalezenych maleb. Fragmenty nasténnych maleb byly analyzovany pomoci
rtiznych metod, mezi které patfily:

« opticka mikroskopie (OM)

« skenovaci elektronova mikroskopie (SEM)

« ramanova spektrometrie

o energeticky disperzni rentgenové spektroskopie (EDS)

Tyto techniky umoznily védctiim ziskat cenné informace tykajici se malifské techniky a
statigrafie vzorki. V této praci byla provedena systematicka studie vzorka se dvéma konkrétnimi
cili: ziskani novych informaci o malifské technice (sledovani stratigrafie s cilem prozkoumat
pocet a tloustku barevnych vrstev, jakoz i rysy kontaktu mezi nimi, jako naptiklad rozhrani mezi
vrstvou omitky a barevnou vrstvou), charakter barevnych vrstev a jejich morfologie. Celkem bylo
zkoumano osm vzorkd, $est z nich obsahovalo jednu barevnou vrstvu, dalsich dva vice nez jednu
barevnou vrstvu.

Z pozorovani pri¢nych fezi osmi vzorkd vyplyva, zZe vzorky s vice nez jednou barevnou
vrstvu nevykazuji zadnou diskontinuitu mezi vrstvou intonaca a barevnou vrstvou. Rovnéz nebyla
pozorovana vrstva vapenné kiize mezi barevnymi vrstvami. Autofi interpretuji tento jev jako
indicii o tom, Ze malba mohla byt provedena v technice fresco. Naopak ostatni vzorky, které mély
pouze jednu barevnou vrstvu, vykazovaly jasné rozdily ve stratigrafii. Byla pozorovana variabilni
tloustka barevnych vrstev, ktera byla propojena s omitkovou vrstvou. Béhem analyzy bylo také
zaznamenano postupné rozptylovani pigmentu v omitce, zejména zrn Cerveného pigmentu.
Ostatni ¢tyfi vzorky se odliSovaly tim, ze vykazovaly ostré rozhrani mezi omitkou a barevnou
vrstvou. Autofi tento jev interpretuji jako karbonataci povrchu omitky pred aplikaci pigmentu, coz
dle jejich interpretace odpovida technice mezzofresco. Z téchto pozorovani lze rovnéz usuzovat
o pouziti vapenného secca. Celkové tato prace prinasi cenné informace o malifskych technikach,
které ztejmeé byly pouzity pti vzniku zkoumaného dila.

65 COCCATO, Alessia; CAGGIANI, Maria Cristina; OCCHIPINTI, Roberta; MAZZOLENI, Paolo; ALESSIO, Alessandro
et al. The Irreplaceable Contribution of Cross Section Investigation: Painted Plasters from the Sphinx Room
(Domus Aurea, Rome). Minerals. 22 December, 2020n. 1., €. 11(1). Zdroj: [online]. [cit. 25.3.2024]. Dostupne z:
https://doi.org/10.3390/min11010004.
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8.2.4.3 Studium a experimentalni simulace romanské malby jizniho Svycarska

V tomto clanku se autofi vénuji mikroskopické analyze romanské nasténné malby v
jiznim Svycarsku, zdroven popisuji provedeny experiment imitujici technologicky postup realizace
sttedovéké nasténné malby. Cilem tohoto vyzkumu byla identifikace malifské techniky pomoci
optické a elektronové mikroskopie. Pro detailnéj$i pochopeni techniky fresco byl realizovan
experiment, ktery mél za ucel zhodnotit mikroskopické vlastnosti aplikovanych barevnych vrstev
a jejich kontakt s omitkovou vrstvou. Taktéz mél vyhodnotit rychlost vysychani omitky na zakladé
pritomnosti vrstvy vapenné kize. Rovnéz bylo nutné posoudit roli tloustky barevné vrstvy z
hlediska interpretace techniky.

V ramci experimentalni ¢asti bylo pfipraveno pét zkusebnich ploch podle historickych
postupi zaznamenanych ve stfedovékych traktatech. Kromé toho byla provedena priprava
zkuSebnich ploch s cilem vytvorit simulaci, kterd by co nejvice odpovidala charakteristikdm realnych
prikladd romanskych nasténnych maleb. Na povrch zkusebnich ploch imitujicich cihlovou zed
byla aplikovana omitka (arriccio) o tloustce 1 cm. Nasledné byla aplikovana vrstva intonaca o
tloustce 0, 5 cm. Jako pigment byl vybran cerveny Zzelezity pigment, ktery byl bézné pouzivan v
obdobi stredovéku. Pigment byl smichan s vodou, vdpennou vodou a s hasenym vapnem.

Kazda zkusebni plocha se skladala ze Sesti testovanych povrchi odpovidajicich ¢asovym
intervaltim: prvni aplikace barvy byla provedena na jesté mokrou omitku (t = 0 h.) a posledni
aplikace barvy v ¢asovém intervalu (t =3 dny). Pigmenty byly aplikovany v riznych ¢asovych
intervalech, coz umoznilo sledovat promény na rozhrani mezi omitkou a barevnou vrstvou.
Vzorky byly pozorovany pomoci riiznych metod, jako napriklad:

« opticka mikroskopie (OM)

o skenovaci elektronova mikroskopie (SEM)

« energeticky disperzni rentgenové spektroskopie (EDS)

Pfi pozorovani vzorki odebranych z testovanych povrchu bylo zjisténo, ze primérna
tloustka barevné vrstvy, ktera byla aplikovana technikou fresco (pigment s vodou ¢i s vapennou
vodou), se pohybujevrozmezi50 - 100 um, ptiaplikaci pigmentu ve smésishasenym vapnem tloustka
dosahuje do 300 um. Vsechny vzorky, které byly provedené freskovou technikou pfi pouziti vsech
typt médii (pigment s vodou; pigment s vapennou vodou; pigment ve smési s hasenym vapnem)
pfi (t = 0 h.) a (t = 1 h.) nevykazuji zadné rozhrani mezi vrstvou intonaca a barevnou vrstvou.
Oproti tomu je vhorni ¢asti barevné vrstvy, zejména na jeji povrchu, je patrnd tenka vrstva vapenné
kaze. Pfelomovym bodem byl tedy casovy interval (t = 2 h.). Po dvou hodinach vSechny vzorky
vykazuji 2 -3 um silné rozhrani mezi vrstvou omitky a barevnou vrstvou, vSak neexistuje jakykoliv
dukaz pritomnosti vapenné kiize na povrchu barevné vrstvy. Dal$i pozorovanym aspektem bylo,
ze vechny vzorky provedené v technice fresco nevykazuji Zadné pronikani pigmentu do struktury
omitky, bez ohledu na pouzité pojivo (voda, vapenna voda ¢i hasené vapno).
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Autofi uvadéji, ze tloustka barevné vrstvy neni divéryhodnym kritériem pfi interpretaci
techniky, protoze miize byt proménna a zavisla na fadé faktort, jako je typ pojiva, zrnitost pigmentu.
Rovnéz rozdil ve vysledcich muze byt zptisoben odlisnymi podminkami prostiedi. Dilezitou roli
mohou hrat expozice zdi, vnéjsi a vnitfni klima, tloustka a pocet nana$enych omitek, mnozstvi
vody v omitce.®

8.3 Vytvareni pevné struktury vapennych omitek

Vytvareni pevné struktury cerstvych vapennych malt zacina jejich tuhnutim. Vapenna
malta tuhne, je-li umoznén transport vody z malty. To se déje odparovanim vody volnym povrchem
malty. V pripadé, Ze se voda z malty nemiize odparovat, malta nemuize tuhnout, a tedy nemtize byt
zapocato vytvareni jeji pevné struktury. Faze vytvareni pevné struktury vapenné malty se nazyva
tvrdnuti (karbonatace). Jedna se o prevazné chemicky déj. Karbonatace zac¢ina okamzikem, kdy
se odparenim vody z Cerstvé nebo vodou nasycené malty alespon zéasti zpriichodni jeji oteviené
pory a zacne do nich pronikat vzduch a v ném obsazeny oxid uhlicity. V diisledku karbonatace se
vapenné pojivo méni na uhli¢itan vdpenaty:

Ca (OH), + CO,» CaCO, + H,0

Pfi tvrdnuti se vedle chemického slozeni malty vyrazné meéni také jeji fyzikalni vlastnosti
- rostou pevnosti, zvysuje se odolnost proti mrazu, méni se mikrostruktura. Karbonatace omitky
probiha od povrchu do hloubky nanesené vrstvy. Proto jsou vapenné omitky po relativné dlouhou
dobu na povrchu pevnéjsi nez hloubéji pod povrchem nebo v jadre, a to i pfesto, Ze malta méla na
pocatku shodné slozeni. Pfi naneseni omitky na zdivo ma hydroxid vapenaty pH 12,45, kdezto po
karbonataci ma uhlic¢itan vapenaty pH 8,3. K uplné karbonataci, pfi dobrych podminkach, dojde

asi po 70 dnech.?
Ca (OH) + COq

(_‘(_}2 ‘F—'} ¥ (_'n(_'(}; + ]‘]20
HZU (2) omitka zdive Obr. 01: Karbonatace vapenné omitky. (Zdroj:
> OZANOVA, Lucie. Rekonstrukce vyrobnich postupli
pH=83 pH= 12,45 historickych malt a omitek. Bakalaiska prace, str. 15.
ll'-‘lll'f.?3 f.'alf.Jle Brno: Masarykova univerzita , Pfirodovédecka fakulta,

2008).

66 REGAZZONI, Lucia; CAVALLO, Giovanni; BIONDELLI, Danilo a GILARDI, Jacopo. Microscopic Analysis of Wall
Painting Techniques: Laboratory Replicas and Romanesque Case Studies in Southern Switzerland. Studies in
Conservation. Roc. 2018, €. 63 (6), s. 326-341. Zdroj: [online]. [cit. 25.3.2024]. (Dostupne z: https://doi.org/10.1080
/00393630.2017.1422891).

67 OZANOVA, Lucie. Rekonstrukce vyrobnich postup(i historickych malt a omitek. Bakalaiska prace, str. 15. Brno:
Masarykova univerzita, Pfirodovédecka fakulta, 2008.
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Obr.02: schéma karbonatace vapenné omitky. (Zdroj:
OZANOVA, Lucie. Rekonstrukce vyrobnich postupi historickych malt
a omitek. Bakaldfska prace, str. 16. Brno: Masarykova univerzita ,

Ptirodovédecka fakulta, 2008).

Vliv prostiedi na priibéh karbonatace

Rychlost karbonatace ovliviiuje mnoho vnéjsich Ciniteld. Mezi hlavni patii obsah CO, ve
vzduchu, relativni vlhkost prostredi a jeho teplota.

Vliv relativni vihkosti prostiedi na priibéh karbonatace

Karbonatace probiha s vétsinou reaktantt rozpusténych ve vodném prostredi, a proto lze
predpokladat, Ze pti naprosté absenci vody nebude tato reakce probihat. Rychlost karbonatace se
tedy s rostouci relativni rychlosti zvysuje, aby pfi relativnich vlhkostech kolem 100 % opét prudce
klesla. Pfi nizké relativni vlhkosti probihd velmi rychle diftize plynného CO, do vnitiniho prostiedi
maltoviny, avsak kvili absenci vody ve struktufe nemuze probihat samotna karbonatace, protoze
nedojde k rozpousténi Ca(OH),. Relativni vlhkost, pod kterou karbonatace neprobihd je uvddéna
8 %. Naopak pfi velmi vysoké relativni vlhkosti jsou pory téméf zaplnény vodou, a mtiZe se tedy
hojné rozpoustét Ca(OH), avsak rychlost difuze CO, vodnim prostiedim je niz8i, protoZe bindrni
koeficient difuze je 104 — 105 krat niz$i. Konkrétni hodnota relativni vlhkosti vzduchu, pro kterou

probihd karbonatace nejrychleji je uddvana réiznymi autory rtizna, a to v rozmezi 50 % — 93 %.
Vliv teploty na priibéh karbonatace

Teplota je obecné parametr, ktery urychluje pribéh chemickych reakci. Oba procesy
karbonatace maji zavislost rozpustnosti ve vodé na teploté nepfimou, tedy s rostouci teplotou
klesa rozpustnost jak Ca(OH), tak CO,. I pfesto ale urychleni reakce vlivem teploty prevazi
snizenou rozpustnost reaktantt a s rostouci teplotou roste i rychlost karbonatace. Tento vzajemné
protichidny postup vsak zptisobuje v porovnani s vlivem relativni vlhkosti jenom malé ovlivnéni
rychlosti.
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Vliv koncentrace CO,na priibéh karbonatace

Koncentrace CO, jako jednoho z hlavnich reaktantd ovliviuje rychlost karbonatacni
reakce pozitivné. Vzhledem k nizké koncentraci CO, ve vzduchu (priimérné 0,038 % ob;. tj. cca 700
mg-m~), je jednim z hlavnich pficin nizké rychlosti karbonatace pravé nedostatek CO,. Giuseppe
Cultone ve své préci zjistil, Ze zvy$enim koncentrace CO, na cca 0,625 % obj. lze dosdhnout piiblizné
90 % karbonatace jiz béhem osmi dni.®® Pfi zvy$eném obsahu CO, ve vzduchu dochazi k efektivnéjsi
karbonataci, dokud nedosdhne urcité kritické hodnoty hmotnostniho podilu CaCO,, kterd je v
tomto pripadé 90 %. Po prekroceni tohoto kritického podilu dochazi k rapidnimu poklesu rychlosti
karbonatace.” Tento jev mtZe byt zptisoben pti dosazeni vysoké koncentrace CaCO, v materidlu,
coZ znamend, Ze uz neni dostatek prostoru pro dalsi reakci s CO,.”*"

68 CULTRONE, Giuseppe; SEBASTIAN, Eduardo a ORTEGA HUERTAS, Miguel. Forced and natural carbonation
of lime-based mortars with and without additives: Mineralogical and textural changes. Cement and Concrete
Research. December 2005, Volume 35 (12), pages 2278-2289.

69 Ibidem

70 ZIZLAVSKY, Toméas. Omitky s ptidavkem jemné mletého vdpence. BakalaFska prace. Brno: Vysoké uceni
technické v Brng, Fakulta stavebni - Ustav chemie, 2015.

71 CULTRONE, Giuseppe; SEBASTIAN, Eduardo a ORTEGA HUERTAS, Miguel. Forced and natural carbonation
of lime-based mortars with and without additives: Mineralogical and textural changes. Cement and Concrete
Research. December 2005, Volume 35 (12), pages 2278-2289.
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9  Experimentalni ¢ast

Na zakladé ziskanych poznatki, bylo rozhodnuto, Ze vyznamnym zamérem experimentalni
casti diplomové prace bude realizace vlastniho, nezavislého vyzkumu technologickych aspektt
fresco techniky. Prace byla zaméfena na vyzkum a hodnoceni karbonatace povrchu omitky
s barevnou vrstvou, ktera urcuje, do jaké miry a v jakém casovém intervalu je malba pojena
uhli¢itanem vapenatym, ktery se v priibéhu provadéni malby tvofi z hydroxidu vapenatého a
oxidu uhli¢itého. Jedna se o pozorovani rychlosti tvorby tzv. vdpenné kiize, jejiz vyskyt na povrchu
barevné vrstvy je v nékterych publikacich zminovan jako dikaz této techniky.

Vyzkum obsahoval:

o vybér vhodné predlohy barokni nasténné malby, byl navazan na vyzkumny projekt
GACR: ,,Barokni ndsténnd malba mezi teorii a praxi, a tak byla vhodna nésténna malba
hledana mezi studovanymi priklady

o pripravu kartonu v rozmérech planované malby

o pripravu nosné konstrukce zkusebniho panelu

o aplikaci omitkovych vrstev imitujicich béznou statigrafii barokni nasténné malby. Jedna
se o vrstvu arriccio a intonaco

« provedeni technologické kopie nasténné malby

o odbér vzorkli povrchu malby vcetné vrchni céasti intonaca, priprava pricnych feza
- nabrusi

o studium a zdokumentovani vysledkdt pomoci optické mikroskopie a skenovaci
elektronové mikroskopie

« vyhodnoceni vysledki experimentdlniho vyzkumu
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9.1 Vybérfragmentu nasténné malby

Pro realizaci technologické kopie barokni nasténné malby bylo nutné vybrat fragment,
ktery bude reprezentativni a zaroven bude dostate¢né komplexni. Jak bylo vySe zminéno,
vybér byl do znaéné miry ovlivnén tim, Ze je experiment navazén na vyzkumny projekt GACR:
»Barokni ndsténnd malba mezi teorii a praxi”, a tak byla vhodna ndsténna malba hleddna mezi
studovanymi ptiklady. Mélo se jednat o detail malby, ktera bude znazornovat nejcharakteristictéjsi
postup realizace barokni nasténné malby. Zejména byl studovan a pripravovan zptsob prenaseni
kompozice do vlhkého intonaca pomoci kartonu - potlacenim kontur, provedeni podmalby v
jednotlivych lokalnich ténech a nasledna modelace tvart postupnym vrstvenim nékolika barevnych
tonu (aplikace zavérecnych svétel a stinti - dosazeni plasticity). Fragment mél obsahovat detail
figuralni scény, ktery je typicky pro barokni nasténnou malbu ve stfedoevropském regionu.

Na zakladé vyse uvedenych kritérii byl zvolen fragment nasténné malby z kaple Sv. Viléma
Akvitanského z Roudnice nad Labem. Jednd se o nastropni malbu Viaclava Vavfince Reinera
provedenou na klenb¢ kaple, ktera zobrazuje motiv ,,Svatd Trojice s Andély“ (viz obrdzek 3, 4, 5).

9.2  Priprava zkusebniho panelu

Pro provedeni experimentu byl pfipraven zkusebni panel o velikosti 100 x 50 c¢m, ktery
slouzil jako nosna konstrukce pro naslednou aplikaci souvrstvi omitek. Jedna se o technologicky
proces nanaseni omitkovych vrstev odpovidajicich historickému postupu provedeni nasténnych
maleb v obdobi baroka. Obecné¢ byvala pouzivana pro vyrobu panelu, ktery by mél simulovat
povrch stény, heraklitova deska. Mohou byt pouzity i dal$i nosice, jako extrudovany polystyren,
Cetrisova deska, apod. Jednd se o mineralizovanou dfevitou vlnu, tj. stabilizovanou louZenim v
kyseliné solné, macenou v portlandském cementu a pod tlakem formovanou a susenou do podoby
desek rizné sily a velikosti.” Heraklitova deska je diky své hrubé povrchové struktufe vhodna pro
povrchové upravy, jako je napriklad omitani. Vzhledem k tomu, Ze jednou nevyhodou heraklitové
desky je jeji horsi soudrznost (hmotnost neni o tolik vyss$i nez u polystyrénu), ktera do velké
miry ovliviiuje manipulaci s ni, bylo rozhodnuto ptipravit kompaktnéjsi a vice odleh¢eny panel.
Podlozka nosni konstrukce tak byla pfipravena z desky extrudovaného polystyrenu o tloustce 5 cm,
ktera byla nasledné umisténa do ramu vyrobeného z dfevénych list o rozmérech 106 x 56 cm. Na
zakladé toho, ze povrch polystyrenové podlozky ma vyrazné hladsi strukturu, nez naptiklad vyse
uvedeny povrch heraklitové desky, bylo nutné pro lepsi soudrznost podkladu s vrstvou omitky

IV

pouzit mezivrstvu sklo-plastové mtizky - tzv. perlinky.” Perlinka byla na vice bodech a po cele

72 KUBICKA, Roman a ZELINGER, Jiti. Vykladovy slovnik: maliFstvi, grafika, restaurdtorstvi. Praha: Grada, 2004. ISBN
80-247-9046-7.

73 Perlinka je uméla fasadni tkanina ze skelného vldkna, kterd méa podobu mfizky. (Zdroj: [online]. [cit.
30.07.2024]. Dostupné z: https://www.levnestavebniny.cz/zatepleni-fasad/perlinka/).
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plose polystyrenové podlozky velice precizné upevnéna pomoci sponkovaci pistole zejména aby
doslo k jejimu pevnému spojeni s deskou, coz zajisti pfilnavost omitky k desce nejen pfi nanasen,
ale i v dlouhodobém horizontu. (viz obrdzek 9).
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Obr. 04: Na snimku Ize pozorovat zvoleny UGsek nasténné malby ,Svatd Trojice s andély” z kaple Sv.

Viléma v Roudnici nad Labem. Autorem fresky je Vaclav Vaviinec Reiner.

Obr. 05: Na snimku pozorujeme vysek nasténné malby ,Svatd Trojice s andély”, zejména detail andéla

nesouciho kfiz, ktery byl pro ucely realizace v softwaru zjednodus$en v oblasti pozadi.

Obr. 06: snimek kartonu piipraveného pro prenaseni kresby do vlhkého intonaca.
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10  Materidly a metody

101 Aplikace arriccia

Protoze je u fresco techniky pro zdarné vyzrani omitkovych i barevnych
vrstev nutna urcitd mira relativni vdusné vlhkosti, jak bylo popsino vyse,
byl pred zahdjenim experimentu v mistnosti, kde nasledné probéhla realizace experimentu, nainstalovan
digitalni teplomér a vlhkomér. Cilem bylo sledovat a zaznamenavat data vlhkosti a teploty v interiéru
v pribéhu nékolika tydnt, abychom mobhli objektivné posoudit skutecnou situaci.

Dal$im krokem byla pfiprava vapenné malty. Malta byla pfipravena tak, ze predem
vysuseny a presaty pisek (¢ zrn do 2,5 mm) byl smichdn s bilym vzdu$nym vdpnem v pomeéru 3 : 1
(obj.). Pro lepsi smichani bylo pouzito stavebni michadlo (viz obrdzek 7, 8). Malta byla pfipravena
v predstihu, nékolik dni pfed pouzitim. Pfimo pfed aplikaci bylo nutné smés znovu intenzivné
promichat. Omitka byla nasledné aplikovana na povrch zkusebniho panelu (viz obrdzek 10, 1I).
Tloustka vrstvy dosahovala 1,5 cm, jeji povrch byl vyrovnan a jemné uhlazen (ukletovan) pomoci
velké zednické 1zice nebo kovového hladitka. Po zavadnuti bylo arricio zdrsnéno (oskrdbana), (viz
obrazek 12, 13). Jedna se o rovhomérné oskrabani povrchu omitky, za tcelem lepsi prilnavosti s
nasledné aplikovanou vrstvou intonaca.

Mezi nanesenim vrstev arriccia a intonaca byl dodrzen casovy interval v délce 3 mésice.
Vmezicase probéhla priprava barev, zejména vapenné béloby Bianco di San Giovanni. Postup
ptipravy barvy byl prevzat ze staromistrovského receptu, z knihy ,,II Libro dell‘Arte” (,Kniha o
uméni sttedovéku® - Cennina Cenniniho)’*. Tato béloba se pfipravuje z haseného vapna, z néhoz
jsou nejprve vymodelované malé bochanky, které se nasledné vystavi na mésic u¢inkiim slune¢nich
paprskil. Po jednom mésici se suché bochanky rozetiou v kamené tfeci misce s vodou. Pfiprava
dal$ich pigmentt byla zna¢né jednodussi - zvolené pigmenty byly naloZeny ve vodé tyden pred
zahdjenim experimentu. Seznam pouzitych pigmenti je uveden v tabulce ¢. 1.

74 CENNINI, Cennino a TOPINKA, F. Kniha o uméni stfedovéku: (Il libro dell* arte). Zike$av $palicek o uméni. Rada -
Vytvarna uméni, sv. 3. Praha: Vladimir Zikes, 1946.
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Pigment

Vlastnhosti

Zluty okr
Zlaty okr

Pigment je stdly ke svétlu, odoldvd alkdliim. Je stdly ve vsech
technikdch. Okry jsou misitelné s ostatnimi pigmenty. Jejich kryvost a
barvivost je mald az stredni. Index lomu je 2,0 - 2,4.

Siena prirodni

Siena palena

Sieny jsou stdlé ke svétlu, odolava alkaliim. V porovndni s okry maji
velmi malou kryvost. Index lomu ptirodni sieny je 1,87 - 2,17; pdlené sieny
1,85. Jsou stalé ve vsech technikdch a misitelné s ostatnimi pigmenty.

Zelezity Cerveny

Pigment je velmi stabilni, svétlostaly, odolava alkdliim. Je stdly ve
smési s ostatnimi pigmenty a pojivy, a proto vhodny pro vsechny malifské
techniky. Index lomu je velmi vysoky 2,78 - 3,01 a md vysokou kryvost.

Ultramarin umély

Ultramarin je vysoce svétlostdly, je také inertni k ostatnim
pigmentim. Je stdly k zdsaddm a odolny teplu. Ve vodnych pojivech je
zachovan jasny modry odstin, ale je zavisly na velikosti cdstic (vétsi Cdstice
maji sytéjsi tmavsi odstin, ale jemnéjsi Castice naji lepsi barvici schopnost).
Index lomu je 1,50 - 1,54.

Zemé zelena

Kryci mohutnost i barevnd vydatnost jsou nizké. Pigment je staly
k ptisobeni svétla, je sndsenlivy se vSemi typy pojiv i s ostatnimi pigmenty.
Lepsich vlastnosti se dosahuje ve vodnych pojivech. Index lomu je stredni
1,62. Byl hojné pouzivdn ve fresce.

Chromoxid (oxid

Pigment md dobrou barevnou vydatnost a kryci mohutnost. Je
velmi stabilni, odolny k alkdliim a vysokym teplotam. Lze jej pouZzit ve vsech

chromity tupy) technikdch, se vSemi pojivy a pigmenty. Index lomu je 2,5.
Umbry jsou stdlé ke svétlu. Maji dobrou kryci mohutnost, index
Umbra pfirodni | lomu umbry pfirodni je 1,87 - 2,17 a umbry pdlené 2,2 - 2,3. Oba druhy
Umbra palend umbry jsou stdlé k alkdliim. Jsou misitelné se vSemi pigmenty.

Kostni éern

Kostni Cerni je nejintenzivnéjsi z cernych pigmentii. Pigment miiZe
byt pouzit ve vodnych pojivech. Je misitelny se vSemi pigmenty a pojivy.
Index lomu je 1,65 - 1,70.

Tab. 01: Seznam pouzitych pigment( a stru¢ny popis jejich vlastnosti. (Zdroj: SIMUNKOVA, Eva a BAYEROVA, Tatjana.
Pigmenty. Praha: STOP - Spole¢nost pro technologie ochrany paméatek, 1999. ISBN 80-902668-1-9.).
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Obr. 07: Na snimku Ize vidét piipravené materialy (pisek, Obr.08: Ptiprava vdapenné malty, pribéh pasirovani vapna

vapno) a zakladni naradi pro omitani. pfes sito.
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Obr. 09: Nosnakonstrukce zkusebniho panelu zhotoveného z dfevéného ramu a desky z extrudovaného

polystyrenu. Plocha polystyrenové desky byla opatiena sklo-plastovou armovaci miizkou - perlinkou.

Josts

Obr.10: Prabéh hrubého omitani - nahazovani vrstvy arriccia.

Obr. 11:  Vrstva arriccia pred zarovnanim povrchu.
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Obr. 12: Nasnimku Ize pozorovat zkuéebni panel s aplikovanou vrstvou arriccia, a zaroven postup tpravy povrchu.

Prava polovina plochy zobrazuje stav omitky po uhlazeni a vytvrdnuti, levapo strzeni povrchu.

Obr. 13: Na snimku Ize vidét povrch omitkové vrstvy arriccia po jeji celoplo§ném strzeni.
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10.2 Aplikace intonaca

Vzhledem k tomu, Ze hlavnim cilem experimentalni casti byla realizace technologické
kopie nasténné malby v konkrétnich ¢asovych odstupech, pfed zahajenim experimentu bylo nutné
na drevéném ramu lemujicim plochu budouci malby odméfit a zvyraznit pfedem zvoleny pocet
pruht. Ve vysledku se jednalo o 15 pruhti riizné $ifky, odpovidajicich riznym ¢asovym intervalm.
Nejdfive patnact minut, pak pil hodiny, hodina, dvé hodiny, tfi hodiny, ¢tyfi hodiny, pét hodin,
$est hodin, sedm hodin, osm hodin, devét hodin a deset hodin (viz tabulka 2). Prvnich 6 pruht
meéli $itku - 2,5 cm, pruh ¢. 7 byl o trochu vétsi - 5 cm, dal$ich 8 pruht byly vétsi - 10 cm, zejména
kvili slozité kompozici zvoleného fragmentu malby.

Natahovani omitky bylo provedeno nasledujicim zptisobem: nejdfiv byla pfipravena
malta z 1,5 (obj.) dilu bilého vzdusného vapna a 2 (obj.) dilt jemné pfesatého pisku (o zrn
1 - 1,5 mm). Nasledné byla na zed (panel) s uz nanesenou a vyzralou vrstvou arriccia, ptredem
ocisténou a diikladné navlhcenou postfikem meékké vody, aplikovana vrstva intonaca. Tloustka
naneseného intonaca dosahovala 1 cm. Po naneseni byla vrstva infonaca vyrovnana a uhlazena
pomoci kovového hladitka. Abychom docilili spravného charakteru povrchu intonaca, zejména
aby co nejvic imitoval povrch baroknich nasténnych maleb (to je hrubsi, s vytazenym zrnem),
coz vystihuje Pozziv termin granire,” bylo nutné po ukletovani omitky jeji povrch rozfilcovat.
Filcovani bylo provedeno pomoci filcového hladitka.

10.3 Realizace malby

Koncepce realizace malby v ramci experimentalni ¢asti vyplynula z celkové situace v
konkrétnim tématu. Na zakladé ziskanych poznatkt v pribéhu badani, se nepodatilo dojit k k
jednoznacné definovanému pracovnimu postupu experimentu avsak byla zvolena pomérné jasna
posloupnost pracovnich krok, které mély vychazet z historickych traktatd, zobecnujicich texti i
vlastnich praktickych zkusenosti. Jednalo se zejména o posloupnost aplikaci jednotlivych vrstev
malby a miru jejich kryvosti. To vée mélo byt v souladu se zvolenou kompozici. Dal§sim zasadnim
cilem bylo dodrzovani ¢asovych intervald. Tim je myslena posloupnost naneseni barevnych tént
tak, aby mohla byt nasledné mikroskopicky sledovana tvorba tzv. vapenné kiize na povrchu vrstev
nanasenych v definovanych ¢asovych intervalech.

V prvni fazi byla aplikovana barevnd vrstva v lokalnich ténech, zejména v pruzich
¢.2,¢ 3,¢ 4ac. 5. Soubézné s aplikaci barvy v pruhu €. 6 byla provedena celoplo$na podmalba,
ktera slouzila jako zakladni tén pro celou kompozici; zaroven tato vrstva slouzila jako voditko
pro naslednou aplikaci barev. Dale dochazelo k postupnému vyplnéni konkrétnich pruht, ¢imz
byla roz$ifena barevna paleta a postupné dochéazelo k prohloubeni a zvyraznéni cele kompozice.
Zavérecnd modelace byla soustfedéna na zvyraznéni stinti a svételnych akcentt, ¢imz byla celému
dilu pridana Zivost a dynamika. Tento proces podtrhuje dulezitost peclivosti a systemati¢nosti v

75 Zrnéni (granire) - spravné vyrovnana omitka s naslednym uvolnénim zrn pisku na jeji povrchu, aby barvy
lepé uchytily.
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realizaci malby, coZ umoznuje postupné budovat komplexni a vizualné atraktivni obraz, kde kazda
etapa prispiva k celkovému vysledku. Zaroven vsak dochazelo k peclivému zaznamenani vsech
kroki v ¢ase tak, aby bylo mozné nasledné definovat, kdy byly jednotlivé vrstvy malby nanaseny.

Realizace experimentu byla provedena v ateliéru, pfi zaznamenanych podminkach: T =
21,5°CaRH =55 - 56 %. Barevna vrstva byla aplikovana pomoci pfedem nalozenych pigmentti ve
vode.

Cislovani pruh@i | Casové intervaly Postup aplikace barvy

Vrstva intonaca bez aplikovane barevné vrstvy.
pruh &. 1 0 - 15 min. Vrstva intonaca v tomto cCasovém intervalu nebyla
dostatecné zavadla ani pro pfendaseni kresby, proto byl pruh
nechan jako vzor ¢istého intonaca bez jakéhokoli zasahu.

Byla nanesena prvni barevna vrstva v lokdlnim
pruh ¢.2 15-30min. | t4nu a provedena ryta kresba do intonaca protlatenim
kontur pres karton (pfipravnou kresbu uhlem na papiru).

pruh ¢.3 30 - 45 min. Bylo provedeno vypnéni druhého pruhu barvou.

he& 4 45 min. - 1h Aplikace barvy v uvedeném casovém pruhu,
P e podlozeni lazurni barvou casti kfidla nachazejictho v

pruhu¢. 8 (2-3h.).

Vyplénibarvou pruhu odpovidajictho konkrétnimu
pruh ¢.5 1-115h. ¢asovému intervalu, podlozeni lazurni barvou druhé Casti
kridla nachdzejiciho v pruzich ¢. 9,10 (3-4h.a4-5h.).

Naneseni barvy v plose uvedeného pruhu, zaroven
byl podlozen inkarnat andéla, zejména v pruzich ¢. 10 (4
-5h.),11(5-6h.),12(6-7h.),13(7-8h.)al4 (8 -9 h.).
Inkarnat byl podlozen lehce rtizovou a okrovou barvou.

pruh €. 6 1,15-1,30 h.

Byla provedena aplikace barvy v uvedeném pruhu,
pruh ¢.7 1,30 -2 h. zaroven probéhla prvni etapa zakladniho barevného
rozlozeni vétsich ploch lokalnim ténem.
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pruh ¢. 8

Probéhla druha etapa rozlozeni vétsich ploch malby
v jednotlivych lokalnich ténech s naslednym zvyraznénim
detaild malby v pruhu odpovidajicim konkrétnimu
¢asovému intervalu. Lokalnimi tény byla podlozena plocha
pozadi (modra obloha, rizovofialovy mrak, draperie).

pruh ¢. 9

V pribéhu intervalu byl detailné propracovan
fragment malby nachazejici v tomto pruhu. Jedna se o
jemnou modelaci c¢asti kfidla a vlast andéla provedenim
dalsi lazurni vrstvy v oblasti stinu.

pruh ¢.10

pruh &. 11

pruh ¢. 12

Postup realizace malby v pruzich ¢. 10 (4 - 5 h.),
¢.11 (5-6h)ac 12 (6 -7 h.) byl identicky s tim, jak
to bylo provedeno zejména v pruhu ¢. 9, avSak malba
byla ukoncena v jinych casovych intervalech. Jedna se
o postupnou modelaci zptisobem vrstveni lazurnich
tont. Modela¢ni barevné vrstvy byly aplikovany v oblasti
nejtmavsich akcentt (zahyby draperie, vlasy, stiny v téle)
zptisobem pouziti intenzivnich barevnych lazur.

pruh €. 13

pruh ¢. 14

pruh €. 15

9h.

V pruzich ¢.13 (7 - 8 h.), ¢. 14 (8 - 9 h.) a & 15
(9 h.) byla provedena zavére¢na modelace. Nasledovalo
postupné nanaseni modela¢nich barevnych vrstev, svétel
a stind. V pruhu ¢. 13 bylo v ¢asovém intervalu (7 - 8 h.)
provedeno zvyraznéni stintt v oblasti ruky a draperie.
Stiny byly podloZeny nacervenalou barvou. Rovnéz byly
naneseny modelacni vrstvy v oblasti svételnych akcenti
(draperie, hlavicka andéla). V pruhu ¢. 14 (8 -9 h.) bylo
provedeno zvyraznéni stinu v oblasti ruky, zdroven byly
aplikovane lazury v pruhu ¢. 15 (9 h.). Jedna se o a hlavicku
andéla (vlasy). Na zavér v pruhu ¢. 15 v ¢asovém intervalu
(9 h.) byly aplikovany svételné akcenty v oblasti hlavicky
andéla a kridla zptisobem nanaseni pastéznéjsich barev s
obsahem béloby sangiovanni.
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Obr.14: zkuiebni panel s aplikovanou vrstvou ariccia.

Obr.15: Zkuiebni panel s aplikovanou vrstvou intonaca.

Obr.16: Snimek dokumentujici pruh ¢.2 s prvni aplikovanou barevnou vrstvu v ¢asovém intervalu

15 - 30 min.
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Obr.18: Ssnimek dokumentujici pruh ¢. 2 s aplikovanou barevnou vrstvu v ¢asovém intervalu 15 -

30 min. Rovnéz Ize pozorovat provedenou kresbu do intonaca zptisobem protlaceni kontur kartonu.

112134 11 12 14

Obr.19: Na snimku Ize pozorovat pruh ¢. 3 s aplikovanou barvou v ¢asovém intervalu 30 - 45 min.
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Obr. 20: Snimek dokumentujici pruh ¢. 4 s aplikovanou barevnou vrstvou v ¢asovém intervalu 45

min - 1 h. Rovnéz |ze pozorovat provedenou podmalbu v pruzich ¢. 8 (2-3 h.), ¢. 9 (3-4h.)ac¢. 10

Obr.21: Na snimku lIze vidét pruh ¢. 5 s aplikovanou barevnou vrstvou v ¢asovém intervalu 1-1,15

h. Rovnéz Ize pozorovat provedenou podmalbu v pruzich ¢. 9 (3-4h.)a¢.10 (4-5h.).

Obr. 22: snimek zobrazujici pruh ¢. 6 s aplikovanou barevnou vrstvou v ¢asovém intervalu 1,15 -
1,30 h. Na snimku Ize vidét provedenou podmalbu v oblasti inkarnatu, zejména v pruzich ¢.10 (4 -5

h.),¢.11(5-6h.),¢.12(6-7h.),¢.13(7-8h.),¢.14(8-9 h.).
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Obr. 23: snimek zobrazujici pruh ¢. 7 s aplikovanou barevnou vrstvou v ¢asovém intervalu 1,30

-2 h. Na snimku lze vidét provedenou podmalbu v pruzich ¢.8 (2-3 h.), ¢. 9 (3-4 h.), ¢.10 (4 -5 h.),
¢.11(5-6h.),¢.12(6-7h.),¢.13(7-8h.,¢.15(9 h.).

Obr. 24: snimek zobrazujici pruh ¢. 7 s aplikovanou barevnou vrstvou v ¢asovém intervalu 1,30

-2 h. Na snimku Ize vidét provedenou podmalbu v pruzich ¢.8 (2-3 h.),¢.9(3-4h.),¢.10 (4 -5 h.),
¢&M((-6h.),¢12(6-7h.),¢13(7-8h.,¢.15(9h.).
112]3l4l5 6] 7

Obr. 25: snimek zobrazujici pruh ¢. 8 s aplikovanou druhou barevnou vrstvou v ¢asovém

intervalu 2 - 3 h. Na snimku Ize vidét provedenou zavére¢nou podmalbu v pruzich ¢. 9 (3 -4 h.), ¢.
10(4-5h.),¢.1M(5-6h.),¢12(6-7h.),¢13(7-8h., ¢ 15(9 h.).
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Obr. 26: Snimek zobrazujici pruh ¢. 9 s aplikovanou druhou barevnou vrstvou v ¢asovém intervalu

3-4h. Jednd se o oblast vlasa a ¢asti kiidla.

Obr. 27: snimek dokumentujici pruh ¢. 10 s aplikovanou druhou barevnou vrstvou v ¢asovém

intervalu 4 - 5 h. Jedna se o horni ¢ast pruhu (oblic¢ej andéla).

Obr. 28: Na snimku Ize pozorovat pruh ¢. 10 s aplikovanou druhou barevnou vrstvou v ¢asovém

intervalu 4 - 5 h. Jedna se o postupnou modelaci obli¢eje andéla, zplisobem aplikaci lazur.
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Obr. 29: snimek dokumentujici pruh ¢. 10 s aplikovanou druhou barevnou vrstvou v ¢asovém

intervalu 4 - 5 h. Jedna se o postupnou modelaci obli¢eje a ramena andéla.

Obr. 30: Snimek zobrazujici pruh ¢. 10 s aplikovanou druhou barevnou vrstvou v &asovém

intervalu 4 - 5 h. Jednd se o postupnou modelaci obliceje a ramena andéla. Rovnéz byla nanesena

druha barevna vrstva v oblasti stin (krk, ruce a bficho).

(T ey YT PR i =z R =~ AP

Obr. 31: Na snimku lze pozorovat pruh ¢. 11 s aplikovanou druhou barevnou vrstvou v ¢asovém

intervalu5-6 h.
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Obr. 32: snimek dokumentujici posloupnost naneseni lazurnych barev v pruhu ¢&. 12 v ¢asovém

intervalu 6 - 7 h. Rovnéz byla aplikovala lazurni vrstva v pruhu ¢.13 (7 - 8 h.). Jedna se o zvyraznéni

Bamammyese EE X

Obr. 33: Snimek zobrazujici posloupnost naneseni lazurnych barev v pruhu ¢&. 13 v ¢asovém

intervalu 7 - 8 h. Rovnéz byly aplikované lazury v pruhu ¢. 11 (5 -6 h.), ¢.14 (8 - 9 h.), ¢. 15 (9 h.).
Jednd se o zvyraznéni stinG a zaroven byly nanesené modelac¢ni vrstvy v oblasti svételnych akcenttd

(vlasy, draperie, kiidlo a mrak).

Cal2lslablslel 71 8 | 9

Obr.34: Na snimku lze vidét postupnou modelaci v pruhu ¢. 14 v ¢asovém intervalu 8 - 9 h.

Rovnéz byly aplikované lazury v pruhu ¢. 15 (9 h.)
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Obr. 35: Snimek zobrazujici posloupnost naneseni modelaé¢nich vrstev v pruhu ¢.15 v ¢asovém
intervalu 9 h. Jedna se o zvyraznéni stind a svételnych akcentd (hlava druhého andéla, vlasy,

kfidlo).

Obr. 36: Snimek dokumentujici stav realizované malby po dvou dnech jeji dokonéeni.
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10.4 Odbér vzorku

Uspéch analyzy nezévisi jen na vybéru vhodné analytické metody, ale také na vybéru mista
analyzy (mistaodbéruvzorku). Vzorek pro analyzu musi byt reprezentativniz hlediska zkoumaného
materidlu, musi byt co nejvice homogenni a odebran v mnozstvi, které je pro zvoleny typ analyzy
dostatecné. Pri odbéru vzorkt pro urceni stratigrafie a pro mikroskopické zkoumani obecné,
je nutné vzit vzorek povrchové upravy (barevné vrstvy) véetné materialu podkladu (omitkové
vrstvy).”® Celkem bylo shromazdéno 22 vzorka (viz obrdzek 37). Z kazdého pruhu byl odebran
minimalné jeden vzorek. Vzhledem k tomu, ze technika barokni nasténné malby, zejména zvoleny
fragment, vyzaduje pouziti kombinaci rznych zpiisobii nanaseni barvy (napf. modelace pomoci
vrstveni silnych pastéznich akcentti v mistech nejsvétlejSich partii malby a lazurnich stint), bylo
rozhodnuto, Ze z nékterych mist (pruht) budou odebrany 2 az 3 vzorky. Cilem bylo posilit mozny
prinos analyzy, pfedev§im porovnanim nalezt ze dvou odlisnych mist ¢i ovéfenim konkrétnich
fenoménda.

V210

vz3

Obr. 37: snimek znazorfujici mista odbéru vzorkda.

10.5 Makroskopické ohledani a dokumentace

Laboratorni prizkum zacinal ohleddnim zkoumaného souboru vzorkéi makroskopicky.
Vzhledem k naslednému znehodnoceni vzorkt zalitim do pryskyfice bylo nutné vidy vzorky
zdokumentovat. Ve slozitéjsich pripadech to posléze usnadnuje interpretaci nalezt ve vztahu k
situaci - makrosnimky vzorka predstavuji dilezity mezikrok dokumentace mezi fotografii mista
odbéru vzorku pofizenou in situ a obrazovym zdznamem stratigrafického rezu. Predpokladem
nasledujici analyzy samotnych, jiz zna¢né bezkontextovych ndbrusd, je seznamit se se vstupni
dokumentaci a makroskopickym charakterem vzorki.

76 KOPECKA, lvana a SYVOBODOVA, Eva. Metody prizkumu historickych materidlt. Praha: Grada Publishing, 2019.
ISBN 978-80-271-2240-0.
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10.6 Zhotoveni nabrusu

Nébrusy se pripravuji zalitim a impregnaci vzorkd vytvrzujici pryskytici vhodnych
vlastnosti do pfiméfené velkych forem ze silikonu s jiz pfipravenymi podlozkami zhotovenymi z
pryskyftice. Pryskyfice musi splnovat nékolik parametrd, aby byla pro pfipravu nabrust vhodna.
Jednak musi po smiSeni slozek pfed svym vytvrzenim vykazovat po dostatecné dlouhou dobu
nizkou viskozitu, aby dobfe impregnovala vzorek. Po vytvrzeni musi mit také ¢irou barvu a
priméfenou tvrdost, ktera umoznuje stejnomérné brouseni pryskyftice i vzorku. Vzhledem k tomu,
ze v pryskyfici ¢asto zlistavaji uzaviené cetné bublinky vzduchu, bylo rozhodnuto vyzkouset dvé
metody pfipravy nabrusi. Prvni metodou bylo zalévani nabrust za snizeného tlaku. Tento zptisob
dokonalého prosyceni vzorka a zaplnéni port pryskyrici byl dosazen docasnym snizenim tlaku
a naslednym opétovnym zavzdu$nénim béhem prvni faze zaliti vzorki a sitovani pryskyftice.
Pro zalévani nabrust za snizeného tlaku bylo mozné vyuzit jednoduchou aparaturu s vyvévou
s dostate¢cnym podtlakem (viz obrdzek 38). Materidlem pouzitym pro pfipravu nabrust byla
dvouslozkova epoxidova pryskyfice znacky Araldite. Druhou vyzkousenou metodou byl klasicky
zpusob pripravy nabrusti pomoci zalévaci hmoty z polyesterové pryskyfice a Peroxidu K1, znacky
HAVEL (viz obrdzek 39).” Nabrusy byly od pocatku peclivé oznacené, aby nemohlo dojit k zaméné
vzorkd béhem zalévani pfi vyjimani z forem nebo pfi dal$im zpracovani. Idealni formu oznaceni
predstavuje zaliti malého $titku s oznacenim vzorku pfimo do pryskyftice (viz obrdzek 43, 44, 45).

Po vytvrzeni pryskyftice byly vzorky vyjmuty z forem a za sucha brouseny a lestény na
diskové rota¢ni brusce tak, aby byly ziskany lesténé fezy kolmé na rovinu barevnych vrstev (viz
obrdzek 41). Pro brouseni povrchu nabrust do plochého a hladkého tvaru byly pouzity brusné
papiry rtizné hrubosti: 100, 600, 800, 1000, 1500 az 2500 (viz obrdzek 40). Nasledné bylo provedeno
lesténi povrchu pomoci lapovaci félie (viz obrdzek 42).

Peroxid K1 pro vytvrzovéni

w polyesterovych pryskyiic

KR UN 3105 PEROXID, ORGANCH ™
526,05 --0)

Univerzita Pardubice

Sted 014 00002t

:‘ Wiang 0,25

82104515

Obr.38: Ukizka aparatury, kterd umoziuje pracovat Obr.39: Snimek polyesterové transparentni zalévaci
s formami potiebné velikosti a pfi pripravé ndabrusi hmoty, kerd byla pouzita pro zhotoveni nabrusa.
dosahnout dostate¢ného podtlaku k uplnému prosyceni

vzorkl nizkoviskézni zalévaci pryskyfici.

77 Pomér: 10g polyesterové pryskyfice + 0, 15g Peroxid K1 pro vytvrzovani polyesterovych pryskyfic
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10.7  Studium nabrust pomoci analytickych metod

Identifikace malifskych technik je dtlezitym aspektem kazdého vyzkumu souvisejiciho s
historickou, uméleckou a konzervatorskou problematikou. Je dilezita pro pochopeni a rozpoznani
konkrétnich technik a materialti. Poskytuje informace o dobé vzniku dila, o uméleckém a
technologickém procesu prinasi hlubsi porozuméni historického a estetického vyznamu.

Analytické metody zkoumdni vzorkdi umoznuji ziskat pifesné a objektivni informace o
slozeni material@i (napf. pigmenty, pojiva, statigrafie a morfologie), které mohou byt vyuzity pti
restaurovani a konzervovani objektu, aby byly zachovany jejich ptivodni vlastnosti a esteticka
hodnota. Nejobecnéjsi, nejjednodussi a zaroven nejuzitecnéjsi metodou na odebraném vzorku
(méli bychom preferovat nedestruktivni metody priizkumu) jako je opticka mikroskopie. Opticka
mikroskopie v dopadajicim svétle, aplikovana na nabrusu vrstevnatého vzorku v pfi¢ném fezu,
slouzi k popisu zakladni informace o morfologii (struktute) povrchu odebraného vzorku a dava
nahlédnout do stratigrafie materidlti. Pozorovani v optickém mikroskopu miize byt spojeno s
UV osvétlenim, coz umoznuje zjistit orienta¢ni informace o materialovém sloZeni pozorovaného
vzorku (napf. pfitomnost organickych latek i nékterych mineralnich pigmentt, které vykazuji v
UV svétle charakteristickou luminiscenci).”® Dalsi analytickou metodou je skenovaci (rastrovaci)
elektronova mikroskopie (SEM). Zobrazeni v elektronovém skenovacim mikroskopu poskytuje
ve srovndni s optickou mikroskopii velikd zvétSeni. Vystupem je nebarevny (cernobily) obraz.
Elektronova mikroskopie je vhodnd pro studium morfologie jakéhokoli materialu, ale pouze ve
formé odebranych vzorka limitovanych rozméru, max. 1 cm. Vzorek je nutné predem upravit
nanesenim vodivé molekularni vrstvy uhliku. Na povrch vzorku dopada v evakuované komurce
svazek elektronu. Interakce dopadajicich elektront s povrchem analyzovaného vzorku vyvolava
emisi raznych castic (sekundarnich elektronti a odrazenych elektronii). Na rozdil od optického
mikroskopu je mozné dosahnout zvétseni az 300 000x (pouzivaji se zvétseni do 30 000x).

Stratigrafie vzorka byla nejdfive pozorovana v optickém mikroskopu Eclipse LVIOOD-U
(Nikon) s digitalnim fotoaparatem EOS 1100D (Canon) v dopadajicim bilém svétle. Povrch vzorka
byl zkouman pomoci stfidani raznych zvétseni (2x, 5x, 10x, 20x a 50x), rtznych pozorovacich
maédi a postupnou prohlidkou dil¢ich ¢asti ndbrusu. Cilem bylo dikladné prozkoumat povrch
vzorkd a vyhodnotit obraz zkoumaného souvrstvi. Nasledné bylo nutné vybrat mista nejlépe
reprezentujici celkovy nalez, respektive nejlépe odpovidajici na kladené otazky. Vysledkem
pozorovani byla digitdlni fotografie kazdého vzorku, ve vyse uvedenych zvétSenich. Pozorovani
v bilém svétle a nasledna fotodokumentace byla doplnéna také pofizenim snimka ve viditelné
fluorescenci generované modrym svétlem.

Nasledné byla provedena analyza zpracovanych nabrust pomoci elektronové mikroskopie
(SEM). Elektronovou mikroskopii bylo v daném kontextu mozné vyuzit k urceni charakteru
nalezenych vrsteva jejich casové posloupnosti. Mikroanalyzy pouhlicenych nabrust byly

78 KOPECKA, lvana a SVOBODOVA, Eva. Metody priizkumu historickych materidld, str. 20. Praha: Grada Publishing,
2019. ISBN 978-80-271-2240-0.

79 KOPECKA, lvana a SVOBODOVA, Eva. Metody prizkumu historickych materidld, str. 20. Praha: Grada Publishing,
2019. ISBN 978-80-271-2240-0.
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provedeny pomoci skenovaciho elektronového mikroskopu MIRA3-LMU (TESCAN) ve vysokém
vakuu, rezimu zpétné odrazenych elektront (BSE), pfi pracovni vzdalenosti 15 mm. Vzorky byly
analyzovany ve vysokém napéti 20kV.
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1 Vysledky
e Vzorek ¢.1(15 - 30 min.)

Na snimcich z elektronového mikroskopu (SEM) v rezimu BSE (pfi rtizném zvétseni)
lze pozorovat uplnou absenci rozhrani (karbonata¢ni vrstvu) mezi vrstvou intonaca a barevnou
vrstvou. Na povrchu barevné vrstvy je viak vidét tenkou, na nékterych mistech pferusenou vrstvu
vapenné ktize. Na snimku (f) mizeme pozorovat, Ze karbonatacni vrstva nevykazuje ostrou hranici,
¢astecné splyva s barevnou vrstvou, zaroven je vidét akumulaci zrn ¢erveného Zelezitého pigmentu
na povrch teto vrstvy (viz obrdzek f, oznaceni Sipkami).

Det: BSE
WD: 15.27 mm

A

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE P &
SEMMAG: 1.36kx  WD:1527mm 100 ym SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEMMAG:2.83kx  WD:1522mm 50 pm
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e Vzorek ¢. 2 (30 - 45 min.)

Na snimcich vzorku ¢. 2, zejména z elektronového mikroskopu (SEM), 1ze vidét spojitost
vrstvy intonaca s barevnou vrstvou, avéak na nékterych mistech se vyskytuji mikropraskliny, které
s nejvetsi pravdépodobnosti ukazuji na tvofeni rozhrani mezi omitkou a barevnou vrstvou (viz
obrdzek d, f). Na povrchu barevné vrstvy vsak i pfesto miizeme pozorovat ptitomnost vapenné kiize.
Jedna se o rozptylenou karbonatacni vrstvu, kterd nevykazuje ostré rozhrani a na nékterych mistech
splyva s vrstvou intonaca. Na snimku (f) je cervenymi Sipkami zvyraznéna vyssi koncentrace zrn
cerveného Zelezitého pigmentu na povrchu karbonata¢ni vrstvy, bilou $ipkou je taktéZ zvyraznéna
mikroprasklina mezi vrstvou intonaca a barevnou vrstvou.

Det: B
WD: 15.15 mm 100 ym

SEMHV:20.0kV  Det: BSE
SEM MAG: 1.38kx  WD: 15.29 mm
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e Vzorek ¢. 3 (45 min. -1h.)

Na snimcich zobrazujicich vzorek ¢. 3 lze vidét, Ze karbonatace povrchu intonaca je
vyraznéjsi, nez na predchozich vzorcich ale zaroven je na nékterych mistech prerusena. Na povrchu
barevné vrstvy se vyskytuje dalsi karbonatac¢ni vrstva, kterd je intenzivnéjsi, nez vapenna ktize mezi
omitkou a barevnou vrstvou. Vzhledem k tomu, Ze barevna vrstva byla prili$ lazurni a lze fici, Ze
nebyla vyrazna, na zdkladé toho bylo zna¢né obtiznym ukolem vyhodnotit jeji povrch. Na snimku
(f) je ¢ervenym rameckem zvyraznéna oblast, kde s nejvétsi pravdépodobnosti doslo k propojeni
dvou karbonatacnich vrstev (spodni vrstva - vapenna kiize na povrchu intonaca, horni - barevna
vrstva). Na snimku (d, e) jsou vidét dvé vapenné kiize nad sebou: ¢ervenymi $ipkami je zvyraznéné
rozhrani mezi vrstvou intonaca a barevnou vrstvou, zlutymi Sipkami je oznacena vrstva vapenné
kaze na povrchu barevné vrstvy.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE

SEM MAG: 993 x WD: 15.33 mm 100 pm
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SEM HV: 20.0 kV SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCA

SEM MAG: 2.17 kx i SEM MAG: 2.94 kx WD: 15.57 mm 50 um
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e Vzorek¢. 4 (1-115h.)

Ze snimku znazornujicich vzorek ¢. 41ze dospét k zavéru, Ze materidlové slozeni konkrétniho
vzorku neni dostatecné kompletni a reprezentativni pro objektivni vyhodnoceni. Barevna vrstva
ma prili$ lazurni charakter a je tak pferusovana, avsak ¢ervenymi Sipkami je zvyraznéna oblast, kde
doslo k migraci zrn ¢erveného pigmentu smérem nahoru (viz obrdzek e). Na snimku (d, e) jsou
vidét dvé vapenné kiize nad sebou: bilymi Sipkami je zvyraznéné rozhrani mezi vrstvou intonaca
a barevnou vrstvou, zlutymi Sipkami je oznacend vrstva vapenné kiize na povrchu barevné vrstvy.
Rovnéz na snimku (d) je cervenym rdmeckem zvyraznéna oblast, kde s nejvétsi pravdépodobnosti
doslo k propojeni dvou karbonata¢nich vrstev (spodni vrstva - vapenna kize na povrchu intonaca,
horni - barevna vrstva).

‘ SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 960 x WD: 15.06 mm 100 pm
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o

SEM HV: 20.0 KV

SEM MAG:

.98 kx

Y
Det: BSE

WD: 15.02 mm
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e Vzorek ¢. 5 (1,15-1,30 h.)

Na snimku (c) Ize pozorovat na povrchu vzorku pouze jednu homogenni vrstvu, jez je
bohatd na uhli¢itan vapenaty, av§ak na snimku (d) je vidét vrstvy dvé. Spodni vrstva je vapenna
kize, ktera vznikla na povrchu intonaca v pribéhu karbonatace, a je zvyraznéna ¢ervenou sipkou.
Bilou $ipkou je oznacend horni vrstva, patrné také bohata na CaCO, (vdpennd kiize). Na povrchu
barevné vrstvy jsou viditelnd zrna pigmentu, jak je tomu i u vdech vyse popsanych vzorkd. Na
snimku (f) je ¢ervenym rameckem zvyraznéna s nejvétsi pravdépodobnosti oblast propojeni dvou
karbonatacnich vrstev.

v 4

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE A SEM HV: 20.0 kV Det: BSE

SEM MAG: 1.06 kx WD: 15.37 mm 100 pm SEM MAG: 1.56 kx WD: 15.02 mm 100 pm

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE :

SEM MAG: 1.19 kx WD: 15.10 mm 100 pm
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e Vzorek¢. 6 (1,30 -2h.)

Na snimcich vzorku ¢. 6, zejména téch z elektronového mikroskopu (SEM), lze vidét,
ze barevna vrstva je presvédcivé propojena s vapennou kizi vzniklou na povrchu omitkové
vrstvy - intonaco (viz obrdzek e, f). Na snimku (d) je bilou Sipkou zvyraznénd oblast s Gplnou
absenci vapenné kiize na povrchu barevné vrstvy a také je zde patrna pritomnost vapenné kuze
pod barevnou vrstvou, kterd je oznacena zlutou Sipkou. Na snimku (e) je ¢ervenym rameckem
zvyraznéna oblast se zvySenou intenzitou bilé v oblasti prepoklddaného rozhrani (mezi vrstvou
intonaca a barevnou vrstvou), ktera ukazuje na vyskyt rozhrani vapenné kiize mezi vrstvami. Na
snimku (f) je cervenymi §ipkami zvyraznénd koncentrace zrn pigmentd pouze v barevné vrstveé.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 2.01 kx WD: 14.95 mm 50 ym

A a2 W o e Ny = 45
SEM HV: 20.0 kV Det: BSE A SEM HV: 20.0 kV Det: BSE

SEM MAG: 1.99 kx WD: 15.05 mm 50 ym SEM MAG: 2.06 kx WD: 15.11 mm 50 ym




e Vzorek¢.7 (2-3h.)

Na snimcich vzorku ¢. 7 Ize vidét, Ze barevna vrstva je propojena s vapennou kizi vzniklou
na povrchu intonaca (viz obrdzek d). Na snimcich e a f je bilymi Sipkami zvyraznén nepravidelny
povrch barevné vrstvy, na zakladé ceho muzeme predpokladat absenci vapenné kiize na jeji
povrchu, zejména kvili tomu, Ze okraj barevné vrstvy je pérovity a neni vidét vyraznou homogenni
vrstvu, kterd propojuje a vyrovnava jeji povrch.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCA
SEM MAG: 1.01 kx WD: 15.30 mm 100 pm

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCA
SEM MAG: 2.00 kx WD: 15.03 mm SEM MAG: 960 x WD: 15.03 mm 100 um
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e Vzorek¢. 8 (3-4h.)

Na snimcich vzorku ¢. 8 lze pozorovat tii barevné vrstvy (viz obrdzek c, d). Vrstva ¢. 1
byla aplikovéna v ¢asovém intervalu 1 - 1,15 h. (pigment s vodou). Druha barevna vrstva (2) byla
aplikovana mezi 3 - 4 h. (pigmenty smichané s vodou). Posledni barevna vrstva ¢. 3 byla nanesena
jako zavére¢ny modelacni akcent (pigment s obsahem béloby sangiovanni) v intervalu 7 - 8 h.
Na snimcich (d, e) jsou rovnéz patrné Ctyfi vrstvy vapenné kize, vzniklé procesem karbonatace.
Cervenou $ipkou je zvyraznéna vznikld vépenna kiiZze na povrchu tieti barevné vrstvy; modrou
$ipkou je oznacené rozhrani mezi vrstvou ¢. 2 a vrstvou €. 3; Zlutou Sipkou je zvyraznéna vrstva
vapenné ktize na povrchu prvni barevné vrstvy a bilou Sipkou je oznacena tenka vrstva vapenné
kiize na povrchu intonaca. Barevna vrstva s pridavkem béloby (3) vykazuje odlisnou morfologii,
nez barevné vrstvy na bazi pigmentu smichaného s vodou.

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 960 x WD: 15.06 mm 100 pm
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= 44
MIRA3 TESCA
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e Vzorek¢. 9 (4-5h.)

Na snimcich vzorku ¢. 9 1ze pozorovat dvé barevné vrstvy (viz obrdzek c, d). Vrstva ¢. 1 byla
aplikovana v ¢asovém intervalu 1, 15 - 1,30 h. Druha barevnd vrstva byla aplikovdna mezi 4 - 5 h.
(pigmenty smichané s vodou). Celkové lze pozorovat dvé az tfi vrstvy vapenné kize (viz obrdzek
d, f). Na snimku (d) je ¢ervenou Sipkou oznacena tenka vrstva vapenné kiize na povrchu intonaca;
zlutou $ipkou je zvyraznéné rozhrani mezi prvni barevnou vrstvou a druhou vrstvou; bilou $ipkou
je zvyraznéna vrstva vapenné kize na povrchu druhé barevné vrstvy. Na snimku (f) je modrym
rameckem oznacena oblast, kde doslo k propojeni vrstev, zaroven cerveny ramecek zdtraznuje
rozstépeni vrstev.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 956 x WD: 14.42 mm

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 966 x WD: 14.42 mm
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e Vzorek¢é. 11 (5-6h.)

Na snimcich vzorku ¢. 11 1ze pozorovat dvé az tii barevné vrstvy (viz obrdzek e, f). Prvni
vrstva byla aplikovana velice lazurni barvou v ¢asovém intervalu 2 - 3 h. Druha barevna vrstva
byla aplikovana mezi 5 - 6 h. Zavére¢ny akcent byl nanesen lazurni barvou ale s vy$sim obsahem
pigmentu v ¢asovém intervalu 7- 8 h. Na povrchu vSech uvedenych barevnych vrstev 1ze pozorovat
vrstvu vapenné kiize (viz obrdzek e, f). Rovnéz je vidét, ze na nékterych mistech doslo k propojeni
vrstev (viz obrdzek d, e). Na snimku (d) je modrym rameckem oznacena oblast, kde s nejvétsi
pravdépodobnosti doslo k propojeni dvou karbonata¢nich vrstev (spodni vrstva - vapenna kiize
na povrchu intonaca, horni - barevna vrstva). Cerveny ramecek zdfiraziiuje misto, kde také doslo
k lokdlnimu propojeni vrstev (viz obrdzek e). Na snimku (f) je ¢ervenou Sipkou oznacena tenka
vrstva vapenné kiize na povrchu intonaca; bilou Sipkou je zvyraznéné rozhrani mezi vrstvou ¢. 1 a
vrstvou €. 2; modrou Sipkou je zvyraznéna vrtsva vapenné ktize na povrchu druhé barevné vrstvy
a zlutou $ipkou je oznacena vapenna kize na povrchu tfeti barevné vrstvy.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 960 x WD: 14.72 mm 100 pm
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Det: BSE SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCA

SEM MAG: 2.00 kx 14.72 mm 50 ym SEM MAG: 2.00 kx WD: 14.76 mm 50 um
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e Vzorek¢. 12(5-6h.)

Na snimcich vzorku ¢. 12 1ze pozorovat dvé az tfi barevné vrstvy (viz obrdzek c, e, f). Prvni
vrstva byla aplikovana lazurni barvou v ¢asovém intervalu 1,15- 1,30 h. Druhd barevna vrstva
byla aplikovana mezi 5 - 6 h. Zavérecny akcent byl nanesen lazurni ale velice intezivni barvou
v ¢asovém intervalu 7- 8 h. Na snimku (e) je zZlutymi Sipkami oznacena oblast, kde lze vidét, ze
vapenna ktize, ktera se projevuje na povrchu omitkové vrstvy, je dobfe propojena s prvni barevnou
vrstvou. Na snimcich (d, f) jsou vidét dvé az tfi vapenné kiize nad sebou: modrymi $ipkami je
zvyraznéné rozhrani mezi vrstvou intonaca a prvni barevnou vrstvou; bilymi $ipkami je oznacena
vrstva vapenné kize na povrchu prvni barevné vrstvy; cervenymi Sipkami je zvyraznéna tfeti vrstva
vapenné kuze, ktera je slabé viditelnd, protoze s nejvétsi pravdépodobnosti doslo k jeji lokalnimu
propojeni se spodni vrstvou. Rovnéz lze pozorovat, Ze spodni barevna vrstva, kterd je s nejveétsi
pravdépodobnosti kviili mensimu obsahu cerveného pigmentu a prilis velkému mnozstvi vody
pouzité pti aplikaci barvy tmavsi a zna¢né rozpraskana.

d

SEM HV: 20.0 KV " Det: BSE
SEM MAG: 960 x WD: 14.05mm 100 ym

95



»¥

SEM HV: 20.0KV Det: BSE
SEMMAG: 2.00kx  WD:1579mm 50 um
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e Vzorek¢.13 (7 -8h.)

Na snimcich vzorku ¢. 13 1ze pozorovat dvé az Ctyti barevné vrstvy (viz obrdzek f, h, i).
Prvni vrstva byla aplikovéna lazurni barvou v ¢asovém intervalu 1,15- 1,30 h. Druha barevna vrstva
byla aplikovana mezi 4 - 5 h. Tteti vrstva byla nanesena v intervalu mezi 6 - 7 h. Zavérecny akcent
byl nanesen lazurni ale velice intezivni barvou v intervalu 7- 8 h. Na snimku (e) je bilymi Sipkami
zvyraznéna oblast, kde s nejvétsi pravdépodobnosti doslo k propojeni dvou barevnych vrstev. Jedna
se o dvé velice lazurni barevné vrstvy, které byly aplikovany s nepatrnym c¢asovym odstupem. Na
snimku (h, i) 1ze pozorovat C¢tyfi barevné vrstvy. Na povrchu kazdé z nich je vidét pritomnost
vapenné kize. Zelenou Sipkou je oznacena tenka vrstva vapenné kiize na povrchu intonaca;
modrou $ipkou je zvyraznéna vrstva vapenné kize na povrchu prvni barevné vrstvy; zlutou Sipkou
je oznacené rozhrani mezi druhou a tfeti vrstvou; bilou $ipkou je zdiiraznéna tfeti slabé viditelna
ale pritomna vrstva vapenné kize a ¢ervenou Sipkou je zvyraznéna posledni vrstva vapenné kuze
na povrchu ¢tvrté barevné vrstvy. Na snimku (f) je modrou Sipkou oznacené rozhrani mezi vrstvou
intonaca a prvni barevnou vrstvou; cervenou $ipkou je zvyraznéna druha vrstva vapenné kize a

zlutou Sipkou je oznacena tfeti vrstva vapenné kuze.
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SEM HV: 20.0 kV Det: BSE SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCA
SEM MAG: 2.00 kx WD: 14.94 mm SEM MAG: 2.00 kx WD: 15.20 mm

-

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCA

SEM MAG: 960 x 15.056 mm 100 pm

5 Sl v S
SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 2.00 kx :15.056 mm 50 um
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e Vzorek¢.14 (6 -7 h.)

Na snimcich vzorku ¢. 14 lze pozorovat sice pouze jednu, ale zato velice mohutnou
barevnou vrstvu. Jedna se o vrstvu s obsahem béloby sangiovanni. Pigment byl smichan s bélobou
v homogenni pastu, kterd byla nasledné aplikovdna zptisobem zavérecnych akcentd. Na snimcich
je vidét, ze kombinace pigmentti ve smési s bélobou sangiovanni vytvaii pomérné silnou vrstvu,
ktera ma vyrazné hladky a pravidelny povrch. Na povrchu barevné vrstvy, stejné jako na povrchu
intonaca, lze pozorovat vapennou kuizi. Na snimku (f) je bilou Sipkou oznacena vyrazna vrstva
vapenné ktize na povrchu intonaca; modrou $ipkou je zvyraznéna vrstva vapenné kiize na povrchu
barevné vrstvy.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE ]

SEM MAG: 481 x WD: 14.92 mm 200 pm

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 967 x WD: 1492mm 100 ym
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e Vzorek ¢. 15 (6 -7 h.)

Na snimcich vzorku ¢. 15 Ize pozorovat dvé barevné vrstvy (viz obrdzek c, d). Prvni vrstva
byla aplikovana lazurni barvou v ¢asovém intervalu 1,15- 1,30 h. Druha zavére¢nd vrstva byla
nanesena lazurni, ale velice intezivni barvou, v intervalu mezi 6 - 7 h. Na snimku (d) mizeme
pozorovat mohutnou barevnou vrstvu, na povrchu které je viditelna vapenna ktize. Na snimku (e)
je zlutou Sipkou oznacena tenka ale pravidelna vrstva vapenné kize na povrchu intonaca. Mezi
prvni a druhou barevnou vrstvou doslo s nejvétsi pravdépodobnosti také ke karbonataci povrchu.
Na snimku (e) je bilou Sipkou oznacena oblast, kde pozorujeme naznak pfitomnosti vapenné kiize

mezi prvni a druhou barevnou vrstvou; modrymi Sipkami jsou zvyraznéna zrna pigmentii na
povrchu barevné vrstvy.

" SEM HV: 20.0 KV " Det: BSE
SEM MAG: 960 x WD:1545mm 100 ym
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SEM HV:‘20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 2.00 kx WD: 15.47 mm
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e Vzorek¢.16 (7 - 8 h.)

Na snimcich vzorku ¢. 16 1ze pozorovat dvé barevné vrstvy (viz obrdzek c, d, e). Prvni vrstva
byla aplikovana lazurni ¢ervenou barvou v ¢asovém intervalu 2 - 3 h. Druhd, zavére¢na vrstva
byla smichana s bélobou sangiovanni a nanesena v intervalu mezi 7 -8 h. Pigment byl smichan s
bélobou v homogenni pastu, ktera byla nasledné aplikovana jako posledni zavérecnych akcent. Na
snimcich je vidét, Ze kombinace pigmentt s bélobou sangiovanni vytvaii pomérné silnou vrstvu,
ktera ma vyrazné hladky a pravidelny povrch. Na povrchu barevné vrstvy, stejné jako na povrchu
prvni barevné vrstvy, lze pozorovat vyraznou vrstvu bohatou na uhli¢itan vapenaty. Na snimku
(d) je zlutou Sipkou zvyraznéné rozhrani mezi vrstvou intonaca a prvni barevnou vrstvou; bilou
$ipkou oznacena vrstva vapenné ktize, ktera vznikla na rozhrani prvni a druhé barevné vrstvy.

Modrou $ipkou je zvyraznéna rovnomérna vrstva vapenné kiize na povrchu druhé barevné vrstvy.

Na snimku (f)jsou bilou $ipkou zvyraznéna zrna pigmentt na povrchu prvni (spodni) barevné

vrstvy.

: SEM HV: 20.0 kV Det: BSE

SEM MAG: 480 x WD: 16.89 mm 200 pm
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SEM HV: 20:0 kV MIRA3 TESCA

SEM MAG: 2.00 kx WD: 16.55 mm 50 ym
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e Vzorek¢.17 (7 -8 h.)

Nasnimcich vzorku ¢. 17 1ze pozorovat dvé barevné vrstvy (viz obrdzek ¢, d). Prvnivrstva byla
aplikovana zptisobem lazurni podmalby. Jedna se o fialovou barvu nanesenou v ¢asovém intervalu
2 - 3 h. Druha zavérecna vrstva byla smichana s bélobou sangiovanni a nanesena v intervalu mezi
7 -8 h. Pigment byl smichan s bélobou v homogenni pastu, ktera byla nasledné aplikovana v plose
jako modelacni vrstva. Na snimcich je vidét, ze pigmenty ve smési s bélobou sangiovanni vytvareji
pomérné silnou a homogenni vrstvu. Jeji povrch je vyrazné hladsi a rovnomérnéjsi, nez napriklad
povrch barevné vrstvy, kde je pigment smichan s vodou (viz obrdzek d, f). Na snimku (f) je Zlutou
$ipkou oznacené rozhrani mezi intonacem a naslednou barevnou vrstvou; bilou $ipkou oznacena
vrstva vapenné kuze, ktera vznikla na rozhrani prvni a druhé barevné vrstvy; modrou Sipkou je
zvyraznéna rovnomeérna vrstva vapenné kuze na povrchu druhé (horni) barevné vrstvy.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 480 x WD: 15.00 mm
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SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 960 x WD: 15.00 mm 100 pm
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e Vzorek ¢.18 (8 -9 h.)

Na snimcich vzorku ¢. 18 lze pozorovat dvé az tfi barevné vrstvy (viz obrdzek d, e, f).
Prvni vrstva byla aplikovana lazurni barvou v ¢asovém intervalu 2- 3 h. Druha barevnd vrstva
byla aplikovana mezi 4 - 5 h. Treti vrstva byla nanesena v intervalu mezi 8 - 9 h a byla velice
intenzivni. Na snimku (d) mizeme pozorovat mohutnou barevnou vrstvu, ktera je na nékterych
mistech propojena s vapennou kuzi vzniklou na povrchu intonaca. Struktura barevnych vrstev
vykazuje porovitost, coz komplikuje spravné vyhodnoceni stratigrafie vzorku. Na snimcich (d,
f) je zlutou Sipkou zvyraznéna vrstva vapenné kize, ktera vznikla na rozhrani mezi intonacem a
naslednou barevnou vrstvou; bilou $ipkou je oznacena vrstva vapenné kiize v oblasti napojeni dvou
barevnych vrstev; cervenou Sipkou je zvyraznéna slabé viditelna ale s nejvétsi pravdépodobnosti
pritomna vrstva vapenné kize mezi tfeti a ¢tvrtou barevnou vrstvou; modrou $ipkou je oznacena
vrstva vapenné kiize na povrchu posledni (horni) barevné vrstvy.

il

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE

SEM MAG: 2.00 kx WD: 15.06 mm 50 ym
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SEM HV: 20.0 KV Det: BSE [l MIRA3 TESCA SEM HV: 20.0 KV Det: BSE Ll MIRA3 TESCA
SEM MAG: 960 x WD: 15.06mm 100 ym SEMMAG: 200 kx ~ WD: 1506 mm 50 pm

107



e Vzorek¢.19 (8-9h.)

Na snimcich vzorku ¢. 19 1ze pozorovat dvé barevné vrstvy (viz obrdzek f). Prvni vrstva byla
aplikovana zptsobem lazurni podmalby. Jedna se o ¢ervenofialovou barvu nanesenou v ¢asovém
intervalu 2 - 3h. Druha zavére¢na vrstva byla smichana s bélobou sangiovannia nanesena v intervalu
mezi 7 -8 h. Na snimcich je vidét, Ze pigmenty ve smési s bélobou vytvareji pomérné silnou a
homogenni vrstvu (viz obrdzek d). Na povrchu horni barevné vrstvy, stejné jako na rozhrani se
spodni vrstvou, lze pozorovat vyraznou vrstvu - vapennou kiazi. Na snimku (f) je zlutou Sipkou
oznacené rozhrani mezi vrstvou intonaca a naslednou barevnou vrstvou; bilou $ipkou je zvyraznéna
rovnomeérna vrstva vapenné kiize, kterd vznikla na rozhrani prvni a druhé barevné vrstvy; modrou
$ipkou je oznacena vrstva vapenné ktize na povrchu posledni (horni) barevné vrstvy.

d

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEM MAG: 240 x WD: 15.14 mm 500 ym
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: MIRA3 'i'ESC A

SEM MAG: 960 x WD: 15.13 mm 700 Hm
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e Vzorek¢.20 (8 -9h.)

Na snimcich vzorku ¢. 20 1ze pozorovat dvé barevné vrstvy (viz obrdzek d, e). Prvni vrstva
byla aplikovana zptisobem lazurni podmalby v ¢asovém intervalu 2 - 3 h. Druhd, zavérecna vrstva
byla smichana s bélobou sangiovanni a nanesena v intervalu mezi 7 -8 h. Pigment byl smichan s
bélobou v homogenni pastu, ktera byla nasledné aplikovana v plose jako modela¢ni vrstva. Na
snimcich je vidét, ze pigmenty ve smési s bélobou vytvareji pomérné silnou a homogenni vrstvu.
Na povrchu druhé (horni) barevné vrstvy lze pozorovat vyraznou vrstvu - vapennou kazi. Tato
vrstva je vak na nékterych mistech prerusena (viz obrdzek d). Na snimcich pri¢ného fezu vzorku
jsou tfi viditelné vrstvy vapenné kuze, které vznikly pfi procesu karbonatace (viz obrdzek d, e). Na
snimku (e) je zlutou Sipkou oznacené rozhrani mezi intonacem a naslednou barevnou vrstvou;

bilou Sipkou je zvyraznéna rovnomérna vrstva vapenné kutize, kterd vznikla na rozhrani prvni
a druhé barevné vrstvy. Modrou $ipkou je oznacend vrstva vapenné kiize na povrchu posledni
(horni) barevné vrstvy.

SEM HV: 20.0 kV Det: BSE
SEMMAG:960x  WD:15.04mm 100 pm
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SEM HV:
SEM MAG: 2.00 kx

WD: 14.94 mm

50 ym
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e Vzorek¢.21(9h)

Na snimcich vzorku ¢. 21 1ze pozorovat dve az tii barevné vrstvy (viz obrdzek c, d, f). Prvni
vrstva byla aplikovana lazurni podmalbou. Jedna se o mirné riizovou barvu nanesenou v ¢asovém
intervalu 2 - 3 h. Druha vrstva byla jiz smichdna s bélobou sangiovanni a nanesena v intervalu mezi
7 -8 h. Treti a zavérecnou barevnou vrstvou byla homogenni pasta ze smési pigmentt a béloby,
ktera byla nasledné aplikovana jako modela¢ni akcent v ¢asovém intervalu 8 - 9 h. Na snimcich je
vidét, Ze pigmenty ve smési s bélobou vytvareji pomérné silnou a homogenni vrstvu (viz obrdzek c,
d). Na snimku (d) je zZlutou $ipkou zvyraznénd rovnhomérna vrstva vapenné kuze, kterd vznikla na
rozhrani mezi intonacem a naslednou barevnou vrstvou; bilou Sipkou je oznacend vrstva vapenné
kize v oblasti napojeni dvou barevnych vrstev; modrou Sipkou je oznacena vrstva vapenné kiize na
povrchu posledni (horni) barevné vrstvy. Na snimku (f) je ¢ervenym rameckem zvyraznéna oblast,
kde Ize pozorovat prvni barevnou vrstvu ve formé lazury.

¥

SEM HV: 20.0 kV
SEM MAG: 960 x WD: 15.10 mm 100 pm
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SEM HV: 20.0 kV MIRA3 TESCA
SEM MAG: 960 x WD: 15.10 mm 100 pm
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e Vzorek¢. 22 (9h.)

Na snimcich vzorku ¢. 22 z elektronového mikroskopu (SEM) a optického mikroskopu,
lze pozorovat dvé barevné vrstvy (viz obrdzek ¢, d, g h), avsak ve skute¢nosti byly aplikovany tfi
barevné vrstvy. Prvni vrstva byla aplikovana lazurni podmalbou. Jedna se o svétle Sedou barvu
nanesenou v ¢asovém intervalu 2 - 3 h. Druha vrstva obsahovala bélobu sangiovanni a byla nanesena
v intervalu mezi 7 -8 h. Tteti barevnou vrstvou byla homogenni pasta z pigmenta a béloby, ktera
byla nasledné aplikovana jako modela¢ni akcent v ¢asovém intervalu 9 h. Na snimcich je vidét,
ze pigmenty ve smési s bélobou vytvareji pomérné silnou a homogenni vrstvu (viz obrdzek e, f).
Velice zajimavym fenoménem je tplna absence jakéhokoliv rozhrani mezi spodni (2) a horni (3)
barevnou vrstvou. Vyse uvedeny vzorek ¢. 21 a tento vzorek mély identické materialové slozeni i
zptisob a posloupnost aplikace barvy. Na snimcich (g, b), dokumentujicich misto odbéru vzorku,
lze pozorovat pritomnost prvni barevné vrstvy (podmalba $edé barevnosti), vSak na snimcich
z optické a elekronové mikroskopie mtizeme pozorovat tplnou absenci jakéhokoliv naznaku
pritomnosti vySe popsané barevné vrstvy ¢i rozhrani - vapenné kize. Celkem lze pozorovat dvé
vapenné kize. Na snimku (f) je zlutou $ipkou zvyraznéna rovhomeérna vrstva vapenné kiize, ktera

vznikla na rozhrani mezi intonacem a naslednou barevnou vrstvou; modrou $ipkou je oznacena
vrstva vapenné kiize na povrchu posledni (horni) barevné vrstvy.
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SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCA SEM HV: 20.0 kV Det: BSE MIRA3 TESCA
SEM MAG: 480 x WD: 15.01 mm SEM MAG: 480 x WD: 15.01 mm 200 ym

Tt 55

Det: BSE MIRA3 TESCA SEM HV: 20.0 kV » Det: BSE MIRA3 TESCA
SEM MAG: 960 x WD: 15.01 mm 100 pm SEM MAG: 960 x WD: 15.01 mm
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12 Vyhodnoceni a diskuse

Cilem pozorovani pricnych feza 22 vzorkl optickou (OM) a elektronovou (SEM-BSE)
mikroskopii bylo prozkoumat jejich stratigrafie a morfologie, tloustku a pocet barevnych vrstev,
charekter kontaktu mezi vrstvami a proces karbonatace vyjadfeny pritomnosti koncentrované
vrstvy uhli¢itanu vapenatého, tzv, vapenné kiaze. Pfi pozorovani vzorkil bylo mozné pomoci
optické mikroskopie (OM) pozorovat proménlivou tloustku barevnych vrstev, které opakuji tvar
a nerovnosti podkladu (vapenné omitky - intonaco). Vysledky se u vzorka nicméné lisi. Vzorky
provedené freskovou technikou pfi ¢asovém intervalu 15 - 30 min. a 30 - 45 min. nevykazuji Zadné
rozhrani mezi barevnou vrstvou a vrstvou intonaca. Na snimcich je vidét dokonalou kontinuitu
mezi intonacem a barevnou vrstvou, zatimco v horni ¢asti barevnych vrstev je patrna tenka
vrstva bohata na uhlic¢itan vapenaty - vapenna kize (viz obrdzek vzorku ¢. 1 (e, f)). Na snimcich
zobrazujicich vzorek ¢. 3 (45 min. - 1 h.) Ize ale jiz pozorovat pfitomnost rozhrani mezi omitkou a
barevnou vrstvou, coz poukazuje na ranou fazi reakce s oxidem uhli¢itym (viz obrdzek vzorku ¢. 3 (d,
e)). Je tfeba také poznamenat, ze pfitomnost tenké vrstvy bohaté na uhlicitan vapenaty na povrchu
intonaca vykazuje na nékterych mistech diskontinuitni povrch. Vrstva uhli¢itanu vapenatého
vznikajici procesem karbonatace na povrchu zavérecnych barevnych vrstev se vyskytuje prakticky
u véech vzorki. Jsou v3ak i vyjimky, kde se vrstva bohata na Ca nevyskytuje, nebo neni viditelna
(viz obrazky vzorkii ¢. 6 (d, f) a ¢. 7 (e)). Na snimcich vzorki reprezentujicich dvé az tii aplikovane
barevné vrstvy lze vidét, Ze na povrchu vSech vrstev doslo ke karbonanataci, tedy vytvoreni vipenné
kize (viz obrdzky vzorkii ¢. 9 (d), ¢. 11(f), ¢. 12 (f) a ¢. 13 (f, i)). Zaroven je nutné zminit, Ze na intonacu
i kazdé barevné vrstvé (nékdy az 4) se ve vétsiné pripadu vytvorila vapenna kize, coz dosvédcuje,
ze hydroxid vapenaty je schopen z cerstvé omitky migrovat na povrch dokonce i 9 hodin po jejim
naneseni. To znamena, Ze fresco technika je skute¢né realizovatelna minimalné v pribéhu jednoho
dne, ne jen béhem nékolika desitek minut, jak bylo v nékterych nedavnych ¢lancich naznaceno.
Navic, rozhrani mezi vrstvami ve formé vapenné kaze rozhodné neni ukazatelem, ze barva
nachazejici se nad vapennou kiizi jiz neni s podkladem propojena a mtizeme ji tak charakterizovat
jako secco. To pomérné zasadnim zptisobem meéni pohled na mikroskopické rozlisovani fresco a
secco technik, které se nékdy pritomnosti vapenné kiize na povrchu intonaca fidilo.

Rovnéz je nutné zminit, Ze u vétsiny vzorki doslo k lokalnimu propojeni vrstev. Jedna se
o propojeni barevnych vrstev mezi sebou, rovnéz mezi povrchem intonaca s nasledné aplikovanou
barevnou vrstvou (viz obrdzky vzorkii¢. 4 (d), ¢. 6 (e, f), ¢. 7 (d), ¢. 9 (f)). Tento jev mtize byt vysledkem
ruznych faktort. Mohlo by se jednat o mechanicky proces, kdy stétec intenzivnéji zasahne urcité
oblasti, a tam dojde k propojeni (neumyslnému prolnuti vrstev). Rovnéz je mozné, ze pri aplikaci
nedostate¢cného mnozstvi pigmentu a pouziti prilis velkého mnozstvi vody doslo k propojeni vrstev
mezi sebou procesem karbonatace. Na snimcich vzorki lze pozorovat, Ze barevna vrstva, ktera
byla aplikovéna zptisobem smichani pigmentt s vodou, vykazuje zna¢né pérovity charakter, jeji
povrch je drsny a nepravidelny, vétsi ¢astice maji tendenci vy¢nivat z povrchu v mikroskopickém
méfitku. V pripadé jemnéjsich zrn pigmentu, bylo mozné pozorovat jejich zapojeni do tenké vrstvy
uhlic¢itanu vapenatého. V pripadé malby, kde je pigment smichan s bélobou sangiovanni, miazeme
u nékterych vzorki sledovat jejich dokonalé propojeni s bélobou, pfilnuti zrn pigmentt k povrchu
a vytvoreni kompaktni vrstvy. V tomto pripadé funguje heterogenni charakter béloby s nejvétsi
pravdépodobnosti jako plnivo. Proto pigment smichany s bélobou v homogenni smés nasledné
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vytvari pomérné silnou vrstvu, ktera se pod mikroskopem vyznacuje hladkym a pravidelnym
povrchem. Barevna vrstva s obsahem béloby ma v kontaktu se spodni barevnou vrstvou ostré
hranice, zaroven lze pozorovat stejné vyraznou vrstvu vapenné kize na jejim povrchu (viz obrdzky
vzorkii¢. 16 (d), ¢. 17 (d, f), ¢. 19(d, f), ¢. 21(d, f) a ¢. 22 (e, f)) (. Tuto morfologii mizeme vysvétlit tak, ze
voda je vbarvé s obsahem béloby ¢aste¢né absorbovana spodni barevnou vrstvou, coz zajisti dobrou
prilnavost pigment, zatimco jeji povrchové odparovani vytvari druhou povrchovou karbonata¢ni
vrstvu. Dalsi velice dilezitym fenoménem je, ze Zadny ze vzorkl nevykazuje prolnuti pigmentti
do omitky, coz sice zminuje néktera starsi literatura, avsak jiz publikace ,Conservation of Wall
Paintings“ z roku 1984 tuto teorii vyvraci. Pti velkém zvétseni pomoci elektronové mikroskopie
SEM-BSE bylo mozné pozorovat akumulaci zrn pigmentu na povrchu aplikovanych barevnych
vrstev, zejména v pripadé cerveného Zelezitého pigmentu (viz obrdzek vzorku ¢. 6 (d, f)).

121  Technologicky postup ovérfeni dostatecné pojivové schopnosti
fresco malby

Cil zkousek

Cilem zkousek bylo ovérit stalost a nerozpustnost povrchu malby, provedené technikou
fresco, a potvrdit zda je malba skutecné dostatecné pojena uhli¢itanem vapenatym, ktery je
jedinym kone¢nym pojivem malby a fresco. Konkrétné bylo zamérem zjistit, zda je barevna vrstva
odolna vici pusobeni vody a zda dochézi k uvolnovani pigmentt pri kontaktu s vodou a mirném
mechanickém namahani pomoci mikroporézni houby.

Vybér zkusebni plochy

Pro zkousky ¢isténi byly vybrany reprezentativni useky fresky s riznymi barevnymi odstiny,
vcéetné mist s pastéznimi akcenty (viz tabulka 3). Tyto oblasti byly vybrany tak, aby zahrnovaly

vvvvv

plisobeni vodou.

Postup ovéreni fresco techniky

Zkousky ovéreni byly provedeny klasickou metodou mokrého ¢isténi pomoci houby
a vody. Mikroporézni PVA houba (Blitzfix) byla pied pouzitim dikladné vyzdimana, aby se
minimalizovalo mnozstvi aplikované vody. Nasledné byla jemné pfiloZzena na povrch fresky a
provedeno nékolik lehkych tahti po zkusebni plose. Diiraz byl kladen na to, aby nedochazelo k
nadmérnému tfeni a mechanickému zatizeni povrchu.

117



Vyhodnoceni vysledka

Po dokonceni ¢isténi byly pouzité houbicky peclivé prozkoumany na pritomnost stop
pigmentt. Vysledky zkousek byly zdokumentovany v tabulce 3 a nasledné interpretovany. Na
zakladé téchto vysledki bylo zjisténo, Ze barevna vrstva fresky je vii¢i vodé nerozpustnd, nebot na
houbickach nezistaly zadné barevné stopy. Na zakladé provedenych zkousek ¢isténi bylo potvrzeno,
ze malba provedena technikou fresco vykazuje vysokou stalost a odolnost vii¢i vodé. Tato stalost je,
jak bylo predpokladano, a jak ukdzala i mikroskopicka zkoumani, zptisobena vytvorenim vapenné
kaze na povrchu barevnych vrstev, kterd pigmenty fixuje a chrani je pfed uvolnénim.

12.2 Shrnuti a diskuse

Cilem studie bylo analyzovat 22 vzorkt pomoci optické (OM) a elektronové mikroskopie
(SEM-BSE) s dirazem na jejich stratigrafii, morfologii, tloustku a pocet barevnych vrstev,
charakter kontaktu mezi vrstvami a pfitomnost karbonatace, ktera se projevuje tvorbou vapenné
kaze (koncentrované vrstvy uhli¢itanu vapenatého). Pozorovani ukazalo, Ze vzorky provedené
freskovou technikou v ¢asovych intervalech 15-30 minut a 30-45 minut nevykazuji rozhrani mezi
barevnou vrstvou a podkladovou vrstvou omitky (intonaco). V téchto vzorcich byla zaznamenana
dokonala kontinuita mezi intonacem a barevnou vrstvou, pficemz na povrchu barevné vrstvy byla
patrnd tenkd vrstva vapenné kuze. U vzorki s del$imi intervaly od naneseni omitky 45 minut a
dale se objevuje rozhrani mezi omitkou a barevnou vrstvou, coz naznacuje ranou fazi karbonatace.
Vétsina vzorki ukdzala pfitomnost vapenné kiize na povrchu véech barevnych vrstev, coz svédci
o tom, ze hydroxid vapenaty miize migrovat na povrch i nékolik hodin po naneseni omitky. To
znamena, Ze technika fresco je realizovatelna nejen béhem prvnich dvou hodin, jak bylo v jednom
z recentnich ¢lankd naznaceno, ale muze byt aplikovana po cely den. Dals$i pozorovani odhalila,
ze v nékterych vzorcich doslo k lokdlnimu propojeni mezi vrstvami, coz muze byt zpiisobeno
mechanickym ptisobenim nebo aplikaci s nedostatecnym mnozstvim pigmentu a prilis velkym
mnozstvim vody. Barevné vrstvy aplikované smisenim pigmentti s vodou vykazovaly pdrovity
charakter, zatimco vrstvy obsahujici bélobu sangiovanni vykazovaly hladsi a pravidelnéjsi povrch,
coz naznacuje, ze béloba fungovala také jako plnivo.

Zavérem je mozné konstatovat ze zadny ze vzorkdl nevykazoval prolnuti pigmenti
do omitky, coz vyvraci star$i teorie. Pomoci elektronové mikroskopie bylo mozné pozorovat
akumulaci zrn pigmentu na povrchu barevnych vrstev, zejména v piipadé cerveného zelezitého
pigmentu. Tato zjisténi prispivaji k lepsimu pochopeni mikroskopického rozliseni technik fresco a
secco a méni pohled na interpretaci pfitomnosti vapenné kize v téchto vrstvach.

Vysledky provedenych zkousek stalosti barevné vrstvy potvrzuji vysokou stalost a
odolnost malby provedené technikou fresco. Proces namahani vodou ukazal, Ze pigmenty
jsou v této technice pevné fixovany na povrchu, a to diky vrstvé vapenné kize, ktera vznika
pii karbonataci vdpenné omitky. Ani pfi opakovaném putsobeni vody nedoslo k zadnému
uvolnovani barev nebo degradaci povrchu, coz svéd¢i o dlouhodobé stabilité fresky wvici
vlhkosti. Zaroven zkousky prokazaly, ze mokré cisténi, pokud je provadéno opatrné a s
pouzitim vhodnych metod a prostfedkd, nepredstavuje pro fresky zadné riziko. Naopak,
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muze byt efektivnim nastrojem pfi pravidelné udrzbé a konzervaci téchto uméleckych dél.
Nicméné, i pres tyto pozitivni vysledky je dilezité mit na paméti, Ze kazdy zasah do historickych
maleb musi byt provadén s maximalni opatrnosti. Vzdy by mélo byt predchazeno diikladnym
testovanim metod konzervace na méné viditelnych ¢astech malby, aby se minimalizovalo riziko
jakéhokoli poskozeni a zachovala se co nejvét$i mira autenticity a integrity uméleckého dila.

Diskuse nad témito vysledky podporuje tradi¢ni nazor, Ze fresco je mimoradné trvanlivou
malifskou technikou, schopnou odolavat nejen casu, ale i nékterym vnéjsim zasahtim, jako je
$etrné cisténi. Tato zjisténi jsou v souladu s historickymi texty malift ktefi fresku povazovali
za nejtrvanlivéjsi z malifskych technik. Pfitomnost vapenné kiize na povrchu malby, ktera ma
mineralni podstatu hraje klicovou roli v ochrané pigmentd, ¢imz prispiva k zachovani barevnosti
a struktury malby.

12.3  Navrhy dalsiho vyzkumu

Budouci vyzkum by se mohl zaméfit na detailnéjsi studium mikrostruktur vapenné kuze
a jejiho vlivu na stalost pigmentd, coz by prispélo k lepsimu pochopeni dlouhodobé konzervace
freskovych maleb.
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Obr. 46: snimek dokumentujici oblast provedenych zkouek ¢idténi.

Cislovani Lokalizace provedenych zkousek cisténi Vizualni vyhodnoceni
obrazkd zkousek cisténi
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Tab. 03: Vysledky zkousek stalosti a nerozpustnosti povrchu malby provedené technikou fresco po namahani vodou.
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13 Zaveér

Tato diplomova prace se vénovala restaurovani ¢asti nasténné malby ,Obrdceni sv.
Augustina® v kostele sv. Lamberta v Subenu (Rakousko) a zkoumala limity rozpoznani techniky
fresco. Prace byla rozdélena do dvou hlavnich ¢asti. Prvni ¢ast se zaméfovala na podrobnou
dokumentaci komplexniho restauratorského zasahu, ktery probihal v 1été a na podzim roku 2022.
Zasah se tykal ndstropni malby nad varhanni kruchtou v zdpadni ¢asti kostela, kterou v roce
1768 vytvoril tyrolsky malif Johann Jakob Zeiller. Komplexni restauratorsky zasah navazoval na
predchozi prizkumy provadéné mezilety 2007 a 2018. Druha ¢ast prace byla zamérena na teoreticky
a experimentdlni vyzkum techniky fresco, ktera poskytla cenné poznatky o této malifské metodé.
Zatimco védecké pristupy, zejména pokrocilé analytické metody, umoznily detailni studium
slozeni materialt a struktur, stale existuji vyzvy pfi jednoznacném rozliseni technik fresco a secco.
Experimentalni analyza vzorkd pomoci optické a skenovaci elektronové mikroskopie odhalila, Ze
fresco 1ze provadét po delsi dobu, nez se ptivodné predpokladalo, s moznosti nanaseni barevnych
vrstev i nékolik hodin po aplikaci omitky. Na zakladé provedeného experimentu a reserse lze
konstatovat, ze technika fresco zlstavd mimoradné trvanlivou a odolnou malifskou metodou,
ktera je schopna odolavat nejen plynuti ¢asu, ale i vnéj$im zasahtim, jako je Setrné ¢isténi. Vysledky
studie, ktera analyzovala 22 vzorkt pomoci optické a elektronové mikroskopie, odhalily dilezité
poznatky o stratigrafii, morfologii a chemickych procesech probihajicich pfti aplikaci freskové
techniky. Pozorovani ukazala, Ze pti aplikaci pigmentu béhem prvnich dvou hodin po naneseni
omitky dochazi k dokonalé kontinuité mezi vrstvami, coz potvrzuje vysokou kvalitu a odolnost
malby. Zjisténi, Ze technika fresco muze byt efektivné aplikovana i béhem celého dne, pfinasi nové
pohledy na tradi¢ni postupy a rozsifuje moznosti jejiho vyuziti v praxi.

Vysledky také vyvraceji starsi teorie, které predpokladaly prolnuti pigmentti do omitky,
coz nebylo v zadném z analyzovanych vzorkt potvrzeno. Akumulace zrn pigmentu na povrchu
barevnych vrstev a pfitomnost vapenné kiize dale podtrhuji trvanlivost a stabilitu freskové malby,
coz podporuje jeji dlouhodobou ochranu. I pres pozitivni vysledky je dtilezité zdiiraznit nutnost
opatrného a peclivého pristupu pii konzervacnich zdsazich do historickych maleb.
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Seznam pouzitych zkratek

¢. - cislo

FR - Fakulta restaurovani

obr. - obrazek

S. - strana

tab. - tabulka

Upa - Univerzita Pardubice
UV - ultraviolet

cm - centimetr

m - metr

m?- metr ¢tverecni

% - procento

% (hm.) - hmotnostni procenta
% (obj.) - objemova procenta
RH - relativni vlhkost vzduchu
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16  Fotograficka a obrazova dokumentace

16.1 Historické fotografie, mapy

o

Rt ansialt Suben
i ler Wesiseite cus gesehen.
\ -

Obr. 47: Historicka fotografie kldstera zroku 1900. Zdroj: [online]. [cit. 25.3.2024]. Dostupné z: https://www.frankfallaarchive.

org/prisons/suben-workhouse-prison/.
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Obr. 48: Pavodni litografie kldstera v Subenu z roku 1846.  Obr. 49: Dobova fotografie z roku 1951. Pohled na kir s

ZdrOj: [On“ne]. [C|t2532023] DOStUpné z: httpS'//WWW Varhany Vv Za’padn[ ¢asti kostela. Zdroj: archiv BDA.

antikvariatbretschneider.cz/shop/rakousko/9139-suben-

weinmann-litografie-1846.html.
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Obr. 52: Dobova fotografie z roku 1951 pied odstranénim
piremaleb. Skupinka andéli kolem personifikace Bozi
Moudrosti s napisem Tolle Lege. Nékteré premalby v této
oblasti se v rdmci zasahu v 50. letech nepodafilo zcela

odstranit. Zdroj: archiv BDA.

Obr.53: Dobova fotografie z roku 1951 pfed odstranénim

pfremaleb. Skupinka andéli kolem personifikace Bozi

Moudrosti s ndpisem Tolle Lege. Zdroj: archiv BDA.
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Obr.54: starsi vymalba benediktinského klastera v

Obr. 55: Centralni vyjev nad hlavni lodi kostela v Subenu.
Ottobeurenu,JohannJakobZeiller,1763.Zdroj:[online].[cit.25.  Johann Jakob Zeiller, 1768. Zdroj: archiv BDA.
3.2023].Dostupnéz:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/
commons/6/69/Bas%C3%ADlica%2C_Ottobeuren%2C_

Alemania%2C_2019-06-21%2C_DD_132-134_HDR.jpg.
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[
Obr. 56: Dohledané analogie vyjevu,Vyhndnipenézoméncii
zchrdmu”.Vymalba benediktinského klastera v Ottobeurenu,
Johann Jakob Zeiller, 1763. Zdroj: [online]. [cit. 25.3.2023].
Dostupné z: https://en.wikipedia.org/wiki/Johann_Jakob_
Zeiller#/media/File:Ottobeuren_-_Fresco_Austreibung_

aus_dem_Tempel.jpg.

Obr.57: Vyjev ,Tolle, lege” od Johanna Baptisty

Zimmermanna z roku 1729 v hlavni lodi kostela sv. Petra
a Pavla v byvalém klastefe augustinidanskych kanovnika,
Weyarn, Horni Bavorsko.Zdroj: [online]. [cit.25.3.2023].
Dostupné z: https://www.kunstbeziehung.de/work.

php?wCode=5a856b8614bf8.
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Obr.59: Pohled na klaster v Subenu. Zdroj: [online].

[cit.25.3.2023]. Dostupné z: https://www.pilgerweg-vianova.

eu/at_suben.html.

Obr. 60: Pohled do dvora klastera a pohled na véz kostela.

Foto: Vojtéch Mrovéc..
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16.3 Pruzkum a zkousky

Obr. 65: Snimek zobrazujici skupinu andélt. Ostré boéni
nasviceni zvyraznuje pastozni charakter malby, zejména v
oblasti inkarnatu. Na snimku lze pozorovat rytou kresbu.

Stav pred restaurovanim.

Obr. 66: Detail skupiny andélt. Ostré bo¢ni nasviceni
zvyrazhuje pastozni charakter malby, zejména v oblasti
vlasu a kfidla. Na snimku lze pozorovat rytou kresbu v oblasti

kfidla a mraku. Stav pfed restaurovanim.




Obr. 67: vétsi detail skupiny andéld. Ostré bo¢ni nasviceni  Obr. 68: Andél nesouci knihu ,Tolle lege”. Ostré boéni

zvyraziuje pemérné hruby povrch omitky, zadroven Ize  nasviceni zvyrazhuje druhotné tmely a pastozni charakter
pozorovat pastozni charakter malby zejména v oblasti malby zejména v oblasti inkarnatu a kfidla. Stav pred

inkarnatu, vlast a kiidla. Stav pfed restaurovanim. restaurovanim.




Obr.69: Na snimku Ize pozorovat skupina andéld v Obr.70: Nasnimku lze pozorovat vétsi detail malby mrakd

rozptyleném viditelném svétle. Stav pied restaurovanim. v rozptyleném viditelném svétle. Stav pred restaurovanim.




Obr.71: Snimek zobrazujici esteticky nevyhovujici  Obr.72: vétii detail oblohy s esteticky nevyhovujicim

druhotny tmel v oblasti nohy andéla. Na snimku Ize  druhotnym tmelem. Na snimku jsou patrné také vlasové
pozorovat nevhodné zapojeny tmel se zna¢né posunutou praskliny zvyraznéné zatecenim fixdazniho prostiedku a

barevnosti. prachovymi depozity.




Obr.73: Esteticky nevyhovujici tmely a druhotna retus  Obr.74: Snimek zobrazujici detail prasklin v oblasti

spole¢né& s neaktivni trhlinou v oblasti oblohy v horni  statické trhliny.
¢asti vyjevu. Na snimku jsou patrné také vlasové trhliny
zvyraznéné zatecenim fixazniho prostiedku a prachovymi

depozity.




Obr.75: Na snimku Ize pozorovat sklenény pasek, ktery je ~ Obr.76: Detail trhliny dokumentujici tloustku arricia a

pfipevnén na sadru sledujici aktivitu trhliny v oblasti oblohy.  intonaca na cihlové klenbé. Detail na statickou trhlinu. Stav

Stav pfed restaurovanim. pfed restaurovanim.




Obr. 77: Detail esteticky nevyhovujiciho tmelu anevhodné  Obr.78: Detail esteticky nevyhovujiciho tmelu. Rovnéz

druhotné retuse. Stav pied restaurovanim. Ize pozorovat pomérné hruby povrch omitky. Stav pied

restaurovanim.




Obr.79: Snimek zobrazujici nevyhovujici druhotnou retus  Obr.80: Na snimku lIze pozorovat nevyhovujici retu$ na

v oblasti hlavy andéla. Stav pfed restaurovanim. povrchu druhotného tmelu. Stav pfed restaurovanim.




81: Na snimku Ize pozorovat silny lesk zpisobeny  Obr.82: Dokumentace silného lesku v oblasti oblohy. Stav

fixazi draselnym vodnim sklem v ramci zésahu mezi lety 1951- po suchém ¢isténi.
1953. Lesk se vykytoval predevsim v oblasti oblohy a figury

s andilky. Pohled na celou figuru. Stav po suchém ¢isténi.
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Obr. 85: Prvotni zkouska ¢isténi, 1-Suché ¢isténi, 2-ethanol,  Obr. 86: Zkouska ¢isténi s cilem zjistit charakter lesklé

3-Nasyceny roztok uhli¢itanu amonného ve vodé + Vodni  fixdzni vrstvy. IP-Isopropanol, MXP-Metoxypropanol, MEK-
para, 4-Aceton. Cervenou $ipkou je ozna¢eno misto odbéru Methyethylketon, AC-Acoton, EA-Ethylacetat, ABB-Abbeizer

vzorku na rozhrani druhotného tmelu a origindlni omitky. Extrem. Okraj svatozare.




16.4 Postup restauratorskych praci

Obr.87: Na snimku lze pozorovat proces pielepeni Obr. 88: Detail malby v pribéhu zajistovani ochrannym

uvolnénych ¢asti omitky pred injektazi. pfelepem. Stav v pribéhu hloubkové konsolidace.




Obr. 89: snimek  dokumentujici proces  hloubkové  Obr.90: Snimek  dokumentujici proces  hloubkové

konsolidace statické trhliny. konsolidace statické trhliny pomoci zatmelenych PVC
hadicek.




Obr. Snimek  dokum j proces  hloubkové  Obr.92: Detail na zatmelenou PVC hadi¢ku v pribéhu

konsolidace statické trhliny. hloubkové konsolidace statické trhliny.




Obr. 93: Docisténi druhotné retuse pomoci vodni pary pod ~ Obr.94: Priibéh redukce nevhodné retude pomoci zabald

tlakem a postupné odmyvani mikroporézni houbou Blitz-Fix. s nasycenym roztokem uhli¢itanu amonného po odstranéni

esteticky nevyhovujicich tmell




Obr. 95: Snimek zobrazujici oblast po odstranéni druhotného tmelu. Priibéh

restaurovani.

Obr. 96: snimek zobrazujici oblast po odstranéni druhotného tmelu, kam

byla nésledné aplikovéna vrstva vdpeného natéru.

Obr. 97: snimek dokumentujici stav defektu po vytmeleni.
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16.5 Sekvence. Stav pred restaurovani a po restaurovani

Obr.98: Pohled na skupinu andéld. Stav pfed  Obr.99: Pohled na skupinu andéli. Stav po restaurovani.

restaurovanim.




Obr. 100: Detail dvou andéli. Stav pfed restaurovanim. Obr. 101: Detail dvou andélt. Stav po restaurovani.




Obr.102: Detail daldich dvou andéli. Stav pied  Obr.103: Detail dalsich dvou andéld. Stav po restaurovani.

restaurovanim.




Obr.104: Detail druhotného tmelu s malbou (rekonstrukci) pravé nohy
andéla. Na snimku lze pozorovat posunutou barevst druhotného zasahu,

neodpovidajiciho pGvodni malbé.

Obr.105: Arbocelovy zabal s nasycenym rostokem uhli¢itanu amonného.

Levéd noha andéla.

Obr. 106: Docisténi inkarnatu parou od zbytk( piemaleb. Oblast noh andéla.

Na snimku Ize pozorovat redukavany povrch druhotného tmelu.
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Obr. 107: Potlateni druhotné retuie na tmelu vapennou barvou. Stav pied

retusi. Prava noha figury andéla.

Obr. 108: Potla¢eni druhotné retuse na tmelu vapennou barvou. Provedeni
kresby pravé nohy andéla na pfipraveném povrchu tmelu. Stav pied retusi.

Prava noha figury andéla.

Obr.109: Rekonstrukce nohy andéla, drapérie a ¢asti mraku. Stav po

restaurovani.
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Obr.110: Pohled na oblast oblohy. Stav v pribéhu  Obr.111: Pohled na oblast oblohy. Stav po restaurovéni.

restaurovani.




Obr.112: Pohled na oblast oblohy. Stav v pribéhu  Obr.113: Pohled na oblast oblohy. Stav po restaurovani.

restaurovani.




Obr. 114: Detail restaurovaného Useku, zejména oblast  Obr.115: Detail restaurovaného useku, zejména oblast

oblohy (mrak). Stav pred restaurovanim. oblohy (mraku). Stav po restaurovani.




Obr. 116: Pohled do krajiny. Stav pied restaurovanim. Obr. 117: Pohled do krajiny. Stav po restaurovani.




Obr. 118: vétsi detail krajiny. Stav pied restaurovanim. Obr. 119: vétsi detail krajiny. Stav po restaurovani.
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Grafickd dokumentace

Seznam grafickych priloh - Legenda

Grafické vyznaceni pridéleného tseku

Ptvodni technika - graficky zakres ryté kresby a dennich dila

Ryta kresba . Denni dily - giornate

Poskozeni - graficky zakres prasklin, dutin, zpraskovatélé barevné vrstvy

. Praskliny Zpraskovatéld barevna vrstva

. Dutiny Oblast s primarnimi trhlinami

Predchozi zasahy - graficky zdkres druhotnych tmeld, retude, zkousek ¢isténi, premalby,

leskly charakter
- Druhotné tmely . Druhotna retus Predchozi zkousky ¢isténi
. Pfemalba Leskly povrh

« Vlastni zasah - graficky zakres suchého ¢isténi, mokrého ¢isténi, docisténi vodni parou

Suché &isténi Retus

Mokré ¢isténi Tmeleni

Cisténi parou . Injektaz
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18  Prilohy

Pr. 01: Chemickotechnologicky priizkum
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Geschaftszahl:

Bericht Nr.:
Ort:

Objekt:
Betrifft:
Einbringerin:

Probenahme:

Abteilung fiir Konservierung und Restaurierung
Referat Naturwissenschaftliches Labor

labor@bda.gv.at

DI Dr. Robert Linke
Referatsleiter

robert.linke@bda.gv.at

+43 1534 15-850 463

+43 676 88325507

Arsenal, Objekt 15, Tor 4, 1030 Wien

LABORBERICHT

2022-0.556.568 Grundzahl: 07089
463/22 W-Nr.:

4975 Suben, 00 TS-Nr.:

Ehem. Stiftskirche MS-Nr.:

Deckenmalerei, Fassungsanalyse
Dipl. Rest. Jérg Riedel, i.A. BDA, LK 00O/Weiss

Dipl. Rest. Jorg Riedel, 17.07.2022

X Fotodokumentation der Probeentnahme vorliegend.

[] Kartierung der Probeentnahme vorliegend.

Ergeht an:

BDA, Landeskonservatorat Oberdsterreich, Rainerstrafde 11, 4020 Linz
Dipl. Rest. Mag. Christoph Tinzl, im Hause
Dipl. Rest. Jorg Riedel, ElisenstralRe 43/16, 1230 Wien

Bericht erstellt am 02.08.2022

Die Veroffentlichung bedarf der schriftlichen Bewilligung des BDA.
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463/22: Deckenmalerei oberhalb der Orgelempore, Himmelsbereich, glinzender Uberzug,
Materialanalyse

1) Heller Kalkputz mit Silikatkdrnung bis ca. 300 um KorngroRe. Leichte
Schwundrissbildung aufgrund des fehlenden Feinanteils (s. Bericht S. 5). (Putz daher
vermutlich mirbe oder zumindest weich) An der Oberflache Sinterhaut

2) 100 um relativ sick aufgetragene hellrote Kalkmalerei mit Rotocker in Kalkbindung
(secco). An der Oberflache bis ca. 50 um tiefreichende Versinterung wie sie fiir
feuchteinduzierte Rekristallisationsprozesse typisch ist

3) 5 um glasig transparenter und relativ harter Uberzug aus Wasserglas. In der
chemischen Analyse konnte (iberwiegend Si mit geringen Anteilen an K und Ca
nachgewiesen werden. Der Uberzug ist sehr hart und spréde und splittert leicht.

Mag= 164 X EHT=2000kY  Signal A=NTSBSD Date 1 Aug 2022 "= Bundesdenkmalamt
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Energiedispersives Rontgenspektrum des transparenten Uberzuges mit der
Hauptkomponente Si sowie Spuren an K und Ca:

33508

0 1 2 3 4 5 5]
Energie [keV]

. HV  Real Llife Tot Eingang Ausgang
Name Datum Zeit Impulse
] [ [ [ T [keps]  [keps]

33508 01.08.2022 13:26:23 20,0 31,2 29,2 7 2287451 68,5 64,0
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In einem weiteren Bereich der Probe konnte eine helle/hellrote Ubermalung, bestehend aus
ZinkweiR und BleiweiR nachgewiesen werden (4), die auf dem Uberzug aufgetragen worden
ist.

UV-Aufnahme

|_| Mag= 276X EHT=2000kY  Signal A=NTSBSD Date 1 Aug 2022 "= Bundesdenkmalamt
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Bei anderen Bereichen der Probe ist die Farbe auch in die Krakeleerisse der originalen
Malerei eingedrungen:

Mag= 79X EHT=2000kV  Signal A=NTSBSD Date 1 Aug 2022 "= Bundesdenkmalamt
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