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ANOTACE

Bakalaiska prace se zaméfuje na ndvrh a implementaci webové komponenty pro praci s
tabulkovymi daty. Teoretickd Cast analyzuje historii a architekturu webovych komponent,
vcetné klicovych standardi (Custom Elements, Shadow DOM, HTML Templates). Prace
provadi podrobnou resersi soucasnych tabulkovych komponent dostupnych na trhu (SAP UIS,
Vaadin Grid, AG Grid) a zkouma rizna API pro praci s daty (REST, GraphQL, OData).
Zvlastni pozornost je vénovana problematice responzivity tabulek pro rizna vystupni
zatizeni. V praktické ¢asti je navrZzena a implementovana komponenta <my-table> vyuZzivajici
knihovnu LitElement. Komponenta poskytuje pokrocilé funkce jako filtrovani, fazeni,
strankovani, inline editaci, lazy loading a virtualizaci pro velké datasety. Architektura je
navrzena s dlirazem na modularitu, rozsifitelnost a vykon. Komponenta podporuje rizné
datové zdroje prostfednictvim adaptéra a zajist'uje plnou pristupnost podle standardi WCAG.
Vysledkem je znovupouzitelnd, framework-agnostickd komponenta vyuzitelnd v modernich

webovych aplikacich.
KLiCOVA SLOVA

webové komponenty, tabulkova data, LitElement, Shadow DOM, Custom Elements,
responzivni design, virtualizace, lazy loading, CRUD operace, datové adaptéry, ptistupnost,

web standards
TITLE
Web component — table

ANNOTATION

The bachelor's thesis focuses on the design and implementation of a web component for
working with tabular data. The theoretical part analyzes the history and architecture of web
components, including key standards (Custom Elements, Shadow DOM, HTML Templates).
The work conducts a detailed research of current table components available on the market
(SAP UI5, Vaadin Grid, AG Grid) and examines various APIs for data manipulation (REST,
GraphQL, OData). Special attention is paid to the issue of table responsiveness for different

output devices. In the practical part, a <my-table> component is designed and implemented



using the LitElement library. The component provides advanced features such as filtering,
sorting, pagination, inline editing, lazy loading, and virtualization for large datasets. The
architecture is designed with emphasis on modularity, extensibility, and performance. The
component supports various data sources through adapters and ensures full accessibility
according to WCAG standards. The result is a reusable, framework-agnostic component

suitable for modern web applications.
KEYWORDS

web components, tabular data, LitElement, Shadow DOM, Custom Elements, responsive
design, virtualization, lazy loading, CRUD operations, data adapters, accessibility, web

standards
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SEZNAM ZKRATEK A ZNACEK

API — Application Programming Interface (Aplika¢ni programové rozhrani)

ARIA — Accessible Rich Internet Applications (Pfistupné bohaté internetové aplikace)
CRUD - Create, Read, Update, Delete (Vytvofit, Cist, Aktualizovat, Smazat)

CSS — Cascading Style Sheets (Kaskadové styly)

CSV — Comma-Separated Values (Hodnoty oddélené c¢arkou)

DOM — Document Object Model (Objektovy model dokumentu)

ES — ECMAScript (Standard pro JavaScript)

GraphQL — Graph Query Language (Grafovy dotazovaci jazyk)

HTML - HyperText Markup Language (Hypertextovy zna¢kovaci jazyk)

HTTP — HyperText Transfer Protocol (Hypertextovy pienosovy protokol)

JSON - JavaScript Object Notation (JavaScriptovy objektovy zapis)

OData — Open Data Protocol (Otevieny datovy protokol)

REST — Representational State Transfer (Reprezentacni pfenos stavu)

SSR — Server-Side Rendering (Vykreslovani na strané serveru)

UI — User Interface (Uzivatelské rozhrani)

UML — Unified Modeling Language (Unifikovany modelovaci jazyk)

URL — Uniform Resource Locator (Jednotny lokator zdroji)

UX — User Experience (Uzivatelska zkuSenost)

W3C — World Wide Web Consortium (Konsorcium pro World Wide Web)

WCAG — Web Content Accessibility Guidelines (Pokyny pro pfistupnost webového obsahu)

WHATWG — Web Hypertext Application Technology Working Group (Pracovni skupina pro
technologie webovych hypertextovych aplikaci)



TERMINOLOGIE

Webova komponenta — znovupouzitelny, zapouzdieny HTML element s vlastni
funkcionalitou a styly, ktery lze pouzit napfi¢ riznymi webovymi aplikacemi nezavisle na

frameworku

Shadow DOM - izolovany DOM podstrom, ktery umoziuje enkapsulaci struktury a styla

komponenty tak, aby nebyly ovlivnény vnéjSim dokumentem

Custom Elements — webové API umoziiujici definovat vlastni HTML tagy a jejich chovani

prostfednictvim JavaScriptovych tfid

LitElement — lehka zakladni tfida pro vytvaifeni webovych komponent s reaktivnimi

vlastnostmi a efektivnim renderovanim

Tabulkova data — strukturovand data organizovana do fadkl a sloupctl, kde kazdy tadek

predstavuje zaznam a kazdy sloupec urcity atribut

Virtualizace — technika optimalizace vykonu, pfi které se renderuji pouze viditelné prvky

velkého datasetu
Lazy loading — postupné nacitani dat nebo zdroji az v okamziku, kdy jsou skute¢né potiebné

Responzivni design — ptistup k navrhu webovych stranek, ktery zajistuje optimalni zobrazeni

a pouzitelnost napti¢ riznymi zafizenimi a velikostmi obrazovek

CRUD operace — zakladni operace pro manipulaci s daty: Create (vytvoteni), Read (¢teni),

Update (aktualizace), Delete (smazani)

Datovy adaptér — abstraktni vrstva, kterd pfevadi data mezi riznymi formaty nebo API a

jednotnym rozhranim komponenty

Lifecycle callbacks — metody volané v riznych fazich Zivotniho cyklu webové komponenty

(constructor, connectedCallback, disconnectedCallback atd.)

Event-driven architektura — navrhovy vzor, kde komponenty komunikuji prostfednictvim

udalosti misto pfimych volani metod



UvVoD
Moderni webové aplikace stale Castéji pracuji s velkymi objemy strukturovanych dat, ktera
je potieba piehledn¢ zobrazit, filtrovat, fadit a editovat. Tabulkové zobrazeni dat
predstavuje jeden z nejzakladnéjSich a nejpouzivangjSich zplsobl prezentace téchto
informaci uzivatelim. Navzdory své zdanlivé jednoduchosti vSak vytvoieni plné funkéni,
vykonné a pristupné tabulkové komponenty ptedstavuje zna¢nou vyzvu pro vyvojare.
Tradi¢ni pristup k tvorbé tabulek ¢asto vede k té€sné provazanym feSenim zavislym na
konkrétnim frameworku nebo knihovné. To komplikuje znovupouzitelnost koédu a migraci
mezi technologiemi. Vyvojaii jsou nuceni znovu implementovat stejnou funkcionalitu pro
rizné projekty nebo se spoléhat na tézké knihovny tietich stran, které nemusi plné
vyhovovat jejich potfebam.
Webové komponenty, standardizované konsorciem W3C, nabizeji elegantni feSeni téchto
problémi. Umoziuji vytvaret skuteCné nezavislé, zapouzdiené a znovupouzitelné Ul
prvky, které funguji v jakémkoliv webovém prostfedi bez ohledu na pouzity framework.
Diky technologiim jako Shadow DOM, Custom Elements a HTML Templates 1ze vytvofit
komponenty s jasn¢ definovanym rozhranim a izolovanym chovanim.
Cilem této bakalaifské prace je navrhnout a implementovat univerzalni webovou
komponentu pro praci s tabulkovymi daty, kterd bude spliiovat pozadavky modernich
webovych aplikaci. Komponenta musi zvladat zobrazeni velkych datasetd, poskytovat
pokrocilé funkce jako filtrovani, fazeni a editaci, byt pln€ responzivni a ptistupna, a to vse
pii zachovani vysokého vykonu.
Teoretickd ¢ast prace se zaméfuje na analyzu soucasného stavu webovych komponent,
jejich architektury a principli fungovani. Provadi reSersi existujicich tabulkovych feSeni na
trhu a identifikuje jejich silné a slabé stranky. Zv1astni pozornost je vénovana problematice
responzivity a riznym strategiim prace s daty prostfednictvim modernich API.
Prakticka ¢ast detailné popisuje navrh a implementaci komponenty <my-table> s vyuZzitim
knihovny LitElement. Pfedstavuje architekturu teSeni, API rozhrani, implementované
funkce a optimalizacni techniky. Soucasti je 1 ukazkova aplikace demonstrujici moznosti
komponenty v redlném pouZziti.
Vysledkem prace je produkéné pouzitelnd webovd komponenta, kterd mize slouzit jako
zaklad pro tabulkovd feSeni v riznych typech webovych aplikaci. Komponenta je
publikovana jako open-source projekt a je k dispozici vyvojafské komunité pro dalsi

vyuZiti a rozvoj.
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1 WEBOVA KOMPONENTA

Tato kapitola se vénuje navrhu a implementaci webové komponenty pro praci s
tabulkovymi daty. Nejprve piedstavuje teoretick¢ zaklady samotné tvorby webovych
komponent — vcetné jejich historie, principti fungovani a kli¢ovych standardi (Custom
Elements, Shadow DOM, HTML Templates). Nasledn¢ popisuje, jaké principy navrhu
vedou k tomu, aby komponenta byla co nejjednodussi na pouziti, zdrovenn dostatecné
flexibilni a zaroven vykonnd. V zavéru kapitoly je provedena reserSe dostupnych feseni
na trhu, ve které je navrhovany pfistup porovndn s podobnymi knihovnami ¢i

frameworky a rozebrany jejich silné i slabé stranky.

1.1  Historie vzniku webovych komponent

Prvni pokusy o rozSiteni HTML o opakované pouzitelné komponenty sahaji do roku
1998, kdy Microsoft predstavil HTML Components (HTC) pro Internet Explorer. Toto
feSeni vSak fungovalo pouze v IE 5.5+ a vyzadovalo pouziti JScriptu ¢i VBScriptu, coz
komplikovalo vyvoj a udrzbu aplikaci. HTC bylo nakonec opusténo a v IE 10 byly tyto
prvky odstranény. [1]

Na pocatku 2000. let Mozilla pracovala na XUL (XML User Interface Language) a XBL
(XML Binding Language) pro prohlizece Netscape a pozdéji Firefox. Tyto technologie
umoznovaly vytvafet izolované widgety s vlastnim chovanim a styly, ale nebyly

standardizovany a nepodporovaly je ostatni prohlizece. [2]

Pravy obrat nastal v roce 2011, kdy Alex Russell na konferenci Fronteers pifedstavil
koncept Shadow DOM jako vyvojarského API pro izolaci vnitini struktury a styli
komponent. Tento impuls spustil spolupraci WHATWG a W3C na definici univerzalnich

rozhrani pro komponenty.[2]

Roku 2012 vydala W3C pracovni koncept ,,Components* (WD-components-intro), ktery
formalizoval tfi klicové stavebni bloky Web Components: Custom Elements pro definici

vlastnich HTML prvkii, Shadow DOM pro izolaci DOM a CSS a HTML Templates pro

deklarativni definici znovupouzitelnych Sablon. [3]

V kvétnu 2015 Google oficidlné vydal knihovnu Polymer 1.0, ktera poskytla polyfilly a
syntakticky cukr pro snadné vytvareni a kombinovdni Web Components napfic

prohlizeci. [4]
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Béhem nésledujicich let prohlizeCové implementace postupné dortstaly do nativni
podpory Web Components, coz umoznilo jejich Siroké vyuziti v modernich aplikacich

bez potieby externich knihoven. [2]

1.2  Architektura webovych komponent

Webové komponenty pfedstavuji nativni, standardizovany model pro tvorbu izolovanych,
znovupouzitelnych Ul prvka v prohlizeci. Architektura Web Components se sklada ze Sesti
vzajemné propojenych principti, které zarucuji konzistentni chovani, enkapsulaci a

interoperabilitu bez zavislosti na externich frameworkech[5]:

e Jednotné API (Uniform API) - VSechny komponenty se definuji jednotnym
zpisobem volanim a implementuji sadu lifecycle callbackti (constructor,
connectedCallback, attributeChangedCallback, disconnectedCallback). Tento
jednotny pfistup usnadiiuje naucit se jakoukoliv novou komponentu a okamzité

aplikovat stejné metody 1 v jinych projektech

customElements.define ('my-element', MyElementClass);

Ptiklad 1: Zptisob volani web komponenty

e Enkapsulace (Shadow DOM) - Pomoci this.attachShadow({ mode: ‘open’ }) se
vytvofi izolovany podstrom DOM a scope-ované styly, které jsou skryté pred
vnéj§im dokumentem. Diky tomu vnéjsi CSS nemiize nechténé ovlivnit vnitini
strukturu komponenty a naopak. [5]

e Deklarativni Sablony & sloty (HTML Templates & Slots) - <template> definuje
neaktivni HTML, které se klonuje aZ pfi inicializaci komponenty, zatimco <slot>
oznacuje mista, kam se mize vkladat obsah z hostitelského DOM. To umoZiuje
¢isté oddéleni Sablony od runtime a podporuje flexibilni kompozici prvki. [5]

e Zivotni cyklus (Lifecycle callbacks)

Specifikace nabizi ¢tyfi hlavni callbacky:

o constructor () pro zakladni inicializaci (vytvoteni Shadow DOM),
o connectedCallback () spoustény po piipojeni do dokumentu,
o attributeChangedCallback (name, old, new) pro reaktivni zmény atributd,

o disconnectedCallback () pro uklid zdroji pii odstranéni.
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Diky nim komponenta spolehlivé fidi sviij stav bez nutnosti externich eventi

e Kompozice a komunikace (Composition & Events) - Jednotlivé komponenty
1ze vkladat do sebe (nested components) a piedavat jim data prostfednictvim
vlastnosti nebo HTML atributi. Pro notifikace zmén se pouzivaji
CustomEvent, které hostitelska aplikace snadno zachyti a zpracuje. [5]

e Modularita a lazy loading (ES Modules & Performance) - Kazda
komponenta je dodavana jako samostatny ES modul (<script
type="module">), coz umozinuje dynamicky import (import()) a nacitani
koédu az ve chvili potteby. Tim se minimalizuje pocateéni zat¢z a zrychluje se

render klicové Casti stranky. [5]

Kli¢ové stavebni bloky:

e Custom Elements — Definice vlastniho tagu rozsitenim HTMLElement a registraci
ptes customElements.define.

e Shadow DOM - Izolovany podstrom DOM a scoped CSS, vytvofeny volanim
attachShadow({mode: ‘open'}).

e HTML Templates - <template> pro deklarativni markup, klonovany pfi
instanciaci.

e Slots - <slot> pro vkladani externiho obsahu z hostitelského DOM.

o Lifecycle callbacks - constructor, connectedCallback, attributeChangedCallback,
disconnectedCallback.

e ES Modules - Samostatné moduly s podporou dynamického importu (import ()) a

lazy-loadingu.
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Browser APIs

Custom Elements Shadow DOM HTML Templates ES Modules

Web Component

Application Components

Obrazek 1 — Schéma webové komponenty[39]

Pracovni tok vyvoje komponenty:

1. Definice tfidy:

class MyElement extends HTMLElement {
constructor() {
super();
this.attachShadow({ mode: ‘open' });
// inicializace stavu
}
connectedCallback() { /* render, priddni event listenerl */ }
static get observedAttributes() { return ['foo', ‘'bar']; }
attributeChangedCallback(name, oldval, newVal) { /* reakce na zmény */ }
disconnectedCallback() { /* odstranéni listenerd, uvolnéni zdrojG */ }

Ukézka kodu 1: Definice tiidy

2. Registrace

customElements.define('my-element', MyElement);

Ptiklad 2: Registrace web komponenty

3. Inicializace
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<my-element foo="123">
<span slot="header">Nadpis</span>
</my-element>

1.3 ResSerSe soucasnych implementaci tabulkovych komponent
Kromé porovnéni vizuédlnich a funkénich moznosti jednotlivych knihoven je dilezité
sledovat také jejich podporu a komunitni aktivitu, kterd ovliviiuje budouci udrzitelnost
feSeni.
1.3.1 SAP UI5 Web Components Table
Popis: Robustni tabulkovd komponenta zalozend na UIS5 design systému, urCend pro
enterprise aplikace.
Kli¢ové vlastnosti:
e Pieddefinované sloupce s moznosti sortovani a filtrovani.
e Podpora riznych typt dat (text, ¢isla, datum, checkbox).
¢ Integrovana podpora pro multi-select a single-select radk.
e Responsivni design s moznosti skryti sloupcti na mensich obrazovkach.
e Podpora pro gruppovani dat podle sloupct.
e Integrovana paginace a virtualizace pro velké datové sady.
Dekompozice komponent:

ui5S-table

—— uiS-table-header-row
— uiS-table-header-cell
uiS-table-column-menu
— uiS-table-row

—— uiS5-table-cell

—— uiS-table-row-action
— uiS-table-group-row
— ui5-busy-indicator

—— uiS-pagination

Vyhody:

e Vysokd uroven piistupnosti (WCAG 2.1 AAA).

e Konzistentni design systém.

e Robustni API pro enterprise pouZiti.

e Podpora pro rizné datové formaty.
Nevyhody:

e Velka velikost bundle (>200 kB).

e Slozita konfigurace pro jednoduch¢ use cases.
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e Zavislost na celém UIS ekosystému.

e (Omezena customizace vzhledu.

1.3.2 Vaadin Grid
Popis: Vykonna tabulkovd komponenta s podporou pro miliony fadki dat diky virtualizaci.
Kli¢ové vlastnosti:
e Virtualizace fadku a sloupcti pro optimal vykon.
e Inline editace s podporou pro validaci.
e Podpora pro tree-data struktury.
e Drag & drop pro tadky a sloupce.
e Integrované filtrovani a sorting.
e Responsivni design s moznosti definice breakpointt.
Dekompozice komponent:

vaadin-grid

—— vaadin-grid-column-group
L— vaadin-grid-column

— vaadin-grid-filter

— vaadin-grid-sorter

—— vaadin-grid-tree-toggle

— vaadin-grid-selection-column

—— vaadin-grid-cell-content

Vyhody:

e Excelentni vykon i s velkymi datovymi sadami.
e Flexible API pro customizaci.
e Podpora pro complex data types.
e Dobra dokumentace a community.
Nevyhody:
e Komer¢ni licence pro pokroc€ilé funkce.
e Slozit&jsi learning curve.
e Zavislost na Vaadin frameworku.
Nevyhody:
e Komer¢ni licence pro pokrocilé funkce.

e Slozitéjsi learning curve.

e Zavislost na Vaadin frameworku.
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1.3.3 Spectrum <sp-table>

Popis: Lehka, framework-agnosticka tabulkova webova komponenta z knihovny Spectrum
Web Components (Adobe). Je implementovdna jako Custom Element zaloZeny na
LitElement a respektuje designovy systém Adobe Spectrum. Zamétuje se na konzistenci
Ul, pfistupnost a snadnou integraci do modernich webovych aplikaci.
Kli¢ové vlastnosti:

e Implementace jako <sp-table> s podporou Shadow DOM.

e Moznost zmény hustoty zobrazeni (compact, spacious).

e Konzistence se stylem Adobe Spectrum (barevnost, typografie, interakce).

e Jednoduché API s vyuzitim dalSich komponent rodiny Spectrum (napt. fadky,

bunky).

e Podpora interaktivniho fazeni a prace s velkymi datasety.

Dekompozice kompnent:

sp-table
—— sp-table-head
L— sp-table-head-cell
— sp-table-body
sp-table-row
L— sp-table-cell
—— sp-table-foot
L sp-table-summary
Vyhody:

e Plna integrace s designovym systémem Adobe Spectrum.
e Bez zavislosti na konkrétnim frameworku (funguje ¢isté jako Web Component).
e MozZnost jednotného vzhledu v kombinaci s ostatnimi Spectrum komponentami.
e Podpora responzivity a ptistupnosti.
Nevyhody:
e Omezena dokumentace a men$i mnozstvi ukazkovych scénari.
e Pokrocilé funkce (napf. filtrovani, strankovani) nejsou ptimo soucasti jadra.
e Vys§i provazanost s vizualnim stylem Adobe Spectrum, coZ omezuje vyuziti mimo

tento ekosystém.

1.3.4 FAST Data Grid
Popis: Tabulkova web komponenta z Microsoft FAST knihovny. Poskytuje vysoky vykon
diky virtualizaci a optimalizovanému renderovéni, pficemz zlstavd plné¢ framework-
agnosticka.
Kli¢ové vlastnosti:

22



Nativni Web Components s podporou Shadow DOM.
Virtualizace fadki a sloupct.

Customizace pies CSS a design tokens.

Integrace s FAST data bindingem nebo libovolnym zdrojem dat.

Ptistupnost dle WCAG standardt.

Dekompozice komponent:

fast-data-grid

— fast-data-grid-row

— fast-data-grid-cell

—— fast-data-grid-selection-cell
— fast-data-grid-header

—— fast-data-grid-header-row

L fast-data-grid-header-cell

—— fast-data-grid-footer
— fast-data-grid-pagination
—— fast-data-grid-aggregates

Vyhody:

Optimalizace pro vykon a nizkou latenci.
Dobra integrace do enterprise prostiedi.

Silnd podpora od Microsoftu.

Nevyhody:

Meéné pokrocilych vestavénych funkci neZ u specializovanych tabulek.

Mensi pocet komunitnich plugint.

1.3.5 Smart Table (UIS Web Components)

Popis: Pokrocila tabulkova web komponenta z rodiny UIS Web Components, navrZena pro

dynamické generovani tabulek na zakladé metadat. Umoziuje automatické vytvareni

sloupci a jejich konfiguraci ptimo z datového modelu.

Kli¢ové vlastnosti:

Implementace pomoci Custom Elements a Shadow DOM.
Automatické generovani sloupcti z metadat.

Vestavéné funkce: fazeni, filtrovani, strankovani.
MozZnost rozsifeni o vlastni Sablony bunék.

Integrace s OData a REST APL.

Podpora responzivniho designu a piistupnosti.

Dekompozice komponent:

uiS-smart-table
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—— uiS-table
— uiS-table-header-row
L— ui5-table-header-cell
ui5S-table-row
L— ui5-table-cell
—— uiS-table-footer
—— ui5-smart-toolbar
—— uiS-button (add, export, settings)
—— uiS-segmented-button
Vyhody:

e Minimalni konfigurace diky automatickému generovani sloupci.

e Silna integrace s enterprise back-endy (OData, SAP systémy).
e Konzistentni UI5 design systém.
Nevyhody:

e V¢tsi zavislost na UIS ekosystému.
e Me¢én¢ flexibilni pro velmi specifické vizualizacni scénare.

1.4 Analyza API pro praci s daty
1.4.1 REST API

REST (Representational State Transfer) je nejrozSifenéj$i pfistup pro praci s daty v
tabulkach. Klicové vlastnosti:
Standardni operace:
e GET /api/items - ziskani seznamu
e GET /api/items/{id} - detail polozky
e POST /api/items - vytvoteni nové polozky
e PUT /api/items/{id} - aktualizace polozky
e DELETE /api/items/{id} - smazani polozky
Parametry pro tabulky:

GET /api/users?
page=1&
size=20&
sort=name,asc&
filter[status]=active&
filter[age][gte]=18

1.4.2 GraphQL

GraphQL poskytuje flexibiln€jsi pfistup k datim s moZnosti specifikovat piesné

pozadovana pole:

‘query GetTableData($page: Int!, $size: 1Int!, $sort: SortInput, $Filter:‘
| FilterInput) { |
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users(page: $page, size: $size, sort: $sort, filter: $filter) {
items {
id
name
email
status
}
pageInfo {
total
hasNextPage
hasPreviousPage
}
}
}

1.4.3 OData
OData (Open Data Protocol) je standardizovany protokol pro vytvafeni a konzumaci
RESTful APIL:
Query options:
e S$filter - filtrovani dat
e Sorderby - fazeni
e S$top a $skip - strankovani
e S$expand - nacteni related entit
e Sselect - vybér poli
e S$count - celkovy pocet zdznami

Priklad:

GET /odata/Products?
$filter=Price gt 20&
$orderby=Name desc&
$top=10&
$skip=20&
$select=Name,Price,Category&
$expand=Category

1.4.4 WebSocket pro real-time data

Pro aplikace vyZadujici real-time aktualizace dat:

const ws = new WebSocket('wss://api.example.com/table-updates');

ws.onmessage = (event) => {
const update = JSON.parse(event.data);
switch(update.type) {
case 'ROW_ADDED':
table.appendRow(update.data);
break;
case 'ROW_UPDATED':
table.updateRow(update.id, update.data);
break;
case 'ROW_DELETED':
table.deleteRow(update.id);
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1.5 Problematika responzivity tabulek
U responzivnich tabulek je nutné fesit, jak budou jednotlivé sloupce a ovladaci prvky
zobrazeny na zafizenich s rliznymi velikostmi obrazovek. Spravna implementace zvysSuje
pouzitelnost na mobilnich telefonech a tabletech, aniz by doslo ke ztrat¢ dilezitych
informaci.
1.5.1 Vyzvy responzivniho designu tabulek
Tabulky ptredstavuji jedinecnou vyzvu pro responzivni design. Jejich rigidni struktura
zaloZend na tadcich a sloupcich se obtizné ptizplisobuje malym obrazovkdm mobilnich
zafizeni.
Hlavni problémy:
e Horizontalni prostor — tabulka s 10 sloupci vyzaduje minimalné¢ 1000px Sitky, ale
mobil nabizi pouze 375-414px.
e Citelnost — pii proporcionalnim zmenseni se text stava neditelnym, zvétseni pisma
zase rozbiji layout.
e Interaktivita — dotykové ovladani vyZaduje vétsi cilové oblasti (min. 44x44px) nez
ovladani mysi.
e Vykon — mobilni zafizeni maji omezeny vykon pro renderovani velkych DOM
struktur.
1.5.2 Strategie responzivniho zobrazeni

1.Horizontalni scrolling

Obrazek 2 — Priklad horizontalniho scrolligu[40]



Nejjednodussi feSeni — zachovani pivodni tabulky s moznosti horizontdlniho posuvu.

Vhodné pro tabulky, kde jsou dulezité vztahy mezi vSemi sloupci.

.table-container {
overflow-x: auto;
-webkit-overflow-scrolling: touch;

}

2. Prioritizace sloupcu
Skryti méné dulezitych sloupcti na malych obrazovkach. Vyzaduje analyzu, které

informace jsou kritické.

const priorityColumns = ['name', 'status', 'action'];
const visibleColumns = window.innerWidth < 768
? columns.filter(col => priorityColumns.includes(col.key))
columns;

3. Kartovy layout

Grouped by: Category — ~

Card 0
Name Name0
Number 0

Category Category 0

Card 1
Mame Name 1
Number 1

Category Category 0

Card 2
MName Mame 2
Number 2

Category Category 0

Card 3
Mame Name 3
Number 3

Category Category 0

Card 4
Name Name4
Number 4

Category Category 0

Card 5
Mame Name 5
Number 5

Category Category 0

Card 6
MName MName €
Number 6

Category Categ

Card 7
Mame Mame 7
Number 7

Category Categ

- Category 0
~ Category 1

Obrazek 3 — Priklad kartového layoutu[41]

Transformace kazdého fadku na samostatnou kartu. Data se reorganizuji do vertikalniho

layoutu, coz lépe vyuZziva dostupny prostor.

@media (max-width: 768px) {
.table-row {
display: block;
border: 1px solid #ddd;
margin-bottom: 10px;
padding: 15px;
}
}

4. Reflow tabulky

Kazda bunka se zobrazi jako samostatny fadek s popiskem. Zachovava sémantiku tabulky
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pfi zméné vizualni prezentace.
1.5.3 Breakpointy a adaptivni chovani
Spravna volba breakpointi je klicova pro plynuly pfechod mezi riznymi rezimy zobrazeni:
e Mobile (<480px) - kartovy layout nebo reflow
e Tablet (481-768px) - prioritizace sloupct + horizontalni scroll

e Desktop (>768px) - plna tabulka

const getViewportStrategy = (width) => {
if (width <= 480) return 'cards';
if (width <= 768) return 'priority’;
return 'full';

}s

1.5.5 Performance optimalizace
Pro zajisténi plynulého chodu na mobilnich zatizenich:
e Virtualizace — renderovani pouze viditelnych radki.
e Lazy loading — postupné nacitani dat pfi scrollovani.
e Debouncing — omezeni frekvence naro¢nych operaci (filtrovani, vyhledavani).

e CSS transforms — pouziti GPU akcelerovanych animaci.

1.6 Zhodnoceni prinosit webovych komponent

Webové komponenty pfedstavuji nativni standardizovany model pro tvorbu izolovanych,
znovupouzitelnych a interoperabilnich Ul prvkd piimo v prohlizeci. Na rozdil od
frameworkové vazanych knihoven (React, Angular, Vue) Web Components vyuZivaji
vestavénd API — Custom Elements, Shadow DOM a HTML Templates — kterd jsou
podporovana napii¢ vSemi modernimi prohlize¢i bez nutnosti externich runtime

knihoven. [5]

Dlouhodoba stabilita a nezavislost — Standardizace Web Components pod
WHATWG/W3C zarucuje zpétnou kompatibilitu a dlouhodobou Zivotnost. Komponenty
definované nativné funguji 1 po letech bez nutnosti migrace na novou verzi frameworku
¢1 prekodovani existujicich prvki. [6]

Silna enkapsulace (Shadow DOM) - Diky attachShadow({ mode: 'open' }) vytvati kazda
komponenta vlastni izolovany podstrom DOM i scope-ované styly, které chrani jeji interni
strukturu pied vlivy z vnéjSiho dokumentu a zabranuji kolizim CSS tiid. [5]

Deklarativni $ablony a flexibilni kompozice — Sablony (<template>) a sloty (<slot>)
umoziuji definovat markup, ktery se klonuje az pfi inicializaci komponenty, a zaroven

umoziuji hostitelské strance vkladat vlastni obsah na konkrétni mista v Sabloné. To
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odd¢luje definici struktury od jejiho vyuziti a podporuje slozeni i vnotené komponenty. [5]
Reusabilita a interoperabilita — Jednou vytvofenou komponentu lze zcela nezavisle
znovu pouzit napii¢ raznymi projekty bez uprav, a to i vedle jinych frameworkd.
Napriklad <user-card> implementovany jako Web Component lze bez zmén vlozit jak do
“vanilkového” JavaScriptu, tak do React ¢i Angular aplikace. [7]

Modularita a microfrontendové nasazeni — Diky tomu, Ze kazda komponenta Zije ve
vlastnim ES6 modulu (<script type="module">), je mozné ji dynamicky importovat
(import()) az ve chvili potfeby. Tento pfistup zpiistupnuje lazy loading, snizuje pocatecni
velikost bundle a zrychluje vykresleni stranky. [8]

Theming a prizpisobeni vzhledu — Webové komponenty podporuji CSS custom
properties (proménné) a CSS Shadow Parts (::part()), které umoziuji hostitelské aplikaci
ménit barvy, rozestupy €i fonty uvnitt Shadow DOMu, aniz by se zasahovalo do interni
implementace komponenty. [9]

Pristupnost (Accessibility) - Spravné vyuziti WAI-ARIA roli a atributi v kombinaci s
ElementInternals API zajisti, ze komponenty budou ptistupné pro uZzivatele se specidlnimi
potiebami. Semantické role, fabindex 1 aria-* atributy Ize definovat uvniti komponenty a
zaroven je prifadit hostitelské aplikaci. [10]

Testovatelnost a kvalita kédu — Isolovany Shadow DOM umoziiuje snadné psani unit
testl (napf. pomoci (@open-wc/testing) a snapshotll struktury komponenty, aniZ by
dochézelo k vedlejsim efektim v globalnim DOM. End-to-end testy (Playwright, Cypress)
pak ovéii UX scénafe a spravnou interakci komponenty s uZivatelem.

Diky témto vlastnostem — stabilité, enkapsulaci, reusabilité, modularité, themingu,
optimalnimu vykonu, pristupnosti a testovatelnosti — poskytuji Web Components

robustni zéklad pro udrzitelné budovani modernich webovych aplikaci.

1.7 Nevyhody architektury webovych komponent
Navzdory fadé vyhod piedstavuji webové komponenty také nékolik omezeni a uskali, ktera
je dobré zvazit pred jejich nasazenim:
Nizka droven API a zvySena komplexita -- webové komponenty byly ptivodné navrzeny
jako stavebni blok pro framework-vyvojéte, ne jako ,hotové" Ul komponenty. Jejich API
(Custom Elements, Shadow DOM, Templates) je relativné nizkouroviiové a vyzaduje
znacné mnozstvi boilerplate kodu pro kazdou komponentu, coz muize zpomalit vyvoj a

zvySovat mentdlni zatéZ v porovnani s frameworky jako React nebo Vue. [11]
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Omezenda podpora nativnich funkei (napf. formuldfe) - Native form-associated
elementy (jako <input>, <button>) uvniti Shadow DOMu nejsou automaticky integrovany
do hostitelského <form>. To znamend, Ze komponenty s vlastnimi poli musi
implementovat dalS$i rozhrani (FormAssociatedCustomElement) nebo komplikované
workaroundy, aby fungovaly se standardnimi form-metodami (form.submit()). [12]
Problémy se stylovinim a tematizaci — I kdyz Shadow DOM chréni interni styly
komponenty, znesnadnuje zarovenn aplikaci globalnich styli nebo design-systémil.
Mechanismy jako CSS Shadow Parts (::part()) a CSS Custom Properties jsou pomérné
slozité a nedostacujici pro pokrocilé scénare, naptiklad responzivni tematizaci ¢i stylovani
vngjsich wrappert. [13]

Server-Side Rendering (SSR) a vykon — webové komponenty spoléhaji na browser-
specifické DOM API (Shadow DOM), ktera nejsou dostupna na serveru. To ztéZuje nebo
znemoziuje tradiéni SSR a predrenderovani HTML bez JavaScriptu, ptipadné vyzaduje
tézkopadné polyfilly, Puppeteer-based workaroundy ¢i externi knihovny (Lit SSR, Stencil
Hydrate). [13] Navic polyfilly pro star§i prohlizece mohou vyrazné zvysit velikost bundle a
zpomalit nacitani. [14]

Fragmentace ekosystému a nizka povédomost — I pies standardizaci chybi jednotna
referen¢ni implementace ¢i robustni tooling, jaky nabizi velké frameworky. Marketingova
a adop¢ni kiivka je strmd -- mnoho tymil nemé dostatek zkuSenosti s Web Components,
coz vede k obavam z nedostatku know-how, testovacich néastroji i komunitni podpory. [11]
Migrace a interoperabilita — Ackoliv Ize webové komponenty pouzivat vedle vSech
frameworkl, redlna interoperabilita je omezena. Komponenty c¢asto nejsou plné
kompatibilni napfi¢ rliznymi verzemi frameworku nebo build-nastrojli, coz komplikuje
jejich nasazeni v prostiedi, kde se technologie rychle méni. [15]

Pristupnost (Accessibility) - Izolace Shadow DOMu klade vyzvy pii implementaci WAI-
ARIA roli a spravé focusu. Vyvojar musi ruéné zajistit ElementInternals, spravné role,
aria-* atributy a tabindex, jinak hrozi, Ze komponenta nebude pfistupnad pro uzivatele se
specialnimi potiebami.[14]

Testovatelnost — Shadow DOM vyZaduje specialni testovaci piistupy -- standardni end-to-
end nastroje nemusi Shadow DOM automaticky prochdzet a snimani snapshoti muze

vyzadovat dodate¢né konfiguracni Gpravy v test-frameworku (napf. @open-wc/testing).

[11]
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1.8 Implementacni knihovny pro webové komponenty

1.8.1 LitElement
LitElement je dnes jednou z nejrozsifenéjSich knihoven pro Web Components. Vedle
reaktivity a Sablonového zéapisu nabizi také:
Ecosystém dopliiki — Muzete snadno pridat @lit-labs/virtualizer pro virtualizaci
dlouhych seznamt, @]lit-labs/context pro sdileni datovych kontextli mezi komponentami
nebo @lit-labs/task pro asynchronni operace.
Debugging a telemetrie — Diky updateComplete promise Ize v testech ¢ekat na dokonceni
vykresleni. Chrome DevTools umi zobrazit Shadow DOM, piepinat CSS custom properties
a debugovat event-handlery pfimo v Sablong¢.
Piistupnost — V ramci render() muzete definovat ARIA atributy a role (napi. <table
role="grid">), pficemz LitElement nijak neomezuje styl ani semantiku, takze lze snadno
zajistit vysokou miru WCAG compliance.
Nasazeni a CI/CD — Komponenty snadno zabudujete do jakéhokoliv build chainu
(Webpack, Rollup, Vite). Pii pouziti Vite ziskate ultra rychly HMR (hot module
replacement) a okamzitou zpétnou vazbu béhem vyvoje.

Instalace a zakladni nastaveni:

‘npm install 1it

Vytvoreni komponenty:

import { LitElement, html, css } from 'lit';

export class MyTable extends LitElement {
static properties = {
columns: { type: Array },
data: { type: Array },
pageSize: { type: Number }
¥

static styles = css’
table { width: 100%; border-collapse: collapse; }
th, td { padding: ©.5rem; border: 1px solid #ccc; }
th { background: #f@fefe; cursor: pointer; }

J

constructor() {
super();
this.columns = [];
this.data = [];
this.pageSize =

}

render() {
return html"
<table>

10;
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<thead>
<tr>
${this.columns.map(col => html®
<th @click=${() => this._sort(col.key)}>
${col.label}
</th>")}
</tr>
</thead>
<tbody>
${this.data.slice(@, this.pageSize).map(row => html®
<tr>
${this.columns.map(col => html <td>${row[col.key]}</td> )}
</tr>7 )}
</tbody>
</table>";
}

_sort(key) {
this.data = [...this.data].sort((a, b) => a[key] > b[key] ? 1 : -1);
}
}

customElements.define('my-table', MyTable);

Vyhody LitElementu:
e Reaktivni aktualizace bez ruéniho DOM managementu.
e Efektivni Sablonovaci engine lit-html pro podminky a cykly.

e Vestavény scoped CSS a podpora CSS custom properties pro theming.
1.8.2 Stencil

Stencil vybocuje tim, Ze je to kompilator, nikoli runtime knihovna. To umoZiuje:
Production-ready vystup — V produkci vznikaji ¢ist¢ Web Components se vSemi polyfilly
jen pro nutné prohlizece. Vysledny bundle je optimalizovan na minimdalni velikost.

SSR & hydration — Stencil podporuje generovani statickych HTML 1 ,,hydratacni" kod,
takZe 1ze komponentu pied-renderovat na serveru a na klientu pouze "ozivit".

Design systémy — Ionic Framework, ktery pouziva Stencil, nabizi pfipravené UI
komponenty (karty, tla¢itka, seznamy), jez snadno pfizptsobite svym pravidlim

brandingu.

‘npm init stencil

import { Component, Prop, h } from '@stencil/core’;
@Component ({
tag: 'my-table’,
styleUrl: 'my-table.css',
shadow: true
}
export class MyTable {
@Prop() columns = [];
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@Prop() data = [];
@Prop() pageSize = 10;

private sort(key) { /* ... */ }
render() {
return (
<table>...</table>
)
}
¥

1.8.3 SkateJS

SkateJS je vyjimecny svou modularitou:
Mix-in architektura — Misto jedné ,,velké" tfidy nabizi nc¢kolik mixind pro lifecycle,
reaktivitu, eventy a pfidavani plugind, takze si slozite pfesn¢ to, co pottebujete.

Choice of renderer — Neni vdzano na lit-html -- miizete pouzit uhtml, preact nebo Uplné

vlastni funkci, co generuje DOM.

Snadna integrace — Komponentu definujete a pak ji hned pouzijete vedle jinych

frameworkd, bez nutnosti extra loadert, protoZe registrujete Cisty customElements.define.

npm install @skatejs/element lit-html

import { define, props } from "@skatejs/element”;

import { html, render } from "lit-html";

class MyTable extends HTMLElement {

static props = {
columns: props.array.default(() => []),
data: props.array.default(() => []),
pageSize: props.number.default(10),
¥

connectedCallback() {
this. update();
}

updated() {
this. update();
¥

_update() {
render(
html <table>
</table>",
this
)5
}
¥

define("my-table", MyTable);

Vyhody SkatelJS:
e Extrémné mala velikost
e Plna kontrola nad lifecycle

e Flexibilni vybér render-engine
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1.8.4 Vanilla Custom Elements
Nativni cesta bez jakéhokoli externiho runtime. Komponenta je Cistd tfida rozSitujici
HTMLElement, ve které¢ rucné vytvorite <template>, vkladate Shadow DOM a spravujete

zmeény state — DOM:

biconst tpl = document.createElement("template");
tpl.innerHTML = °
<style>...</style>
<table>
<thead><tr id="header"></tr></thead>
<tbody id="body"></tbody>
</table>";

class MyTable extends HTMLElement {
constructor() {
super();
this.attachShadow({ mode: "open" }).appendChild(
tpl.content.cloneNode(true)
)
}

set columns(cols) {
this._columns = cols;
this._renderHeader();

}

set data(rows) {
this._data = rows;
this. renderBody();
¥

_renderHeader() { /* ... */ }
_renderBody() { /* ... */ }

}

customElements.define("my-table"”, MyTable);

Cisté API se hodi tam, kde chceme absolutni kontrolu:

Polyfilling — Pro staré¢ prohlizece (IE11) staci nacist @webcomponents/webcomponentsjs
polyfill bundle. Odtud pak vSe funguje identicky.

Manuailni optimalizace — MiZete cache-ovat Sablonu, dé¢lit Shadow DOM na mensi
fragmenty, nebo dokonce implementovat vlastni ,,dirty-checking” pro state-to-DOM
pipeline.

Zero-overhead — Pokud vase aplikace provozuje jen par widgetli, nemusite do bundle

zahrnovat zadnou dalsi knihovnu -- sta¢i vas JS soubor s definici komponenty.

1.9 Souhrn

Tato kapitola poskytla komplexni ptehled webovych komponent od jejich historie pies

architekturu az po soucasné implementace. Byly analyzovany klicové tabulkové

34




komponenty dostupné na trhu véetné jejich dekompozice na subkomponenty. Kapitola také
prozkoumala rizna API pro praci s daty (REST, GraphQL, OData) a detailn¢ rozebrala
problematiku responzivity tabulek pro rtizna zatizeni.

Webové komponenty predstavuji zajimavou alternativu k tradi¢nim frameworktim diky své
nativni podpoie v prohlizecich, silné enkapsulaci a interoperabilité. Na druhou stranu maji
1 své limity, zejména v oblasti SSR, komplexity API a ekosystému.

Pro implementaci tabulkové komponenty se jako nejvhodnéjsi jevi pouziti LitElement
knihovny, ktera poskytuje dobry kompromis mezi jednoduchosti pouziti, vykonem a

velikosti. V nasledujici kapitole bude predstaven detailni navrh takové komponenty vcéetné

vSech pozadavkil a implementacénich detaild.
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2 NAVRH WEBOVE KOMPONENTY PRO PRACI S
TABULKOVYMI DATY

Tato kapitola se vénuje komplexnimu navrhu webové komponenty <my-table> pro praci s
tabulkovymi daty. Nejprve jsou analyzovany funkcni a nefunkéni pozadavky, nasledné je
predstavena architektura feSeni véetné dekompozice na jednotlivé subkomponenty. Kapitola
dale obsahuje navrh API rozhrani, zpracovani responzivity pro rtizna zatizeni a detailni
UX/UI navrh.

2.1 Analyza pozadavku

2.1.1 Funk¢ni pozadavky
Funkéni pozadavky definuji, co vSechno musi komponenta umét z pohledu koncového

uzivatele a vyvojare, ktery ji bude integrovat:

FR1 — Zobrazeni dat
o Komponenta musi umét zobrazit tabulkova data piredana jako pole objektt.
e Musi podporovat dynamické sloupce definované za béhu.
e Musi umoznit definici vlastnich Sablon pro jednotlivé bunky.

FR2 — Filtrovani

Umoznit filtrovani podle libovolného sloupce.

Podporovat rizné typy filtrt (text, ¢islo, datum, vybér z moznosti).
o Real-time filtrovani pfi psani.
e Moznost kombinace vice filtrii soucasné.
FR3 — Razeni
« Razeni vzestupné/sestupné kliknutim na zahlavi sloupce.
e Vizudlni indikace aktualniho fazeni.
e Podpora multi-column fazeni s prioritami.
FR4 — Strankovani

o Konfigurovatelna velikost stranky.
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e Navigace mezi strankami (prvni, ptedchozi, nasledujici, posledni).
e Piimy skok na konkrétni stranku.
e Zobrazeni informace o aktudlni strance a celkovém poctu.
FRS — Seskupovani
e Seskupovani fadka podle hodnoty vybraného sloupce.
o Rozbalovani/sbalovani skupin.
e Agregacni funkce pro skupiny (soucet, pramér, pocet).

FR6 — Editace dat

Inline editace bunék dvojklikem nebo kldvesou Enter.

Validace vstupnich dat podle typu sloupce.

e Moznost zrusit editaci (Escape).

Podpora pro rlizné editory (text, ¢islo, datum, select).
FR7 — Vybér radki

o Single a multi-select reZim.

e Select all/deselect all.

o Klavesové zkratky pro vybér (Shift+click, Ctrl+click).
FR8 — Postupné nacitani dat (Lazy loading)

o Komponenta musi podporovat nacitani dat po castech b&hem scrollovani nebo

strankovani.

o UzZivatel pracuje vzdy jen s relevantni ¢asti datasetu, coZ zlepSuje vykon a odezvu

aplikace.

e Pfi dosaZzeni prahu se automaticky spusti event table-data-request s parametry pro

dalsi data.
FRY — Zobrazeni/skryti sloupci tabulky

o Komponenta musi umoznit dynamické skryvani a zobrazovani jednotlivych sloupct.
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o Uzivatel si miize nastavit, které atributy chce mit zobrazené v tabulce.

e Funkce je feSena prostfednictvim vlastnosti visible v konfiguraci sloupce a metody

setColumnVisibility().
o Komponenta si pamatuje stav viditelnosti sloupcti a obnovuje jej pii dalSim nacteni.
FR10 — Dvoucestna vazba (Two-way binding)

e Komponenta podporuje automatickou synchronizaci dat mezi komponentou a

hostitelskou aplikaci.
e Zmény provedené v tabulce se automaticky propaguji zpét do zdrojovych dat.

o Umoziuje seamless integraci s modernimi frameworky (React, Vue, Angular).

2.1.2 Nefunk¢ni pozadavky
NFR1 - Vykon

o Plynulé scrollovani i pti 10 000+ tadcich.

e Odezva na uzivatelské akce <100ms.

e Virtualizace DOM elementl pro velké datasety.
NFR2 — Responzivita

o Adaptivni layout pro riizné velikosti obrazovek.

e Horizontalni scrollovani na malych zafizenich.

o Prioritizace viditelnych sloupcii podle dulezitosti.

e Touch-friendly ovladani na mobilnich zatizenich.
NFR4 — Kompatibilita

e Podpora vSech modernich prohlizecti (Chrome, Firefox, Safari, Edge).

e QGraceful degradation pro starsi prohlizece.

e Nezavislost na konkrétnim frameworku.

e Pouzitelnost v React, Angular, Vue i vanilla JS.
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NFRS5 — RozSiritelnost

Pluginova architektura pro pridavani funkci.
Event-driven komunikace.
Customizovatelné styly pies CSS proménné.

Moznost override jednotlivych ¢asti komponenty.

2.2 Use Case diagram

Use case diagram predstavuje vysokouroviovy pohled na funkénost systému z perspektivy
ruznych aktérd. V kontextu tabulkové komponenty identifikujeme tfi hlavni aktéry: Uzivatel
(end-user interagujici s tabulkou), Vyvojar (developer integrujici komponentu do aplikace) a
Systém (automatické procesy bézici na pozadi).

Popis hlavnich use cases:

UC1 -

Zobrazit data

Aktéri: Uzivatel, Vyvojar
Popis: Nacteni a zobrazeni tabulkovych dat v komponent¢
Hlavni scénar:

1.
2.
3.
4,

Vyvojar nastavi vlastnost data nebo dataUrl
Komponenta validuje a zpracuje data
Komponenta vykresli tabulku s fadky a sloupci

UZzivatel vidi naplnénou tabulku

Alternativni scénar: Pti chyb¢ nacitani se zobrazi chybova hlaska a emituje se event table-
data-error

UC2 -

Filtrovat data

Aktéri: Uzivatel
Popis: Filtrovani rfadka podle zadanych kritérii
Hlavni scénar:

1.
2.
3.
4,
UC3 -

Uzivatel zada text do filtra¢niho pole
Komponenta aplikuje debouncing (300ms)
Tabulka zobrazi pouze odpovidajici fadky
Emituje se event table-filter-changed

Radit data
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Aktéri: Uzivatel
Popis: Razeni dat podle hodnot ve sloupcich
Hlavni scénar:

1. Uzivatel klikne na hlavicku sloupce

2. Data se setadi vzestupné (prvni klik), sestupné (druhy klik), nebo se zrusi fazeni (tfeti
klik)

3. Zobrazi se vizualni indikator fazeni (A/V)
4. Emituje se event table-sort-changed
UC4 - Strankovat data

Aktéri: UZivatel
Popis: Rozd¢leni velkych datasetli na mensi stranky
Hlavni scénar:

1. Uzivatel klikne na naviga¢ni prvek paginace
2. Komponenta vypocita rozsah dat pro zobrazeni
3. Tabulka zobrazi data pro vybranou stranku
4. Aktualizuje se informace o paginaci
UCS - Editovat buiiku

Aktéri: Uzivatel
Popis: Inline editace hodnot v tabulce
Hlavni scénar:

1. Uzivatel dvojklikne na editovatelnou buiiku

2. Aktivuje se editacni mod s input polem

3. Uzivatel zméni hodnotu a stiskne Enter

4. Komponenta validuje a ulozi zménu

5. Emituje se event table-cell-edited
Alternativni scénar: Pti stisku Escape se editace zrusi bez ulozeni
UC6 — Vybrat radky

Aktéri: Uzivatel
Popis: Oznaceni fadka pro dalsi operace
Hlavni scénar:

1. Uzivatel klikne na checkbox fadku

2. Radek se oznaéi jako vybrany

3. Komponenta vizualn€ zvyrazni vybér
4. Emituje se event table-row-selected
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Alternativni scénare: Multi-select s Ctrl/Shift, select all checkbox v hlavi¢ce
UC7 - Seskupit data

Aktéri: Uzivatel
Popis: Hierarchické seskupeni fadkti podle hodnot
Hlavni scénar:

1. Uzivatel vybere sloupec pro seskupeni

2. Komponenta vytvoii skupinové hlavicky

3. Radky se uspofadaji do skupin

4. Umozni se rozbalovani/sbalovani skupin
UCS8 - Exportovat data

Aktéri: Uzivatel
Popis: Export dat do externich formatt
Hlavni scénar:

1. Uzivatel klikne na tlacitko Export
2. Vybere format (CSV, Excel, PDF) a rozsah dat
3. Komponenta generuje soubor
4. Prohlize¢ zah4ji stahovani
UC9 — Zménit velikost sloupce

Aktéri: Uzivatel
Popis: Uprava siiky sloupcii podle potieby
Hlavni scénar:

1. Uzivatel najede na hranici sloupce (kurzor <)

2. Tahne mysi pro zménu $irky

3. Komponenta real-time aktualizuje layout

4. Emituje se event table-column-resized
Alternativni scénar: Dvojklik na hranici pro auto-fit podle obsahu
UC10 - Preusporadat sloupce

Aktéri: Uzivatel
Popis: Zména potadi sloupct drag & drop
Hlavni scénar:

1. Uzivatel zacne tdhnout hlavic¢ku sloupce
2. Zobrazi se vizualni indikatory pfesunu

3. Uvolni sloupec na nové pozici
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4. Komponenta pieuspoiada sloupce
UC11 - Konfigurovat komponentu
Aktéri: Vyvojar
Popis: Nastaveni vlastnosti a chovani komponenty
Hlavni scénar:
1. Vyvojar definuje konfiguraci sloupct
2. Nastavi vlastnosti komponenty (sortable, filterable, editable)
3. Registruje event listenery
4. Komponenta aplikuje konfiguraci
UC12 - Poslouchat udalosti
Aktéri: Vyvojar
Popis: Reakce na uzivatelské interakce prostfednictvim udalosti
Hlavni scénar:
1. Vyvojaf registruje event listener
2. Uzivatel provede akci v tabulce
3. Komponenta emituje custom event
4. Callback funkce zpracuje event data
UC13 - Postupné nacitani dat (Lazy Loading)

Aktéri: UZivatel
Popis: Automatické nacitani dalSich dat pfi scrollovani
Hlavni scénar:

1. Uzivatel scrolluje blizko konce tabulky

2. Systém detekuje dosaZzeni loadThreshold

3. Emituje se event table-data-request

4. Vyvojaf poskytne dalsi data

5. Komponenta pfipoji nova data k existujicim

Alternativni scénar: Pii chybé nacitani se zobrazi chybova hlaSka s moZnosti opakovani
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Obrazek 4 — Use Case diagram[42]

2.3 Architektura komponenty

Architektura komponenty <my-table> je navrzena podle principti separation of concerns,
vysoké koheze a nizké provazanosti. Komponenta je rozdélena na logické celky, které spolu

komunikuji pfes dobie definovana rozhrani.

2.3.1 Diagram komponent

Diagram komponent zobrazuje hierarchickou strukturu a zavislosti mezi jednotlivymi ¢astmi
systému. Hlavni komponenta MyTable orchestruje tii kliCové subkomponenty (Header, Body,

Footer) a vyuziva sluzby pro business logiku a utility pro pomocné funkce.
Detailni popis komponent:

Header komponenty:
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ColumnSelector: Umoziuje uzivatelim dynamicky skryvat/zobrazovat sloupce.
Udrzuje stav viditelnosti sloupcti a poskytuje Ul pro jejich spravu.

FilterRow: Renderuje tadek s filtraénimi poli pod hlavickami sloupcti. Kazdé pole je
prizpisobeno datovému typu sloupce (text input, date picker, select box).

SortHandler: Spravuje logiku fazeni vcetné multi-column sortingu. Udrzuje
informace o aktualnim fazeni a zajist'uje vizualni indikaci.

Body komponenty:

RowRenderer: Zodpovédny za efektivni vykreslovani tadka. Implementuje
optimalizace jako row recycling a memoizaci.

CellEditor: Poskytuje inline editaci bun¢k s podporou rtiznych typa editorti. Spravuje
lifecycle editace od aktivace po uloZeni/zruseni.

VirtualScroller: Implementuje virtualizaci pro velké datasety. Renderuje pouze
viditelné fadky a spravuje scrollbar.

Footer komponenty:

Paginator: Komplexni navigace mezi strankami s moznosti zmény velikosti stranky a
piimého skoku.

Tabulkova komponenta <my-table>

MyTable

‘ FilterRow ‘ ‘

[

‘ ColumnSelector

/ Header/ /
SortHandler
/

t
page/window contrgl

Body \\

| VirtualScroller

toggle columns apply filters | apply sorting | CellEditor

update cell view windowed render

ﬁ RowRenderer |

Obrazek 5 — Diagram component[43]

2.3.2 Diagram trid

Diagram tfid detailn¢€ popisuje strukturu objektt, jejich atributy, metody a vzdjemné vztahy.
Tento navrh vyuziva kompozici a dédi¢nost pro dosazeni flexibility a znovupouzitelnosti.
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MyTable

+columns: Column[*]
+data: any[]

+datallrl: String
+pageSize: int
+currentPage: int
+pageszes: int[]
+sortable: boolean
+filterable: boolean
+editable: boolean
+selectable: boolean
+groupable: boolean
+lazylLoad: boolean
+loadThreshold: Int
+totalltems: int
+helght: String
+maxHelght: String
+width: String
+maxWidth: String
+striped: boolean
+bordered: boolean
+hover: boolean
+dense: boolean
+stickyHeader: boolean
- filteredData: any(]
-_sortConfig: SortConfig
-_loading: boolkean
-_error: String
-_editingCell: EditingCell

Column

+key: String
+label: String
+type: String
+sortable: Boolean
+filterable: Boolean
+editable: Boolean
+allgn: String
+visible: Boolean

EditingCell

+rowlndex: Int
+column: String

1 | +originalvalue: any

PaginationModel

+pageSize: int
+currentPage: int
+totalltems: int

)

+connectedCallback(): void
+disconnectedCallback(): vold

+render(): any

+updatedichangedProps: Map<String, any=): vold

2.4 Navrh API

+setPagelp: int): vold
+setPageSize(n: int): vold

+getWindowitotal: Int): {start: int, end: int, totalPages: int}

/

SelectionModel

+selected: Set<int>

+togglell: int): void
+clear(): void

+getSelected(): int[]

+isSelected(l: int): boolean

+select(indices: int[]): void

FilterService

+filters: Map=String,String==

+clear(): void
+apply(data: any[]): any(]

+set(key: String, val: String): vold

Sortservice

+conflg: SertConfig

+clear(): void
+apply(data: any[]): any[]

+ceticolumn: String, dir: String): vold

Obrazek 6 — Diagram tiid[44]

SartConflg

+column: String
+direction: String

API komponenty je navrzeno s dirazem na intuitivnost, flexibilitu a kompatibilitu s

modernimi webovymi frameworky. Nasleduje princip "convention over configuration" -

komponenta funguje rozumné i s minimalni konfiguraci, ale umoziuje detailni customizaci.

2.4.1 Vlastnosti komponenty

Vlastnosti komponenty jsou rozdéleny do logickych skupin podle funkcionality. Kazda

vlastnost mé definovany typ, vychozi hodnotu a jasny tcel.
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Detailni popis klicovych vlastnosti:
Data properties:

e columns definuje strukturu tabulky. Kazdy sloupec méa povinné key (identifikator v

datech) a label (zobrazeny text).

e data vs dataUrl - komponenta podporuje jak lokalni data (array objektl), tak vzdalené

nacitani z URL.
Feature flags:

e Boolean vlastnosti umoziuji zapnout/vypnout jednotlivé funkce. To zjednodusSuje

pouziti a zlepSuje vykon (neaktivni funkce se nerenderuji).

e selectable mize byt boolean nebo string - umoziuje jemnou kontrolu nad typem

vybéru.
Column configuration:

o formatter funkce transformuje raw hodnotu na zobrazitelny obsah. MiiZze vracet string

nebo lit-html template.

» validator zajiSt'uje integritu dat pfi editaci. Vraci true pro validni hodnotu nebo string s

chybovou hlaskou.

» fixed sloupce zlstavaji viditelné pii horizontalnim scrollovani.

interface MyTableProps {
// Data
columns: ColumnConfig[];
data?: any[];
dataUrl?: string;

// Pagination
pageSize?: number;
currentPage?: number;
pageSizes?: number|[];

// Features

sortable?: boolean;

filterable?: boolean;

editable?: boolean;

selectable?: boolean | 'single' | 'multiple’;
groupable?: boolean;

// Lazy loading
lazylLoad?: boolean;
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loadThreshold?: number;
totalItems?: number;

// Appearance
height?: string;
striped?: boolean;
bordered?: boolean;
hover?: boolean;
dense?: boolean;

// Localization
locale?: string;
messages?: LocalizationMessages;

}

interface ColumnConfig {
key: string;
label: string;
width?: number | string;
minWidth?: number;
maxWidth?: number;
sortable?: boolean;
filterable?: boolean;
editable?: boolean;
visible?: boolean;

}

2.4.2 Methods (Metody)

Vetejné metody poskytuji programaticky pfistup k funkcionalité¢ komponenty. Jsou navrzeny
tak, aby byly chainable (vraci this) kde to dava smysl.

interface MyTableMethods {
// Data manipulation
setData(data: any[]): void;
appendData(data: any[]): void;
updateRow(index: number, row: any): void;
deleteRow(index: number): void;

// Column management

addColumn(column: ColumnConfig): void;

removeColumn(key: string): void;

updateColumn(key: string, config: Partial<ColumnConfig>): void;
setColumnVisibility(key: string, visible: boolean): void;

// Filtering

setFilter(column: string, value: any): void;
clearFilter(column?: string): void;
getActiveFilters(): Filter[];

// Sorting
sort(column: string, direction?: 'asc' | 'desc'): void;
clearSort(): void;

// Selection

selectRow(index: number): void;
deselectRow(index: number): void;
selectAll(): void;

deselectAll(): void;
getSelectedRows(): any[];
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// Utils

refresh(): void;

validate(): boolean;
scrollToRow(index: number): void;

}

2.4.3 Events (Udalosti)

Komponenta komunikuje s okolim pomoci custom events. Kazdd udélost nese detailni

informace o zménég, coz umoziuje fine-grained reakce.

interface MyTableEvents {
// Data events
"table-data-loaded': { data: any[] };
"table-data-error': { error: Error };

// Edit events
"table-cell-edit-start': { row: number; column: string; value: any };

"table-cell-edited': { row: number; column: string; oldValue: any; newValue:

s

‘table-cell-edit-cancel': { row: number; column: string };

// Selection events

'table-row-selected': { row: any; index: number };
‘table-row-deselected': { row: any; index: number };
"table-selection-changed': { selected: any[] };

// Sort events
"table-sort-changed': { column: string; direction: 'asc' | 'desc' };

// Filter events
'table-filter-changed': { filters: Filter[] };

// Page events
"table-page-changed': { page: number; pageSize: number };

// Column events

"table-column-resized': { column: string; width: number };
"table-column-reordered': { from: number; to: number };
"table-column-visibility-changed': { column: string; visible: boolean };

any

2.5 Navrh UI/UX
2.5.1 Layout komponenty

Navrh desktopové verze komponenty se sklada z nékolika logickych casti. V horni ¢asti

rozhrani je umistén panel s ovladacimi prvky, ktery zahrnuje naptiklad tlacitka pro export

dat ¢i nastaveni viditelnosti jednotlivych sloupct. Pod timto panelem se nachazi hlavicka

tabulky s ndzvy sloupcti a indikatory sméru fazeni, jez uZivateli poskytuji mozZnost

interaktivniho uspotfadani dat. Bezprostiedné pod hlavickou je integrovan fadek s

filtra¢nimi poli, kterd umoziuji zadavat podminky filtrovani pro kazdy jednotlivy sloupec.
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Stiedni Cast rozhrani tvofi vlastni télo tabulky, které zobrazuje data uspotadana do tadki a
sloupcti. Prvni sloupec obsahuje vybérové checkboxy, které podporuji vicecetny vybér
zaznamu. Spodni ¢ast komponenty pak poskytuje informace o strankovani, napiiklad
formou textu ,,Zobrazeno 1-20 z 150%, a zaroven nabizi navigacni prvky pro pfechod mezi
strankami. K dispozici jsou tlacitka pro ptechod na prvni, ptfedchozi, nasledujici ¢i
posledni stranku a také ¢iselna reprezentace jednotlivych stranek.

Cely layout je optimalizovan pro praci na velkych obrazovkach s Sitkou nad 1024 px,
pficemz vyuziva dostupny prostor k zajiSt€éni maximalni ptehlednosti a efektivniho

zobrazeni dat.

Nagist data Pfidat fadek Smazat vybrané Vymazat filtry Export do konzole Pfepnout editaci

ID Jméno Vék Email Oddéleni Status
= Filr. Filtr... Filtr. Filtr... Vie ~ Vie ~
O 1 Jan Novak 28 Jjan.novak@example.com T Aktivni
o 2 Marie Svobodova 32 marie.svobodova@example.com  HR Aktivni
o 3 Petr Dvoidk 45 petr.dvorak@example.com Finance Neaktivni
o 4 Eva Prochdzkova 29 eva.prochazkova@example.com  Marketing Aktivni
0 5 Tomas Cerny 36 tomas.cerny@example.com IT Aktivni
O 6 Lucie Nova 27 lucie.nova@example.com HR Aktivni
o 7 Martin Krejéi 41 martin.krejci@example.com IT Aktivni
O s Hana Pokorna 35 hana.pokorna@example.com Finance Neaktivni
o 9 Jifi Vesely 30 jirivesely@example.com Marketing Aktivni
mn 1n Alama MAarleaed 20 Alan s manrleAusRavamanla ~aes T Alrdivei )”
Stranka 1z 10 Dalsi Posledni 207adkd

Obrazek 7 — Desktopova verze komponetny[45]

Obrazek 5 predstavuje mobilni verzi komponenty, ktera je uréena pro zobrazeni na
zafizenich s Sitkou mensi nez 768 px. Namisto klasické tabulky je pouzit kartovy layout,
kdy kazdy plvodni fadek tabulky je zobrazen jako samostatna karta. Obsah karty je
organizovan vertikaln€¢ ve formatu ndzev atributu a hodnota, pfi€emZ jsou prioritizovany
nejdulezitéjs$i informace, jako je nazev, stav ¢i dostupné akce. Méné vyznamné atributy jsou
implicitn€ skryté a uzivatel je mize zobrazit prostiednictvim volby ,,Vice informaci®. Cely
layout je pfizpisoben dotykovému ovladani — interaktivni prvky maji vétsi plochu pro
snadngj$i ovladani, hlavicka se sticky chovanim poskytuje rychly pfistup k filtrovani a
vyhledavani a strankovani je zjednoduSeno pro potfeby mobilniho prostiedi. K dispozici
jsou rovnéz swipe gesta, ktera umoznuji rychlé akce, naptiklad oznaceni ¢i smazani

zaznamu.
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My Table Component

Nacist data Pridat fadek Smazat vybrané

Vymazat filtry Export do konzole Ptepnout editaci

1
Jan Nowvak
28
Jjan.novak@example.com
T

Alctivni

2

Marie Svobodova

Stranka 1z 10

Dalsi Posledni 20 fadkd v

Obrazek 8 — Mobilni verze komponetny[46]

Oba wireframy demonstruji adaptivni piistup k zobrazeni tabulkovych dat, kde se

zachovava funkcionalita pfi zméné€ prezentacni vrstvy podle velikosti obrazovky zatizeni.
2.5.2 Interakeni vzory

Razeni

- Kliknuti na zahlavi sloupce — tazeni vzestupné
- Druhé¢ kliknuti — fazeni sestupné

- Tteti kliknuti — zruSeni fazeni

- Vizualni indikace: A (asc), ¥ (desc)
Zména velikosti sloupcu

- Hover nad hranou sloupce — kurzor resize
- Drag — real-time zména Sitky

- Dvojklik na hranu — auto-fit podle obsahu
Editace

- Dvojklik na buitku — editacni rezim

- Enter — uloZit a pfejit na dalsi fadek
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- Tab — ulozit a pfejit na dalsi buniku
- Escape — zrusit editaci
Vybér radki
- Klik na checkbox — vybér fadku
Filtrovani

- Pole z placeholderem Filtr

- Pfi zadavani textu, zdznamy se filtruji
2.5.3 Responzivni chovani
Desktop (>1024px)
- Plny layout se vSemi funkcemi
- Horizontalni scroll pro Siroké tabulky
- Hover efekty na fadcich
Tablet (768-1024px)
- Skryti méné dilezitych sloupcii
- ZmenS$en¢é paddingy
- Touch-friendly velikost ovladacich prvkt
Mobile (<768px)
- Kartovy layout pro kazdy fadek
- Vertikalni zobrazeni dat
- Swipe gesta pro akce
- Sticky hlavicka pfi scrollovani

Priklad responzivniho layoutu

@media (max-width: 768px) {
.table-row {
display: block;
border: 1px solid #ddd;
margin-bottom: 10px;
padding: 10px;
}

.table-cell {
display: flex;
justify-content: space-between;
padding: 5px 0;

}
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.table-cell: :before {
content: attr(data-label);
font-weight: bold;

}
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2.6 Stavovy diagram

Stavovy diagram ptedstavuje dynamicky pohled na chovani komponenty a zobrazuje, jak se
komponenta pohybuje mezi riznymi stavy v reakci na udalosti a uzivatelské interakce. Kazdy
stav reprezentuje konkrétni konfiguraci komponenty s jasné definovanymi moznostmi
ptechodu do dal$ich stavt.

.—) Idle W Loading‘ retry
dataError
A
IoadMorf [lazy] L
Loaded Error
dataloaded T A
> Exporting T
rt
=XRo done
seléct > Selecting
done
v invalid
cancel
@® > Read ?—Tﬂﬂﬁﬁd‘t'n
y Iting

edi}\[ itable]

done 5 Sorting
sort

done— . .
filter > Filtering

Obrazek 9 — Stavovy diagram[47]

Popis hlavnich stavii:

Idle (Ne€inny) Pocatecni stav komponenty po vytvofeni. V tomto stavu:
e Komponenta je inicializovana s vychozimi hodnotami
e Shadow DOM je vytvoren a pfipraven
o Ceka se na prvni data nebo konfiguraci

e Jsou registrovany zékladni event listenery
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Loading (Nacitani) Komponenta aktivné nacita data ze zdroje:

e Zobrazuje se loading indikator (spinner nebo skeleton)

e Uzivatelské interakce jsou docasné zakazany

e Probihd HTTP request nebo zpracovani lokélnich dat

e Timeout je nastaven pro piipad selhani
Loaded (Naéteno) Hlavni pracovni stav komponenty:

e Data jsou uspéSné nactena a zobrazena

e Vsechny interaktivni funkce jsou dostupné

e Komponenta reaguje na uzivatelské vstupy

e Z tohoto stavu lze piejit do vétSiny ostatnich stavi
Error (Chyba) Stav indikujici selhani operace:

e Zobrazuje se chybova zprava s popisem problému

e Nabizi se moznost opakovani (retry button)

e Loguje se detailni informace o chybé

e Muze obsahovat fallback zobrazeni
Filtering (Filtrovani) Piechodny stav béhem aplikace filtri:

e Probihd vypocet filtrovanych dat

¢ Debouncing zajistuje, Ze se filtr neaplikuje pii kazdém keystroke

e Po dokonceni se vraci do stavu Loaded s filtrovanymi daty
Sorting (Razeni) Komponenta pieuspotadava data:

e Vizudlni indikace probihajiciho fazeni

e Zachovani pozice scrollu pokud mozno

e Podpora pro stable sort (zachovani potradi stejnych hodnot)
Editing (Editace) Jedna nebo vice bun¢k je v editaCnim rezimu:

e Fokus je na editovaném elementu

e Puvodni hodnota je ulozena pro moznost navratu

e Klavesové zkratky jsou aktivni (Enter, Escape, Tab)
Selecting (Vybér) Uzivatel vybira fadky:

e Podpora single a multi-select rezimt

e Vizudlni zvyraznéni vybranych fadkl

e Sprava selection state
Exporting (Export) Probiha export dat:

e Progress bar pro velké datasety
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Kazdy pfechod mezi stavy miZe mit podminky, které musi byt splnény:

// Priklad guard clause pro prechod do editace
canTransitionToEditing() {
return this.editable &&
Ithis.isLoading &&
this.hasEditPermission &&
Ithis.hasUnsavedChanges;

}

// Priklad akce pri prechodu
onEnterEditingState() {

this.saveOriginalValue();
this.focusEditableElement();
this.attachEditinglListeners();
this.emit('table-edit-started');

2.6 Zavér navrhu

Navrzend komponenta <my-table> pfedstavuje komplexni feSeni pro praci s tabulkovymi
daty v modernich webovych aplikacich. Architektura je navrzena s diirazem na:

e Modularitu - kazda funkce je odd€lend a miiZze byt pouzita samostatné

o Rozsiritelnost - snadné ptidavani novych funkci pomoci plugint

e Vykon - virtualizace a lazy loading pro velké datasety

e Responzivitu - optimalizované zobrazeni na vsech zafizenich
Implementace bude nésledovat tento navrh s vyuZzitim modernich webovych standardl a

best practices.

3 IMPLEMENTACE WEBOVE KOMPONENTY

Tato kapitola detailné popisuje implementaci webové komponenty <my-table>. Kod je
rozdélen do logickych celki, aby bylo ziejmé, jak funguji jednotlivé ¢asti — od definice

vlastnosti, pfes renderovaci Sablony az po obsluhu udélosti a vetejné API.

3.1 Implementace komponenty

Pro komponentu pro praci s tabulkovymi daty <my-table> byly zvoleny technologie Web
Components a knihovna Lit. Komponenta je implementovéana jako tfida MyTable, ktera
dédi z LitElement. Lit poskytuje deklarativni zptsob renderovani a reaktivitu vlastnosti,
coz zjednodusuje praci s daty a jejich zobrazenim. Zdrojovy kod je psan jako ES moduly a
pro build i lokélni vyvoj je pouZit nastroj Vite. Vzhled je oddélen do samostatného souboru
my-table-styles.js, cozZ umoziuje lepsi piehlednost a modularitu. Projektova struktura je
navrzena tak, aby byla jasn¢ oddélena logika komponenty, jeji vzhled a ukazkové pouziti.

Hlavni logika se nachédzi v souboru my-table.js, styly v my-table-styles.js, ukazkova
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inicializace v main.js a demonstracni rozhrani v index.html.

Zivotni cyklus komponenty se skladd z n&kolika ¢asti. Konstruktor inicializuje viechny
vefejné vlastnosti 1 interni stav. Metody connectedCallback a disconnectedCallback
pridavaji a odebiraji posluchace udalosti, zatimco metoda updated reaguje na zmény
pfedanych vlastnosti. Samotny vystup komponenty zajiStuje metoda render, ktera sklada
vyslednou HTML Sablonu. Vetejné vlastnosti zahrnuji napiiklad nastaveni sloupct a dat,
strankovani, funkce filtrovani, fazeni ¢i editace, podporu lazy loadu 1 parametry vzhledu.
Interni stav se stara o informace o nacitani, chybach, filtrech, fazeni nebo vybranych
radcich.

Vykreslovani je feSeno sadou dil¢ich metod. Hlavicku tabulky s indikatory fazeni a
pfipadnymi filtry zajiStuje metoda renderHeader, jednotlivé fadky generuje renderBody
a strankovaci ovladani _renderPagination. Stav nacitdni nebo chyb se zobrazuje pomoci
metod renderLoading a renderError. Nacitani dat mize probihat jak z lokdlnich zdroji
predanych piimo pfes vlastnost data, tak i z externich API prostiednictvim dataUrl. Pokud
je aktivni lazy loading, komponenta pii dosaZeni definovaného prahu nacitd dalsi data.
Filtrovani funguje tak, ze zadané hodnoty se uklddaji do interni struktury a metoda
_applyFilters aplikuje podminky na dataset. Razeni je implementovano pomoci
_handleSort a _applySort, které zajist'uji stabilni uspotradani dat.

Prace se strankovanim je feSena vypoctem aktualni stranky prostfednictvim _getPageData
a zménou hodnot ptes changePage nebo changePageSize. Vybér fadkl probiha metodou
_handleRowSelect a pro hromadné operace jsou urCeny funkce handleSelectAll ¢i
getSelectedRows. Editace bun¢k je podporovana pouze tam, kde je nastavena vlastnost
editable. Metoda _handleCellEdit ptepina buiiku do editaniho reZzimu a _renderCellEditor
generuje vhodny vstupni prvek, naptiklad textové pole, ¢iselny vstup nebo datum. Zmény
jsou potvrzovany metodou _handleEditComplete, kterd aktualizuje data a vySle udalost

table-cell-edited, ptipadné se daji zrusit pomoci klavesy Escape.
3.2 Udalosti, API a dalsi aspekty

Komponenta <my-table> komunikuje s okolni aplikaci pomoci udélosti. Mezi
zmény vybéru tadkil a table-data-loaded ¢i table-data-error pro stav nacitani. Kromé toho
jsou podporovany i udalosti jako table-sort-changed nebo table-filter-changed. Vyvojafi
maji k dispozici také vefejné API, které umoziuje pfidavat a aktualizovat data (setData,

appendData, updateRow, deleteRow), pracovat s vybérem (getSelectedRows, selectRow,
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deselectRow, selectAll, deselectAll) nebo nastavovat fazeni a filtrovani.

Soucasti implementace je také prace s chybovymi a nacitacimi stavy. Pfi nacitani je
uzivateli zobrazovan spinner Ci skeleton a interakce jsou omezené. V piipad¢ chyby se
zobrazi chybova hlaska s moznosti opakovani akce. Vzhled komponenty je ptizptisobitelny
pomoci CSS proménnych a volitelnych tfid, které urcuji naptiklad pruhovani, oramovani,
zvyraznéni fadkl nebo kompaktni zobrazeni. Velikost tabulky Ize nastavit pfes vlastnosti
height, maxHeight, width a maxWidth.

Z hlediska vykonu komponenta podporuje postupné nacitani dat a pracuje s
transformacemi datasetu tak, aby minimalizovala zbytecné pferenderovani. Lit navic
seskupuje zmény vlastnosti do jednoho cyklu, coz dale zlepSuje efektivitu. Dlraz byl
kladen také na pfistupnost a lokalizaci — edita¢ni rezim respektuje fokus i kldvesové

zkratky a texty Ul lze pfizpusobit prostfednictvim vlastnosti locale a messages.

3.3 Ukazky klicovych ¢asti kédu

3.3.1 Definice vlastnosti a vychozich hodnot
Definice vlastnosti komponenty specifikuje datové typy a zaroven urcuje vychozi hodnoty,
které jsou inicializovany v konstruktoru. Tento mechanismus zajist'uje, Zze komponenta je
funkéni 1 bez explicitniho nastaveni ze strany uZivatele a umoziuje snadnou konfiguraci

pfi zaclenéni do aplikace.

export class MyTable extends LitElement {
static styles = [tableStyles];
static properties = {
columns: { type: Array }, data: { type: Array }, datauUrl: { type: String },
pageSize: { type: Number }, currentPage: { type: Number }, pageSizes: { type:
Array 1},
sortable: { type: Boolean }, filterable: { type: Boolean }, editable: { type:
Boolean },
selectable: { type: Boolean }, groupable: { type: Boolean },
lazyload: { type: Boolean }, loadThreshold: { type: Number }, totalItems: {
type: Number },
height: { type: String }, maxHeight: { type: String }, width: { type: String
}, maxWidth: { type: String },
striped: { type: Boolean }, bordered: { type: Boolean }, hover: { type:
Boolean }, dense: { type: Boolean },
stickyHeader: { type: Boolean }
¥

constructor() {
super();
this.columns = []; this.data = []; this.dataUrl = '';
this.pageSize = 20; this.currentPage = 1; this.pageSizes = [10, 20, 50, 100];
this.sortable = true; this.filterable = true; this.editable = false;
this.selectable = false; this.groupable = false;
this.lazyload = false; this.loadThreshold = 100; this.totalltems = 0;
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this.height = 'auto'; this.maxHeight = '600px'; this.width = '100%"';
this.maxWidth = '100%';
this.striped = true; this.bordered = true; this.hover = true;
// interni stav...
}
¥

3.3.2 Render hlavicky, téla a strankovani
Metoda render() zajiStuje sestaveni Sablony komponenty. Kombinuje kontejner tabulky,
indikatory stavli nacitani a chyb, hlavicku a télo tabulky i strankovaci prvky. Vysledkem je

ucelena struktura, kterd je vykreslena do DOM a ptedstavuje vizualni vystup komponenty.

render() {
return html”
<div class="table-container ${this.stickyHeader ? 'sticky-header' : ''}"
style="${/* inline dims */''}">
${this. loading ? this._ renderLoading() : "'}
${this._error ? this. renderError() : ''}

${!this. loading && !this._error ? html®
<div class="table-scroll-wrapper">
<div class="table-wrapper">
<table class="${this. getTableClasses()}">
${this._renderHeader()}
${this._renderBody()}
</table>
</div>
</div>
${this._renderPagination()}
SRR
</div>";

}

3.3.3 Filtrovani a razeni

Filtrovani a fazeni jsou implementovany jako transformace nad datasetem. Metody
_applyFilters a _applySort provadéji vlastni tpravu dat podle nastavenych parametri, zatimco
_handleFilter a handleSort slouzi k ukladani vstupt uzivatele a vyvolani piepoctu. Tim je

zajiSténa dynamicka reakce komponenty na zmény podminek filtrovéani a pofadi zdznamd.

_applyFilters(data) { /* ... vraci gefiltrované pole ... */ }
_applySort(data) { /* ... stabilni sort dle _sort ... */ }

_handleFilter(e, col) { /* ulozi do _filters a prepocitd view */ }
_handleSort(col) { /* prepne smér, ulozi do _sort, prepocita */ }

3.3.4 Editace a udalosti

Edita¢ni logika umozituje zménu hodnot pfimo v tabulce. Metoda _handleCellEdit inicializuje

stav editace, renderCellEditor zobrazuje vhodny vstupni prvek podle typu dat a
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_handleEditComplete zajistuje potvrzeni uprav, jejich ulozeni a vyvolani odpovidajici

udalosti. Timto zpiisobem je dosazeno dvoucestné vazby mezi tabulkou a aplikacni logikou.

_handleCellEdit(rowIndex, col) { /* nastavi _editState */ }
_renderCellEditor(type, value) { /* input/select podle typu */ }
_handleEditComplete(e) {

// commit, aktualizace this.data, vyvolani udalosti

this.dispatchEvent(new CustomEvent('table-cell-edited', { detail: { /* row, col,
old/new */ } }));
}

3.3.5 Vybér a verejné API

Vybér tadkt je realizovan prostfednictvim spravy mnoziny vybranych indexti. Metoda
_handleRowSelect aktualizuje tuto mnozinu a vyvolava udalost informujici o zméné vybéru.
Funkce getSelectedRows pak poskytuje ptistup k datliim vybranych zdznami a tvoii soucést

vetejného API, které je ur€eno pro snadnou integraci komponenty do nadfazenych aplikaci.

_handleRowSelect(index, checked) {

if (checked) this._selectedRows.add(index); else
this._selectedRows.delete(index);

this.dispatchEvent(new CustomEvent('table-selection-changed', { detail: {
selected: this.getSelectedRows() }}));
}
getSelectedRows() { return Array.from(this. selectedRows).map(i => this.data[i]);
}

Kapitola 3 podrobn& demonstrovala implementaci komponenty <my-table>. Bylo popsano,
jak je organizovan kdd, jak funguje Zivotni cyklus, jak se vykresluje a pracuje s daty. Byly
vysvétleny klicové funkce — filtrovani, fazeni, strankovani, vybér i editace fadkd — a také
udalosti a API pro programatory. Tento pfistup umoZziuje snadnou integraci komponenty

do libovolné webové aplikace a jeji rozsiteni podle potieb uzivateli.

ZAVER
Cilem této bakaladiské prace bylo navrhnout a implementovat webovou komponentu pro
préci s tabulkovymi daty, ktera je univerzalni, framework-agnosticka a spliiuje pozadavky
modernich webovych aplikaci. V teoretické ¢asti byla predstavena architektura webovych
komponent, popsany jejich vyhody a omezeni a byla provedena resSerSe dostupnych
tabulkovych feSeni na trhu. Analyza ukazala, Ze ackoli existuje mnoho robustnich

knihoven, jejich nevyhodou byva velkd zavislost na konkrétnim ekosystému, vysSsi

59




slozitost integrace nebo omezend moznost ptrizpisobeni.

Na zaklad¢ téchto poznatkil byla navrzena vlastni komponenta <my-table>, ktera vyuziva
knihovnu LitElement a technologie Custom Elements a Shadow DOM. Navrh vychézel z
funk¢nich a nefunkénich pozadavkl definovanych v zadani, které zahrnovaly zejména
podporu filtrovani, fazeni, strankovani, editace, vybéru tadki, postupného nacitani dat a
skryvani/zobrazovani sloupct. Soucéasti navrhu komponenty bylo také feSeni API pro
vyvojaie, které poskytuje piehled vlastnosti, metodi a wudélosti. Soucasti navrhu
komponenty byl také stavovy diagram, ktery popisuje Zivotni cyklus komponenty.
Vytvofend komponenta demonstruje vykonnou a flexibilni tabulkovou komponentu s
dirazem na modularitu a pfistupnost. Komponenta je schopna pracovat jak s lokalnimi
daty, tak s daty nacitanymi vzdalené prostfednictvim API, a podporuje také dvoucestnou
vazbu pro snadnou integraci do reaktivnich frameworkil. Diky oddéleni prezentace a
logiky je komponenta snadno rozsifitelna a prizptisobitelna.

Vysledkem prace je produkéné pouzitelnd webova komponenta, ktera mize byt vyuzita v
Siroké Skale webovych aplikaci. Pfinosem je nejen samotna implementace, ale 1 metodika
navrhu a dokumentace API, kterd mlize poslouZit jako vzor pro tvorbu dalSich webovych
komponent.

Do budoucna je mozné rozsitit komponentu naptiklad o podporu pokrocilych funkci (napf.
drag & drop pro fadky a sloupce, export do dalSich formatd, integraci s real-time zdroji dat
pfes WebSocket) ¢i hlubsi napojeni na existujici frameworky. Tato prace tak poskytuje
dostate¢ny zaklad pro dalSi vyvoj v oblasti univerzalnich, znovupouzitelnych a vykonnych

webovych komponent.
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SEZNAM PRILOH
Ptiloha A: Popis API pro programatory

Ptiloha B: User guide
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PRILOHA A — Popis API pro programatory

Ptiloha obsahuje kompletni popis vSech moznych vlastnosti, metod a udélosti, které mohou

vyuzit programatofi.
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PRILOHA B — Kompletni zdrojovy kod aplikaci
Ptiloha obsahuje zdrojovy kod projektu, vyuzivajiciho webovou komponentu — tabulku.

Tento projekt obsahuje vytvoiené soubory a webovou stranku s piikladem vyuziti této
komponenty.
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