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Anotace

Disertacni prace se zabyva analyzou soucasného stavu védeckého i praktického poznani v oblasti
pfistupnosti ptrestupnich uzl@i v CR i v zahraniéi. Analyzuje metodické ptistupy k navrhovani
bezbariérového prostiedi ve vybranych evropskych zemich a vJaponsku, které v rizné mire
aplikuji pristupy Universalniho Designu. Disertacni prace se vénuje prestupnim uzlim se
spole¢nym nastupi$tém hrana - hrana v regionalni, priméstské i vysokorychlostni dopravé. Tato
nastupisté v domaci legislativé nemaji oporu v pripravné ani v projekéni fazi. Vystupem reseni
disertatni prace je ,Metodika integralni pfistupnosti prestupnich uzli“, zohlednujici nejen
samotné prostiredi terminalli verejné dopravy, ale i souvisejici aspekty vyplyvajici z dopravnich,
uzemné-technickych a stavebné-technickych vazeb okoli. Navaznost funk¢nich ploch ovliviiuje

vyslednou uroven pristupnosti i finanéni naro¢nost vyvolanych tprav.

Klicova slova

Metodika, integralni pristupnost, priichozi prostor, chlize zrakové postizenych osob, smérové

vedeni, prestupni uzel

Title

Accessibility of transport structures in public transport systems

Annotation

The dissertation thesis analyses the current state of scientific and practical knowledge in the
public transport hubs accessibility in the Czech Republic and abroad. It analyses methodological
approaches to the design of barrier-free environments in selected European countries and Japan,
which, in varying degrees, apply the approaches of Universal Design. The thesis focuses primarily
on transfer hubs with a common edge-to-edge platform in regional, suburban, and high-speed
public transport. Such platforms are not scientifically supported in the domestic legislation,
especially in their preparatory and design phases. The outcome of the dissertation is the
“Methodology for Integral Accessibility of Transfer Hubs,” which takes into account the
environment of public transport terminals as well as the related aspects arising from the
transport, territorial-technical, and construction-technical interconnections of the surroundings.
The functional surfaces’ continuity affects the accessibility and financial demands of requested

adjustments.

Keywords

Methodology, integral accessibility, unobstructed space, the walk of visually impaired people,

wayfinding, transfer hubs
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Politika izemniho rozvoje

Radio Frequency Identification

Stavebni objekt

Slovenska republika

Stanic¢ni zabezpecovaciho zatizeni

Sprava Zeleznic, statni organizace

Sprava Zelezni¢ni dopravni cesty, s. o.

Temeno kolejnice
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TSIPRM  Technical Specifications for Interopeability relating to accessibility of the Union’s Rail

System for Persons with Disabilities and Persons with Reduced Mobility

TT Tramvajova trat

8)); Universal Design

UNESCO  United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
UPD Uzemné planovaci dokumentace
UPP Uzemné planovaci podklady

UVL Uméla vodici linie (hmatovy prvek)
VHD Verejna hromadna doprava

VL Vodici linie

VLsVP Vodici linie s funkci varovného pasu
VOD Vefejna osobni doprava

WHO World Health Organization

ZP Zrakové postizeni(é)

ZST Zelezni¢ni stanice
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Uvod

Pristupnost pirestupnich uzld je jednou ze zasadnich vlastnosti verejné hromadné dopravy jako
celku. Trendem, ktery se postupné prosazuje i v Ceské republice, je zohlediiovani principt
Univerzalniho designu a integrovaného dopravniho planovani. V minulosti bylo odstrafiovani
bariér chdpano jako nadstandard nebo nutnost vyplyvajici z legislativy a zohlediiujici pouze
potieby osob se zdravotnim postiZenim. Univerzalni design chape pristupnost jako nedilnou
daného prostredi. Vlivem demografického starnuti obyvatelstva bude ve spolecnosti vyssi
procento osob seniorského véku. Hlavnim cilem je tyto osoby udrzZet co nejdéle samostatnymi
a sobéstacnymi. A zarovein zapojit v maximalné mozné mire do aktivniho Zivota vSechny
obyvatele, zvlasté osoby s jakymkoliv omezenim nebo znevyhodnénim. Z pragmatického hlediska

se jedna o nejlevnéjsi a soucasné nejdistojnéjsi moznost pro jednotlivce i celou spole¢nost.

V pripravné, projekéni, realizac¢ni i provozni fazi stile pretrvavaji nedostatky, které zasadnim
zplsobem negativné ovlivnuji vyslednou droven pristupnosti, nejen pirestupnich uzld. Na tento
stav reaguje predkladana disertacni prace, v niZ autorka navrhuje obecnou metodiku tvorby
pristupného prostiredi pirestupnich uzli sloZzenou z péti na sebe navazujicich ¢asti. Soucasné
navrhuje konkrétni reSeni, napt. usporadani hmatnych prvki spole¢ného nastupisté hrana-hrana
pro kolejovou a nekolejovou dopravu nebo vyuziti hmatnych prvki pro osoby s postizenim zraku

dle funkénich skupin a podskupin pozemnich komunikaci.

Clenéni disertaéni prace kopiruje priibéh vyzkumu, ktery se vztahoval k pfistupnému prostiedi
v prestupnim uzlu. Lze ho rozdélit na teoretickou, vyzkumnou a praktickou ¢ast. Cast teoreticka
spocivala ve studiu dostupné literatury, obornych c¢lankd, zakontl a predpisd, které se vztahuji
k tématu. Téma je Siroké a mezioborové, bylo nutné ziskat podrobné znalosti a je nasledné zasadit
do souvislosti. Probihaly konzultace s odborniky, a poznatky cerpala autorka prace i z vlastni
pedagogické  akonzultacni praxe. Pro vyhodnoceni provedenych  experimentl
i nasledné sestaveni metodiky bylo nutno nastudovat teorii z navazujicich obori: dvod do
oftalmologie, ortopedie, sluchového postizeni nebo poruch chovani a dale materidlové
inZenyrstvi, urbanismus, architektura a matematika. Empiricky priizkum probéhl v podobé
konzultaci feSené problematiky na stavbach, formou dotaznikovych Setfeni a zapracovanim
poznatki ziskanych vlastni expertni ¢innosti. V ramci ¢asti vyzkumné bylo provedeno hodnoceni
(analyza) pristupnosti prestupnich uzli (PU) v CR, Némecku a Japonsku se zaméienim na vazbu
H-H. Dale probéhly dva experimenty s cilem ziskat exaktni data o uzivani prostoru a chiizi zrakové

postiZenych osob na nastupistich a v navazujicim prostoru.
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1 ANALYZA SOUCASNEHO STAVU PRISTUPNOSTI
PRESTUPNICH UZLU

Diiraz na univerzalni dopad demografickych zmén v Evropé a na zaméreni SirSich spolecenskych
disledkid je Kkladen vZelené knize Evropské komise. Poskytovatelé veiejné dopravy
i provozovatelé terminali se musi prizplisobit rostoucimu poctu cestujicich v seniorském véku
nebo osob se zdravotnim postiZenim a investovat do dopravni infrastruktury i vozidel. U starsiho
obyvatelstva, vnémz prevazuji Zeny, je nutné vice se zamérit na jejich specifické
potteby, a piedeviim na jejich bezpe¢nost. U¢elna opatieni v dopravé mohou pomoci podpofit
aktivni starnuti obyvatelstva [1]. Postupna modernizace dopravniho systému, pribliZeni
prestupnich uzld do mist svysokou potencidlni poptavkou, pomiZe piedejit zacykleni
v udrzitelnosti VD. To vznika disledkem snizZovani verejnych financi a naslednym omezovanim
provozu verejné dopravy. Dojde tim zakonité k prodluZovani dojezdovych dob a tlaku na
udrZitelnost VD [2].

Z hlediska ekonomiky je doprava ovlivnéna vysokymi investicemi do infrastruktury a dlouhou
dobou vystavby. Dopravni infrastrukturu tvori pozemky, stavby a s nimi souvisejici zarizeni,
pomoci kterych dojde kpropojeni vSech funkénich slozek tzemi [3]. Parametry dopravni
infrastruktury musi byt v souladu s cili izemniho planovani a soucasné s principy udrzitelného
rozvoje Uzemi. Oba naroky jsou v redlném svété protichiidné a finan¢né naro¢né. Vyvazenost
poZadavki zaleZi na kvalitné zpracované Uzemné planovaci dokumentaci a konceptu dopravni

obsluznosti v konkrétni lokalité, jak uvadi [4].

Z hlediska procesu pripravy staveb maji nezastupitelnou dlohu zejména architekti, projektanti
a investori. Stejné vyznamnou roli maji politici na vSech urovnich a jejich rozhodovani.
Predkladana Metodika integralni pristupnosti prestupnich uzli v systému verejné hromadné
dopravy (dale jen Metodika) se soustfedi na prvni tfi skupiny odbornik. Od politicky

motivovaného rozhodovani, stejné jako od problematiky majetkopravnich vztahti autorka odhliZi.

Vlivem harmonizace norem o interoperabilité Zelezni¢niho systému, apredevSim vlivem
zavaznych vnitinich dokumentti majoritniho provozovatele Zeleznicni sité v CR - Spravy zeleznic,
statni organizace, jsou pozadavky na bezbariérovou pristupnost prostredi zeleznic¢ni

infrastruktury na narodni drovni podrobné formulovany v [5], [6].

Pristupnost terminalii autobusové dopravy a autobusovych nadrazi je v legislativé a normach
popsana jen v obecné roviné a neodpovida soucasnym potiebam [7]. Dochazi proto k realizacim
prestupnich uzld bez souvislosti (izemné technickych i dopravnich) a bez navaznosti na dalsi
druhy dopravy. V kone¢ném diasledku to ma nejvétsi negativni dopady pravé na cestujici

s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace (OOSPO).

NereSeny zlstavaji pozadavky na piistupnost pirestupnich uzli, resp. stanic lanovych drah a vodni
dopravy (pristavy / pristavis$té s provozem verejné osobni — vodni dopravy). Velmi obecné jsou

stanoveny pouze parametry vozidel drahy lanové - viz [8].
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Ve vétsiné reseni je nutné navrhnout prestupni uzel do jiz zastavéného prostredi, kde prostorové
uspoi-adani vyuZije upravenou stavajici vypravni budovu, jinou jiZ stojici stavbu s ob¢anskym
vybavenim nebo zcela novou stavbu s multifunkénim vybavenim pro danou lokalitu nebo
jednoduchou modulovou jednotku. P¥edevsim po roce 2008 zac¢alo dochézet i v CR ke sdruZzovani
dopravy k jednomu nastupisti a k vyuzivani prestupli zvaného hrana-hrana (H-H). Takto je
oznacen prestup vramci jednoho spolecného nastupisté. Prostorové nejvyhodnéjsi je spolecné
nastupisté s protilehlymi nastupnimi hranami bez ztracenych spadid pro kombinaci kolejového
provozu s nekolejovym. Dochazi tim k novym pozadavkiim na bezpecny a samostatny prestup

vSech cestujicich, zvlasté OOSPO.

Spoletné nastupisté (H-H) nemusi byt pouze pro integrovanou dopravu, ale obecné se miize
jednat o nastupisté, kde jedna nastupni hrana je urcena pro Zelezni¢ni dopravu a druha (protéjsi)
hrana pro nekolejovou nebo kolejovou dopravu. Napriklad: vlak - autobus / tramvaj / trolejbus,
piipadné lanova nebo lodni doprava. Sitka nastupisté je od 5,80 m do 7,00 m véetné. Bezpe¢ny
samostatny pohyb zrakoveé postizenych (ZP) osob je veden pouze podél jedné vodici linie s funkci
varovného pasu (VLsVP) pro oba sméry chiize. Proto na tomto typu nastupisté nelze pouzit
zadnou jinou specifickou vodici linii s podélnou drazkou, aby se vyloucila moznost zamény, a ktera
by zrakové postizenou osobu mohla dostat do nebezpecné blizkosti nastupni hrany
(bezpecnostniho pasu). Tato situace predstavuje vazné bezpecnostni riziko a tvofi kritické misto

[9] spolecného nastupiste.

S rostouci krivkou demografického starnuti obyvatelstva je nutné u prestupnich uzl ve smyslu
Univerzalniho designu [10], TSI PRM [11] a CSN [12] navrhovat prostor umoZiiujici samostatny,
bezpecny a plynuly pohyb vSech osob. Z pozice pravidelnych cestujicich je diilezitym faktorem
predevsim cas, proto je diraz kladen na rychlost prestupu, snadnou a intuitivni orientaci v
prostoru. Prioritou vZdy musi ziistat jak z pozice uzivatele, tak i provozovatele piestupniho uzlu
bezpecnost a spolehlivost prestupu. Navrh $ifky spole¢ného nastupisté v zastavéném tzemi, kde
Casto dochazi k riznym uzemné-technickym nebo stavebné-technickym omezenim, neni hlavnim
problémem u novostaveb spolecného nastupisté kolejové a nekolejové dopravy. Problém vznika
predevSim ve funkcnosti orientacniho a informacniho systému, v konkrétnim dodatecném
umisténi vybavenosti, a predevsim v dodrzeni volného priichoziho profilu pro vSechny uZivatele.
KaZda dodate¢na tiprava se odrazi ve vyuziti pochozi plochy nastupisté a ovlivni bezpetny pohyb
véech osob. Proto je nutné jiz ve stupni dokumentace pro tizemni rozhodnuti (DUR) pracovat
s prvky nosné konstrukce zastieseni, pozici mobilidre, osvétlenim, informa¢nim a orientacnim
systémem. VySe zminéné prvky ovlivni navrh konkrétnich detaild anezbytné nutnych

manipulacnich ploch a odstupovych vzdalenosti.

1.1 Odborné pojmy

Bariéra v procesu pi‘epravy osob je ,jakakoliv prekazka nebo okolnost, ktera vyuziti verejné
dopravy omezuje, nebo zcela vylucuje“ [9]. Dle charakteru se urcuji dva zakladni druhy bariér:

hmotné (fyzické), nehmotné (nefunkénost celkd a aktivit). Ulelem diserta¢ni prace je
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prostrednictvim navrzené Metodiky predchazet vzniku bariér zejména v prestupnich uzlech

a jejich nejblizsim okoli.

Limity vyuziti izemi jsou definovany jako omezeni zmén v izemi z ddvod@ ochrany veiejnych
zajmi. Omezeni vyplyvaji z vlastnosti Uzemi nebo z platnych zpravnich predpist. Limity
vyplyvajici z vlastnosti izemi jsou specifické udaje, které nelze jasné zobecnit a mohou vyplynout
i ze spravnich rozhodnuti [13]. Proto je nutné je vyhledat v grafické ¢asti, ale i v textové, protoze
véechna omezeni se nedaji zakreslit do tizemné planovaci dokumentace (UPD). Konkrétni

priklady limitl - viz kap. 4.1.2.

Linie vodici (VL) je soucast prostiredi nebo stavby slouzici k orientaci nevidomych a slabozrakych
osob pfi pohybu v interiéru i exteriéru. Rozdéluji se na ptirozené vodici linie a umélé vodici linie
[15]. Oba druhy VL maji zasadni vyznam pro bezpecnost a orientaci zrakové postiZenych osob,
proto se jejich vlastnostem a parametriim autorka DP vénovala v samostatném experimentu (kap.
3.4), jehoz vystupy ovlivnily navrh usporadani spole¢ného nastupisté PU, viz kap. 5.1. Pad nebo
vstup do kolejiSté je nejcastéjsi pri¢ina vzniku mimotadnych udalosti na draze, jak uvadi [16],
proto osoby se zrakovym postiZenim nebo se sniZenou sobésta¢nosti jsou na funk¢nich VL na

nastupistich nejvice zavislé.

Linie vodici prirozena (PVL) je neménna soucast prostredi nebo stavby, ktera slouZzi k orientaci
zrakové postiZzenych osob. Pfirozenou linii miiZe byt sténa domu, podezdivka plotu, obrubnik
travniku nebo palisada vyssi nez 60 mm nad pochozi plochou, zabradli se zarazkou pro bilou hil
nebo pevny kompaktni prvek o min. rozmérech 1500 mm délky, 400 mm $ifky a 300 mm vysky.
Preruseni prirozené vodici linie v délce vétsi nez 8000 mm musi byt v zastavéném tzemi dle [15]

doplnéné umélou VL.

Linie vodici s funkci varovného pasu (VLsVP) je zvlastni forma umélé vodici linie, ktera na
Zelezni¢nim nastupisti slouzi osobam se zrakovym postiZzenim k orientaci a k samostatnému
podélnému pohybu po ném a soucasné oddéluje bezpecnostni pas od ostatni pochozi plochy
nastupisté. VLsVP musi mit $ifku 400 mm, vizualni predepsané kontrastni znaceni se provadi

pouze v Sifce 150 mm [15].

Linie vodici uméla (UVL) je specialné vytvorena soucast stavby, ktera slouzi k orientaci zrakoveé
postiznych osob pro samostatny pohyb v interiéru nebo exteriéru, zejména po nastupisti. Umélou
vodici linii tvoii podélné drazky a jeji Sirka je v interiéru nejméné 300 mm a exteriéru 400 mm dle
(Vyhl ¢. 398/2009 Sb.). V oboustranné vzdalenosti nejméné 800 mm od osy umélé VL nesmi byt
zadné prekazky. Uméla VL musi navazovat na prirozenou VL a odboceni se navrhuje prednostné

v pravém uhlu [15].

Metodika predstavuje souhrn doporucenych praktik a postupli pro vykonani néjaké cinnosti,
naptiklad nauka o metodach védecké prace. Ve vyvoji software metodika predstavuje souhrn
doporucenych praktik a postupti, pokryvajicich cely Zivotni cyklus vytvarené aplikace. Pro reSeni
dil¢ich problémd mohou byt v ramci nasazeni metodiky uplatnény specifické postupy - metody

[14]. Metodika obsaZena v kap. 5 je sloZena z doporucenych postupi ve fazi pripravy navrhu az
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po realizaci. Zachovani uvedenych dil¢ich krokid vede k sestaveni bezbariérové uzivatelného
prostfedi prestupniho uzlu v koncepci integralni piistupnosti. Reseni dil¢ich dloh, nap¥. Fuzzy
mnozin je naplni kap. 3.2. Zvolené metody uZité pro feSeni tématu autorka predstavuje v kapitole
3a4.

Metodologie je disciplina, kterd se zabyvd metodami, jejich tvorbou a aplikaci, naukou
o védeckych metodach v urcité oblasti zkoumani ¢ili zabyva se vykladem metod urcitého védniho
oboru. Ulohou metodologie je zejména systematické vytvareni, formulace a fazeni metod, kritické
posouzeni pirednosti a nedostatki riiznych metod, jejich moZnosti a omezeni a diskuse vhodnosti
metod pro dany ucel nebo zkoumani [14]. Disertacni prace spada do védniho oboru (FORD)

2 Engineering and Technology, 2.1 Civil engineering, resp. Transport engineering.

Prvky hmatné jsou jednoznacné identifikovatelné podle rozméru a povrchu a zajiStuji
samostatny pohyb osob se zrakovym postizenim. V zastavéném prostiedi je nelze pouZzitk jinému
ucelu. Jde o ,stanovené vyrobky“ definované detailnimi technickymi uZzivatelskymi vlastnostmi
podle Technického a zkuSebniho tstavu stavebniho. Jedna se o: umélou vodici linii; signalni pas;
vodici pas prechodu; varovny pas; hmatny pas; varovny pas na specialni draze; vodici linii s funkci
varovného pasu; informacni Stitky v Braillové bodovém pismu. Systém hmatovych uprav na
komunikacich pro pési vyjadfuje v podminkach CRtfi zakladni informace, které jsou snadno
zapamatovatelné: nebezpecny prostor, odboceni od prirozené vodici linie k orienta¢né
dtlezitému mistu, smérové vedeni na ploSe [17], [18]. V disertacni praci je mj. navrzen upraveny
signdlni pas na spoletném nastupiSti prestupniho uzlu, ktery neméni princip informace
hmatového prvku, ale umozni nové inovativni zplisoby osazeni informaci (napt. QR Kddy), viz

kapitola 5.1(rozhodovaci mista).

Pristupnost je stav funkcnich celkd (¢asti budov, venkovniho prostredi, informacnich
a komunikac¢nich systémt, dopravnich prostredki, sluzeb nebo vyrobki) umoznujicich
v maximalni mozZné mire vSem uZivatelim zaclenéni do celospolecenského Zzivota. Pristupnost
zahrnuje nezavisly pristup, vstup, evakuaci a uzivani sluzeb nebo zatizeni vSemi potencialnimi

uZzivateli se zarukou zdravi, bezpe¢nosti a pohody béhem téchto aktivit [12].

Pristupnost integralni je celistvé zaclenéni bezbariérového uzivani ve vSech fazich procesu
vyvoje stavebniho objektu, resp. prestupniho uzlu. Jedna se o faze pripravy, navrhu, realizace
aprovozu. Integralni pristupnost zajiStuje usporddani vystavbou dotleného prostiedi pro
vSechny uZzivatele, bez ohledu na jejich zdravotni stav, vék nebo pohlavi tak, aby bylo zajiSténo
jeho samostatné a bezpec¢né uzivani po celou dobu Zivotnosti [12]. Autorka sestavila model, viz
kap. 4.1.2, ktery obsahuje hlavni faze prestupniho uzlu a doplnila ho o hladiny, z nichz vyplyvaji

poZadavky na pristupné prostiedi.

Systém informacni (IS) tvoii prvKky s vizualnimi a akustickymi proménnymi informacemi ve
verejné piristupném prostoru. Jedna se o informacni tabule elektronické a mechanické, informacni
monitory nebo panely s hlasovou cteckou, automaticka hlaseni a hlaseni mluvenym slovem
obsluhujiciho zaméstnance. Predevsim v dopravé je IS urcen k predavani provozné dtlezitych

informaci uzivatelli prostrredi o: spojich, casu a misté jejich prijezdu / odjezdu, pristaveni nebo
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odstaveni; mimoradnych provoznich situacich (zruseni spoje, nahradni doprava, jizda odklonem,
zpozdéni, navazujici spoje) [6], [9]. Autorka pracuje zejména s orientacnim systémem a jeho

funkci v prestupnim uzlu.

Systém orientacni (0S) tvoifi souhrn prostiedki poskytujici neménné vizualni, hmatné
a akustické informace, které usnadnuji rychlou a bezpecnou orientaci ve verejné piistupném
prostoru. Jedna se o orienta¢ni hlasovy majacek (OHM), Stitky s prismatickym pismem nebo
informace s Braillovym pismem. OS pomaha pfi: oznaceni jednotlivych stavebnich ¢asti a v nich
poskytovanych sluzbach; zprostredkovani informaci o provoznich stavech zatizeni se stavbou

spojenych [6], [9].

Trasa obchozi pro pési je nahradni bezpecna bezbariérova trasa, kterd mtize byt rozdélena na
dil¢i cesty (koridory pro pési), které odpovidaji rozdilnym potirebam uzivatelli prestupniho uzlu.
Volba vybéru je soucasti pristupného budovaného prostiedi. Trasa musi spliiovat min. $ifi
1500 mm (lokalné vyjimecné 900 mm bez prekazek) a vysku 2200 mm v exteriéru a 2100 mm
v interiéru s maximalnim vyskovym rozdilem do 20 mm [15]. Oproti novym poZadavkim na $iti
pristupu pro pési, kde jsou vyzadované rozméry 1600 mm $ifky, je moZné u obchozi doCasné trasy
pouZit pouze normové hodnoty. Povrch musi byt pevny, v poZzadovaném pti¢ném i podélném
sklonu dle normovych hodnot. Informace o trase je nutné vyjadrit nejen vizualné, ale i hmatové
nebo akusticky. Délka obchozi trasy je zavisld na mozZnostech Uzemi, nevyplyva zZadnych
piedpist, ale doporucena vzdalenost s ohledem na OOSPO je do délky 300 m.

Univerzalni design (UD) je soubor zasad, jejichz implementace usnadni shodné nebo podobné
plnohodnotné abezpecné uzivani prostredi pro Sirokou Skalu uZzivatel, vcetné osob se
zdravotnim postiZenim nebo omezenim. UD nevylucuje pomocna specifickd zarizeni pro
konkrétni skupiny osob [19]. Autorka je presvédcena, Ze pro dosaZeni bezbariérového uzivani PU
ma koncept UD zasadni vyznam, a proto jeho zasady aplikuje ve své praci a sestavila pro
konkrétnéjsi predstavu tabulku s prvky a priklady k jednotlivym principim UD vyuzZitelnym pro
PU, viz priloha B.

Uzivani bezbariérové (BU) umoziiuje plnohodnotné pouziti prostoru, ve kterém nedochazi
k omezovani lidskych aktivit spojenych s funkci prostoru. Jedna se o ,vetejny zajem*, podle [3].
Autorka, na rozdil od zaZité projekéni, realiza¢ni i kontrolni ¢innosti v podminkach CR, vyuziva
k dosazeni této vlastnosti prestupnich uzlii principy univerzalniho designu a integrovaného

planovani. Oba principy jsou nedilnou soucasti sestavené metodiky (viz kap. 4).

Vedeni smérové pro ZP osoby se sklada z plynule navazujicich informaci, které vedou uzivatele
ke konkrétnimu cili v pFestupnim uzlu ze vstupniho mista. Sklada se ze 4 krokd, které vedou k cili
[12]. Prvni krok je ziskani predstavy o prostoru v misté vstupu a nezaménitelného orientacniho
bodu, kde Ize ziskat akustickou i vizualni informaci. Druhym krokem je nalezeni piistupové cesty
k poZadovanému cili. Treti krok je sledovani zvolené cesty a jeji identifikovatelnost. Ctvrty krok
tvori rozpoznani cile pomoci hmatovych nebo akustickych informaci. Smérové vedenti je soucasti

funk¢niho vicesmyslového orienta¢niho systému.
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1.2 Analyza pristupnosti v Ceské republice

DileZitym milnikem pro bezbariérovou p¥istupnost bylo podepsani Umluvy o ochrané lidskych
prdv a zdkladnich svobod, ktera se projevila v Gistavnim zdkoné CNR ¢. 1/1993 Sb. a zdkon ¢ 2/1993
Sbl. Podnét ke vzniku vnitfnich smérnic organizaci k feSeni problematiky ostatnich smyslovych
omezeni dal zdkon ¢ 365/2000 Sb., o informacnich systémech vefejné spravy2 Problematice
pristupného prostiedi je od roku 2006 priznan ,verejny zajem“. V praxi to znamena, Ze Stavebni
utrad mize naridit vlastniku stavby (PU), stavebniho pozemku nebo zastavéného stavebniho

pozemKu zajistit ,bezbariérovy pristup a uzivani pozemku nebo stavby* [20].

Pozadavek na bezbariérovou pristupnost vybudovaného prostiedi je predevsSim zavisly na
konkrétnim docCasném i trvalém omezeni nebo zdravotnim postiZeni. Pro prestupni uzel jsou
definovani uZzivatelé, resp. cestujici a osoby vyuzivajici sluzeb v PU, podle [20] a [15], jako osoby
s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace (00SPO) a soucasné dle definice Narizeni Komise
(EU) ¢.1300/2014 (TSI PRM), jehoz cilem je zvysit pristupnost Zelezni¢ni osobni dopravy.
Zobecnénim bezbariérové pristupnosti v dopravé lze ziskat definici Univerzalniho designu (UD).
Univerzdlni design spliiuje poZadavky lidské rozmanitosti, socidlni rovnosti a rovnocennosti a vytvdri
rovné prileZitosti pro lidi ve vSech oblastech Zivota [21]. Principy univerzalniho designu jsou
vyuzivany vsoudasné legislativé pouze v Ceské technické normé Piistupnost a vyuZitelnost
zastavéného prostredi - Funk¢ni pozadavky [12]. Predpis z pohledu UD popisuje podrobné obsah
pristupnych ploch a prostor, ale neobsahuje zadné koty ani piresné rozmeéry. Z obrazki jednotlivych
situaci vyplyvaji dilezitd mista a informace, které je nutné dodrZet. Piedpis je komplexné
zpracovany a nadcasovy, protoZe nepodléha aktualizacim konkrétnich hodnot, ani nevylucuje

vyuziti novych technologii. Zatim je pouze v anglické verzi.

Predpis tykajici se bezbariérové ptistupnosti je vyhlaska ,MMR ¢& 398/2009 Sb., o obecnych
technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivdni staveb”, ktera plati jiz od roku 2009
[15]. VyhlaSka formulovala poZadavky na technické reSeni pro zadkladni tfi druhy smyslového
omezeni: pohybového, zrakového a sluchového. Priloha C ve vyhlasce se vztahuje na bezbariérové
uzivani pozemnich komunikaci a verejného prostranstvi, dopliuje informace =z hlediska
jednotlivych postiZeni u prechodi pro chodce, mist pro prechazeni, koridort pres tramvajovy pas,
nastupisté verejné dopravy a zpevnéné plochy na Zeleznici. K vySe zminéné ¢asti autorka zpracovala
graficky prehled vsech hmatovych prvki platnych pro CR, ktery je uveden v piiloze A této prace.
Z kombinace pouze tri zakladnich prvkid jsou zajisténa vSechna kritickd mista pro osoby se
zrakovym postiZenim [9]. Tento systém je proti Spojenému kralovstvi Velké Britanie a Severniho
Irska i Spolkové republice Némecko lehce zapamatovatelny a identifikovatelny, viz [18]. Tato

vyhlaska neplati pro uzivani staveb infrastruktury OOSPO v evropském Zelezni¢nim systému.

Smérnice 2008/57/ES byla nahrazena smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/797 ze

dne 11. kvétna 2016 o interoperabilité EZS3. Tato smérnice se vztahuje na cely Zelezni¢ni systém

1 Dostupné z: http://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?r=1993&cz=1.
2 Dostupné z: https://portal.gov.cz/app/zakony/?path=/portal/obcan/.
3 Dostupné z http://eur-lex.europa.eu/.
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Unie a oblast ptisobnosti TSI je rozsitena i na vozidla a sité, které nejsou zahrnuty do evropského

Zeleznicniho systému k datu 21. ¢ervna 2020.

Pro podporu navrhovani Zelezni¢nich stanic vydala SZDC provozné-technickou smérnici & 118 [6]
jako zavazny vnitfni predpis. Graficky manual, ktery smérnici doplnil, urCuje realizaci
jednotlivych prvki orientacniho a informacniho systému na nastupistich, v Zelezni¢nich stanicich
a na zastavkach pro cestujici verejnost. Ve smérnici (kap. 8) jsou poprvé jasné popsana specifika
pro nevidomé a slabozraké osoby na Zeleznici. Jedna se predev$sim o umisténi orientac¢nich
hlasovych majackt (OHM) a hmatnych stitkd. Je uveden seznam trylkd a rozdéleni frazi OHM
i konkrétnimi priklady v Sestnacti prilohach. Tato smérnice doplnila chybéjici informace pro
jednoznacné pochopeni spravného navrhu informacniho a orientacniho systému, Kktery

v autobusové dopravé neni reSen. Podobny predpis pro navrhovani autobusovych nadrazi chybi.

Prestupnimu uzlu a jeho jednotlivym funkénim plochdm zhlediska kritickych mist se vénuje
publikace Pristupné prostiedi pro vSechny: Bezbariérova doprava [19]. Informacni, orientacni
a komunikacni systémy pro cestujici jsou v kapitole 12 podrobné popsany a vysvétleny hlavni
principy pro kazdy prestupni uzel. V legislativé tato ¢ast do souc¢asné doby chybi pro nekolejovou
dopravu. Publikace [9] a [17] svym obsahem prispély k jednotnéjsimu vykladu pravnich predpist
a k hlub§imu pochopeni dané problematiky.

Pristupnosti prostiedi se dle svého zaméreni zabyvaji také vysoké Skoly a organizace, které maji

nejvétsi vliv na vychovu mladé generace odborniki:

e CVUT: Fakulta architektury - Ustav nauky o budovach; Fakulta dopravni - Ustav aplikované
informatiky v dopravé; Fakulta stavebni; Fakulta strojni; Fakulta elektrotechnicka.

e TU v Liberci: Fakulta uméni a architektury, Katedra pozemnich staveb.

e Univerzita Pardubice: Dopravni fakulta Jana Pernera: Katedra technologie a fizeni dopravy;
Fakulta ekonomicko-spravni.

e VSB - Technicka univerzita Ostrava: Katedra méstského inZenyrstvi.

e CZECHDESIGN.CZ, z. s., Praha - Pristupny design.

Jednotlivé skupiny lidi s rliznymi stupném postiZeni propojuje Narodni rada osob se zdravotnim
postizenim (NRZP CR), ktera zastupuje jejich zajmy. Ulohou NRZP CR je prispivat k integraci
00SPO do spoleénosti a pripominkovat legislativni navrhy. V CR jsou podporou pro projektanty,
architekty i statni spravu konzultacni strediska nékterych organizaci a spolkd, napt. Stredisko
vzdélavani a informaci CKAIT, Narodni institut pro integraci osob s omezenou schopnosti pohybu
a orientace Ceské republiky, o.s. (NIPI), Sjednocena organizace nevidomych a slabozrakych Ceské
republiky, z. s. (SONS), Prazska organizace vozickart z. s. (POV), Liga vozickara z. 4. v Brné nebo

Ostravska organizace vozickari, spolek - Bez Bariér.

V soucasné dobé je problematika pristupnosti stale feSena v izce specializované drovni a ¢asto
zbytecné slozité. Projektanti, architekti, zhotovitelé a predevsim zadavatelé (mistni samosprava)

nejsou vedeni k uvaZovani v souvislostech a aktivnimu vyhledavani moznych varianty reSenf.
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1.3

Pravni prostiedi prestupnich uzli v CR a EU

Pozadavky na spolecné nastupisté jsou v legislativé oddélené, dle druhti dopravy. Pouze

jediny predpis [5] uvadi hlavni princip reSeni, ale bez konkrétnich detailti. Proto jiz realizovana

nastupisté jsou fesena rozdilné a mnohdy v rozporu s bezbariérovym navrhovanim a principy.

V analyze, viz kap. 1.4, jsou u spole¢nych ndastupist kategorizovany chyby, které vznikly

z nepiesnych vykladd provadécich piredpisii nebo v dobé realizace chybéjicim smérnicim. Tyto

ynechténé chyby*, z pohledu bezbariérového uzivani, vedou k vaznym nebezpecnym situacim.

Ke spravnému navrhu ptestupniho uzlu se z hlediska Zeleznié¢ni infrastruktury vztahuji tyto unijni

nebo narodni predpisy:

Narizeni Komise (EU) ¢. 1300/2014, o technickych specifikacich pro interoperabilitu
tykajicich se pristupnosti Zelezni¢niho systému Unie pro osoby se zdravotnim postizenim
a osoby s omezenou schopnosti pohybu a orientace, ve znéni pozdéjSich predpist;
Smeérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2016/797, o interoperabilité Zelezni¢niho
systému v Evropské unii, ve znéni pozdéjsich predpisi;

Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/882, o pozadavcich na piistupnost
u vyrobki a sluzeb;

Vyhlaska ¢. 177 /1995 Sb., kterou se vydava stavebni a technicky ad drah, ve znéni
pozdéjsich predpist;

CSN 73 6310 Navrhovani Zelezni¢nich stanic;

CSN 73 4959 Nastupisté a nastupistni piistiesky na drahach celostatnich, regionalnich

a vleckach;

CSN EN 16584-1 Zelezni¢ni aplikace - Konstrukéni Gipravy pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu nebo orientace - Obecné pozadavky - Cast 1: Kontrast;

CSN EN 16584-2 Zelezni¢ni aplikace - Konstrukéni tipravy pro osoby s omezenou
schopnosti pohybu nebo orientace - Obecné pozadavky - Cast 2: Informace;

CSN EN 16587 Zelezni¢ni aplikace — Konstrukce pro osoby se sniZenou schopnosti pohybu
a orientace - Pozadavky na bezbariérové trasy v ramci infrastruktury;

CSN ISO 3864-1 Grafické znacky - Bezpec¢nostni barvy a bezpec¢nostni znacky - Cést 1:
Zasady navrhovani bezpec¢nostnich znacek a bezpecnostniho znaceni.

Mezi vnitini predpisy Spravy Zeleznic, s.o0. se vztahem k navrhovani prestupnich uzli patfi:

Smérnice SZDC ¢. 118 Graficky manual jednotného orienta¢niho a informaéniho systému
Spravy Zeleznic, statni organizace;

S7 78: 7 8.5 Ukonéeni nastupisté;

S7.78: 7. 8.6 Pristupy na nastupisté, prechody a prejezdy pro voziky na nastupisté;
S7.78:7 8.7 Upravy pro osoby s omezenou schopnosti orientace na nastupisti;
S7.78: 7 8 10 Povrchy nastupist’;

SZ P0-20/2019-GR Moderni design a architektura nadra%i a zastavek CR - Mobiliar.

Podstatné méné rozsahlou skupinu tvoii normy souvisejici s navrhem autobusovych nadrazi,

resp. jejich stanovist a dalSich soucasti:
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- (€SN 73 6425-1 Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky, prestupni uzly a stanovisté
- C4st 1: Navrhovani zastavek;

- (€SN 73 6425-2 Autobusové, trolejbusové a tramvajové zastavky, prestupni uzly a stanovisté
- Cast 2: Prestupni uzly a stanovisté;

- CSN 73 6110 Z1 Projektovani mistnich komunikaci - zména Z1.
Spolecné pozadavky na nastupisté H-H lze ziskat i v nasledujicich, vySe neuvedenych predpisech:

- Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani staveb;

- Naftizenivlady ¢. 163 /2002 Sb., kterym se stanovi technické poZadavky na vybrané stavebni
vyrobKy, ve znéni pozdéjsich predpisti (§7 Ovéreni shody);

- Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb, ve znéni pozdéjsich predpisi.

Spole¢nym poZadavkem pro kolejovou i nekolejovou dopravu je predevSim zachovani volného
prichoziho prostoru bez prekazek vedle umélé vodici linie. Univerzalni navrh umoznuje
dodate¢né upravy, zmény ve vybaveni a rychlejsi pohyb pii mimoiadnych situacich, predevsim

jednodussi evakuaci osob a rychlejsi pristup vSech sloZek integrovaného zachranného systému.

1.4 Analyza spolecnych nastupist

V osobni dopravé je vyznamny podil cestujicich, ktefi vyuzivaji pti své cesté vice nez jeden spoj
verejné dopravy, a pocitaji s prestupy mezi spoji stejného nebo rizného druhu dopravy. Odborna
literatura [22] uvadi, Ze jde o rGzné kombinace prestupnich vazeb v riznych mistech zastaveni
(tarifnich bodech), prestupnich uzlech. Zde dochazi kvazbé osobni dopravy (verejné osobni
Zelezni¢ni, verejné linkové, méstské hromadné, letecké osobni, vodni osobni, ptip. nekonvencni
dopravy) s ostatnimi druhy verejné hromadné dopravy i sriznymi druhy individualni osobni
dopravy. V soucasné dobé stale pokracuje postupné snizovani prepravniho podilu VHD na ukor
individualni automobilové dopravy. Obdobi pandemie Covid 19 tento trend jenom vyrazné
umocnilo a energeticka krize, ktera se promitla vyssi cenou za pohonné hmoty i v osobni dopravé,
se promitne bud navySenim cen jizdného nebo prodlouZenim intervali mezi spoji. Kazdy
provozovatel VHD se v soucasné dobé (jaro 2022) stavi rozdilné k reSeni této situace.* Ale vSechna

feseni zatim vedou k zacykleni a sniZovani udrZzitelnosti VHD.

Jak uvadi Drdla [23], spolecné nastupisté dvou druhti doprav se nejvice vyuziva u integrovaného
prestupniho uzlu. Predevsim v malych a stiredné velkych méstech je vystavba tohoto spolecného

nastupisté uspésSnym opatirenim k udrzeni pozic MHD na pirepravnim trhu ve méstech i k ziskavani

vvev

a zkratit dochazkové vzdalenosti, protoze cile cest se obecné nenachazi v CR u Zeleznice.
Vysledna podoba prestupni vazby vznika v kombinaci ti zakladnich faktort [24]:

e dispozice a druh nastupist v Zeleznicni stanici;

e délka a charakteristika pésiho presunu (zptsob prekonani vyskovych rozdili);

4 https://mhd86.cz/2022/01/13 /ktera-mesta-zdrazila-ci-zdrazi-jizdne-v-mhd/.
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e usporadani prednadrazi (prostorové moznosti a majetkopravni vztahy).

Kombinace vyse uvedenych faktort ovliviiuji nejen podobu prestupni vazby (volnou, polotésnou,
tésnou), ale predevsim ekonomickou narocnost vystavby. Autorka prace se vénovala vazbé tésné, tj.
do Sifky nastupisté 7,00 m, ktera vdomadci legislativé zhlediska piistupnosti neni jasné
specifikovana. Jedna se o typ spoletného nastupisté s protilehlymi nastupnimi hranami bez
ztracenych spadii pro kombinaci prioritné kolejového provozu s nekolejovym, pripadné s jinym
druhem dopravy, tzn. prestupy mezi dopravnimi prostredky: vlak - bus, vlak - tramvaj, vlak -
trolejbus, vlak - pozemni osobni doprava. Dochazi tim knovym pozadavkim na bezpecCny

a samostatny prestup vSech cestujicich, zvlasté osob s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace.
1.4.1 Priizkum spoleé¢nych nastupist v CR

Autorka disertacni prace provedla prizkum na spole¢nych nastupistich bez rozliSeni vzdalenosti
hran, ze kterého vyplynulo zaméfeni na nastupisté bez ztracenych spadi do Sife 7,0 m vcetné.

Spolecné nastupisté Opava vychod, Janska ulice, realizace 2008

a) b)
Obr. 1-1 Opava vychod: a) celkovy pohled na $iti nastupisté; b) smérové vedeni pro ZP osoby

Zdroj: autorka

Vramci prizkumu byla zhodnocena vybrana nastupisté metodou Kategorizace chyb, jak uvadi
[23,s.57]. Pro popis spolecnych nastupist byla pouzita upravena kategorizace. Kategorie A oznacuje
kritickd mista, kterd mohou vést k Zivotu ohroZujici situaci. Kategorie B je zdvazna chyba, ktera je
bud' zavadéjici informaci nebo matouci a neptehlednou pro cilového uzivatele. Kategorie C je
oznacena jako béZzna chyba, kterd je bud nadbytecnou nebo chybou, ktera nezpilisobi vazné
problémy koncovému uzivateli. Tabulky 1.4-1-1.4.3 uvadéji souhrn prizkumu z hlediska kategorii

chyb i jejich diisledki pro jednotlivé skupiny uZivateld.
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Zkratky v tabulkach 1-1 - 1-3: ZP - osoba se zrakovym postiZenim; VP - varovny pas; SP - signalni

pas; VLsVP - vodici linie s funkci varovného pasu; UVL - uméla vodici linie.

Tab. 1-1 Kategorizace chyb Opava-vychod, Janska ulice (k datu 03/2020)

Kategorie Oznaceni chyb Cilovy Popis chyby Disledek
uzivatel
A KRITICKA ZP osoby Nespravna pozice SP  Navadéni do
Zivot ohrozujici a prinik hmatnych bezpecnostniho pasu
prvka u nastupni hrany,
pad do kolejisté
ZP osoby, Bez vizualniho ZvySené nebezpeci
osoby bez kontrastu padu do kolejisté
koncentrace ndastupistni hrany
(chybéjici zluty
pruh)
ZP osoby Nespravny tvar Pad do kolejisté
VLsVP
B ZAVAZNA ZP osoby NedodrZeni volné Zranén{ uzivatele
matouci, zavadéjici priichozi $ifky vedle
hmatovych prvki
C BEZNA ZP osoby, Varovny pas podél Spatna orientace a
bez zavazného osoby bez nastupistni hrany informace o hrané
dopadu koncentrace autobusu

Spolec¢né nastupisté Breclav, realizace 2014
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Zdroj: upraveno z [23]

23
2

2 3

" ]

5
>
2
v

b)

Obr. 1-2 Bteclav, spole¢né nastupisté H-H: a) celkovy pohled; b detail napojeni hmatnych prvki
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Tab. 1-2 Kategorizace chyb Breclav (k datu 08/2020)

Kategorie Oznaceni chyb Cilovy Popis chyby Disledek
uZivatel
B ZAVAZNA ZP osoby stiedovou vodici linii  Ztrata orientace,
matouci, zavadéjici netvori pas SP 800 -  zaménitelné s VP
1000 mm u vozovky
ZP osoby Nespravné priiniky Ztrata orientace
hmatnych prvki

Osobybez  Nevhodny barevny  Ztrata orientace
koncentrace kontrast

C BEZNA ZP osoby SP a VP bez ObtiZna
bez zavazného lemovani, rozliSitelnost,
dopadu nedostatec¢ny zvySena Unava
kontrast zapésti

Zdroj: upraveno z [23]
Spolecné nastupisté Uhersky Brod, realizace 2016

Dopravni termindl je po provozni a dopravni strance vyborné vytreSen ve vSech navazujicich
plochach a vazbach. V dobé vystavby mélo spole¢né nastupisté dva majitele, CD, a.s. a mésto. Proto

bylo spole¢né nastupisté rozdélené na 2 c¢asti.

Obr. 1-3 Uhersky Brod, pohled z lavky na pristup k nastupistim

Zdroj: Jan Kavan

0d nastupni vlakové hrany az k vnéjsimu lici sloupti od zastieSeni (CD) a od nastupni autobusové
hrany az po sloupy od zastieSeni vcetné (Uhersky Brod). Problematické majetkopravni reseni
zpusobilo dopad na celkovy informacni a orientacni systém PU a tim i na ndvaznost smérového

vedeni celého terminalu. Jedna se o nekoncep¢ni chybu jiz v pripravné fazi, kterd ma disledek az
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ve fazi realizacni a provozni. Zasadni chyby v detailech jednotlivych funk¢nich prvkd mohou

Tab. 1-3 Kategorizace chyb Uhersky Brod (k datu 10/2021)

Obr. 1-4 Uhersky Brod, pohled na vodicf linie

Kategorie Oznaceni chyb

A

KRITICKA
zZivot ohroZzujici

ZAVAZNA
matouci, zavadéjici
BEZNA

bez zavazného
dopadu

Cilovy
uzivatel
ZP osoby

ZP osoby,
osoby bez
koncentrace
ZP osoby

ZP osoby,

osoby bez
koncentrace

ZP osoby
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Popis chyby

Dvé stejné UVL na
jednom nastupisti

Bez hmatného
kontrastu VLsVP,
nerozliSitelnost
NedodrzZeni volné
priichozi sirky vedle
vodicich linif
Nespravny tvar
smérového vedeni
na ostrovnim
nastupisti (BUS),

mala Sirka
nastupisté

SP a VP bez
lemovani,
nedostatecny
kontrast

Zdroj: Jan Kavan

Dusledek

Zaména a zvySené
nebezpeci padu do
kolejiste

ZvySené nebezpeci
padu do kolejiste,
ztrata orientace
Zranénf{ uzivatele

Ztrata orientace,

Sitka neumoziiuje
vhodné umisténi
mobiliare

Obtizna
rozlisitelnost,
zZvySena Unava
zapésti

Zdroj: upraveno z [23]
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Shrnuti analyzy spole¢nych nastupist

Spole¢na nastupisté kolejové a nekolejové dopravy jsou v CR bezbariérové e$ena pro pristup
osob s pohybovym postizenim. Pro osoby se sluchovym, kognitivnim nebo osoby slehkym
zrakovym postiZenim, kde prioritni je rychld orientace a vizualni informace, jsou spolecna
nastupisté ve stavebni ¢asti bez vétSich nedostatkil pristupna. Ale s ohledem na zpozdéné reakce
téchto osob vbezpelnostnim odstupu je problém s trvanlivosti materidlu s poZadovanym
vizualnim kontrastem (nastfik na VLsVP, nevhodné barevné kombinace nastupistni plochy, kde
bezpecfnostni pas u vlaku a bezpecnostni odstup u autobusu zanikaji, ¢asto i splyvaji dle

konkrétnich svételnych podminek).

Pro zrakoveé postiZzené osoby, které musi vyuZzit hmatné nebo akustické informace k pristupu na
nastupisté a k pohybu po nastupisti nej¢astéjSimi bariérami jsou:

e zaménitelné vodici linie u nastupistni hrany;

e nefunkéni smérové vedeni KknastupiSti (pferuSeni VL na vétSi vzddalenost,
neidentifikovatelnost mista, kde lze ziskat akustické informace);

e nefunkc¢ni smérové vedeni po nastupisti (narocna rozlisitelnost hmatnych prvk);

e chybéjici hmatné $titky na ozna¢niku zastavky (informace s Braillovym pismem);

e nedostate¢nd udrzba pochozich ploch spole¢nych nastupist (posypovy material
dlouhodobé na plose i v obdobi, kdy neni nutny, bariéra pro vSechny);

e kratkodoba trvanlivost materialti s pozadovanym vizualnim kontrastem (bariéra i pro
ostatni skupiny osob se smyslovym a kognitivnim omezeni);

e nedoreSené majetkopravni vztahy, které maji pifimy dopad na realiza¢ni a provozni fazi.
1.4.2 Priizkum vnimatelnych informaci ve vypravnich budovach

Vramci analyzy soucasného stavu byl uskutecnén také prlizkum vnimavosti uzivatel
prestupnich uzli [25]. Prizkum probéhl ve dnech 20. - 21. 6. 2018 na vybranych vlakovych
nadrazich; ucastnilo se ho 162 respondentli. Prizkumu se tucastnilo 79 % cestujicich bez
postizeni, 7 % s kompenzacni pomtckou, 3 % s détskym kocarkem ¢i invalidnim vozikem, 2 %
s lehkym zrakovym postizenim, 3 % se sluchovym omezenim, 1 % slehkym mentalnim
postiZenim a 1 % osob neznajici jazyk (cizinci). Na obr. 1-5 je uvedena vnimavost cestujicich
v malé ¢ekarné a na obr. 1-6 ve velké odbavovaci hale. Vysledky priizkumu byly vyuZity k vypoctu

vyuzitelnosti taktilnich prvkl na pochozi ploSe osobami bez zrakového postizeni, viz kapitola 3.2.
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Ceho si nejdiive vsimnete
v malé mistnosti (¢ekarna do 8 m)

® stén a oken

podlahy

B stropu

28%

® informacnich tabuli,
piktogrami

Obr. 1-5 Vnimatelnost cestujicich v malé ¢ekarné

Zdroj: autorka

Ceho si nejdiive viimnete
ve velké mistnosti (hala nad 8 m)
B stén a oken

podlahy

® stropu

Obr. 1-6 Vnimatelnost cestujicich ve velké hale

36 % = informacnich tabuli,
piktogramti

Zdroj: autorka

Z graf vyplyva, Ze s prvotnim vnimanim podlahy na malé vzdalenosti, a tedy s intuitivnim
vyuzitim hmatnych prvkd pro smérové vedeni vSech cestujicich (nejen ZP osob), lze uvazovat
u 28-36 % cestujicich. V obou pripadech se jedna o vy$si miru vyuZitelnosti neZ u informacnich
tabuli a piktogramt. Prizkum potvrdil, Ze v dispozi¢né clenitych halach nebo v halach s velkym
rozponem (nad 8,0 m cisté $ifky) jsou hmatné prvky vnimatelnéjsi nez informace na sténach,

proto je vhodné snimi pracovat predevSim v prostorech svyssi intenzitou péSich proudi

(prichody, pasaze atd.,), kde dochazi ke kriZeni.

1.5 Metodiky pristupnosti prostredi

Jak uvadi [26], v oblasti stavebniho prava a problematiky ptistupného prostredi nastala zména
v podobé stavebniho zakona ¢. 183/2006 Sb., ktery definuje pojem bezbariérové uzivani staveb
a stavi ho na stejnou droven obecnych pozadavki na vystavbu. Kazda stavba musi vyhovovat
pozadavku uzivani nejen pro osoby zdravotné postizené stézkym télesnym c¢i smyslovym
poskozenim, ale zaroven starSim osobam, docasné postizenym vlivem Urazu, téhotnym Zenam,

osobam s kocarky ¢i s nadmérnymi lidskymi proporcemi.
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1.5.1 Metodicka publikace ,Architektonické bariéry“

Prvni ucelenou metodickou praci, ktera méla zasadni vliv na bezbariérové navrhovani u nas, byla
vroce 1979 publikace ,Architektonické bariéry - jejich odstrariovdni: Pldnovdni a tiprava Zivotniho
prostiedi pro télesné a smyslové postiZené obcany” [27], kterou vydal Svazu invalidii v CSRS. Autofi
Milan Brzék a Jan Netscher vyuzili zahrani¢ni vzory ze Svédska a Svycarska [28, 29]. Rozdélili
jednotliva postiZeni podle smyslové vnimani, véetné seniord a matek s kocarkem. Specifikovali, co
piresné tvoii pristupnost objektli i méstského prostredi z hlediska télesného, zrakového nebo
sluchového postiZzeni. Popsali zakladni bariéry ve vefejném prostoru, v dopravnich stavbach
a konkretizovali piiklady teSeni zhlediska prostorové orientace na nameéstich, volnych
publikace byly Upravy pro osoby na ortopedickém voziku, ale celd kapitola K.4 byla vénovana
zptistupnéni verejné dopravy vcetné dopravniho prostiedku. Autori popsali jednoduché dpravy
také pro osoby se zrakovym postiznim, poskytovani informaci a rozmistovani orientacnich znacek,
vCetné osvétleni a vyuziti barev i zvuku. Tato systematicky sestavena publikace vytvorila zaklad

pristupného prostiredi v nasich podminkach.
1.5.2 Metodické pokyny ,Stavby bez bariér

Metodické pokyny Miloslava Maxe a Jana Skopce textové i graficky komentovaly vyhl. ¢. 53/1985 Sh.
avyhl ¢ 174/1994 Sb., obecné technické poZadavky zabezpelujici uZivdni staveb osobami s omezenou
schopnosti pohybu a orientace. Publikace [30, 31] se vénovaly prioritné Uipravdm pro osoby
s pohybovym postizenim v bytech, v obanské vybavenosti a ve vyrobnich provozovnach. V kapitole
,B“ byly popsany vyvijejici se ipravy vnéjsich komunikaci, principy chranénych cest pres prechody
a jejich ozvuceni vCetné nastupist MHD. Nejedna se o standardni metodiku, ale tyto metodické listy
v dobé své platnosti byly pro projektanty a architekty jedinou obrazovou prilohou k vyhlaskam.

Starsi ro¢niky architektd podle nich dodnes projektuji.

1.5.3 Navrhovani staveb pro zrakové postiZené

Pro navrhovani a realizaci bezbariérové dopravy z hlediska osob se zrakovym postiZenim mélo
zasadni vyznam vydani metodického manudlu v podobé Doporuceného technického standardu
vroce 2002 od autord Viktora Dudra a Petra Lnénicky. [32] Byly v ném popsany principy prostorové
orientace a samostatného pohybu z publikovanych praci [33, 34] a definovany hmatné prvky ajejich
materialové feseni v CR. Poprvé zde bylo fe$eno misto pro pirechazeni s odlisnym vodorovnym
i svislym znacenim. Trvalo jeSté necelych patnact let, nez se tato tprava (A12a Chodci, V7b Misto
pro prechazeni) objevila i v piisluSné dopravni vyhlaSce [36]. Problematika prostorové orientace
zrakové postizenych vychazi ve vSech ¢eskych odbornych publikaci z praci dvou tyflopedt Jana
Jesenského a Pavla Wienera [33, 34]. Autorka disertacni prace tyto znalosti vyuzila prii sestavovani

vlastni Metodiky v ¢asti Funk¢ni plochy PU (kap. 4.1.5) a pti sbéru dat pro Analyzu chiize (kap. 3.4).

5 Svaz invalidd (1952-1990).
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1.5.4 Metodika k vyhlasce ¢. 398/2009 Sb.

v

Metodika kvyhlasce ¢. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani staveb vysla vroce 2011 [35]. Od roku 2012 se jedna o certifikovanou
metodiku Renaty Zdatilové z VSB-TUO, Fakulty stavebni (¢ 06-UUR-19-2012/03-WD-05-07-3
(vydano 17. 1. 2012) ,,Regionalni disparity v dostupnosti bydleni, jejich socioekonomické diisledky
a navrhy opatfeni na sniZeni regionalnich disparit“. Jedna se o metodicky postup, jak konkrétni
stavbu zhodnotit zhlediska zajisténi podminek pristupnosti pro skupiny osob zdravotné
postizenych. Pri hodnoceni stavby se zodpovidaji otazky, zda jsou splnény podminky a Gpravy pro

jednotlivé dil¢i skupiny v daném prostoru, viz obr. 1-7.

Slozité prostiredi dopravnich terminali a vypravnich budov (Zeleznicni, lanové, letecké nebo lodni
dopravy) zde neni konkrétné reseno. I kdyZz kniha nenahrazuje zastaralou normu Projektovani
mistnich komunikaci [37],je vsoucasné dobé sknihou [9] vzorem pro feSeni kritickych mist
v dopravnim prostoru. Autorka disertacni prace pouzila tuto certifikovanou metodiku jako podklad,

ktery rozsitila pohledem Universalniho designu o vSechny uzivatele prestupniho uzlu.

STAVBA —| téZce pohyboveé postiZeni |—
—| omez. pohybové postiZeni |—
pristupnost objektu | _| nevidomi l‘ %
= (MHD, parkovani apod.) _—| slabozraci I- %
—| neslysici |—
—| nedoslychavi |—7

|:(> vstupni prostory - exteriér, interiér dtto
—> horizontalni pohyb v objektu dtto
= vertikalni pohyb v objektu dtto
|:>. hygienické prostory a Satny | dtto
— specialni vybaveni a interiér dtto
= informacni orientacni systém dtto

Obr. 1-7 Obecny princip metodiky tvorby bezbariérového prostiedi
Zdroj: [35]
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1.5.5 Metodiky mapovani pristupnosti programu ,Pies bariéry POV“

Na zakladé spoleénych jednani skupiny odborniké z organizace a instituci vénujicich se v CR
problematice architektonickych bariér vznikly v programu ,Pies bariéry“, ktery realizuje
Prazskd organizace vozickaii (POV) metodiky pro pristupnost, jejichz vysledky jsou
prezentovany na webu: https://www.presbariery.cz/cz/ a obcané Prahy a okoli se mohou
dozvédét podrobné informace o obcanské vybavenosti, dopravé, parcich, zahrad a stezek vcetné
systému zobrazeni na mapé. Jednd se o metodiky mapovani pro: kategorizace ptistupnosti

objektd; kategorizace pristupnosti tras a komunikaci; vyhrazena stani; zastavky verejné dopravy.

VySe uvedené metodiky se vyznacuji velmi prehlednym systémem barevného semaforu a popisuji
pristupnost prostiedi z pohledu osob na ortopedickém voziku nebo osob s jinym pohybovym
omezenim. Objekty jsou sefazeny do kategorii podle stupné pristupnosti: pristupné; castecné

pristupné; obtizné pristupné nebo nepiistupné, viz obr. 1-8.

Limity uvadéji pristup, vstupy, dvere a priichody, rampy, schody, vytah, vyskové rozdily, toalety
pro verejnost, povrchy a sklon komunikaci v bezprostrednim okoli. U komunikaci jsou trasy
popsany pohledem uzivatele jako: pristupné pro méné zdatné vozickare bez doprovodu za
béznych klimatickych podminek; pro fyzicky zdatné vozickare; jen pro osoby s doprovodem nebo

nepristupné.

Sl .

Obr. 1-8 Metodika piistupnosti programu ,Pres bariéry POV

Zdroj: [38]

U hromadné dopravy a vyhrazenych parkovacich mist se jedna piredevsim o metodiku mapovani
aktualniho stavu pouze pohledem osoby na ortopedickém voziku. Tuto metodiku lze vyuZzit pro
integralni pfistupnost aZ v provozni fazi, nikoliv ve fazich predchozich. Jedna se o dobry priklad
uZzivatelské zpétné vazby.

1.5.6 Tvorba bezbariérového prostiredi dopravnich staveb

V ramci projektu VaVal pro MD CR ,Systémové prostiedky, opatieni a mechanismy pro sprdvné
navrhovdni a realizaci bezbariérového prostiedi v dopravnich retézcich verejné dopravy.
1F54E/039/520. 2005-2007, vznikla multimedidlni metodickd pomtcka pro navrhovani
a kontrolu bezbariérového prostredi. Zakladem bylo definovani kritickych mist [9, s. 21-23],
zakladnich parametri a vlastnosti jednotlivych prvka a dekompozice systému dopravnich staveb
na 3, resp. 4 urovné: 1. druh stavby, 2. funkéni ¢ast stavby, 3. dil¢i funkeEni ¢ast stavby a 4. varianta
dil¢i funkéni ¢asti stavby. Na drovni 3, resp. 4 je jiz mozné ptiradit zakladni vlastnosti jednotlivych

prvki tak, aby byly piistupné pro vSechny uzivatele.
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Metodika pracovala s nasledujici dekompozici prostiredi dopravnich staveb:

e Prvni droven: druhy staveb (pozemni komunikace, Zelezni¢ni nastupisté, terminaly
a odbavovaci haly, zastavky vetejné dopravy).

e Druha tUroveri: funkcni ¢asti stavby (dle druhu stavby).

o Treti Groven: dil¢i funkéni ¢asti stavby (v kazdé funkeni ¢asti stavby).

e (Ctvrta Groveii: varianty dil¢i funkéni ¢asti stavby (alternativné podle konkrétni diléi

funkéni ¢asti stavby) - napt. bezbariérova rampa ma 2 varianty: jednoramenng, dvou /

viceramenna rampa.

Autorka disertacni prace vyuzila tuto metodiku k sestaveni vazeb a funkcnich ploch v prestupnim
uzlu (viz kap. 4.1.4 a 4.1.5) a rozsirila , Teorii kritickych mist“ ve vyvojovém diagramu (kap. 4.1.1).
Identifikaci rizik (kritickych mist), které jsou slabym mistem kazdého projektu, se vénuje také
bezpecnostni metoda (CSM) dle provadéciho natizeni Komise (EU) ¢. 402/2013.

1.5.7 Metodika k bezbariérové piistupnosti objektii TUL

Autorka disertacni prace zpracovala vramci odborné Cinnosti na svém pracovisti hodnoceni
12 hlavnich objektd TUL z hlediska bezbariérové pristupnosti pro studenty i zaméstnance. Za
zaklad byla pouzita metodika ,Pres bariéry POV“ [38] s barevnym hodnocenim objekti, ale popis
byl rozsifen i na osoby se zrakovym a sluchovym postizenim. Objekty byly popsany dle schématu

uvedeném na obr. 1-9.

Popis objektli byl zasazen do celkového kontextu v aredlu, doplnén o plidorysna schémata

a fotodokumentaci prostoru. Mapovani bylo jednotné sestavené pro 12 budov:

e Piistupem od dopravni obsluznosti v okoli, véetné vyhrazenych parkovacich mist
a uvedenim tras pro pési v mapovém podkladu.

e Zakladni orientaci v objektu s uvedenim celoskolskych uceben, laboratoii a popisem
vSech vstupt.

e Zinteriéru byly objekty rozdéleny na popis vyskovych drovni jednotlivych podlazi
a strojnich zarizeni (vytah, ploSiny, schody); socialni zarizeni (WC, ¢ajové kuchynky);
studijni a pracovni prostory; kvalita podlah, praht a dveri, manipulacnich prostor.

e Popis induk¢nich zarizeni v objektu a umisténi akusticky orientacnich majacka vcetné
aktualniho stavu ke dni popisu.

e Zavérefné hodnoceni pro studenty a zaméstnance.
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pristupové trasy - pohybové postiZeni nebo omezeni I—
lokalita, objekt
(od MHD, parkovani, zrakové postiZeni nebo omezeni |—
wv
studentského ubytovani) 'g.
j=9
sluchové postiZeni nebo omezeni I— @
5
=
@
£
=
c
1b—| orientacni systém: u¢ebny, toalety, katedry |—| dtto |— =
s
8
0—| vstupy: studenti, zaméstnanci |—| dtto |— E
2
a
1b—| vertikalni pohyb: schody, strojni zafizeni |—| dtto I— ‘%
&
(=]
o
¢—{ horizontalni pohyb: if¥e prichods, popis bariér  |— dito |— =
2
g
0—| hygienické prostory a Satny |—| dtto |—
specialni vybaveni: celogkolské u¢ebny, et
laboratote, pirednaskové saly, aula o
zavérecné zhodnoceni pristupnosti:
studenti a zaméstnanci dle zdkladnich tif omezeni

Obr. 1-9 Metodika k bezbariérové ptistupnosti objektt TUL
Zdroj: autorka, upraveno dle [35, 38]

U vsech budov byly barevné vyznacené plochy ptistupnosti v pidorysnych schématech. Publikace
,Bezbariérova pristupnost objekti TUL" vznikla s podporou projektu Rozvoj lidskych zdrojt TUL
pro zvySovani relevance, kvality a pristupu ke vzdélani v podminkach Primyslu 4.0 registracni
¢.CZ.02.2.69/0.0/0.0/16_015/0002329.

1.6 Zahranici

Z analyzy pravnich predpist a dle [39a] v oblasti pristupnosti v zahranici vyplyvaji dva zakladni
pristupy:

L. Prvni je Uizce souvisejici s americkym zakonem o zdravotnim postizeni z roku 1990
(,ADA"), ktery zarucuje rovnost prilezitosti a zakazuje diskriminaci. Podobné pravni
predpisy existuji v Kanadé, Velké Britanii, Australii, Novém Zélandu a pro systém
hromadné osobni dopravy v Japonsku. Zdravotni postiZeni neni striktné rozliSovano
na skupiny osob, ale navrhy vyuZzivaji uplatnéni 7 principd z metody Universalniho
Designu (UD).

11 Druhy pristup zdlraziuje potiebu analyzovat druh postiZeni do kategorii a potieby

osob (OOSPO, PRM) zohledinovat a chranit. V navrzich se objevuji pravy vyuzitelné
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predevsim pro urcitou skupinu osob a podle toho se pristupnost déli na dil¢i tseky.
Tento pristup je uplatiiovan v Evropé.
V soucasné dobé ve vétSiné zemi funguji organizace, které se vénuji prosazovani metody UD a reSi
ji po strance teoretické i praktické.

Centra organizaci navrhovani designu pro vSechny jsou:

e (Center for Universal design (CUD), Statni univerzita Severni Karolina v Raleighu, USA;

e Center for Inclusive Design and Environmental Access - IdeA, Statni univerzita Buffalo -
vyvojové centrum, N. Y., USA;

e Design for all Europe (EIDD - DfA Europe), Dublin, Irsko;

e Design for All Foundation - Barcelona, §panélsko;

e Universal Design (IAUD), Yokohama/Tokyo, Japonsko;

e (Centre vor Excellence in Universal Design — Dublin, Irsko (2005), ¢lenské staty: Australie,
Belgie, Bulharsko, Dansko, Estonsko, Finsko, Francie, Japonsko, Italie, Litva, Némecko,
Norsko, Polsko, Portugalsko, Slovensko, Spanélsko, Svédsko, Spojené kralovstvi Velké
Britanie a Severniho Irska, Rakousko.

Protoze pristupnost vypravnich budov je nutné posuzovat komplexné a v kontextu na vazby na
okoli, bylo cilem autorky nacerpat nové védecké poznatky, které souvisi s prestupnim uzlem
i s navazujicim prednadraznim prostorem. Analyza poznani je dle danych charakteristik

zpracovana do prilohy G.
1.6.1 Slovensko

Pirestoze CR a SR tvorily aZ do roku 1993 jeden statni ttvar se spole¢nou legislativou, podminky
tvorby bezbariérového prostfedi na Slovensku jsou odli$né. Ceské a slovenské pojeti hmatnych
uprav pro nevidomé osoby se shoduje v nékterych prvcich - shodnou funkci a charakter maji napf-.
signalni, varovné pasy nebo vodici pasy prechodu. Naopak odliSné jsou hmatové Upravy, napft.
vodici linie s funkci varovného pasu na Zelezni¢nich nastupiStich, a to jak tvarem, tak barevnym
provedenim (uZiti tfech barev v plo$e nastupisté). Na rozdil od CR je moZné setkat se ve vét$i mite
s plastovymi a kovovymi (nerez) prvky pro vedeni nevidomych osob v odbavovacich halach nebo
k nim priléhajicim vnéjSich nastupistich. Akustické orientacni majacky se ve vétsi mire zacaly
vyuzivat v poslednich cca 10-15 letech, mj. i na budovach modernizovanych Zeleznic¢nich stanic.

Problematikou pristupnosti dopravnich staveb a méstského prostiedi z pohledu dopravniho
a uzemniho planovani se dlouhodobé a systematicky zabyvaji mj. odbornici na STU Bratislava,
Stavebni fakulta, katedra dopravnich staveb [39b]. Pristupnost verejné pristupnych objektd,

Design for All a dal$i aspekty ptistupnosti jsou predmétem vyzkumu na Ustavu architektiry
obcianskych budov, resp. v CEDA - Centre of Design for All [40], [41] nebo [42].

1.6.2 Japonsko

Problematika piistupnosti vefejné dopravy jako systému je upravena zakonem o bezbariérové
dopravé z roku 2000. Zakon vychazi z pozadavkli metodiky Universal Design (IAUD), ktery byl
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zaveden pro husté osidlenou oblast zalivu mezi Yokohamou a Tokiem. Na rozdil od evropskych
piredpisti obsahuje i postupny plan a zavadéci lhiity s ¢casovym harmonogramem na zptistupnéni
Zeleznicni, silni¢ni, letecké i vodni dopravy pro osoby s postiZenim. V navaznosti na tento zakon
se zvysil tlak na vyrobce a v provozu i mimo husté zalidnéné oblasti se zacaly pouZivat
nizkopodlazni tramvaje a vlakotramvaje [43]. Nezbytné navazujici smérnice, standardy a narizeni

tento zakon dopliuji a upresnuji jednotlivé podrobné pozadavky.

Japonsko je povazované za kolébku hmatovych prvki pro nevidomé, tzv. Tenji Block (taktilni
prvek), ktery v roce 1965 inZenyr Seiichi Miyake predstavil ve Skole pro nevidomé v Okayamé na
podporu samostatné chiize [43]. Road Design Standard zroku 1973 jiz fesil opatieni na
komunikacich pro pési a od roku 1995 jsou v Guideline on the installation of tactile tiles to guide

the visually impaired sjednocend hmatova opatieni pro vedeni nevidomych osob [9, s. 21].

Japonsko navstivila autorka prace béhem svého studijniho pobytu v roce 2019, kde analyzovala
nadrazni termindly v 10 prefekturach na ostrové Honsu (HiroSima, ISikawa, Jamanasi, Kanagawa,
Kjoto, Nara, Osaka, Sizuoka, Tokio, Tojama). Umistovani umélych vodicich linii z taktilnich dlazdic
je vsoucasném Japonsku navrhovano prednostné na stred pochozi plochy. V prostoru nejsou
vyuzivany prirozené vodici linie, jako je sténa, podezdivka nebo zvyseny obrubnik nebo podstavec
informacnich prvki jako v CR. Navrhovani téchto hmatovych prvki je ovlivnéno piedevsim
vysokou intenzitou provozu chodct, a to nejen béhem Spicek. Levostranny provoz je i na plochach
pro pési. Velmi striktné je dodrZovadn na schodistich nebo pfi nastupu do vozidla. Tato
organizovanost velmi zrychluje pohyb vlokalitaich svysokou koncentraci osob a zvysSuje
bezpecnost pohybu vSech uzivatel. Nespornou vyhodou je umisténi jasné zlutych vodicich linii
uprostied plochy, které vymezuji prichozi Site pro organizovany pohyb ve sméru ,tam (vpred)“
i ,sem (vzad)“. Osoby se zrakovym postiZenim, a predevSim osoby se snizenou kognitivni funkci,
se pohybuji podél této umélé vodici linie vZdy ve sméru pohybu ostatnich chodcti a nikdy nejdou
v protisméru, jako je to v CR, kde je na pasech pro pé&si jen jednostranna vodici linie. Umélé vodici
linie (taktilni dlazdice nebo prvky v pochozi plose) jsou prioritné dotazeny k madlu na schodistich

nebo rampach, viz obr. 1-10.

Hmatné prvKky maji podobny princip informaci (smérovy a varovny), charakter povrchu, ale vytvari
na rozdil od CR pouze 2 informace: smérové vedeni a varovné dlazdice vyznacujici kritické nebo
rozhodovaci misto. Zakladni modul prvki, bézné oznacovan jako Tenji blok, je 300 x 300 mm
z materialové zakladny: keramika, beton, umély kdmen kompozit, polymery, kov. Na rozdil od CR se

vyuziva vice kovovych prvki a keramickych dlazdic.

Smérové vedeni tvoii podélné drazky negativni nebo pozitivni a uZivaji se i vlokalitach, kde je
funkéni prirozena vodici linie (méstské prostiedi nebo intenzivné vyuzivané cesty v narodnich
parcich, které vedou k hlavnimu cili). Siie prvki je v béZném rezimu pouze 300 mm, ale v intenzivné
zatiZzenych lokalitach 2 x 300 mm ve vizudlnim kontrastu od pochozi plochy s min. rozdilem HSO 60
bodi. Nejcastéji uzivanou barevnou kombinaci je jasné zluta barva taktilnich prvkl s antracitovym

ohranicenim v pochozi plose.
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Obr. 1-10 Hmatné prvky Tokio, Japonsko: a) JR East smérové navadéni na Zeleznici; b) ptestup a varovny pas pred
schodiStém; c) ukonceni UVL pred vytahem; d) Kanda metro Ginza Line
Zdroj: autorka

Varovné prvKky oznacuji zménu sméru nebo nebezpecny prostor. Tvoii ho 2 x 2 dlaZdice nebo 3 x 3

dlazdice dle intenzity chodcl. Prvek informujici o zméné sméru tvoii ¢tverec 600 x 600 mm nebo
900 x 900 mm, jedna se o misto, které je bezpecné rozliSitelné a osoba se zrakovym postiZenim ho
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nemiize minout, na rozdil od CR, kde je priinik smérového vedeni 400 x 400 mm nebo 800 x 800 mm

z hladké rovinné plochy. Rozdil mezi zménou sméru a varovanim pied nebezpecnym mistem neni

vivz

V poslednich ¢tyt letech (cca od r. 2018) se zacaly do rozhodovacich mist osazovat QR kody umoziiujici
sonifikaci pires mobilni telefon bez nutnosti ostieni kamery, pouze pi‘es mobilni pripojeni nebo GPS
pod oznac¢enym systémem v metru ,shikAl“ [45]. Tyto prvKy jsou nejen u sloZitych tras ve vybranych
mistech v Japonsku (prefektura Tékio a Osaka), ale i ve Spanélsku (Madrid) nebo v USA (N.Y. city) ale

pod jinym ndzvem a systémem, napt. NaviLens [46].

AKkusticky orientacni systém je podporen i rozdilnymi trylky ze zvukového majacku.
Pfipominaji jednoduchy lehce zapamatovatelny trylek ptac¢iho zpévu. Na kiiZovatkach je
u svételné signalizace ve sméru osy sever-jih rozdilny trylek neZ v ose vychod-zapad. Podobny
koncept je dodrZzen i ve slozité siti podchodi nebo nadchodd a na jednotlivych drovnich
prestupnich uzll. Je tim podporena rychlejsi orientace pro smér chiize v pozadované trase. Kazdé
mésto uprednostiiuje jinou kombinaci trylki ptaciho zpévu. Autorka prace béhem své studijni

cesty vroce 2019 na ostrové Honsa napocitala 6 zakladnich melodii.

Orienta¢ni hmatovy systém je umistén pired vstupem do dopravnich terminald u hlavnich dvefi

a je vybaven i hlasovym vystupem.

Pro osoby s pohybovym postiZenim jsou vsechny vyskové rozdily reSeny rampou, vytahy nebo
na delSich rovnych tusecich travelatory. Princip ramp a sklonti je shodny s evropskym pojetim.
Vice je vyuZivano velkoformatové dlazby bez srazenych hran a asfaltovych pochozich ploch. V CR
je povinnost mit kontrastné oznaceny hieben eskalatorli a v Japonsku cely okraj pohyblivého
stupné. Stejné jako ve Spolkové republice Némecko je varujici prvek (v CR varovny pas)

umistovan i pred kazdé schodiStové rameno a bezbariérovou rampu.

Nastupistni hrany metra v Tokiu, Osace a Kjétu a na vybranych stanicich rychlovlak se po roce 1991
zacaly opatfovat bezpecnostnimi sténami (PSD = Platform Screen Door), které zabranuji
necekanému padu osob nebo predmétii do kolejisté a zlep$uji klimatické podminky ve stanici [47].
U spole¢nych nastupist ale vznika problémem s rozdilnou pozici dvefi u pouzivaného vozového
parku, kdy vagény maji troje nebo ctvery dvere. I technologicky vyspéla japonska spolecnost velmi
dlouho rteSila tento problém, neZ na spoletnych nastupiStich zacCala po roce 2012 instalovat
bezpecnostni stény s adaptabilnimi dveimi, které se nastavi na roztec nastupistnich dveri automaticky
(VP-PSD = Variable Pitch Platform Screen Door), véetné vysuvné ploSiny prekonavajici mezeru mezi
vozidlem a nastupiStém (napt. v EU pouzivaného gapCLOSER systému). 6,7 VSechny stanice metra
arychlovlaki byly vybaveny systémem nouzového zastaveni a automatizovanym externim

defibrilatorem (AED) se zvukovou instrukci pouze v japonstiné.

6 https://openjicareport.jica.go.jp/pdf/12001715_07.pdf.
7 https://www.gilgendoorsystems.com/en/products-and-systems/platform-screen-doors/option-
gapcloser.
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V disertacni praci autorka vyuzila navrh rozhodovacich mist s QR koédy, které se na dopravné
vytizenych prestupnich uzlech v soucasné dobé umist'uji do rozhodovacich mist. Potvrzuje se, Ze
tento trend je vybornym pomocnikem pti dopliiovani informaci pro vSechny cestujici, ktefi nemaiji
podrobnou znalost konkrétniho prestupniho mista. Pokud by byl signalni pas k orienta¢né
dilezitému mistu doplnén o tento informacni prvek, potom by se orientace velmi zjednodusila
pro aktivni c¢ast populace, kterd vyuzivd mobilni telefon. Je nutné predem urcit pozici, tj.

rozhodovaci misto, kde tyto informace lze oc¢ekavat.

Obr. 1-11 QR kéd, metro Tokio, linka Yurakucho
Zdroj: S. Nakagoshi

1.6.3 Némecko

Kniha ,Barrierefreier OPNV in Deutschland” [48] uvadi prehled pozadavki a FeSeni pristupného
prostiedi verejné dopravy jako systému. Na zakladé platné legislativy v SRN a nékolika prizkumi
Clent Asociace némeckych dopravnich spoleCnosti, jsou uvedeny parametry pristupovych cest,
zastavek VD a jejich navaznost na dopravni rezZim, odbavovacich hal, vozidel vCetné interiérovych
uprav, informacnich systémi aj. V kazdé Kkapitole je textova cast doplnéna i ¢asti obrazovou
svhodnymi priklady tfeSeni. Mezi dobrymi piiklady je uveden Informacni systém pro osoby
nevidomé a slabozraké v Ceské republice. Jedna se o vybavenost dopravnich prostiredki povelovym
prijimaCem, svnitfnim ivnéjSim reproduktorem adigitadlnim hlasicem zastavek (systém
TYFLOSET®). Publikace podava ucelené informace o pirepravnim fretézci, kromé bezbariérovych
uprav nastupist u lanovych drah, vodni a letecké cesty. Z hlediska tématu disertacni prace ma kniha
klicovy vyznam, protoze vceském prostiedi takto podrobna publikace s dobrymi piiklady
v dopravnim prostiedi chybi. Zasadni vliv na informace ma i zpétna vazba z prizkumu dopravnich
spolecnosti, kde se odrazi potieby cestujicich vice nez v platné legislativé [48, s. 595-623]. Pravidlo
dvou smyslg, které je v SRN dodrZovano u vSech informaci pro cestujici, se osvédcilo natolik, Ze je
i soucasti normy I1SO 21542:2011 (Accessibility and usability of the built environment) (48, s. 327).

Némecko je spolkovym statem slozenym z 16 spolkovych zemi. Proto zde existuji spolkové
zakony, které plati na celém tizemi SRN, a zemské zakony, jejichz platnost se vztahuje pouze na
prislu$nou spolkovou zemi. KaZd4 zemé ma svou vlastni Gistavu a v pravnim ramci dané Ustavou
(Grundgesetz) také pravomoc prijimat zakony, vyhlasky a statuty [50]. Podobné to je i s aplikaci
norem pro reSeni pristupnosti, zvlasté u Uprav pro osoby s tézZkym zrakovym postizenim (DIN
18040-3:2014), kdy se tpravy realizuji dle oblasti a zvyku. Cekaci plochy jsou rozdéleny, na rozdil

od uprav vCR, na C¢ast se sniZzenym obrubnikem pro pohybové postizené osoby a cast

38



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
PRISTUPNOST DOPRAVNICH STAVEB V SYSTEMECH VEREJNE HROMADNE DOPRAVY

s obrubnikem 60 mm nad vozovkou pro osoby se zrakovym postizenim. Hmatové prvky jsou
pirevzaty zISO 23599.2012(E). Rozdil od CR je vtom, Ze napiiklad prvky varovné a vodici lze
u prechodti pro chodce zaménit a vznika tak Sest moznosti k identifikaci. V zastavéném prostiedi
je malo vyuzivano ptirozenych vodicich linii a prvky varovné se umistuji pred vSechny rampy
a schodisté. Z hlediska osob s pohybovym postiZenim zde ale realné tvori bariéru. Pro nevidomé
osoby u ramp, které maji mensi sklon, nez venkovni pochozi plochy Zadné riziko nevznikéa a prvek

autorka povaZuje za nadbytecny.

)M M7 -

V praxi se u spolecnych nastupist resi prioritné pristup pro osoby s pohybovym postiZenim, volny
komunikac¢ni pruh vedle umélé vodici linie sfunkci varovného pasu neni standardem, viz
Konigsbriick, Euskirchen, Buchholz in der Nordheide. Dobrym ptikladem je spole¢né nastupisté

vlak/bus v Buiru (Severnim Poryni-Vesfalsko), Cottbus - hlL.n. tram/bus (Braniborsko), viz obr. 1-12.

Obr. 1-12 Cottbus - spole¢né nastupisté kolejové a nekolejové dopravy

Zdroj: autorka

Za prinosné dale autorka povazuje castecné zvednuté rampové plochy nastupisté o 250 mm
v délce 7000 mm, které umozni bezbariérovy pristup do konkrétniho vozu a je ekonomicky
vyhodnou variantou pro zmény dokoncenych staveb, protoze neni nutné zasahovat do celé délky
nastupisté a razeni vozi Ize predem bez zvysenych finan¢nich nakladt ovlivnit, viz S-Bahn stanice

Wuppertal.

1.6.4 Rakousko

Prispévek ,transport for (disabled) people - the Vienna experience” [51] je zpracovan dle sedmi
zakladnich principli univerzalniho designu (UD), ktery meésto Viden prijalo vroce 2003

(Masterplan) a aplikovalo na dopravu. Informuje o historii bezbariérového planovani dopravy ve
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Vidni od roku 1969 i postupném zavadéni orientac¢nich systému, typu pisma, dopliiovani vytah,
osazovani TWSI, dobudovani bezbariérovych toalet, inovace mobilidre, zavedeni novych
nizkopodlaznich vozli a vyskové Upravy nastupist, osazeni inteligentnich zastavek, doplnéni
vicejazy¢nych informaci. Prispévek uvadi i navigatni systém pro zrakové postizené ,POPTIS" 8
vyuzivajici mp3 ptehravac nebo chytry telefon. Bezbariérova mobilita pro vSechny s ozna¢enim
»Ways4all“ tvofi navigacni systém pro zrakové postizené s vyuZzitim nizkofrekvenénich RFID-
bodt. Jeji vyuZitelnost se na vybranych trasach zkousi. Principy z UD jsou obecné a daji se

aplikovat na vSechny Cinnosti, prostory i vyrobky.

Mésto Viden je dlouhodobé hodnocené jako jedno z nejlepSich mést k Zivotu, mésto s velmi
vysokym indexem zeleného mésta (Green city index). Dle informaci uvedenych v Smart City Wien
[52, s. 10, 44-49], bylo cilem Strategického planu uz zroku 2003 sniZeni podilu individualni
automobilové dopravy ve mésté na 25 % a zvySeni podilu vefejné dopravy na 40 % do roku 2020.
Pési a cyklistickd doprava je vyznamné podporovana a doslo k regulaci parkovani s navySenim
mist P+R. Pro budouci DP je sedm principi UD zakladem a spravnym piikladem komplexniho
uvazovani, véetné popisu pristupnosti prostoru. Z programu Chytrych mést je mozné sledovat
nové metodiky a iniciativy z ¢asti Udrzitelna méstska doprava, z kterych autorka do navrhované

metodiky prevzala jen principy UD.

1.6.5 Spojené kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irska

Na britskych vlakovych nadrazich probihala 6 mésict studie, kde bylo popsano 22 faktorq, které
nejcastéji zapricinuji arazy cestujicich. Studie probihala formou polo-strukturovanych rozhovort
s odborniky zabyvajicimi se bezpec¢nosti a rizikem na Zeleznici, s provozovateli a zaméstnanci,
s cestujicimi vyssiho véku. Ze statistiky pozorovateld bylo zjiSténo, Ze nejvice se na drobnych
nehodach podili: ¢asova tisen a spéch, vliv alkoholu, pady na eskalatorech, kluzkost podlah (u),
necistoty podlah, zdravotni stav cestujicich (duSevni a fyzicky), informacni systém, osvétleni,
nevhodné umistény nebo rozbity mobiliar [53]. Vysledky jsou zpétnou vazbou pro zajiSténi
bezpecného a samostatného pohybu ve stanicich pro ddrzbu a spravu budovy. Jednim z bodt

navrhované metodiky v diserta¢ni praci je zapracovani i zpétné vazby uzivatel.

1.6.6 Ostatni staty Evropy

0d devadesatych let minulého stoleti urbanisté v Evropé, zvlasté v byvalém vychodnim Némecku,
v Pobaltskych statech, ale i v Rusku, Polsku a v CR, fe$i problém Shrinking Cities® (Urban
Shrinkage). Hlavnim dGvodem je starnuti populace a stéhovani osob v produktivnim véku za
atraktivnéjsi a lépe placenou praci. Dnes (jaro 2022) je mozné uvést jako divod i mocenské

ambice nékterych statl. Disledky téchto skutkd maji predevsim ekonomicky dopad na dopravu.

Pri hledani feSenti je dlilezitym faktorem obsluznost izemi a pristupnost verejné dopravy. Z analyzy

védeckého poznani [54] vyplynulo, Ze pravé tyto zemé r'eSi nejvice spolecnych problémf, vcetné

8 POPTIS: Pre-On-Post-Trip-Information-System. Dostupné z: http://www.wl-http://www.wl-
/barrierefrei.at/index.php?id=8034.
9 Shrinking Cities: smrstujici se mésta.
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rozsiteni a zefektivnéni integrované dopravy. Zptisob zefektivnéni dopravy je dle [55, 56] zavisly na
technologii prepravy a ucelenych bezbariérovych prepravnich retézcich ve verejné dopraveé.
Rozhodujici vliv ma piedevsim zplsob nastupu a vystupu prepravovanych osob do a z dopravniho
prostiedku (s asistenci nebo samostatné), pocet pirestupi a bezbariérova pristupnost (prostoru
i vozidel), systém informovanosti osob pred a béhem prepravy (dynamicky jizdni rad), zptisob
placeni jizdného (papirova nebo elektronicka jizdenka) a vlastni pohyb dopravniho prostiredku.
Velky vliv na celou problematiku ma v soucasné dobé Smeérnice Evropského parlamentu a Rady
(EU) 2016/797 o interoperabilité Zeleznicniho systému v Evropské unii, zvlasté rozsireni platnosti
TSI mimo celostatni drahu. A také zavazné i harmonizované normy Evropského vyboru pro
normalizaci, které se dotykaji pristupnosti vybudovaného prostredi na zakladé Mandatu Evropské
komise (M/420)10, jehoZ cilem je prispét k provadéni Umluvy OSN o pravech osob se zdravotnim

postiZenim v Evropé.

Spole¢né nastupisté v kombinaci s Zelezni¢nim systémem je nutné v CR navrhovat i posuzovat dle
platnych TSI. Evropsky Zelezni¢ni systém je rozdélen na strukturdlni a provozni subsystémy.
Bezbariérové uZivani, resp. pristupnost se projevi predevSim v strukturadlni a provoznim

subsystému:

¢ Strukturalni subsystém: Infrastruktura (INF); Kolejova vozidla (RST);
e Provozni subsystém: Provoz a rizeni dopravy (OPE); Vyuziti telematiky v osobni
dopravé (TAP).

Technicka specifikace infrastruktury PRM plati pro funk¢ni celky: Svétlo a osvétleni;
Bezpecnostni barvy a bezpec¢nostni znacky; Konstrukce a montaz vytahti a ploSin; Bezpecnost
pohyblivych schodii a pohyblivych chodnikii.

1.7 Shrnuti analyzy

Z provedené analyzy soucasného stavu problematiky v CR i v zahranié¢i vyplyvaji skute¢nosti,
které budou zohlednény pii sestavé Metodiky:

a)  Navrhovani ,bezbariérové pristupnosti“ v subsystémech i systémech je v soucasné dobé
reSeno dvéma zplisoby: univerzalnim designem a analyzou omezeni s konkrétnim resenim.
Pokud jsou oba zplsoby reSeny komplexné a celistvé, dojdou ke shodnému vysledku.

b) At uZje objekt projektovan v jakémkoliv modelu (2D, 3D)!1, rozhodujici je jeho zasazeni do
kontextu. V praxi zalezi na souvislostech a aktualnich moZnostech, zvlasté u zmén
dokoncenych staveb nebo u staveb s pamatkovou ochranou. Proto je nutné se vénovat
i izemnim plantm, limitim Uzemi a bezbariérovym generellim v Uzemi. Je-li stavajici

stanice nebo jeji Cast stavebni pamatkou, ktera je chranéna vnitrostatnim pravem, lze

10 M /420 dostupné z: https://ec.europa.eu/eip/ageing/standards/home/accessibility-and-design-
all/m420_en.
11 2D dvourozmeérny navrh a 3D trojrozmérny prostorovy navrh.
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d)

g)

h)

pozadavky TSI piizpisobit tak, aby nedoslo k poruseni téch piredpisd, jimiz se ridi ochrana
dotcené budovy.

Z praktickych zkuSenosti autorky a prizkumu mezi projektanty vyplyva, Ze projektanti
vpraxi vyuzivaji jen prvni krok zdiagramu vyhledavani kritickych mist a bariér,
tj. identifikaci bariér. Nasledné kroky vedouci ke kontrole navrZeného opatieni vyuziva
pouze 10 % projektantt.

Nastupisté H-H (bez piesnéjsi legislativy) se v CR vyskytuje zatim v malém mé¥itku proti
ostatnim evropskym zemim.

Prizkum potvrdil, Ze v dispozi¢né Clenitych halach nebo v halach s velkym rozponem (nad
8,0 m cCisté Sifky) jsou hmatné prvky vnimatelnéjSi neZ informace na sténach, proto je
vhodné snimi pracovat predevSim v prostorech svyssi intenzitou péSich proudi
(prichody, pasaze atd.,), kde dochazi ke krizeni.

Pro analyzované metodiky je spoletné déleni zdravotné postiZzenych osob do skupin
a reSeni nezohlednujici navaznosti na plochy a funkeni celky.

Narizeni EU jsou implementovana postupné do narodni legislativy, dochazi k synchronizaci
piredpist pro cely drazni systém, kromé vyjimek. Plati i pro regionalni dopravu. Oblast
plisobnosti TSI je vymezena pro veskeré verejné prostory stanic urcenych k prepravé
cestujicich, které kontroluje Zelezni¢ni podnik, provozovatel infrastruktury nebo stanice.
Proto je nutné upresnit funkéni celky, podle které legislativy budou navrhovany nebo
posuzovany.

Pro mista s oekavanou vyssi intenzitou chodci, jako jsou podchody, nadchody, pasaze
nebo spojovaci koridory pro pési by umisténi hmatovych prvka na stied nebo do 1/3
priichozi $ifky zkvalitnilo pohyb osob se zrakovym postizenim a vyrazné zrychlilo pohyb
a bezpecnost vSech osob.

Problémem zlstava etapizace jednotlivych projektovych c¢asti, kdy kazdy specialista

navrhne jen svoji oblast, ¢ast nebo prvek a neumisti ho do souladu s ostatnimi.
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2 CIL DISERTACNI PRACE

Cilem disertacni prace je vytvorit metodiku pro navrh a posuzovani pristupnosti prestupnich uzla
s ohledem na jejich dopravni funkci a v kontextu izemnich a stavebné-technickych vazeb objekta.

Metodika bude zamérena zejm. na prestupni uzly na regionalnich drahach.
K dosazeni cile vedou nasledujici dil¢i kroky:

A. Zasazeni stavby do kontextu, ndvaznost na generel bezbariérovych tras, dopravy
a pristupnosti objekt.

Dekompozice systému pirestupniho uzlu na subsystémy (vazby a jejich provazanost).
Identifikace kritickych mist z hlediska uZivatele.

Experiment pro stanoveni vybranych parametra spole¢ného nastupisté.

Mo O oW

Kompozice vSech subsystém pirestupniho uzlu v navaznosti na dal$i dopravni systémy

a tvorba modelu hladin.

Metodika bude podporou pro navrhovani a realizaci bezbariérové pristupného prostiedi
prestupnich uzld pro vSechny jeho uzivatele a podporuje naplnéni rezoluce EU ResAP(2001)1
o univerzalnim designu v CR prioritné u zmén dokonéenych staveb. Predpoklada se, Ze sestavena
metodika bude urcena pro architekty, urbanisty, inZenyry a specialisty dal$ich profesi i pro
samospravu objednavajici Uzemné planovaci dokumentaci. V pedagogickém procesu najde

uplatnéni pri vyuce na strednich i vysokych skolach, stejné jako pfti celoZivotnim vzdélavani.
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3 UZITE METODY ZKOUMANI

Problematiku bezbariérového uZivani prostiedi je nutné zkoumat pomoci vybranych metod, které
vyuzivaji slovni popis lidskych aktivit ,Human Activity Systems“, um{ s nimi nasledné pracovat
a prevést je na socialné-technicky systém. Vystupy z jednotlivych metod jsou pouZité jako zaklady

metodiky bezbariérové pristupnosti prestupnich uzld.

3.1 Univerzalni design

Jak vyplynulo z analyzy, ,pristupné prostiedi pro vSechny dle principi UD“ prispiva predevsim
0O0SPO, ale i pro Sirsi okruh potencionalnich uzivatell. Integralni pfistupnost zahrnuje vytfeSené
bezbariérové uzivani osob ve vSech fazich stavby: zadavani verejnych zakazek, projektové ¢innosti,
procesu vystavby, prepravy, pti opravach nebo udrzbé azZ po demoli¢ni proces. VyuZiti principti UD
v dopravé vytvari prostiedi, kde je vénovana zvlastni pozornost na omezeni nebo sniZeni rizika
achyb, vede k omezeni nadmérné fyzické nadmahy, kterd miize zpiisobit nehody a zranénim.
V neprimém dusledku snizuje naklady na péci o zdravi, zejména u nejvice zranitelnych uzivateli PU,
kterymi jsou osoby stézkym zrakovym postizenim a osoby ve vysSSim seniorském véku.
Pristupnost, kterou popisuje [12], zahrnuje také bezpetné evakuacni cesty v pripadé nouze
nejprve na ,misto relativniho bezpeci“, dale na bezpe¢né misto, které je od budovy vzdalené.
PoZzadavky jsou shodné nebo podobné aplikovatelné i na mimoradné udalosti jako jsou exploze,
zaplavy, zemétreseni. Koncepce pozarni evakuace se zpracovava ve fazi architektonického

navrhu, specidlné pro mimouroviiové pristupy je nutné navazat na konkrétni izemi.

Autorka disertacni prace dle vysledka ziskanych z analyzy [10; 12; 19; 49; 51; 52], sestavila
pirehled principti UD pro ptestupni uzel s hlavnim prvkem a priklady, které zobecnila, aby bylo

moZné je univerzalné pouzit na libovolny funkéni celek PU, viz ptiloha B.

3.1.1 Princip rovnosti

Hlavnim prvkem jsou uzivatelé a jejich specifické pozadavky na uzivani prostoru, viz piiloha C.
Rovné uZzivani ma zajistit samostatny a soucasné bezpeclny pohyb, shodné vyuziti prostoru,
informaci nebo dopravniho prostredku bez ohledu na omezeni a prekonani bariér, které budou
mit rozdilnou prioritu pro kazdého uzivatele, viz kap. 4.3. Projevi se zde rozdilné pozadavky na
prichozi prostor a manipula¢ni plochu, na rozdilné prekonani horizontalnich nebo vertikalnich

bariér, rozdilné ziskani informaci a zptisobu orientace v prostoru.

3.1.2 Princip flexibility

Hlavnim prvkem je vybér z mozZnosti, tj. volba rozhodnuti na zakladé aktualniho fyzického
i psychického stavu uzivatele. Projevi se zde volba rozhodnuti o pouZiti trasy: schody, rampy,

strojni zarizeni (vytah, eskalator, ploSiny, travelator). Dale o vyuziti vice technologii pti ziskavani

44



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
PRISTUPNOST DOPRAVNICH STAVEB V SYSTEMECH VEREJNE HROMADNE DOPRAVY

informaci nebo placeni. Vliv ma i vySkové umisténi a tvar ovladacich prvka, které jsou ovlivnény

vyskou, omezenim nebo lateralitou uzivatele.

3.1.3 Princip jednoduchosti

Hlavnim prvkem je jednoduché a intuitivni uZivani bez predchozich zkuSenosti. To znamena
rychlé pochopeni prostoru a Zadané informace. V praxi to znamena upiednostnit co nejvice
prirozenych vodicich linii a orientac¢nich prvkd v prostoru, aby se minimalizovalo osazeni
dodatecnych umélych vodicich linii. Dale umisténi vicejazyénych navodi a informaci

s piktogramy, které jsou univerzalné vystizné.
3.1.4 Princip srozumitelnosti

Hlavnim prvkem je srozumitelnost aktivit, prostort a informaci nejméné pravidlem dvou smysli
[48, s. 327]. Rozhodujici vliv na né ma poskytnuti vicesmyslové informace z orientacniho,
informa¢niho a komunikaéniho systému. Ddle velikost pisma, typ fontu a cteci vzdalenost. Pro
ziskani informaci je nutné zajistit kvalitni svételné a akustické prosttedi a vyuzit ,pravidlo ,Nalézt
a pouzit“. [9, s. 143]

3.1.5 Princip bezpecnosti

Paty princip je pro dopravu velmi dileZity, protoZe hlavnim prvkem je bezpecnost vSech uZivatel.
Cilem je minimalizace kritickych mist a potencionalnich rizik. Hlavni zasadou je omezit v co
nejvétsi mire krizeni pésich tras s dopravou a vzajemné kiizeni pésich tras. Navrhnout kvalitni
bezpectnostni odstup od nastupni hrany. Vytvotit tinikové cesty a odpocinkova mista, zajistit
prichozi prostor u vodici linie bez prekazek, zajistit funkénost vicesmyslového varovani
nebo asistencnich tlacitek. Dale je nutné udrZovat Cistou a zpevnénou pochozi plochu s moznosti
vyuziti del$tho ¢asového intervalu k jejimu prekonani, predevsim u prechodi, koridord a mist pro

prechazeni.
3.1.6 Princip snizené fyzické namahy

Hlavnim prvkem je nizsi ovladaci sila bez dlouhodobych fyzickych narokd. Projevi se zde nejvice
antropometrie a ergonomie rozdilnych uzivatel. Je dtlezité si uvédomit, Ze ovladaci prvky maji
mit snadny tchop jednou rukou. Navrhnout kratké prestupni trasy s bezpecnym prostorem na

¢ekani a odpocinek mimo hlavni proud, omezit sklon a vyskové prekonani tras pro pési. Prostor

vybavit tak, aby nedochazelo ke zbytecnému opakovani aktivit.

3.1.7 Princip funk¢nosti

Hlavnim prvkem je navaznost funkénich vazeb, aktivit a informaci, s dodrzenim vazeb: exteriér
x interiér. V dopravé je nutné ziskat informace o aktualnim stavu a mimotadnostech v dopraveé.
Projevi se zde zajisténi plynulého pohybu u vyssich intenzit chodcli, umisténi informaci bez
zakrytu a dodrZeni rozhledovych poméri ve $picce. V tomto principu se pocita i s prostorem pro

asistencni a vodici psi (prostor vedle mobilidfe a misto umoznujici vyvenceni). VSechny navrhy
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dle principl je nutné navrhovat v souvislostech funk¢nich celkl a jednotlivych vazeb, nikoliv

oddélené a samostatné.

3.2 Fuzzy logika

Tvorbu bezbariérového prostiedi je nutné realizovat v roviné legislativni, technicko-stavebni
asoucasné finan¢ni. Miru vyuZitelnosti specifickych dprav, zajistujicich bezpetny a samostatny
pohyb vSech osob, Ize posoudit pomoci Fuzzy logiky. Touto metodou autorka hodnotila skute¢nou
vyuzitelnost taktilnich prvkll na pochozi plose pro vSechny skupiny cestujicich, které jsou ale
prioritné navrhovany pro samostatny a bezpetny pohyb zrakové postiZenych osob [25]. Jedna se
o exaktni zhodnoceni individudlné vnimanych prvki urcujicich smérové vedeni v dispozici verejné
pristupné Casti vypravni budovy nebo odbavovaci haly u rekonstrukci, kde je nutné posuzovat
i smysluplnost zasahu do plivodniho architektonického navrhu (dlazby, sklenénych vyplni,
ptvodnich obkladii). U stavajicich objektli dopravnich staveb, které maji pamatkovou ochranu, neni
snadné doplnit dodatec¢né esteticky prijatelné taktilni prvky, které casto tvori prekazku pro osoby
s pohybovym postiZenim. Prioritou navrhu je bezpecnost vSech osob.

Tvorba systému s fuzzy logikou obsahuje tvi zdkladni kroky: fuzzifikaci, fuzzy dedukci a defuzzikaci
(zpétnou fuzifikaci).

1. Fuzzifikace: prevod redlnych proménnych na lingvistické proménné do fuzzy mnoZin
s urcenim stupné prislusnosti, stanoveni tvaru funkce prislusnosti + transformace vstupnich
dat na urcity predem stanoveny interval < 0,1 >;

2. Inference / Odvozovdni: inferenéni mechanizmus a bdze pravidel< KDYZ >,< POTOM >
na jazykové tirovni, urceni stupné podpory, tj. vahy pravidla;

3. Defuzzifikace: prevod odvozovdni na redlné hodnoty neboli prevod fuzzy mnoZin do ostré
vystupni hodnoty, kterd co nejlépe popisuje tuto mnoZinu [58, s. 17].

Fuzzy logiku uZila autorka pfi reSeni problému miry vyuziti, resp. miry prislusnosti vyuzivani
hmatovych indikatort na pochozi plose (TWSI) vSemi uzivateli malé dopravni stavby (¢ekarny)
do velikosti 8 m x 8 m. Autorka vychazi ze standardnich systémti nosnych konstrukci dopravnich
staveb v Ceské republice a sou¢asné z testu schopnosti pfimé chiize nevidomé osoby. Vzdalenost
8 m je limitni pro nevidomou osobu pfi udrzeni sméru v pfimé linii s minimalni poZadovanou
odchylkou. Prakticka méreni (na prechodech) a technicka opatreni k zajisténi bezpecné chiize

byla provadéna v kolébce hmatovych indikatori v Japonsku [59] i v Ceské republice [34, 60].

Mnozstvi poskytovanych informaci a rozmisténi jejich zdrojt musi mit logiku. V. malém prostoru,
kde je priliS mnoho taktilnich prvka blizko sebe, znamena pro nevidomou osobu zvySenou
psychickou zatéz. Osoba s tézZkym zrakovym postiZenim nedokaze na malém prostoru tyto prvky
od sebe rozlisit a prostor cekarny se stava necitelnym, viz obr. 3-1. Zasah do stavajici dlazby neni
funk¢ni ani bezpecny pro osoby se vSemi druhy pohybového omezeni a ¢asto neni ani esteticky
k ptivodnimu architektonickému stylu. Na obr. 3-2 je vidét detail varovného pasu pied rampou,

kterou osoba na voziku pouzit musi, ale osoba se zrakovym postiZzenim nemusi a mtize si vybrat
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kratsi a jasnéjsi cestu po schodisti. V tomto pripadé se dodatecny prvek stava bariérou pro osoby

s pohybovym postiZenim.

Obr. 3-1 Hmatové prvky v Japonsku: a) odbavovaci hala zZst. Higashi-Kanazawa; b) naddrazi Kanda

Zdroj: 3-1a) L. Nakagoshi; 3-1b) autorka

Obr. 3-2 Varovny pas pted rampou: a) Odbavovaci hala Trnava (Slovenska republika); b) Vystup ze stanice

Asakusa, Tokyo (Japonsko)
Zdroj: 3-2a) J. Matuska; 3-2b) autorka

Vstupni informace v matematickém modelu vyuzivaji Fuzzy mnoziny, které nemaji ostré hrany
ajsou v praxi navic ovlivnény ¢lenitosti posuzovaného prostoru a intenzitou prepravnich proudd.
Pri tvorbé modelu byly nejdiive specifikovany podrobné vstupni proménné vcetné hodnot,
kterych mohou nabyvat. Uzivatelé byli rozdéleni do 6 zakladnich skupin: osoby bez omezeni
pohybu, s pohybovym omezenim vyuzivajici kompenzac¢ni pomtcku, osoby se zrakovym
postizenim lehkym i tézZkym, osoby se sluchovym postizenim, osoby s lehkym mentalnim
postiZenim, osoby neznajici jazyk ¢i pismo v daném prostredi, jak je vidét z prilohy E.
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V Membership Function Editoru byly podrobné nastaveny proménné a ¢lenské funkce. Rozsah byl
zvolen v intervalu 0,00 az 1,00. U kazdé skupiny byly dle druhu postiZeni ptirazeny tvary funkci:
trojuhelnikové, lichobéZnikové, L a Z. Rozsah vintervalu a tvar funkce byly zvoleny napf.
u zrakoveé postiZenych dle dioptrické korekce, zrakové ostrosti a zkuSenosti uzivatel z dotazniku
i lektora prostorové orientace. Z obr. 3-3 vyplyva, Ze do hodnoty 0,3 lze zrakové problémy reSit

korekci bryli a osoby slabozraké jsou popsany funkci (Cervena barva) v rozsahu 0,25 az 0,7.

Pt points; 181
Membership function plots
T T T T T T
orekee slabozraky nevidomy

FIS Variables

XX :

PPD WL

PVl

XX

PHI

1 i 1 T
input variable "PVI"

PS

Obr. 3-3 Clenska funkce ZP osob
Zdroj: autorka dle [61]

Nasledné autorka prace zformulovala bazi pravidel vychazejici z konkrétnich zkuSenosti
jednotlivych skupin uzivatelli. Viz dotaznik [25]. Pro konkrétni situaci a vypocet byl pouzit Fuzzy
Logic Toolbox v MATLABu a regulator Mamdaniho [61].

V Rule Editoru byla vloZena inferen¢ni pravidla dle readlnych situaci a moznych kombinaci

postiZeni. Model obsahuje zakladnich 25 pravidel, ktera v realném prostiedi mohou nastat.

1. If (PD is mild) and (VP is blind) and (HP is correction) then (UVL is fully used) (1)
2. If (PD is moderate) and (VP is correction) and (HP is correction) and (MP is mild) then (UVL is

partly) (0.35)
3. If (PD is severe) and (VP is correction) and (HP is correction) and (MP is mild) then (UVL is

partly) (0.75)
4. If (PD is moderate) and (VP is low) and (HP is non) and (MP is medium) then (UVL is used) (1)

5. If (PD is mild) and (VP is correction) and (HP is deaf) (MP is mild) then (UVL is used) (1)

25. If (PD is non) and (VP is correction) and (HP is correction) and (MP is non) then (UVL is
unused) (0.25).
Pro defuzzifikaci byla zvolena nejpouzivanéjsi metoda stredu plochy (Center of Area), kdy ostra

hodnota je urcena jako souradnice plochy sjednocenych vystupnich fuzzy mnozin [62].

V soucasné dobé vzrostl dle CSU pocet 1é¢enych diabetiki za poslednich 10 let o 60 %. To znamen4,
Ze pocet registrovanych osob je pres 928 000 [63]. Tato nemoc graduje geometrickou fadou a zatim
neni vylécitelna. K primarnimu onemocnéni navazuji sekundarni a komplikace ovliviiuji pribéh
nemoci. Z relativné zdravého clovéka, na kterém nemoc neni vidét, se postupné pridavaji vazné
komplikace: postupné oslepnuti, amputace koncetin, infarkt myokardu nebo mozkova prihoda.

Proto byl do modelu zadan konkrétni ¢loveék s oznacenim uzivatel ¢. III. Je mu 62 let, pouziva ke
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zvySeni stability 1 hiil a vyuziva na jedno ucho vyjmutelné sluchadlo. Trpi cukrovkou druhého typu
a projevuje se u néj diabeticka retinopatie, ktera je zatim velmi mirné omezujicim faktorem v jeho

prostorové orientaci. Nemoc mu zatim nezpiisobuje Zadné vazné problémy.

Rule Viewer je kontrolnim nastrojem ve Fuzzy Logic Toolboxu. Zobrazuje vSechna inferenc¢ni
pravidla v modelu. Vysledek se zobrazuje v grafické ¢asti a soucasné je ¢iselné uveden u vystupni
proménné. Timto modelem bylo posouzeno 8 typovych osob, dle readlnych predloh v kombinaci
konkrétnich omezeni a postiZeni. Na obr. 3-4 je zpracovan vySe popsany uZivatel ¢. I1I. Jednotliva
smyslova omezeni jsou popsana intervalem (0,4]0,3|0,3|0,2) . Prvni hodnota urcuje pohybové
omezeni, druhd vizualni, tieti sluchové a ¢tvrta mentalni omezeni. Zatiidéni osob je uvedené

v ptiloze E a vyplyva z hodnot prizkumu. [25]

4] Rule Viewer: Janak 06 = —

File Edit View Options
PPD=04 PVI=0.3 PHI=03 PS=02 UVL =0.372

C— C — —

Piot points:
[0.4,0.3,0.3,02]

Opened system Janak_06, 26 rules ‘ ‘

Obr. 3-4 Rule Viewer: uzivatel ¢. III

Zdroj: autorka dle [61]

Surface Viewer je druhym kontrolnim nastrojem ve Fuzzy Logic Toolboxu. Zobrazeny povrch
ukazuje pribéh dvou vybranych vstupnich proménnych z os X a Y na jedné vystupni proménné
ose Z. Na obr. 3-5 je posouzen uzivatel ¢islo III. s omezenimi dle intervalu (0,4|0,3|0,3|0,2).
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File Edit View Optiocns

UL

04

02 a PVI

PHI o
X (input): P » T (input) PHI ~ £ (output): UL -
X grids: 15 ¥ grids: 15 Evaluate
Ref. Input: [0.4 NaM NaN 0.2] Plot points: 14 Help | Close |
Specify a FIS file name.

Obr. 3-5 Surface Viewer: uzivatel ¢. I11
Zdroj: autorka dle [61]

Shrnuti

Vystup z modelu a vysledky vyzkumu poukazuji na pouzitelnost umélych vodicich linii TWSI
v ¢ekarnach do ptdorysného rozméru 8 m x 8 m pro zadané uzivatele cekarny. V tabulce 3-1 je
zvyraznén slovné i matematicky popsany cestujici s oznaCenim III. Rozsah vyuZzitelnosti umélych

vodicich linii je uveden v priloze E.

Tab. 3-1 Vyuzitelnost umélych vodicich linif pro zadané uZzivatele

Vyhodnoceni pouzitelnosti vodicich linii v hale do 8 m

Uzivatel PP: ZP: SP: MP: Uziti VL
pohyb zrak sluch orientace
L 0.2 0.2 0.3 0.7 0.37
1L 0.2 0.2 0.3 0.7 0.37
1L 0.4 0.3 0.3 0.2 0.37
V. 0.7 0.3 0.5 0.4 0.37
V. 0.9 0.3 0.2 0.3 0.37
VL 0.3 0.5 0.1 0.3 0.61
VIL 0.3 0.7 0.1 0.3 0.65
VIIL 0.1 0.9 0.3 0.3 0.66

Zdroj: autorka dle [61]

Matematicky model vytvoreny s podporou Fuzzy Logic Toolbox potvrdil piedpoklad, Ze pro malé

Cekarny je vyuzitelnost TWSI ve stredni oblasti intuitivného pouziti. Bude-li pro osobu bez
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tézkého zrakového postiZeni zajisténé dostatecné osvétleni, je osazeni umélych vodicich prvki

v tomto prostoru nadbytecnym opatrenim.

3.3 Checklandova metodologie

Checklandova metodologie je manazerska metoda, ktera se vénuje analyze a syntéze mékkych
systému. Jak uvadi [64] v roce 1990 Peter B. Chackland a Jim Scholes popsali metodologii mékkych
systémi nasledovné: ,Here we need to remember that what in the end turns out to be feasible will

itself be affected by the learning generated by the project itself: human situations are never static.”

Ve volném prekladu to znamena, Ze uskutecCnitelné reSeni konkrétniho problému je zavislé
predevSim na znalostech, ktery dany problém vygeneroval, protoze lidské aktivity nejsou nikdy
statické. U bezbariérového uzivani do rozhodovaciho procesu vstupuje ¢lovék se svou individualitou
a nedokonalosti. Z toho plyne, Ze mékké systémy jsou spojené s mirou neurcitosti, rizika a ménicim

se vlastnostem okoli, proto je jejich modelovani slozité.

Problém komplexnich systémil spociva v nutnosti redukovat zkoumané vlastnosti na entity
a atributy, které jsou podstatné. Znalost podstatnych ¢asti komplexnich systémii zavisi na poznani,
znalostech a zkuSenostech pozorovatele [14]. Metodologie popisuje zasady pro pouZiti metod
v obtizné strukturovanych problémech, kde je udrzovani lidskych aktivit a vztaht stejné dilezité,
jako hledani cili. Zodpovézeni zakladni otazky ,co je nutné délat”, je stejné vyznamné jako zjiSténi
»jak to délat”. Tato metodologie mékkych systémi se rozsitila do mnoha zemi svéta a v praktickych

oblastech je vyuzivana predevsim u informacnich systémti [64].

Vroce 1981 Peter B. Checkland vytvoril prvni verzi metodologie mékkych systémt, ktera
obsahovala posloupnost sedmi kroki, které byly vlozeny do casti Redlny svét a Systémové
mysSleni. Skladala se ze tff fazi: poznavaci, modelové a realizac¢ni. Jak je vidét na obr. 3-6 obsahuje
cyklus nasledujici kroky:
Pozndvaci faze

Krok 1: Nestrukturovana problémova situace - uvédomeéni si problému.

Krok 2: Vyjadreni problémové situace, popis struktury a popis procesu.
Modelovd faze

Krok 3: Zakladni definice relevantnich systémd, formovani definic z riznych thlt pohledu.

Krok 4: Konceptualni modely prislusnych systémt pojmenovanych v zakladnich

definicich.

Krok 5: Porovnani modelt s realitou pomoci diskuzi, dotazniki i psanim scénari vSech

ucelovych aktivit a jejich vazeb.
Realizacni faze

Krok 6: Definovani navrhii na proveditelné zadouci zmény.
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Krok 7: Akce k vylepseni problémové situace (implementace zmén)

7
Action to improve
the problem
situation

1
Situation considered
problematical

6

Changes:
systemically desirable
culturally feasible

2
Problem situation
expressed

5
Comparison of models
and the real world

\ Real world

Systems thinking
about the real

3
Root definitions of
relevant purposeful
activity systems

definitions

Conceptual models of the
relevant systems (holons)
named in the root

world

Obr. 3-6 Cyklus sedmi krokti metodologie mékkych systémi

Zdroj: [64, s. 187]

Systémy lze rozloZit na subsystémy, kde diilezitymi prvky jsou lidé. Jak uvadi [57, s. 60], ktefi tuto

analyzu mékkych systémt pojmenovali ,Checklandovskd metodika®, je analyza urcena pro

zlepsSeni funkce uz existujicich systémii lidskych aktivit, tak i pro syntézu novych systémd.

3.3.1 Faze poznavaci

Problémova situace je Spatna implementace bezbariérovych opatieni do soucasného navrhovani.

Uzka specializace jen na jednu profesi, zptisobuje nefunkénost celého systému. Pro funkéni navrh

pristupnosti PU je dtlezité vyuZzit mezioborové znalosti pro dané situace a konkrétni uzivatele.

Idealni navrh je mozny v plné mife pro nové stavby, ale pro stavby dokoncenych zmén je nutné se

rozhodnout pro eSeni, které je ze vSech moZnosti to nejméné bariérové, proto je nutné porozumeét

pristupnosti ze vSech thli pohledu.

Rozdil mezi daty, informacemi a znalostmi je v souvislostech, které o urcitém systému mame.

Prechody, mezi vySe uvedenymi prvky, jsou podminény vzijemnym porozuménim (Bellinger

Gene, 2004). Proto autorka prace vyuzila grafického znazornéni Bellingera [65] (viz obr. 3-7),

které upravila na systém Pristupnosti prestupniho uzlu.
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Piistupnost PU

/ (poznani principti)

Znalost (piiciny

/ a disledky)

Informace (struktura vztahi)

/

Data (popis reality)

[
L Ll

POZNAN{

SOUVISLOSTI

Obr. 3-7 Graficka zavislost poznani a souvislosti pfistupnosti v PU

Zdroj: upraveny dle [65]

V této kapitole se autorka drZela postupu metodiky, ktera byla vypracovana pro Dopravni fakultu
Jana Pernera [57; 66].

Faze poznavaci P1: stanoveni zakladniho hlediska

Zakladnim hlediskem pristupnosti PU (pristupného prostiedi) je odstranovani bariér

a zefektivnéni stavajicich legislativnich predpist pii navrhovani.
Faze poznavaci P2: popis struktury

Struktura pristupnosti prestupniho uzlu je ddna integrovanou pristupnosti pro vSechny, bez
vzajemného omezovani navrhovanych dprav. Analyza uZzivatel PU je uvedena v kapitole ¢. 1.4. Pro
celkovy prehled bylo vytvorené schéma Specifické prvky pristupnosti, viz priloha C. Z obr. 3-8

autorka zapracovala do prilohy C také skupinu osob s postizenim vnitfnich organt a kiize.

Pohybova, télesna 830,5

Vnitini organy, kiZe 468,0

Zrakova 2524

Mentalni, dusevni,

poruchy chovani 172,3

Sluchova 1349

Hlasova, fecova

P E™

100 200 300 400 500 600 700 800 900
osoby se zdravotnim postiZzenim v tis.

m postiZeni pouze v jedné oblasti postiZzeni kombinované ve vice oblastech

Obr. 3-8 Oblast zdravotniho postizeni
Zdroj: [67]
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»,Dominance postizeni v pohybové oblasti se zvySuje spolu s vékem. V nejmladsi vékové skupiné
osob s postizenim 15 az 34letych je témér stejné zastoupeni osob s postizenim v pohybové oblasti
jako v oblasti mentdalni, dusevni nebo trpicich poruchami chovani.

PostiZeni v oblasti vnitinich organti jsou v nejmladsi vékové skupiné az na tietim misté. Prevaha
postiZeni v pohybové oblasti vSak spolu s vékem stoupa a stejné tak i zastoupeni osob s postiZzenim
v oblasti vnitinich organt. Mezi osobami se zdravotnim postiZzenim starS$imi 80 let se pohybové
postiZeni tyka 85 % z nich.” [67]

Faze poznavaci P3: popis procesti

Zkoumana oblast je v zachycena mysSlenkovym schématem, tzv. Rich Picture. V systému kazdy
subjekt vnima problematickou oblast z vlastniho pohledu. Z obrazku lze vy¢ist vazby a zakladni
cyklus prestupniho uzlu z pohledu uzivatele (cestujiciho).

< Kolejova dop./ draini
viak, tramwaj, metro, pozemni
avisuté lanovky

= Silniéni doprava
autabus, trolejbus

= Vodni doprava

plavidla

= Letecka doprava
letoury, vitulnlky

LEGISLATIVA |‘

Privni pfedpisy EU

Ustavni zakony, vnitrostatni
zikony, opatfeni Sendtu
Nafizeni viady, providéci
vyhlagky, usneseni viddy
Technické pfedpisy

Vnitfni predpisy

PRAVNI VZTAHY ’1

Y
>

>

>
Y

E DOPRAVNI E
< Objednatel PROSTREDEK

= Provozovatel

: ﬂ:i::: = Kolejové dop./ dréini

> Najemee - Nekolejova / silniéni

-+ Spolefné nastupiité
(kembinace)
= Vodni doprava

< PRISTUP k VB/ hale PU
uroviiovy, mimouroviiovy
= PFistup na ndstupisté
turaviiovy, mimodroviiovy
- Zpevnéné plochy -~
> Unik <

TRASA cestujicich
osob

VYCKAVACE
PROSTOR

- K+R, Taxi

> PR

= B+R

= Dobijeci stanice

A

Hygien.

prosto
———

Objekt
(VB, terminal)

SLUZBY souvislé

- Sdilené dop. prostiedky

= Uvniti objektu
-+ Vné objektu

- ~+. 7 Na nédstupigti
‘ Obcanska
vybavenost

3 h

s piepravou

- Rezervace, platby,
informace

> Uschovna zavazadel

> Odbaveni zavazadel

PROVOZ *

= Provoz a fizeni dopravy
- Telematika v osobni dop.

- Ostrovni

<> Leteckd doprava
> Vnéjgi
> Jazykové
- Poloostrovni

3 Uvnitf objektu

< Vn&jEi mime o Cekirna .
nastupiité o Pfistfelek .
o Mobilidf

= Na ndstupiiti

- tména dok. stavby
> 5 pamatkovou
ochranou

Vstup a vystup
Vertikélni pohyb
Horizontdlni pohyb
Hygienické prostory
Informaini systém
Orientadni systém
Svittelné prostfedi
Akustické prostiedi

Obr. 3-9 Myslenkové schéma prestupniho uzlu

Zdroj: autorka

54



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
PRISTUPNOST DOPRAVNICH STAVEB V SYSTEMECH VEREJNE HROMADNE DOPRAVY

3.3.2 Faze modelova

Cilem modelové faze je navrhnout univerzalni prestupni uzel sintegralni piistupnosti

a zefektivnit vyuziti stavajicich legislativnich predpist pii navrhovani.

Modelova faze obsahuje Sest dil¢ich krokl oznacenych M1 az M6, které probihaji na abstraktni

urovni systémového mysleni [57, s. 61].

e M1 - vysloveni zakladni definice (CATWOE analyzy);

e M2 - konceptualni model (sestaveni dil¢ich aktivit, které je nutné vykonat k zajiSténi
transformace v zakladni definici, kazdou dil¢i aktivitu vykonava urcity podsystém;

e M3 - zakladni definice podsystémi dil¢ich aktivit (CATWOE analyza ¢innosti z bodu M2);

e M4 -zjemnéni dekompozice (druhy a treti stupen konceptualniho modelu);

e M5 - zakladni definice vybranych podsystémii dil¢ich aktivit (CATWOE analyza);

e M6 - analyza adekvatnosti a Upravy (navrat k predeslym krokiim az do faze poznavaci,
posouzeni vystiZznosti modelu s realitou, posouzeni metodické spravnosti pouZitych

postupti).
Faze M1: tvorba ,Zakladnich definic”

V této Casti je nutné sestavit zakladni definice, tzv. Root Definition (RD), navrZené z pohledu
ucastnikii systému prestupniho uzlu. Cilem je bezpecny, samostatny, rychly a uzivatelsky
privétivy prestup. Pro formulovani zakladnich definic je pouzivan myslenkovy nastroj,,CATWOE“
(Customer, Actor, Trasformation, World view, Owners, Environmental constraints). Jedna se
o kontrolni seznam Sesti otdzek business analyzy, ktera se pouziva pro identifikaci cilt

a problémovych oblasti z pohledu jednotlivych ucastnikii [68].

Systém jako celek ma za ukol zajistit bezbariérové uzivani, tj. pristupnost PU (PPU) v daném
prostredi. K tomu je zapotiebi synergie vSech fazi: pripravné, projektové, realizacni a provozni.

KaZda z nich ovliviiuje celkovy vysledek lidskych aktivit vedouci k pfistupnosti PU.
Zakladni definice pro systém ,Pristupnosti PU“

e Systém: pristupnost PU vSemi uzivateli (bez omezeni, i s omezenim);

e Vstupy: data, informace, finance, projek¢ni ¢innost, koordinace, legislativa, zpétna vazba
uzivatel, pravni odpovédnost, pristupny vozovy park a technické vybaveni;

e Vystupy: bezpecny a plynuly provoz z hlediska uZzivateld i provozovateld, zisk ovlivnény

samostatnym piistupem vyssiho poctu uzivatel(, krat$i doby prestupii.
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Tab. 3-2 Zakladni definice ¢. 1: P¥istupnost prestupniho uzlu (PPU)

Uzivatelé PU (cestujici, osoby vyuzivajici sluzeb souvislych s dopravou, osoby
vyuzivajici sluzby cestujicim z ob¢anské vybavenosti stanice, zaméstnanci,
najemci, dopravci, vlastnici)

Sprava Zeleznic, statni organizace
Dopravci, objednatelé dopravni obsluznosti pro autobusovou dopravu

Samostatné uzivani PU, navaznost funk¢nich celkd a dopravnich prostiredki.

Zajisténi provozovani a provozuschopnosti dopravni cesty, zajisténi udrzby a
opravy, rozvoj a modernizace dopravni cesty, kontrola uzivani dopravni cesty,
provozu a provozuschopnosti.

Cilem je zvySeni bezpecnosti pro uzivatele i provozovatele; zkvalitnéni sluzeb;

rozsireni klientd pro nijemce, dopravce i provozovatele, ekonomicky i ekologicky

dopad.

0 Objednatel, dopravce, vlastnik, projektant i najemce miiZze pomoci nebo zastavit
feSeni.

E Limity a omezeni tvofi:

rozdilni uzivatelé PU, najemci, zaméstnanci, dopravci,

stav drahy a pozemnich komunikaci,

mnoZstvi a stav vozidel,

legislativa v oblasti provozovani dopravy,

lidské zdroje,

situace v oblasti dopravniho trhu,

vy$$i moc (nepiedvidatelné a neodvratitelné udalosti mimoiadné povahy),
mezinarodni situace.

Zdroj: autorka

Faze M2: Konceptualni model

V prvnim kroku dekompozice, jak je vidét na obr. 4.3.-4, autorka rozdélila systém na ¢tyti zakladni
subsystémy: ptipravnou fazi, projekcni, realizacni a provozni. Jak bylo popsano vyse, vSechny
subsystémy se urcitym procentem podili na vysledném funkénim reSeni. V této praci se autorka

vénuje dekompozici projekéniho subsystému. Z drivéjsi analyzy vyplynuly problémy z jinych

subsystémii, které na tento maji vliv. Pro vétsi ucelenost jsou ve shrnuté formé uvedeny.

Pripravna faze:

uzemné planovaci dokumentace a navaznost na zpracovani genereli bezbariérové

dopravy a tras s DIP;

hodnoceni souladu vitéznych navrhi studii s DIP, s generely tras a s UPD apod.;

koordinace jednotlivych staveb v Uzemi a jejich ndvaznost na generel bezbariérové

dopravy a bezbariérovych tras.
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Realizacni faze:

zkuSebni provoz a zapracovani pripominek uzivatelli, predevs§im OOSPO a ptipominek
dopravci;

— vybudovani a udrzovani obchozich bezbariérovych tras pri vystavbeé;

— navaznost jednotlivych funkénich celki stavby béhem realizace dila;

— navraceni pochozich ploch do piistupné kvality a odstranéni do¢asnych obchozich tras.
Provozni faze:

— vozovy park;

— technologie piepravy (prestupni doby ovlivnéné razenim souprav vlakii a nasazenim
nizkopodlaZnich vozidel);

— pravni odpovédnost za kontrolu spravy a udrzby;

— informace pro vice smysll pfi mimoradnych situacich nebo pti nefunkcnosti technického
a technologického zatizeni;

— kompetentnost a vstricnost zaméstnanci i dopravct.

dekompozice

[ Stupet ] [ PRISTUPNOST PRESTUPNICH UZLU ]

koordinace koordinace koordinace

[ Stupeii L. ] [ Projekéni faze: UR, SP, PDS Realizaéni faze Provozni faze

Obr. 3-10 Struktura systému Pristupnosti PU v prvnim stupni dekompozice

Zdroj: autorka dle [76, 77]

Faze M3: Zakladni definice podsystému projekéni faze

Podsystém ,projekéni faze“ ma za cil vyprojektovat v maximalné mozné mire (dle zatitidéni
stavby, pamatkové ochrané a stavebné technickym moZnostem) pristupny PU, ktery bude
bezpecny, funkcni ve vSech navaznostech a uzivatelsky privétivy, viz tab. 3-3. Tento podsystém
musi odrazet dobrou znalost mistnich poméri a navazujici vystavby v lokalité, navaznost
generelu bezbariérové dopravy i tras, a zvlasté Specialni situacni vykres, ze kterého vyplyva
opatfeni pro pristupnost a uzivani staveb OOSPO [77]. Pro subsystém je dulezita mezinarodni
i narodni legislativa, jejich soulad i aktualizace. Pro oblast prestupniho uzlu se spole¢nym
nastupistém kolejové a nekolejové dopravy projektanti nemaji jasné predpisy a aktualizované

normy v narodni legislativé, pfedevsim u nekolejové dopravy.
Procesy podsystému projekcni faze

Mezi procesy podsystému projek¢ni faze patii pravidelné vzdélavani projektanttli, zajiSténi
koordinatora jednotlivych profesi a nadvaznosti na konzultace se specialisty, udrzeni kompatibility

technického vybaveni a zodpovédnych pracovniki v aktivni ¢innosti.
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Tab. 3-3 Zakladni definice €. 2: Podsystém projekeni faze

C UZivatelé PU (cestujici, osoby vyuZivajici sluZeb souvislych s dopravou, osoby
vyuzivajici sluzby cestujicim z ob¢anské vybavenosti stanice, zaméstnanci)

A Projektanti specialisté, generalni projektant, gestorsky dtvar

T Zajisténi pristupnosti v PU— definovani kritickych mist, nadvaznost funkénich
celkd, koordinace projektu, zpétna vazba a zkuSenost, soulad predpisti, norem a
narizeni, vyjasnéné majetkopravni vztahy a odpovidajici smlouvy.

W | Funkéni PU pro vSechny, zvySeni bezpecnosti pro uZivatele i provozovatele;
hospodarsky vysledek z odvedené prace, zvyseni profesniho kreditu a ziskani
nové zakazky.

0 Objednatel, gestorsky Utvar, primy nadrizeny

E Limity a omezeni tvori:

o profesni znalost a odpovédnost (nedostatetné pochopeni problematiky a
vzdélani v dané oblasti pristupnosti),

nesoulad legislativy, zastarala a chybéjici legislativa,

nejasné formulované zadani, nekompetentni hodnoceni navrhi;

nespravné vyhodnocena studie proveditelnosti;

slaba tymova spoluprace a koordinace profesi,

nedostatecné vyreSené majetkové vztahy a naslednd omezena volba feSen,
lidsky faktor a lidské zdroje,

vys$$i moc.

Zdroj: autorka

Faze M4: 11. Stupen konceptualniho modelu

Ctyti obecné systémy v I. stupni jsou dekomponované na subsystémy II. stupné (faze): pfipravna

faze, projekeni, realiza¢ni a provozni. Subsystém projek¢ni faze je zjemnén na Sest oblasti, kterymi
jsou: pravni rdmec, pozadavky na tizemi, pozadavky na stavebni objekty, pripojeni na dopravu

a terénni Upravy, vliv na Zivotni prostredi, civilni ochranu obyvatelstva a poZadavky na organizaci

vystavby.
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Obr. 3-11 Struktura systému PU v druhém stupni dekompozice

58

‘ ]"‘ Projekéni faze: UR, SP. PDS Realizatni faze Provozni faze

| Skoleny personal ‘

Telematika



Univerzita Pardubice, Dopravni fakulta Jana Pernera
PRISTUPNOST DOPRAVNICH STAVEB V SYSTEMECH VEREJNE HROMADNE DOPRAVY

Zdroj: autorka dle [76, 77]

Prrestupni uzel je sloZen z jednotlivych objekti stavby, které se daji dekomponovat az ve V. stupni.
Jiz ze 111. stupné (viz obr. 3-12) vyplyvaji hlavni aktivity, které ovliviiuji kvalitu pristupnosti PU
v obecné roviné. Pokud néktera z téchto aktivit je potlacena nebo neni plné funk¢ni, ovliviiuje to
celou synergii nadvrhu. Sestaveni metodiky (viz 4. kapitola), vychazi z dekompozice II. a VI. irovné,

kterou rozpracovava, viz obr. 3-13.

Stupei - P
dekomporice PRISTUPNOST PRESTUPNICH UZLU
koordinace koordinace koordinace
| Stupel [ PFipravna faze Projekéni fze: UR, SP, PDS Realizaéni fize Provozaf fize
Stupeit -] 2 o= 5 = S =
I S5l 2| = || o E - = o 2 g g 2 I
IS RN IR 8500 .3 2| | (|5 E| Bl 2
1> =] e - -
s=|e||2g|| &||58 |EI[E|l 2§ R 2 S1El1 8|2l &
=] L= N o =) e B 5 E e ) 2 g . g N ] o g
Bzl B||2E|| 2|5 B £1° |2 2| E 25 EZ| § o 8|8 2|2
§2((F||~8| 8|l & 2| £ 8 25| "8|| & 2 Bl s||g|| &
L =] = o E= a2
; £ e = g | N e
\ s\ \ J — J N S J ./ — S
[ 1 b | G
Stupef E 2 =2 Er g
£ = 2 = A
1. @ i G2 s d i “ o £ 28| =
55 g, LRl B ? 3 £ 2% 2B | 2|5 %||28 8|8
53 ® & i8] & £ ¥ £:f o 25| | 8|5 | &) |82/ 8] ¢
o ] ; - m a i= E _g H — g5 = _a SR 2 g
22 =g 52 | 2 E 2 & '% = 5 2 B & 8|Es | =&
- ) b Bl
2% g ce|El e 5 € =% 85| | 2| 2| 8||EE B E
> £ a2 ) & & 8 2 Sl 5% ZE |27
|3 S @B = g E 2

Obr. 3-12 Struktura systému pristupnosti PU ve tietim stupni dekompozice

Zdroj: autorka dle [76, 77]
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Faze M5: definice vybranych podsystémui dilc¢ich aktivit

Zakladni definice pohledem uZivatele s integralni pristupnosti (viz tab. 3-4), byla sestavena dle
principd Univerzalniho designu a potieb jednotlivych uzivatel v PU (predevsim osob vyuzivajicich
prepravy). Navazujici definice (viz tab. 3-5 aZ 3-7) v této casti jsou popsany pohledem uZivatel

s rozdilnymi potfebami v prestupnim uzlu.

Tab. 3-4 Zakladni definice ¢. 3: Pohled uZivatele s integralni pristupnosti

C Prestupni uzel

A Osoby s omezenim docasnym nebo trvalym, tzv. 00SPO (cestujici, osoby
vyuzivajici sluzeb souvislych s dopravou, osoby vyuzivajici sluzby cestujicim z
obcanské vybavenosti stanice).

T Pristupové cesty, inikové cesty, objekty PU, sluzby souvislé s prepravou,
hygienické prostory, vyckavaci prostor, nastupisté, dopravni prostiedek - nastup
a vystup, prestup na navazujici dopravu, parking

W | Bezbariérovy piistup PU = bezpecné, samostatné a uzivatelsky piivétivé pouziti
PU s rychlym prestupem.

0 Objednatel, dopravce, vlastnik, projektant i ndjemce mize pomoci i zastavit
FeSeni.
E Limity a omezeni tvori:

o rozdilna rychlost prestupu a nastupu/vystupu,

rozdilna orientace v prostoru a vnimani kritickych mist (aktualnich bariér),
rozdilny priichozi a manipulacni prostor,

rozdilny vybér pristupové cesty na nastupisté,

rozdilné dosahové vzdalenosti (horizontalni i vertikalni),
rozdilna fyzickd namaha a ovladaci sila,

rozdilné vnimani svételného prostredi,

rozdilné vnimani akustického prostredi,

rozdilna frekvence v pouziti toalety,

rozdilna kvalita a sklony pochozich ploch,

rozdilné vnimani pocitu bezpedi,

rozdilné zkuSenosti a vinimani spolehlivosti,

lidsky faktor uzivatele (nahla ztrata stability, nevolnost),
mezinarodni situace.

Zdroj: autorka

Tab. 3-5 Zakladni definice ¢. 4: Pohled uzivatele s tézkym pohybovym postizenim

C Pfestupni uzel

A Osoby s pohybovym omezenim trvalym, bez schopnosti chlize (cestujici osoby,
osoby vyuzivajici sluzeb souvislych s dopravou, osoby vyuzivajici sluzby
cestujicim z obCanské vybavenosti stanice).

T Pristupové cesty, inikové cesty, vypravni budova, sluzby souvislé s prepravou,
hygienické prostory, vyckavaci prostor, nastupisté, funkéni strojni vybaveni pro
vertikalni pohyb, dopravni prostiedek - nastup a vystup, piestup na navazujici
dopravuy, parking
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w

Bezbariérovy pristup PU = bezpe¢né, samostatné a uzivatelsky privétivé pouZiti
PU s rychlym prestupem.

0

Dopravce a jeho vozové vybaveni s bezbariérovym pristupem, projektant,
najemce obcanské vybavenosti stanice, asistencni sluzba, objednani prepravy
(48 h pred jizdou), idrzba a oprava strojnich zafizeni pro vertikalni pohyb miize
pomoci i zastavit feseni.

Limity a omezeni tvofi:
e rozdilna rychlost prestupu a nastupu/vystupu,
rozdilny prichozi a manipulacni prostor,
rozdilny vybér ptistupové cesty na nastupiste,
rozdilné dosahové vzdalenosti (horizontalni i vertikalni),
rozdilna fyzicka ndmaha a ovladaci sila,
kvalita a sklony pochozich ploch,
rozdilna frekvence v pouziti toalety,
rozdilné vnimani pocitu bezpedi,
rozdilné zkuSenosti a vnimani spolehlivosti,
lidsky faktor uzivatele (ndhla ztrata stability, nevolnost),
mezinarodni situace.

Zdroj: autorka

Tab. 3-6 Zakladni definice ¢. 5: Pohled uZivatele se zrakovym postiZenim

Prestupni uzel

Osoby se zrakovym postizenim ¢aste¢nym nebo tplnym (cestujici osoby, osoby
vyuzivajici sluzeb souvislych s dopravou, osoby vyuzivajici sluzby cestujicim z
obcanské vybavenosti stanice).

Pristupové cesty, inikové cesty, vypravni budova, sluzby souvislé s pifepravou,
hygienické prostory, vyckavaci prostor, nastupisté, dopravni prostredek - nastup
a vystup, prestup na navazujici dopravu.

Bezbariérovy pristup PU = bezpe¢né, samostatné a uzivatelsky privétivé pouziti
PU s rychlym prestupem.

Dopravce, projektant, ndjemce obfanské vybavenosti stanice, asisten¢ni sluzba,
udrzba miliZe pomoci i zastavit reSeni.

Limity a omezeni tvori:
o rozdilna rychlost prestupu a nastupu/vystupu,
rozdilna orientace v prostoru a vnimani kritickych mist (aktualnich bariér),
rozdilné vnimani pocitu bezpedi,
rozdilny priichozi a manipula¢ni prostor podél vodici linie,
rozdilny vybér pristupové cesty na nastupisté s neménnou vodici linii,
rozdilné vnimani akustického prostiedi,
rozdilna fyzickd namaha a ovladaci sila,
kvalita pochozich ploch,
rozdilné vnimani svételného prostredi,
rozdilné zkusSenosti a vinimani spolehlivosti,
rozdilna frekvence v pouziti toalety,
lidsky faktor uzivatele (ndhla ztrata stability, nevolnost),
mezinarodni situace.

Zdroj: autorka
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Tab. 3-7 Zakladni definice ¢. 6: Pohled uzivatele se sluchovym postiZenim

C Prestupni uzel

A 0Osoby se sluchovym postiZenim ¢asteCnym nebo Uplnym (cestujici osoby, osoby
vyuzivajici sluZeb souvislych s dopravou, osoby vyuZzivajici sluzby cestujicim z
obcanské vybavenosti stanice).

T Ptistupové cesty, inikové cesty, vypravni budova, sluzby souvislé s prepravou,
hygienické prostory, vyckavaci prostor, nastupisté, dopravni prostiedek - nastup
a vystup, prestup na navazujici dopravu, parking.

W | Bezbariérovy piistup PU = bezpecné, samostatné a uzivatelsky privétivé pouziti
PU s rychlym prestupem.

0 Dopravce, projektant, ndjemce ob¢anské vybavenosti stanice, asisten¢ni sluzba,
udrzba miiZe pomoci i zastavit FeSeni.

E Limity a omezeni tvofi:

e rozdilné vnimani pocitu bezpeci,

rozdilna orientace v prostoru a vnimani kritickych mist (aktualnich bariér),
rozdilné vnimani{ akustického prostredi,

rozdilné vnimani svételného prostredi,

kvalita pochozich ploch,

rozdilné zkuSenosti a vnimani spolehlivosti,

rozdilna frekvence v pouziti toalety,

lidsky faktor uZivatele (nahla ztrata stability, nevolnost),

mezinarodni situace.

Zdroj: autorka

Faze M6: analyza adekvatnosti a apravy

Jak uvadi Cerna [57, s. 63] je nutné posoudit adekvatnost zformulovaného schématu, ktery je
uveden na obr. 3-13. Posouzeni vystiznosti sestaveného modelu bylo konzultovano se specialisty
z rozdilnych pozic a rozdilnych fazi navrhu ptestupniho uzlu a soucasné bylo ovlivnéno také

odpovéd'mi respondentti z dotazniku.

Z analyzy jednotlivych aktivit sestavila autorka dotaznik s cilem zjistit skute¢né vyuzivani jiz
stavajicich nastroji. Oslovila skupinu architekti, projektantli dopravnich a pozemnich staveb,
kteri maji zkuSenosti s bezbariérovym uzivanim staveb a pravidelné ho ve své praci navrhuji. Ze
skupiny osob bylo 25 % architektli a 25 % dopravnich inZenyrd, ktefi dopravni stavbu jiz
navrhovalo. U projektantd pozemnich staveb se nepovedlo objektivné tuto hodnotu zjistit. Presto
je nutné uvést, Ze vSechny tfi skupiny maji povinnost tyto materialy zpracovat nebo na né ve svych

navrzich navazovat a pozadovat je jako podklad pro kazdou projeké¢ni ¢innost.

Celkem se ucastnilo 100 respondentt, ze statistického hlediska se jedna o relevantni vypovidajici
hodnoty. K dotazniku byl pripraven podklad (tab. 3-8), aby respondenti byli na odpovédi predem
pripraveni. Tabulka je v ¢itelném rozliSeni uvedena v priloze D této prace. Vystupy dotaznikového

Setfeni mezi projektanty znazornuji obr. 3-14 a 3-15.
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Tab. 3-8 Podklad pro dotaznik rozeslany mezi projektanty

i o - - e s
STRUKTURA POZADAVKU BEZBARIEROVEHO UZIVANI V DOKUMENTACI STAVEB
ZADANI STAVBY  [POPIS UZEMI POPIS STAVBY ~ (NAPOJENI VLIVNA OKOLI  |ORGANIZACE
VYSTAVBY
Uzemné planovéni = Uzemné technické Vyjimky z technickych | Terénni dpravy Zivotni prostiedi: Napojeni stavenisté na
limity vyuZiti Gzemi podminky: pozadavkil zabezpedu- | a vegetace: ovzdusi, hluk, voda,
napojeni na stavajici DI | jicich BUS terénni tpravy, ochranné | odpady a piida
Dopravné infenyrské aTl, moZnost BB miite a zibrany Vliv provadéni stavby na
posouzeni pristupu k navrhované | Celkové urbanistické | vegetace Ochrana obyvatelstva: | okolni stavby a pozemky
stavbé aarchitektonické civilni ochrana a ochrana
Generel BB dopravy fedeni: Dopravni feSeni: obyvatelstva Pozadavky na BB
a BB tras S]:)El:iai]ni situaini lzemni regulace - BB opatfeni pro obchozi trasy
vykres: kom p[]zlce prostori, piistupnost a ugivini )
BB opatieni pro tvaru, materialt a barev stavby (piivodni, nové Upravy pro BB uzivani
pristupnost a uZivani pﬁstl."lpy azpevnéné vystavbou dotéenych
stavby 00SPO Celkoveé provozni feseni lochs staveb
Rlochy) erima DI
« N:
BUS. * DopravavKlidu DIO: prechody,sételnd
feseni pistupnosti, + Pésia cyklistické signalizace, zastavky,
uZivani 00SPO, ) stezky (tpravy, nové chodniky
podminky pro vikon konstrukce, povrchy,
prace 05"{" e sklony, hmatové
zdravotnim postiZenim prvky)
Zakladni charakteristi-
ka objektu: Technicka
stavebni, konstrukini, infrastruktura
materidlové a technické
fedeni Vodohospodaiské
reseni
Pozirné bezpecnostni
fedeni: inik
— SLABA MISTA:
P'_USI urp: o ) - i + Uzemni plan a jeho podrobnosti ve vyzadaném souladu (pofizovatel,
1 vize 4 posouzeni navrhi 7 zkuiebni provoz zadavatel, zpracovatel, soukromy sektor, vefejnost, spravci sitd, atd.).
2 potieby, limity 5 projekt 8 kolaudace + Konkrétni a smysluplné zadani pro architektonické soutéze.
+ Specidlni situatni vykres a Generel BB tras a BB dopravy.
3 zadini 6 realizace « Zpétnd vazba uZivatel stavby a jeji dopad na provoz stavby.
Vysvétlivky: BB = bezbariérova /v /é : BUS = bezbariérové uzivini stavby: DI = dopravni infrastruktura; TI = technickd infrastruktura;
00SPO = osoby s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace; DI0 = dopravné inZenyrska opatfeni

Zdroj: autorka dle [76, 77]

v

Existujici pravni ramec neni vyuZzivan v celé své §iri. Z dotaznikového Setreni vyplynulo, Ze slabym
mistem je vyuzivani generelli bezbariérové dopravy a bezbariérovych tras, specialnich situa¢nich
vykrest a obchozich tras.

Vyuzivani generelu bezbariérové dopravy a tras

100%
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0%

64 %

15 % 12 % 9 %

Méné nez 5x za
praxi

Nikdy Pouze, je-liuvedeno Ano, pravidelné

v zadani investora

Obr. 3-14 Dotaznikové Setieni o vyuzivani legislativy: Generel bezbariérové dopravy a tras

Zdroj: autorka
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Vite, co pfesné ma obsahovat Specialni situa¢ni vykres C.4 -
Bezbariérova opaticeni pro pristupnost a uzivani stavhy?

100%
90%
80% 1)
70%
60%
50%
40% 22 %
30%
10%
0% ]
Nikdy jsem ho nekreslil(a)  Vykres nakreslim, ale Ano vim, pracuji s nim
nevim co pfesné ma pravidelné
obsahovat

Obr. 3-15 Dotaznikové Setfeni o vyuzivani legislativy: Specialni situa¢ni vykres

Zdroj: autorka

Jak vyplyva z obr. 3-14 z dotazanych 92 respondentti jich 64 % nikdy s generelem nepracovalo
a pouze 9 % ho ve své praci pravidelné vyuziva. HorSich hodnot dosahla prace se Specidlnim
situa¢nim vykresem, viz obr. 3-15, ktery pravidelné v dokumentaci uvadi také pouze 9 %
respondentt a vSichni byli projektanti dopravnich staveb. Po vyhodnoceni otevienych odpoveédi
bylo zjiSténo, Ze pouze 50 % projektantd, kteri pravidelné vykres kresli nebo s nim pracuji, vi,
které pozadované informace je nutné uvést a z vykresu vycist.

V praxi chybi i koordinace jednotlivych etap nebo fazi stavby. Kazdy je schopen vyprojektovat
pouze specifickou ¢ast, ale jen nékteri jsou ochotni a schopni svoji praci zkoordinovat
s navazujicimi profesemi. Proto pfi realizacich dochazi ke zbyte¢nym nefunkénim prvkim

z hlediska bezbariérového uzivani.

3.3.3 Faze uskutec¢néni - implementace

Faze implementace je podrobné popsana a sestavena ve 4. kapitole této prace. Druhy blok
metodiky Model hladin integralni pristupnosti (viz kap. 4.1.2) vznikl ze III. irovné dekompozice,
viz obr. 3-12. Ctvrty blok metodiky Schéma vazeb (viz kap. 4.1.4) vychazi ze IV. - V. trovné
dekompozice, viz obr. 3-13. Paty blok metodiky (viz kap. 4.1.5) pracuje se vSemi Urovnémi az do

VI. stupné dekompozice a obsahuje vylepseni z faze M6.

3.4 Statisticka analyza chitize osob s postiZzenim zraku

Pii pozorovani objektl se Casto vyskytuje situace, kdy je mozné zkoumat a mérit vice vlastnosti.
V diisledku uvedeného jevu lze ziskat napf. vybéry dvojic hodnot urcitych proménnych a je mozné
zkoumat vztahy mezi takovymi dvéma proménnymi. V regresni analyze se obecné charakterizuje
vztah mezi jednou proménnou, ktera se nazyva vysvétlovana nebo zavisla proménna, a nékolika

dalsimi proménnymi, které nazyvame vysvétlujici nebo nezavislé proménné. Vysvétlovana velicina
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je ndhodna (zahrnuje napt. chyby méreni) se obvykle znaci Y a nezavisle proménna, ktera neni
ndhodna, se znaci x a nékdy se také nazyvana regresor. Vztah lze charakterizovat pomoci funkce

zvané regresni funkce, ktera obsahuje nékolik neznamych parametrti zvanych regresni koeficienty.

V pripadé, Ze je tato funkce linearni, viz [69], jedna se o linedrni regresni model, tj. plati
Y=‘80+le+€, (1)

kde

e f3 je absolutni ¢len linearni funkce, pripadné trovnova konstanta,
e [3; je smérnice,
e ¢jenahodna slozka.

Statistické problémy, které se v takové tiloze vyskytuji, jsou nasledujici, [70]:

e Ziskani statistickych odhad neznamych parametri regresni funkce - obvykle se pro
bodovy odhad téchto parametrli pouZziva metoda nejmensich ¢tverca.

e Testovani dil¢ich hypotéz o nenulovosti téchto parametri, kdy se provadéji individualni
t - testy.

e Testovani hypotézy o tom, Ze Zadna vysvétlovana proménna do modelu nepatii, tj. ze
vSechny regresni koeficienty jsou rovny nule. Tato hypotéza je ovérovana celkovym F -
testem, jehoZ vypocet je zaloZen na porovnani variability, ktera je vysvétlena modelem
a variability, ktera modelem vysvétlena neni. Vypocet probiha v tzv. ANOVA tabulce.

e Oveéreni predpokladili regresniho modelu, [71].

Po provedeni odhadu regresnich koeficientli lze misto diive uvedeného linearniho modelu
uvazovat model, ktery explicitné neobsahuje ndhodnou slozku

? = bO + blx, (2)

kde

e b, je odhad absolutniho ¢lenu f, linedrni funkce,
e b, je odhad smérnice ; linearni funkce,
e Y je odhad hodnoty zavisle promé&nné.

Podrobnéjsi vyklad k této problematice Ize nalézt v [71].

3.4.1 Experiment méreni a sbér dat

Soucasti disertacni prace autorky clanky byl sbér dat o chiizi ZP osob ve vypravnich budovach, na
nastupistich a v prednaddraznim prostoru dle predem stanovenych Kkritérii. Experiment byl

zaméien na zjisténi dvou zakladnich parametrt:

A. realné prichozi $irky pro ZP osoby na nastupisti;
B. odchylky od osy primé chiize na vzdalenost 8 m bez vodici linie.
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V dobé pandemie, Covidu - 19, bylo velmi problematické tato méreni uskutecnit v naplanovaném
rozsahu (neochota ZP osob pracovat s cizim ¢lovékem, karantény, vladni a hygienicka omezeni).

Presto se podatilo shromazdit celkem 275 méteni: 110 méfeni pro parametr A + 165 méreni pro

parametr B.
Tab. 3-9 Informace o mérenych zrakové postizenych (ZP) osobach

Osoba Vék Doba uzivani  Délka Vodici Prichozi Sitka Primeérna

bilé hole bilé hole pes (# rozkmit hole)  odchylka
[roky] [roky] [m] [m] od primého

sméru [m]
01 57 15 1,45 ne 0,8 0,48
02 28 10 1,15 ne 1,35 0,55
03 36 22 1,5 ano 1,55 1,19
04 37 19 1 ano 0,8 0,35
05 45 25 1,2 ne 1,45 0,55
06 28 8 1,4 ne 1,25 0,95
07 55 35 1,35 ne 1,1 0,49
08 45 27 1,5 ne 1,2 0,69
09 52 30 1 ano 0,95 0,44
010 24 10 1 ano 1 0,44
011 33 15 1,5 ne 1,25 0,65
@ namérenych hodnot [m] 1,15 0,62

Zdroj: autorka

V plném rozsahu se celého experimentu ucastnilo 11 téZce ZP osob. Z divodu anonymizace bylo
pro jejich identifikaci pouZito oznaceni O1 (osoba 1) aZ 011 (osoba 11). Experimentu se k datu
16. 7. 2021 ucastnilo 7 osob s orientacni bilou (dlouhou) holi a4 osoby vyuzivajici k chiizi
vodiciho psa. Tyto osoby byly z 8 riiznych mést, rizného véku, ale vSechny pravidelné dojizdély
hromadnou dopravou do zameéstnani nebo do obc¢anské vybavenosti (viz tab. 3-9). Samostatnost
jejich pohybu v dopravnim prostiedku byla jedinou podminkou ucasti na experimentu. VSechny
osoby prosly vycvikem prostorové orientace, ale samostatnou chiizi si Casem prizplsobily.
Projevuji se u nich predevsim ziskané zkuSenosti, souc¢asny fyzicky i psychicky stav, ktery se méni

béhem dne i aktualni situace v méstském prostredi.

3.4.2 Parametr ,A“

Experiment s priichozi Siikou byl provadén na Zelezni¢nim nastupisti, kde byly nastaveny
shodné podminky: vyssi opatrnost, pomalejsi rychlost chtize, rovinnost pochozi plochy (shodny

pricny a podélny sklon), ptedem ocekavané hmatové prvky a akustické informace.

Rozkmit hole Ize zjednodusené definovat jako kolmou vzdalenost doteku koncovky hole
s pochozim povrchem ke sméru chiize. Sife priichoziho pruhu je rozdilna pro kazdou ZP osobu.
Jde-li osoba (dominantni) rukou s holi bliZe k vodici linii, tak z jednotlivych méreni vyplynulo, Ze je

priichozi Sirka rozdilna nez pri opacném sméru, kdy je linie u ruky bez hole. Bilou hiil si stridalo
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mezi pravou a levou rukou 45 % osob dle strany, pri které byla vodici linie nebo dle tnavy ruky.
Jejich priichozi sitka byla v fadech centimetr stejna. Ostatnich 55 % osob tuto schopnost nemélo
podpoienou a bilou hiil drzelo stale ve stejné ruce. Jejich priichozi Sifka se v jednotlivych smérech

lisila primérné o 300 mm. Proto byla prichozi Sifka stanovena u kazdého uzivatele z deseti méreni,

ktera zahrnovala oba zptisoby chiize (tam i sem podél vodici linie s funkci varovného pasu).

Pokud téZce ZP osoby vyuzivaji k samostatnému pohybu a orientaci v prostoru vodiciho psa, tak
jsou u€eny spravnému drZeni v kontaktnim postoji u levé nohy, aby dominantni ruka byla volna
nebo mohla drzet bilou hiil. U osob s obracenou lateralitou (levorukost) je to naopak. VétSina ZP
osob s vodicim psem ma bilou hitil kratkou, signalizacni. Holi si ovéruje vyskové rozdily v pochozi
plose, predevsim zacatek schodistového stupné, silnicniho obrubniku apod. Z hlediska bezpecnosti
je dilezité, po které strané umeélé vodici linie s funkci varovného pasu se ZP osoba s vodicim psem
pohybuje, viz obr. 3-16 c). Jde-li po nastupisti ve sméru dominantni ruky s holi u vodici linie s funkci
varovného pasu (VLsVP), musi se spolehnout, Ze pes rozlisi osamélé piekazky v priichozim
prostoru, na tuto situaci je pes cvic¢eny. Daleko horsi situace nastava, pokud musijit pes bliZe k vodici
linii. Nikdo nechce vystavit psa velkému riziku, které je v bezpec¢nostnim pasu podél nastupni hrany,

proto je jejich prichozi Sife v obou smérech rozdilna. Ve smeéruje s dominantni rukou dale od vodici

linie je shodna s $iti ZP osoby s technikou dlouhé bilé hole.
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Obr. 3-16 Prichozi sifka zrakové postiZenych osob: a) ZP osoba s dlouhou bilou holi; b) porovnani prichozich
sitek; c) ZP osoba s vodicim psem
Zdroj: autorka dle [60, 84]

Mediany namérenych hodnot potvrdily, Ze ZP osoby s vodicim psem potirebuji mensi priichozi
$itku (1000 mm) neZz osoby pouzivajici k samostatnému pohybu techniku dlouhé bilé hole
(1150 mm; zaokrouhleno na modul 1200 mm). Naméiené prichozi Sife jsou zakreslené na
obr. 3-16. Sohledem na pomér téchto dvou skupin, je nutné vzdy pracovat s vétsi Sirkou,
tj. nejméné 1200 mm. V soucasné dobé je dle [11, 84] volny pas bez prekazek pouze 800 mm

Siroky vedle vodici linie s funkci varovného pasu (tj. 2000 mm od nastupni hrany), prostorem
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nedostatecnym. Experiment potvrdil, Ze by mél byt zvétSen na hodnotu 1000 mm, optimalné

1200 mm.

Parametr ,B“

Experiment s vykazovanou odchylkou od osy piimé chiize na vzdalenost 8 metri (bez vodici
linie) byl provadén v prednadraznim méstském prostoru. Autorka vyuZila znalosti ziskanych
z podobnych experimentl s chiizi ZP osob. [34; 102] Kazda osoba 15 x absolvovala isek dlouhy 8 m,
kde se ménil povrch pochozi plochy (hladky povrch - napr. asfalt), velkoplosna dlazba, betonova
dlazba, zulova kostka drobnd), pricny sklon (sklon do 6 %) ahlucnost lokality (prednadrazni
prostor, nameésti - pési zéna). Nasledné byla zméiena absolutni odchylka chize od osy primého
sméru ve vzdalenosti 4 m, 6 m a 8 m, viz obr. 3-17 a tab. 3-10. Zadn4 osoba neméla odchylku pouze
vpravo nebo pouze vlevo, viz pfiloha F (01-11). ZaleZelo na ,momentalni kratkodobé ztraté stability",
ktera se projevuje v naro¢nych orientacnich situacich, kdy je nervova soustava ZP osoby znacné

zatiZena, jak uvadi Wiener [34]. Trasa chiize téZce ZP osoby je uveden na obr. 3-18.

P 01 Mérfena vzdalenost [m] P 07 Mérena vzdalenost [m]
E E
S +1.0 g sop : : : = +10
£ '_>.s - . = —:?:1
= = :
< 0,0 =
(s} ' o
o ;
[ T I I |
2,0 4,0 6,0 8,0
a) b)

Obr. 3-17 Trajektorie zaznamenané chiize: a) ZP osoba 01; b) ZP osoba 07
Zdroj: autorka
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Obr. 3-18 Trasa chiize téZce zrakové postiZzené osoby v pfimém sméru bez vodici linie
Zdroj: upraveno dle [34]

Tab. 3-10 Popisna statistika naméfenych odchylek ZP osob od pifimého sméru

95% interval
Aritmeticky ~ Standardni  spolehlivosti pro priimér

Osoby N primér odchylka Dolnimez Hornimez Minimum Maximum
01 15 0,4780 0,40828 0,2519 0,7041 0,00 1,30
02 15 0,5500 0,23299 0,4210 0,6790 0,15 0,85
03 15 1,1900 0,27916 1,0354 1,3446 0,80 1,80
04 15 0,3500 0,23679 0,2189 0,4811 0,00 0,75
05 15 0,5500 0,19640 0,4412 0,6588 0,25 0,90
06 15 0,9500 0,20702 0,8354 1,0646 0,50 1,20
07 15 0,4900 0,25298 0,3499 0,6301 0,00 0,90
08 15 0,6900 0,28360 0,5329 0,8471 0,20 1,20
09 15 0,4400 0,25718 0,2976 0,5824 0,00 0,85
010 15 0,4400 0,21061 0,3234 0,5566 0,00 0,80
011 15 0,6500 0,32404 0,4706 0,8294 0,00 1,20
Celkem 165 0,6162 0,35363 0,5618 0,6705 0,00 1,80

Zdroj: autorka
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Obr. 3-19 Krabicové diagramy pro chiizi ZP osob

Zdroj: autorka dle [72]

Rozsah hodnot ziskanych v jednotlivych méreni u kazdé osoby ZP zobrazuji krabicové diagramy na
obr. 3-19, které jsou soucasti popisné statistiky [70]. Z uvedenych hodnot a grafického znazornéni
je zrejmé, Ze nejvétsi odchylky od piimé chiize se dopustila osoba 03 (aritmeticky primeér 1,19 m)
anejmensi odchylku od osy primého sméru pri chlizi ma osoba 04 (aritmeticky priimeér 0,35 m).
Dale lze zjistit, Ze nejvétsi rozptyl chiize maji osoby 01 (smérodatna odchylka 0,4 m) a osoba 011
(smérodatna odchylka 0,35 m), naopak nejmensi rozptyl maji osoby 06 a 010 (smeérodatna
odchylka 0,21 m).

Jsou-li uvazovana ziskana méreni pro parametr B (N=165), je aritmeticky primér odchylky od osy
primé chiize 0,62 m se standardni odchylkou 0,35 m. To znamen3, Ze variacni koeficient ziskanych
hodnot je 56,5 % (tj. smérodatna odchylka €ini 56,5 % hodnoty aritmetického priméru) a ziskana
data vykazuji pomérné velky rozptyl. Pro stfedni hodnotu odchylky od primého smeéru chiize je
95 % interval spolehlivosti Co9s=[0,56m; 0,67m]. Z toho maximalni nalezena odchylka chtize od
pirimého sméru v ramci provedeného méreni je 1,8 m. Maximum prislusi osobé 03 a na obr. 3-19 je
vyznacena jako ,odlehla hodnota“ (viz krouZek s ¢islem nad rozsahem meéfteni, ¢islo méfeni 43).
Méreni osoby 03 je dilezité ve vypoctu ponechat, protoZe lépe vyjadiuje hodnoty zrakoveé

postiZenych osob s méné ziskanou a naucenou schopnosti samostatné orientace v prostoru.

Pri hledani souvislosti a zavislosti namérenych dat, byla uvazovana korelace mezi vhodnymi
Ciselnymi proménnymi ztab. 3-9. Vzajemnda souvislost vznikd mezi délkou pouzivané bilé hole
a mezi maximalnim rozkmitem hole. Grafické vyjadreni téchto zavislosti je souhrnné uvedeno

v bodovém grafu, viz obr. 3-20.
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Obr. 3-20 Bodovy graf pro posouzeni zavislosti mezi ¢iselnymi proménnymi

Zdroj: autorka dle [72]

Dle pravidel nacviku techniky dlouhé bilé hole je dilezité hlidat prostor nejméné v Sifi ramen
(+ 0,100 m na kazdou stranu) a nezasahovat zbytecné do vétsi sirky. Toto pravidlo je ovlivnéné
mnoha faktory, proto ho nelze plné zobecnit. Ma-li osoba ZP unavené zapésti, ve které drzi hil, zacne
pohyb vychazet az z paze a tim se rozkmit hole zvétSuje. Vliv na priichozi sitku ma také sklon plochy
a jeji kvalita, v€etné vySky ZP osoby. Svétova zdravotnicka organizace (WHO) uvadi, Ze globalni vyska
u muzl se v Evropé zvysila o 5 % za poslednich 100 let, tj. 0 9 cm. [87] VSechny ZP osoby v priibéhu
jeden urcity smér, proto byl stanoven priimeér absolutnich hodnot odchylky od osy z obou smért
(odchylka vpravo nebo vlevo). Vysledky vypoctu Pearsonova korelacniho koeficientu pro tyto

proménné jsou uvedeny v tab. 3-11.

Tab. 3-11 Pearsoniv korela¢ni koeficient pro ¢iselné proménné

délka rozkmit odchylka od osy
bilé hole bilé hole piimé chlize
délka bilé hole 1 0,408 0,650"
rozkmit bilé hole 0,408 1 0,716"
odchylka od osy primé chiize |0,650" 0,716" 1

* Korelace je vyznamna na hladiné 0,05 (oboustranné).

Zdroj: autorka dle [72]
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Na zakladé provedenych vypocti Ize konstatovat, Ze na hladiné vyznamnosti 0,05 existuje linearni
zavislost mezi proménnymi odchylka od osy chiize a délky pouZité bilé hole (p = 0,650)
a podobné mezi proménnymi odchylka od osy chilize a rozkmit hole (p = 0,716). Tyto kladné
hodnoty korela¢niho koeficientu znamenaiji, Ze osoby, které se vice odchyluji od idealni osy chtlize
pouzivaji delsi bilou hiil a také maji vétsi rozkmit hole. Vzhledem k poctu osob, neni mozné
sestrojit vhodny mnohondasobny regresni model. Misto takového tplného modelu lze nalézt 2 dil¢i

na sobé nezavislé linearni modely. [69]

3.4.3 Linearni model L.

Ocekavana zavislost velikost odchylky od idealni osy piimé chtlize (na délku 8 m) v zavislosti na
délce bilé hole (Ln), respektive vzavislosti na vySce zrakové postiZzené osoby. Metodou
nejmensich Ctvercli byla nalezena linedrni funkce (konstantni ¢len neni statistiky vyznamny,

proto neni uveden):

Y =0,489 - Ln, R? = 0,958 (3)
(0,046)

Koeficient determinace R2 se obvykle interpretuje nasledujicim zptsobem R2 x 100 a vyjadiuje
miru variability odchylky chiize od priiméru, R2 = 95,8 %. Hodnotu smérnice 0,489, v této funkcni
zavislosti, 1ze interpretovat timto: zméni-li se délka hole osoby o 1 metr, zvysi se odchylka od osy
jeho chlize priimérné o 0,5 m. Jinymi slovy, pokud se délka hole zvétsi o 10 centimetrii, zvétsi
se odchylka od osy primé chiize priimérné o 5 cm. Koeficient determinace 0,958 znamena, Ze
nalezeny linedrni model vysvétluje asi 96 % variability. Pomoci , F testu”lze konstatovat, Ze model

je vyznamny na hladiné vyznamnosti 0,01 (F=111,662, p hodnota <0,01).
3.4.4 Linearni model II.

Velikost odchylky od osy chiize na draze 8 m lze vysvétlit také rozkmitem hole pii chiizi zrakové
postiZené osoby. Nalezena linedrni funkce ma tvar (konstantni ¢len nen{ statisticky vyznamny,

proto neni uveden):

Y =0,541- Ln, R? = 0,966 (4)
(0,046)

Hodnotu smérnice 0,541 v této funkéni zavislosti 1ze interpretovat tak, ze zméni-li se rozkmit hole
osoby o 1 metr, zvysi se odchylka od osy jeho chlize primérné o 0,54 m. Jinymi slovy, pokud se
zvétsi rozkmit hole o 10 centimetri, zvysi se odchylka chiize pramérné o 5,5 cm. Koeficient
determinace 0,966 znamena, Ze nalezeny linearni model vysvétluje asi 97 % variability. Pomoci
,F testu” lze konstatovat, Ze model je vyznamny na hladiné vyznamnosti 0,01 (F=138,176,
p hodnota <0,01).
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RozliSuje-li se zavislost odchylky od osy primé chiize na vzdalenost 8 m s vyuZzitim vodiciho psa,
jsou vysledky rozdilné od odchylek s technikou dlouhé bilé hole. Medidn odchylky pro chizi

s vodicim psem je nizsi. Zakladni popis téchto dvou skupin je uveden v tab. 3-12.

Tab. 3-12 Odchylka ZP osob od osy piimé chiize

Aritmeticky Smérodatna
Pes pramér Median odchylka Minimum Maximum
ODCHYLKA ne 0,6229 0,5500 0,1637 0,48 0,95
od piimé chlize ano 0,6050 0,4400 0,3923 0,35 1,19

Zdroj: autorka dle [72]

Vzhledem k malému poctu pozorovani, z vySe zminénych diivodi, je pro porovnani rozdilu
rozloZeni obou skupin pouZit neparametricky dvou-vybérovy Manntv-Whitneytv ,U test“. [71]
Na zakladé tohoto testu nelze na hladiné vyznamnosti 0,05 pro dana méreni prokazat, Ze mezi
rozloZenimi odchylek od osy chiize mezi osobami, které pouzivaji vodiciho psa a osobami, které
nepouZzivaji vodiciho psa, je vyznamny rozdil (U=21,00, p hodnota 0,184). Pro prokazani této
zavislosti by bylo tfeba provést dalsi dodate¢na méreni.

3.4.5 Shrnuti méreni

Experiment potvrdil, Ze v soucasné dobé, je minimalni prichozi siie ZP osob s technikou dlouhé
bilé hole u vodici linie nejméné 1200 mm Siroka. Pokud je uméla vodici linie pristupna pouze
z jedné strany, jako je tomu na spole¢ném nastupisti (napt. kolejové a nekolejové dopravy), nelze

zachovavat volny priichod bez prekazek pouze 800 mm.

Z méreni dale vyplynulo, Ze je-li vodici linie preruSena na délku 8 metri, tak ZP osoby se
mohou odchylit od idealni osy piimého sméru o odchylku 650 mm na obé strany. Hodnota
8 metrli pro méfeni byla stanovena z pozadavkil [15], kdy vodici linie nesmi byt prerusena na
vzdalenost del$i nez 8 m. Vredlném budovaném prostiedi jsou pristupové trasy vedeny pres
vozovku pomoci pirechodd, mist pro piechazeni, pres koridory a zpevnéné pochozi plochy, kde je
vodici linie pferuSena na podstatné vétSi vzdalenost, nez je pozadavek z provadéci vyhlasky
Stavebniho zakona. Tato kriticka mista [9, s. 75] tvorfi bariéru v dopravnim retézci, proto bylo
dtlezité znat i odchylku od piimého sméru ZP osob pri preruseni vodici linie. Vysledky experimentu
ukazaly, Ze ZP osoba se odchyluje od primého sméru na obé strany o 650 mm. Proto je nutné u téchto
ploch bez vodici linie uvazovat s hodnotou bezpec¢né priichozi Sirky nejméné 1300 m. Méfeni tak
potvrzuje, Ze minimalni normova $itka pirechodi a koridorti 3000 mm je v souladu s aktualnimi

potiebami ZP osob.
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3.5 Shrnuti

Konkrétni vyuziti pouzitych ¢tyt hlavnich metod zkoumdni v disertacni praci je uvedené

v prehledném souhrnu v tab. 3-13. Jako podptrné metody byly pouzity také metody CATWOE,

dekompozice a citlivostni analyza, viz Citlivostni analyza [73] a teorie kritickych mist [9, s. 76].

Tab. 3-13 Shrnuti uzitych metod

Cislo Metoda Charakteristika Vyuziti

1. Checklandova metodika  Zkvalitnéni systémi Modely pro zdokonaleni navrhu
lidskych aktivit Nefunk¢ni ¢asti legislativy

2. Univerzalni design (UD)  Principy UD a jeho prvky Zpétna vazba pro funkénost

v dopravnim retézci

pristupnosti a uzivani

3. Fuzzy logika Dotaznikova Setfeni pro
databazi odpovédi

Matematicky model pro
Fuzzy Logic Toolbox

Mira vyuzitelnosti UVL

4. Statisticka analyza Sbér dat o chiizi ZP

Experiment méieni

Priichozi $itky ZP osob na
spolecném nastupisti

Odchylka chtize bez VL od osy
v pfimém sméru
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4 METODIKA INTEGRALNI PRISTUPNOSTI
PRESTUPNICH UZLU

Navrhovana metodika reaguje na slaba mista, ktera vyplynula z analyzy prestupnich uzl. Jsou to
systematicky opakujici se aktivity, které je diilezité vzajemné propojit a zvysit povédomost o jejich

dusledcich, pokud nejsou vcas FeSeny. Z analyzy vyplynulo, Ze slabymi misty jsou zejména:

e Uzemni plan a jeho podrobnosti (potizovatelé, zadavatelé, zpracovatelé, soukromy sektor,
verejnost, spravci siti atd.);

e konkrétni a smysluplné zadani, a predevsim vyhodnoceni architektonické soutéze s ticasti
dopravnich inzenyri;

e v praxivyjimec¢né pouzivany Specialni situa¢ni vykres nebo Generel bezbariérové dopravy
a tras;

e zpétna vazba uzivatell stavby a jeji pifimy dopad na provoz PU a piepravu.

Zjednodusené grafické vyjadreni ,Metodiky integralni pristupnosti prestupnich uzli“ je vidét na
obr. 4-1. Obsahuje 5 ¢asti, které se vzajemné ovliviiuji:

vyvojovy diagram piistupnosti prestupniho uzlu;
Model hladin integralni pristupnosti;
uzivatelé prestupniho uzlu a jejich specifické prvky;

schéma vazeb subsystémi pirestupniho uzlu;

v W

funk¢ni plochy.
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Obr. 4-1 Blokové schéma Metodiky integralni pristupnosti prestupniho uzlu
Zdroj: autorka

Pristupnost prestupniho uzlu ve smyslu Univerzalniho designu [74] a podle evropskych pozadavkl
[11; 12] je nutné navrhovat jako funk¢ni navazujici prostory a provozni celky, které umozni
samostatny, bezpecny a plynuly pohyb vSech osob. Pro plné funk¢ni celek bezbariérového prostredi
v prestupnim uzlu, je dilezitd propojenost vazeb mezi jednotlivymi subsystémy: vozovy park;
infrastruktura; orientacni, informac¢ni a komunikacni systém pro uzivatele PU. Metodika nabizi
komplexni pohled na feSeni navrhu bezbariéroveé piistupného uzlu, nikoliv podrobné reSeni, které
je pro kazdy subsystém samostatné zpracované. Podporuje samostatné uvazovani osob, které se
ucastni jednotlivych fazi zZivotniho cyklu stavby. Nepiimo ovliviiuje i konkrétnéjsi formulaci

poZadavkd na pristupny prostor, ktery je ,vefejnym zajmem®.

4.1 Vyvojovy diagram pristupnosti PU

Vyvojovy diagram je strukturovana metoda zobrazujici zjednoduSeny procesni tok navrhu
bezbariérové pristupného prestupniho uzlu. Diagram (viz obr. 4-2) je sestaven z vybranych
urovni ,Modelu hladin pristupnosti PU“. ZjednoduSenym zplisobem ukazuje navaznost

jednotlivych fazi:

— faze 1: ptipravna (barva zluta);
— faze 2: projektova (barva modra);
— faze 3: realizac¢ni (barva Cervena);

— faze 4: provozni (barva Seda).
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Z diagramu vyplyva, Ze pro zadani dopravni stavby, a zvlasté u prestupnich uzli vysokorychlostni
eleznice (VRT), jsou dileZitym dokumentem Limity Gizemi vyplyvajici z UPD, viz kapitola 4.1.2
této prace. JiZz vsamotném zaddni pro architektonickou soutéZ musi byt tato omezeni
zapracovana, jinak navrh neni moZné realizovat. Néktera omezeni se v praxi plné projevi aZ na

konci druhé projekéni faze, coz v praxi znamena ¢asovou, a predevsim ekonomickou ztratu.

Vyhledavani kritickych mist je podprocesem s oznaéenim (1), ktery byl upraven dle Teorie
kritickych mist [9, s. 77], obr. 4-3. Jedna se o identifikaci nasledk chybného reSeni navrhu
a postupnou kontrolu spravnosti, kdy dojde k eliminaci bariér podle jednotlivych skupin uzivatel
integrované pristupnosti dle UD nebo OOSPO. Diagram ukazuje, Ze pro plné funkéni bezbariérovy
PU je tento podproces dilezitym krokem ve vyhledavani bariér, ke které se navazujici faze vraci.
V pripadé aplikace teorie kritickych mist na prepravnim fetézci se navrhne tprava konkrétniho
kritického mista podle zasad bezbariérového uzivani a soucasné podle platnych pravnich

piredpisti a technickych norem.

Aby byl navrh ac¢inny je nutné zajistit jednotny vyklad predpisi a pochopeni zasad
bezbariérového uzivani, které je nutné vnimat v celém rozsahu, resp. ve vSech predchazejicich
i navazujicich hladindch modelu a funké¢nich celkil. Potom je redlné, Ze pri kontrole v urcité fazi
zodpovédny pracovnik dokaZe rozeznat mozZné nasledky jednotlivych rozhodnuti. Z diagramu
vyplyva, Ze faze projekcni, kterd je ovlivnéna dobou schvalovaci, je ve velkém nepoméru

k ostatnim fazim.
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Obr. 4-2 Vyvojovy diagram procesu tvorby pristupného PU
Zdroj: autorka
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Odstranéné KM

Obr. 4-3 Vyvojovy diagram pristupnosti PU - vyhledani kritickych mist

Zdroj: upraveno dle [9, s. 77]

Prestoze v posledni dobé vyslo v projek¢ni fazi dostatecné mnozstvi predpisti pro spravné
navrhovani a posuzovani, vSechny se zabyvaji prioritné jednotlivymi detaily. Podkladi, jak ¢asti
sestavit do vysledného celku je velmi malo. V soucasné, tzce specializované dobé kazdy navrhne
jen svoji oblast, ¢ast nebo prvek a neumisti ho do souladu s ostatnimi. Nej¢astéjSim problémem je
etapizace jednotlivych projektovych ¢asti a jejich majetkopravni vztahy. U velkych objektt lze
tento problém reSit ,Informacnimi modely budov“. Prostorovy model BIM je vybornym

7 vz

pomocnikem pri samotném navrhu, pti sestaveni ¢asti do celku (systému) i pti udrzbé a sprave
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budovy. Rychleji se eliminuji chyby nez pii pouzivani klasického ¢arového projektovani ve 2D a je
Citelnou kontrolou objednatele nad zhotovenim stavby. V realizac¢ni fazi prostirednictvim dozoru
stavby funguje jesté tizka spoluprace se specialisty, ktefi s prostorovym modelem umi pracovat
a vyhodnotit navrZzenou variantu reseni. Ale v posledni provozni fazi, kdy spravce objekti ma pro
nékteré cinnosti nasmlouvané rtzné firmy, neni zatim mozné se na BIM model spolehnout.
Pochopeni nefunkéni ¢asti celku a uvédomeéni si disledk, které z toho vyplyvaji, je na nékterych
usecich efektivnéjsi resit kvalitné prosSkolenym persondlem a dobie sestavenou smlouvou.
Napriklad pracovnik zdseku udrzby a oprav, ktery ma na starost kvalitu pochozi plochy
nastupisté nebo funk¢énost vytahu, nemusi umét pracovat se sloZitym softwarem. Staci, kdyz

pochopi hlavni zasady bezbariérového uzivani a odpovédnost za svoji praci.

4.2 Model hladin integralni pristupnosti

Model hladin ptistupnosti piestupniho uzlu (PU) dle navrZené metodiky je strukturovan do Ctyr fazi,
které tvori jednotlivé hladiny ovliviiujici bezbariérové uZivani. Stanovené poradi nelze zaménovat,
protoZe prredchazejici hladiny vytvari zaklad pro ty nasledujici a stejné tak je diilezita provazanost
jednotlivych kroki a fazi, jak je vidét z vyvojového diagramu piistupnosti PU, viz obr. 4-2 této prace.
Model hladin integralni ptistupnosti na obr. 4-4, si lze predstavit jako stavebni objekt, ktery se
sklada ze zakladl s podzemnim podlazim (1. PP) a tii nadzemnich podlazi (1. NP az 3. NP). VSechny
konstrukce a konstrukéni prvky tohoto stavebniho objektu se daji postupné nahradit nebo vymeénit,

ale zaklad, na kterém stavba stoji, ma rozhodujici vliv na celkovou kvalitu a Zivotnost celé stavby.

Metodika je primarné zamérena na prestupni uzly verejné dopravy. Po zobecnéni nékterych hladin
autorka predpoklada jeji pouzitelnost i na dalsi dopravni stavby. V dal$im textu je dle kontextu a miry
vhodnosti pouzito bud’ souslovi stavba / prestupni uzel nebo pouze jeden termin z uvedené dvojice.

Model hladin pristupnosti PU je sloZen ze 4 fazi: pripravng, projektovj, realiza¢ni a provozni.
Faze 1

Hladina F1.1 z ptipravné faze je ,zakladem“ navrhu kazdého ptestupniho uzlu. Vize a potieby
vzniku nové stavby je nutné dat do kontextu suzemnim planovanim. Omezeni vyplyvaji
z vlastnosti Uzemi nebo vyplyvaji z pravnich predpist. ,Limity vyuziti Gzemi“ 1ze vyjadrit graficky
ve vykrese a také slovné v textové casti. Limity vyplyvajici ze spravnich rizeni nelze plné graficky
znazornit, proto je textova ¢ast neopomenutelna. Obsah vykresi limitd vyuZiti izemi je nutné
upravit s ohledem na druh tizemné planovaci dokumentace (UPD). Aktualizovany seznam limiti
vyplyvajici z pravnich predpist, je dostupny na webovych strankich MMR, Ustav tizemniho

rozvoje. [13] Mezi limity ovliviiujici PU napftiklad patfi:

1) Uzemni podminKy pro vystavbu: pozemKy vetejnych prostranstvi, poZadavky na umistovani
staveb vcetné odstupu.

2) Doprava: ochranna pasma, pozadavky a podminky napojeni pozemki a kiiZeni prejezdd,
zabezpeceni pozadavkd na zajisténi pozarni ochrany z pozemnich komunikaci, rozptylové

plochy, umisténi protihlukovych stén, zabezpeceni rozhledu.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Odstavné a parkovaci plochy a garaze, ostatni dopravni zafizeni: umisténi odstavnych
a parkovacich stani na plochy pro bydleni, rekreaci, ob¢anského vybaveni a smiSené obytné
plochy, vazba na obsluzné zatizeni pro dopravu, ochranna pasma vodnich zdrojli, vztah
Cerpacich stanic pohonnych hmot a ploch bydleni, rekreace a verejnych prostranstvi.
Bezbariérova dostupnost: bezbariérovy pohyb v tizemi, dosazitelnost objektli, odstavovani
vozidel pro osoby s omezenou schopnosti pohybu.

Zrizeni hromadné dopravy: umisténi autobusovych, trolejbusovych a tramvajovych
zastavek, Uzemi bez moznosti zastavek, prostorové pozadavky, hladina stoleté vody a vstup
z volného prostranstvi do prostoru specialni drahy.

Drahy: ochranna pasma drah, omezeni vlastnickych prav v ochrannych pasmech, vymezeni
obvodu drahy, stavby na draze, technické podminky clenéni Zelezni¢nich drah, vztah
kategorie drahy a uZitého rozchodu koleji, max. sklonové poméry, styk drahy s cizim
vedenim, izemi nevhodné pro umisténi drah atd.

Vodni doprava: zfizovani stavby na vodni cesté, ziizovani pristavu, rozmeéry plavebni drahy
a plavebni komory, kiiZeni vodnich cest, zdkaz plavby na povrchovych vodach.

Technicka infrastruktura: izemnf feSeni, stavby a zarizeni technického vybaveni; zdsobovani
elektrickou energii; zasobovani teplem; zasobovani plynem; distribuce kapalnych paliv;
zasobovani vodou; odvadéni a Cisténi odpadnich vod; péce o vodni toky; elektronické
komunikace.

Vytvareni a ochrana zdravych a bezpecnych zZivotnich podminek: Gzemni podminky a péce
o zdravi lidu; ochrana podzemnich a povrchovych vod; ochrana ovzdusi; ochrana pre
zarenim; odpadové hospodarstvi; pozarni ochrana; civilni ochrana a obrana statu; ochrana

ptdniho fondu.

10) Ochrana prirody a krajiny, lesni pozemky, geologie: zvlasté chranéna uzemi; vyznamny

krajinny prvek, uzemni systém ekologické stability, ochrana jeskyni a souvisejicich
krasovych jev(, ochrana krajinného razu, ptirodni parky, prechodné chranéna plocha, ptaci
lokality, lesni pozemky, geologie.

11) Ochrana pamatek: kulturni pamatka, narodni kulturni pamatka, pamatkova rezervace,

pamatkova z6na, ochranné pasmo pamatkové rezervace, zény a nemovité kulturni pamatky.

12) Pravo: drzba, omezeni ¢innosti obtéZujicich a ohrozujicich vykon prav jiné osoby, omezeni

vlastnickych prav v naléhavém verejném zajmu, vyvlastnéni ve verejném zajmu, nezbytna

cesta a pravo stavby.
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Obr. 4-4 Model hladin integralni pristupnosti PU
Zdroj: autorka

Do hladiny F1.1 se promitne také Politika tizemniho rozvoje CR, izemné planovaci podklady,
uzemné planovaci dokumentace, vymezeni zastavéného Uzemi a Uzemni opatfeni (stavebni
uzavéry, asanace uzemi). Tyto nastroje uzemniho planovani nejsou soucasti disertacni prace, ale

pro kazdou stavbu tvoii zaklad modelu hladin.
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Pro bezbariérové uzivani staveb neni stavebnim zakonem nebo jinym zvlaStnim pravnim
predpisem stanoven konkrétni dotCeny organ. Ochranu verejného zajmu, kterym je i bezbariérové

uzivani staveb zajiSt'uji prislusné stavebni urady.

Do hladiny F1.2 patii vSechny druhy studii (podkladové, proveditelnosti, technicko-provozni
apod.), dopravné inZzenyrské posouzeni i generely. Pro pristupnost BU ma zasadni vliv Generel
bezbariérové dopravy a bezbariérovych tras v hladiné F1.4. VSechny obce ho v soucasné dobé

stale nemaji jeSté zpracovany, prestoZe pii posuzovani ,verejného zajmu"“ je nezbytny.
Faze 2

Struktura zakladnich poZadavki pro BU v dokumentaci je uvedena v piiloze D této prace, kde se
promitne kvalitné pripravené zadani stavby PU z 1. faze. Cela stavba ma potom konkrétni dopad

na zivotni prostredi, ktery by mél byt v souladu s udrzitelnym rozvojem [75].

Projek¢ni faze (hladiny F2.1 aZ F2.6) je z hlediska bezbariérového uZivani v legislativé podrobné
zpracovana v jednotlivych stupnich dokumentace pro dopravni i pozemni stavebni objekty.
Provadéci vyhlasky o dokumentaci a zpracovanych podrobnostech [76], [77] a [82] uvadi
v hladiné F2.2 (Gzemi) vypracovat Specidlni situa¢ni vykres bezbariérovych opatreni, predevsSim
zajisténi pristupu v dané lokalité pro osoby s tézkym pohybovym a zrakovym postizenim. Tento
vykres by mél byt v souladu s Generelem bezbariérovych tras anebo musi byt vypracovan pro
dany uzemni celek. Vpraxi se jednd o vykres, na kterém musi spolupracovat architekt
s dopravnim inZenyrem. Z dotaznikového Setfeni autorky disertacni prace vyplynulo, Ze pouze
9 % projekénich kancelafi umi vypracovat tento vykres v souladu s pozadavky, viz kap. 3.3

Checklandovska metodologie.

Hladina F2.3, ktera popisuje bezbariérovost objektu, resp. prestupniho uzly, je v praxi v nejvétsim
souladu s pozadavky predpist a legislativy. Projevuje se zde podrobnost, se kterou je tato Cast
zpracovana. Neexistujici informace nebo pouze obecné pozadavky vytvari nejvétsi problém
bezbariérové pristupnosti u Orientac¢niho systému, ktery v dopravnim uzlu musi byt navazan na

7

Informacni systém. Orientacni systém je specifikovan u drazni dopravy, ale
u spole¢nych nastupist (napi. H-H) nebo u nastupist v prednadraznim prostoru neni zatim plné
provazan s navazujici dopravou v lokalité (autobus, metro, tramvaj, trolejbus, lodni nebo lanova
akusticky orientacni systém pro osoby se zrakovym postizenim, které nedostatecné naviguje na
nalezeni informac¢niho systému. Princip je popsan v predpisech pouze pro drazni dopravu. Za
nejméné propracovanou cast, ktera je v predpisech zcela nedostatecnd, autorka prace povazuje
akustické prostredi dopravnich uzli. Doba dozvuku ovliviiuje srozumitelnost mluveného slova
a sila zvuku tento problém nemiiZe nikdy vyresit. Jedna se o oblast, ktera kromé osob s téZkym

sluchovym postizenim ovliviiuje vSechny cestujici bez rozdilu.

Hladina F2.4 popisuje pripojeni na terénni ipravy a dopravni feSeni v izemi. Jedna se predevsim
o pristupnost osob se snizenou schopnosti pohybu nebo orientace, napojeni na dopravu v klidu,

stavajici dopravni infrastrukturu, pési a cyklistické stezky.
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V nasledujici hladiné F2.5 se projevi dpravy, které maji vliv na ochranu zZivotniho prostiredi
(predevsim hluk u PU) a ochrany obyvatelstva, kde musi byt zajistén nejméné piistup ke krytim

civilni obrany. Soucasna doba aktualné ukazala, Ze vétSina krytt, ktera je uvadéna na strankach

vvvvv

Hladina F2.6 obsahuje pozadavky z Organizace vystavby, kde se projevi Vykres bezbariérovych
obchozich tras, novych vstupi do staveb dotcenych vystavbou, a predevsim Dopravneé inZenyrska
opatfeni, ktera se dotknou i komunikaci pro pési, jejich ndvaznosti a Upravy svételné signalizace
prechodii, hmatovych prvkia a provizornich zastavek. Osoby s téZkym pohybovym postiZenim
a osoby se zrakovym postiZenim jsou v téchto problémovych mistech nejohrozenéjsi skupinou.
Realizace téchto opatieni v navazujici fazi je nejvétsi slabinou v praxi, protoze jejich rozsah

a aktualnost se méni s casovym harmonogramem realizace.
Faze 3

Realizac¢ni faze (hladiny F3.1 az F.3.3) je Uzce spjata s fazi pripravnou, zvlasté u dopravnich
staveb. Vyluky a dal$i provozni omezeni pfi realizaci u novych staveb, ptipadné pfi zadsadnich
rekonstrukcich jsou dlouhodobé (trvaji radové vice mésictli, nékdy i let). Hledani primérené délky
bezpecné obchozi trasy je komplikované. Nahradni dopravu za vlakové spoje zajistuji autobusy.
V pripravné i realizacni fazi musi byt ina provizorni nastupisté zajiStén pristup osobam
180 az 200 mm, které jsou z bo¢ni venkovni strany zajiStény zabradlim se zarazkou pro dlouhou
bilou htl (vysky 1,0 m) a z Cela jsou doplnény nastupni rampou. Navaznost stavajicich i novych
komunikaci pro pési musi zajistit pristup také Kk provizornim prvkim vSem uZzivatelim.
U prechodi se svételnou signalizaci, kterych se vystavba dotkne, je nutné trasy upravit i hmatové
a navést je na obchozi trasu. Po ukonceni realizace je povinnost vratit tyto prvky do ptivodniho
stavu, nebo do stavu reagujiciho na novou upravenou situaci. V této fazi je potreba opét pracovat
z Generelem bezbariérovych tras a dopravy, nebot néktera nebezpecna mista nejsou zameérné

pristupna osobam se zrakovym postizenim.

Na konci této faze v hladiné F3.4 je ,zkuSebni provoz*, ve kterém by se méla promitnout zpétna
vazba uZivatell i provozovateld. Tento krok je v praxi nedostate¢né zajistén. Zadné predpisy ani
pokyny nemohou dostatecné popsat mozné zpulsoby feSeni a jejich varianty. Proto je vhodné
spolupracovat iskoncovymi uzivateli, ktefi ve zkuSebnim provozu otestuji, zda je navrh

i realizace bezbariérovych uprav dostatecné bezpetnym a rozliSitelnym reSenim.
Faze 4

Provozni faze (hladina F4.1) je z hlediska bezbariérovych tprav prioritné zavisla na vozovém
parku a technologii prepravy, respektive na vyrobcich vozidel a na jejich objednatelich. Parametry
draznich asilni¢nich vozidel jsou stanoveny narodnimi piedpisy i predpisy EU. Pro Zelezni¢ni
vozidla je zavazny predpis TSI PRM [11] a Dopravni rad drah [8]. Parametry a vlastnosti autobusti
atrolejbusi stanovuje piredpis EHK OSN 107 [88]. Pri pofizovani novych vozidel je nutné

zohlednit i parametry infrastruktury, jako je napt. vySka nastupist a profil obrubniku tvoriciho
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nastupni hranu zastavky (rizné vysky a tvary nastupist v riznych zemich). Pro osoby s téZkym
zrakovym postiZzenim ma zasadni vyznam vybaveni vozidel systémem TYFLOSET®, jako je vnéjsi

ozvuceni, otevirani dveff a jejich akusticka lokalizace [9, 5.140].

Nedilnou soucasti BU je uidrzba (hladina F4.2) zajist'ujici opravy a tklid vSech prostor dilezitych
k dopravé, predevsim pristupovych cest, nastupist, vyckavacich prostor a dopravnich prostredk?.
Jedna se o nejvice viditelnou slozku. Pokud v ni je nefunk¢ni jen jeden prvek (napf. orienta¢ni
tabule, vytah, eskalatory, nedostatecny volny prichozi prostor, kluzky nebo necisty pochozi
povrch apod.) narusi se synergicky efekt pristupnosti natolik, Ze nedojde k zamysSlené piepravé
v pozadovaném cCase, nebo miZe dojit k drazu. Kvalitni funk¢ni smlouvy, pravidelna kontrola

a Skoleny personal ovliviiuji kvalitu piepravni faze.

Dopravni telematika (hladina F4.4) zvySuje nejen bezpecnost, ale i pohodu a kvalitu ptepravy
cestujicich. Vyuziti telematiky pro pristupnost ve VOD lze rozdélit dle [89] na systémy poskytujici:

a)  informace pred cestou a v pribéhu cesty;

b)  rezervalni a platebni systémy;

) odbavovani zavazadel;

d) vystavovani prepravnich dokladd ve vydejnach, vautomatech, on-line (internet,
aplikace) nebo po telefonu;

e) zajisténi prenosu informaci potfebnych pro prestupy, ¢ekani navaznych spojt apod.

Informace, které vyplynou ze sluzeb pro jeji uzivatele, musi byt poskytnuty nejméné ve dvou

smyslech (vicesmyslové vnimani) a bez antropometrickych a ergonomickych bariér.

Shrnutim informaci z modelu hladin vyplyva, Ze celkova synergie piistupnosti bezbariérového
uzivani je zavisla na kazdé hladiné z jednotlivych fazi modelu. Pro jednodussi pouziti je uvedena

tab. 4-1 se seznamem hlavnich podkladt a aktivit vedoucich k pristupnému piestupnimu uzlu.

Za splnéni vSech pozadavkl na bezbariérové uzivani stavebniho objektu, resp. PU, jsou podle
Stavebniho zdkona i Obcanského zakoniku odpovédné vSechny fyzické i pravni osoby a organy
vefejné spravy podilejici se na pripravé, kontrole, projektovani, povolovani i realizaci, vCetné

ucastniki spravnich rizeni.
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Tab. 4-1 Shrnuti Modelu hladin ptistupného PU

Cislo

faze

Nazev faze

Hladina

Charakteristika ptikladu

ANO/

NE

Piipravna

1.1

Limity vyuziti izemi z UPD, PUR a UPP.

1.2

Omezeni  vyplyvajici  z vefejného Zajmu.
Podkladové studie (napf. studie proveditelnosti).

1.3

Prizkumy a redlna technicka reseni.

Vyjimky: napft. statni pamatkova péce atd.

1.4

Generel bezbariérové dopravy a tras. Aktualizace
DIP.

1.5

DoreSeni majetkopravnich vztahii. Napt. spolecné
nastupisté H-H (pozemky, stavby, pevné vybaveni,

mobilia¥).

1.6

Architektonicka soutéz a jeji odborné vyhodnoceni
vsouladu sUPD a PUR, realnymi technickymi
moznostmi vystavby a omezeni vyplyvajici

z vefejného zajmu.

Projektova

2.1

Znalost aktualniho pravniho ramce. Zatridéni
jednotlivych ¢asti SO a urcenti cilového uzivatele.

2.2

Vytvoreni  Specidlniho  situa¢niho  vykresu
bezbariérovych opatfeni vuazemi vsouladu
s generelem bezbariérové dopravy a tras, vcetné
zapracovani vSech omezeni a limitd.

2.3

Bezbariérova opati‘eni pro stavebni objekt (SO) dle
stupné dokumentace, provozi a zatridéni pro
cilového uzivatele, napr.: volba vstupu do PU,
smérové vedeni, vicesmyslové orienta¢ni systémy,
vicesmyslové informacni systémy a komunika¢ni
systémy, uniky, vertikdlni i horizontalni
pristupnost, hygienické prostory a Satny, specialni
vybaveni a nouzova signaliza¢ni zatizeni, svételné
prostiedi (osvétleni, oslnéni, vizudlni kontrast,
reflexe povrchid), akustické prostiedi (doba
dozvuku, srozumitelnost teci, sila zvuku,
prostorovy utlum), bezpetné vnitini klima atd.

241

Pripojeni na terénni Upravy a jejich navaznost na
komunikace vlokalité, na vstupy do PU a do
navazujicich SO (napr. kryta parkovisté). Vegetacni
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upravy (ochranna stromi v pochozi ploSe, sadové
obrubniky apod.)

2.4.2

Dopravni pripojeni PU a feSeni stavajici dopravni
infrastruktury. Navrh  smeérového  vedeni,
orientacniho systému a informacniho systému
navazujici dopravy.

2.5.1

Vliv na Zivotni prostredi: predev§im hlukova zatéz
a ochrana vody, ochrana ptactva (prosklené plochy
nad 400 cm2)

2.5.2

Vliv na ochranu obyvatelstva (verejny zajem).

2.6.1

Bezbariérové obchozi trasy (dle uZivatel
s pohybovym omezenim, smyslovym omezenim
asnizenym kognitivnim vnimani): vizudlni,
hmatové, akustické informace.

2.6.2

Pristupové trasy okolo staveniSté po dobu
vystavby vcetné navaznosti na ndhradni dopravu
(vyluky). Pristupové trasy do objektl ovlivnénych
vystavbou.

2.6.3

Sestaveni zasad pro dopravné inZenyrska opatteni
(DIO) v lokalité. Navaznost na pirechody, mista pro
prechazeni, svételné a akustické signalizace,
zastavek VHD.

3. Realizacni

3.1

Vyznaceni obchozich tras a pristupi do objektd
dotcenych stavbou vreadlném case postupu
vystavby.

3.2

Realizace DIO vlokalité a zachovani souladu
s aktualnim stavem na navaznost bezbariérovych
tras a pristupti do lokality.

3.3

Odstranéni obchozich tras v souladu s generelem
bezbariérové dopravy a tras.

Zajisténi zpétné vazby uzivatelli PU ze zkuSebniho
provozu a vyhodnoceni pripominek, oprava
vsouladu sodpovédnou osobou a projektovou
dokumentaci.

4, Provozni

4.1.1

Zajisténi odpovidajici technologie bezbariérové
prepravy v redlném provozu a moznosti dopravce
konkretizovanych ve Smluvnich prepravnich
podminkach. Zajisténi garantovanych spoji
a navaznosti na ¢asovou narocnost piestupu.

4.1.2

Vozovy park umoziujici v maximalni mire
samostatné pouziti (nastup, prepravu a vystup)
v konkrétni stanici dle navazujici infrastruktury,
predevsim dle vysky podlahy vozidla nad TK
a mezerou mezi prahem dver{ a hranou nastupisté,
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vCetné odpovidajiciho vybaveni pro OOSPO, vietné
akustické lokalizace.

4.1.3

Ziskani zpétné vazby od wuzivateli PU dle
aktuadlnich potreb zbézného provozu a jeji
odborné vyhodnoceni.

4.2

Pravidelna kontrola funkc¢nich celk (strojni
zarizeni) a ploch. UdrZeni volného prichoziho
profilu u vodicich linii afunk¢niho smeérového
vedeni. Kvalitni smlouvy se zaméstnanci
a spole¢nostmi zajistujicimi bezproblémovy chod
PU.

4.3

Skoleny personal provozovatel, dopravci
i adrzby. Védeét, jak zajistit nefunkéni prvek (napft.
vytah nebo plosinu) a zajistit rychlé alternativni
feSeni situace. Umét kvalifikované tesit
mimoiadné situace vcetné navaznosti na
vicesmyslové informace. Pravidelné proskoleni
o vstficném chovani k OOSPO vcetné zajiSténi
doprovodu a mist pro asisten¢ni nebo vodici psi.

4.4

Telematika v dopravé: informace pied cestou a
v pribéhu cesty; rezervacni a platebni systémy;
odbavovani zavazadel; vystavovani prepravnich
dokladi ve vydejnach, vautomatech, on-line
(internet, aplikace) nebo po telefonu.

4.3 Uzivatelé prestupniho uzlu a jejich specifické prvky

Mezi uzivatele prestupniho uzlu patri cestujici, osoby vyuzivajici sluzeb souvislych s dopravou
nebo sluzeb z obcanské vybavenosti stanice a zaméstnanci. VSechny tyto osoby jsou ovlivnény
aktualnim psychickym stavem, ktery se méni béhem dne a mira pozornosti ¢i koncentrace pfti
pohybu v prestupnim uzlu kolisa. Plnopravnymi uzivateli PU jsou i osoby se sniZenou schopnosti
pohybu nebo orientace. V redlném svété je cloveék vétSinou kombinaci riiznych stupnd omezeni
nebo postiZeni, které se méni v pribéhu zivota a je primo ovlivnéno i psychickou zatézi, kterou
prestup miize vyvolat. Autorka v kap. 3.1 (viz priloha C) sestavila specifické prvKky pristupnosti

k uzivatelim pirestupniho uzlu. Grafické znazornéni uzivatelli PU s riiznou mirou omezeni nebo

postizeni je vidét na obr. 4-5 (pro lepsi Citelnost viz priloha H).
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[ UZIVATELE PRESTUPNIHO UZLU

osoby s pohybovym el

osoby se smyslovym nebo kognitivnim omezenim s kombinovanym
omezenim

bez zatFidéni

postiZenim nebo omezenim

schopné chiize: : slablozraci fosoby se zdravotnim postiZenim N
« osoby doprovazejici dité zraku *  nevidomf vnitiénich orginti nebo kiize
v ko¢arku nebo Pf.: diabetes, nemoci srdce, Zilni, —
dité do tif let; o + drobné vady alergie, epilepsie, astma, t8zka
" osoby s postizenim . A o
+ osoby s kotarky pro luch zbytky sluchu obezita, psoridza a jind autoimunitn{
- SOUrozence; suchu * neslysici onemocnéni ...
+ téhotné Zeny; AN J
= osoby pokrotilého véku; e N
+ osoby pouzivajic osoby hluchoslepota télesni omezeni: osoby malého
kompenza¢n{ pomicky hluchoslepé * slepohluchota nebo nadmérného vzristu
hole, berle, hiilky, protézy, L - /
K{Ehoditka ) Ay y/ +  mentélni
e + dusevnf ( osob PR :
poruchy . chovani osoby poskytujici asistenci,
4 neschopné chitze: . komunikace | asistencni nebo vodici psi
| |- mechanicky ortop. vozik; p
*  elekiricky vozik; osoby bez znalosti mistniho jazyka .
! , 3 osoby s neskladnymi zavazadly
* jiné (elektroskitr). nebo pisma
\

Obr. 4-5 Uzivatelé prestupniho uzlu urcitou mirou omezeni nebo postizeni

Zdroj: autorka

Pro zjednodusSeni a potieby zakladniho pochopeni je nutné uzivatele rozdélit do skupin a k nim
priradit zasadni bariéry v PU. V pristupném prostredi je nutné zachovat pravo volby o pouzité
trase (jeji délce, vyskovych rozdilech, strojnim zatizeni), ovladaciho prvku, placeni nebo

o zpusobu ziskani informaci.

e Osoby s dominantnim pohybovym postiZenim nebo omezenim ovliviiuji bariéry:
— prekonani vyskového rozdilu pochozich ploch a jejich kvality a sklonij;
— nedostate¢ny priichozi a manipulacni prostoru;
— nizsi ovladaci sily;
— niZz8i rychlost pohybu (kromé osob na elektrické voziku);
— S§ife mezer mezi vozidlem a hranou nastupisté.

e Osoby s dominantnim zrakovym postiZenim nebo omezenim ovliviiuji bariéry:

se ziskanim orientace v prostoru;
— se ziskdnim informaci;

— s nedostatecnym volnym priichozim prostorem u vodicich linii (necekané prekazky);

s kvalitou pochozich ploch.
e Osoby s dominantnim postiZenim sluchu ovliviiuji bariéry:
— v komunikaci (domluva s ostatnimi uzivateli prostoru);
— seziskanim informaci (bez moznosti vyuziti vice smysld, predevsim pii mimoradnostech
v dopravé);
— se zpozdénou reakci v bezpecnostnim odstupu nebo pasu.
e Osoby s kognitivni poruchou ovliviiuji bariéry:

— v komunikaci (domluva s ostatnimi uzivateli prostoru);
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— se ziskanim informaci (bez moznosti vyuziti vice smysld, predevsim pfri mimoradnostech
v dopravé);

— se zpozdénou reakci v bezpe¢nostnim odstupu nebo pasu.

4.4 Schéma vazeb prestupniho uzlu

Z hlediska integralni pristupnosti autorka ve ¢tvrtém bloku (viz obr. 4-6) zobrazila funkcni
subsystémy a jejich vazby, bez kterych by integralni pristupnost nebyla dplna. Systém vazeb
dokresluje celistvost pohledu na PU. V prvnim sloupci jsou zobrazeny prvky, které ovliviiuji
vybrané Uzemi, a to zpétné formuje polohu a orientaci PU v lokalité. Pfi novém navrhu se ¢asto aZ
na konci druhé faze a nékdy az na zacatku tieti faze ukaze, Ze stacilo orientaci dil¢i funk¢ni Casti
PU v situaci jen ,,ozrcadlit“. Predeslo by k tak mnoZstvi kritickych mist, které generuji nadbytecné
bariéry. Proto je dilezité sestavit bezkolizné8 vSechny trasy dopravy v lokalité a nasledné osadit

objekt prestupniho uzlu.

Ve druhém sloupci jsou uvedeny funkcéni subsystémy, které primo ovliviiuji celkovou
bezbariérovost. Na konci sloupce je veden podsystém ,zpétna vazba“. V naSich podminkach je to
stale velmi podcenovana informace, ktera neni plné vyuzivana. V zapadni Evropé a v Japonsku, jak
vyplynulo z analyzy PU, tvoii zpétnd vazba jeden z prioritnich podkladd, které se vyuZzivaji ke
zkvalitnéni budovaného prostredi na zakladé kazdodenni zkuSenosti uzivatel. Zpétna vazba je
podle [107] aktivnim nastrojem Taktického urbanismu, ktery sméfuje k vylepSeni prostoru
postupnymi drobnymi zménami. Zmény mohou byt docasné i trvalé a nevyzaduji velké investi¢ni
ndklady. Proto dochazi kvylepseni prostoru nebo predani informace v kratkém casovém
horizontu. Jedna se predevsim o vyuzivani digitalnich technologii, které jsou soucasti koncepce
Smart Cities, dle lokace PU. Jak uvadi [90, s. 129-130] patii do kontextu méstskych bariér
a digitalnich sluzeb nejen verejné sluzby s infrastrukturou, ale také sdilené dopravni prostiredky,
mapové sluzby, jizdni fady poskytovateld osobni dopravy ¢i komunitné rizené projekty.

Treti sloupec je slozen z moZnych casti podsystémi, které ovliviiuji v detailech funkcnost
subsystémi. Jejich predpisy jsou pro konkrétniho specialistu v oboru dané, ale je nutné si
uvédomit jejich ¢astou provazanost. Projektanti v praxi nemohou umét vsechno, ale musi se
zdokonalit v samostatném uvazovani a navaznosti na ostatni mozné ¢asti subsystémi. Nelze tuto
¢innost ponechat jen na koordinaci jednoho c¢lovéka (vétSinou hlavni inZenyr projektu)

a nedostatecnych zpétnych kontrolach.

Ctvrty sloupec zobecriuje ptistupnost uzivatel pohledem UD na 4 skupiny osob, které v PU budou
ovlivnény nejvétSim pocCtem kritickych mist. Tém nelze v redlném svété nikdy predejit, ale je
nutné v ramci 5. principu UD bezpec¢ného uzivani v systému dopravy ho v maximalni mife naplnit,

viz kap. 3.1.
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Obr. 4-6 Schéma vazeb prestupniho uzlu z hlediska integralni ptistupnosti

Zdroj: autorka
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4.5 Funk¢ni plochy PU

Pro plynuly a bezpecny provoz ploch je prioritni jejich funkce a vzdjemnd ndvaznost. S ohledem na
pristupnost je nutné zachovat volbu pfistupovych tras a jejich napojeni na zpevnéné plochy

prestupniho uzlu. Plochy ptrestupniho uzlu lze rozdélit na: zpevnéné, vyckavaci a nastupisté.

U systémového mysleni jsou nejen ve fazi navrhovani dutlezité otazky ,Co?“ ,Dle ¢eho?” ,Pro
koho?“ Proto je nutné prestupni uzel nejdiive rozdélit na jednotlivé stavebni objekty (SO)
a nasledné jejich casti zatridit a urcit podle kterych pravnich ptedpisi, narizeni a norem je nutné
tyto Casti navrhnout a pro koho. Smérové vedeni v prestupnim uzlu, kde vede pristup pro osoby
ze ZP, je z hlediska bezpecnosti provozu velmi zasadni. Proto autorka prace provedla analyzu
chtize ZP osob, ktera je uvedena v kapitole 3.4. Experimenty chiize ZP osob byly provadény
v prednadraZznich prostorech, na Zelezni¢nich i autobusovych nastupistich i ve vypravni budove,
resp. nddraZni hale. Pro vnitini pochozi plochy ve vypravni budové byl zpracovan model s vyuziti
Fuzzy logiky. Vysledky jsou uvedeny v kapitole 3.2.

Zpevnéné plochy s pristupem pro chodce

Obecné rozdéleni ,pozemnich komunikaci“ je dle funkce a provozu. Autorka prace sestavila
prehledny navrh hmatnych prvki na rozhrani funkénich skupin v napojeni zpevnénych ploch
s vySkovym rozdilem do 80 mm, viz tab. 4-4. Zména rezimu se pro vidici osoby oznacuje vizualné
dopravnim znacenim svislym a vodorovnym. Pro ZP osoby se dilezité informace z dopravniho
znaceni prevadi na hmatné znaceni. V soucasnych predpisech neni tento pirehled nikde uvedeny
a pro navrh hmatnych prvki se jedna v praxi o nejcastéjsi chybu, ktera vznika z nepochopeni
problematiky anebo nepresného vykladu riznych predpist. Tabulka vysla ze systémovych uvah
z tab. 4-2 a tab. 4-3 ze stavajici legislativy [37], [15]. VSechny hmatné prvky pro pochozi plochy

PU jsou sestaveny v priloze A.

Tab. 4-2 Rozdéleni pozemnich komunikaci podle funkénich skupin

Pozemni Provoz Nazev Funkéni skupina
komunikace (podskupina)
motorovy Komunikace A, B,
Komunikace bez chodnik C
smisSeny Obytné a Pési zony D1
s vylou¢enim motorové | Stezky, pasy, pruhy pro D1,D2
dopravy chodce a cyklisty

Zdroj: autorka dle [37, ¢l. 5]
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Tab. 4-3 Zatridéni komunikaci s pristupem pro chodce

KOMUNIKACE S PRiISTUPEM PRO Nazev (dopravni znacka) Funk¢ni skupina
CHODCE (podskupina)
Pouze pro pési Pas/ pruh/ stezka D2-p
(samostatny pas/pruh/stezka) (samostatny chodnik + C7)
Spolecné pro chodce a cyklisty Stezka pro chodce a cyklisty D2-s
spolecna (C9)
Stezka pro chodce a cyklisty D2 -d
délena (C10)
Smisené s motorovou dopravou Obytné a Pési zony D1
(smiSeny provoz chodcti a vozidel)
Obsluzné komunikace C
s pristupem pro pési (bez (v§jimetné B)
chodniku)

Zdroj: autorka dle [36; 37, ¢l. 5]

Tab. 4-4 Hmatné prvky na rozhrani funkénich skupin

Hranice funkénich Hmatny prvek Poznamka

skupin /podskupin

C/D1 Varovny pas (VP) 400 mm zména skupiny

C/D2 Varovny pas (VP) 400 mm zména skupiny

D1 /D2 Signalni pas (SP) 800 mm zména podskupiny

D2-p/D2-d Hmatny pas 300 az 400 mm stejnad podskupina, zména
Stezka pro chodce a cyklisty délena rezimu, dopravni znacka C10

Zdroj: autorka dle [15; 37]

Vyckavaci prostor

Osobni verejnd doprava je specifickd podilem c¢asu stravenym v dopravnim prostiedku, na
prestupu a ¢ekanim na spoj. Vyc¢kavaci prostor mize byt ve vypravni budové, v prednadraznim
prostoru nebo na nastupisti, kde jsou umisténa chranéna mista pro cestujici pro kratkodobé
Cekani. Prestupni uzel se navrhuje a vybavuje dle pozadavkli na minimalni vybavenost pro
cestujici podle kategorizace Zeleznic¢nich stanic a zastavek [78], [79]. SlouZi-li vypravni budova
soucasné jako obchodni nebo kulturni centrum, dimenzuje se na vSechny uzivatele v objektu.
Dispozice musi spliiovat zakladni poZadavky na pohyb pésich proudi, kdy se zbytecné nekrizi pési
trasy a ztracené spady jsou eliminovany. Pristupové cesty k ndastupistim, které vedou

mimoturoviiovym ptistupem, vytvari dnes v méstskych lokalitdch nebo uzlech s nadregionalnim
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vyznamem nové plochy, kde se lze odbavit, informovat nebo vyckavat a soucasné vyuzit
obchodnich nebo komercnich jednotek. S ohledem na Spickové frekvence uzivatel téchto mist
asohledem na jejich pasivni bezpecnost vznikaji Siroké pasdZe bez smérového vedeni
a s kriZenim pésich tras. V téchto komunikac¢né a provozné zatiZenych mistech je navrh umélych
vodicich linii pro ZP osoby nutnosti. Vizualni kontrast linii je dobrou navigaci i pro ostatni
cestujici, ktefi maji i tieba jen docasné sniZzenou kognitivni funkci nebo nejsou pravidelnymi

uzivateli mista.

7 N

Jak uvadi [80], vypravni budova u ,konvenc¢ni“ Zeleznice hraje klicovou dlohu v celkové dispozici
stanice, je u méstské zeleznice redukovana na vestibul, ktery umoznuje odbaveni a soustied’uje
sluzby pro cestujici. V pripadé mensich zastavek Casto budova zcela chybi. V soucasné dobé se
v Evropé zacina vyuZzivat modulového systému novych vypravnich budov. I tento jednoduchy
objekt Zelezni¢ni zastavky je nositelem vyrazu dopravniho systému, orienta¢nim prvkem na cesté,

ktery tvori prvni dojem z konkrétniho mista pfestupniho uzlu.

Autorka prace sestavila list s moznym vyuzitim ploch a jejich zatridénim, z kterych mohou vznikat
omezeni pti samotném projek¢énim navrhu. Cilem je systematicky navést na mozna kriticka mista,
ktera mohou omezit priichozi nebo manipula¢ni prostor. Nebo mista, kde je nutné doplnit hmatné
prvky do pochozi plochy a udrzet smérové vedeni vSech uZivatel v uzlu.

Nastupisté

Zasadni poZadavky na nastupiS$té kolejové i nekolejové dopravy jsou uvedeny v legislativé.
ProtoZe se jedna o prestupni uzel, je nutné nastupisté projektovat podle druhu dopravy, pristupu,
poctu nastupnich hran a podle vzajemného umisténi. Z hladiny F1.5 je nutné resit majetkopravni
vztahy, a predevSim odpovédnost za jednotlivé ¢asti vybaveni nastupisté, které nepatii k drazni

doprave.

Nedostatecné podklady kreSeni bezpetné bezbariérové pristupnosti zhladiny F2.1 jsou
v soucasné dobé na spole¢nych nastupistich s oznacenim hrana - hrana v kombinaci s rozdilnymi
druhy dopravnich prostiredki VHD. Lodni doprava a pevné ¢asti u privozi nebo mola mohou byt
analogicky reSena jako drazni doprava, ale je nutné tyto informace vlozit do legislativy, ktera neni
plné z tohoto pohledu reSena. Nastupni hrany u autobusové dopravy jsou vizudlné a hmatové
upravena v predpisech, které projektanti nekolejové dopravy neznaji. Z analyzy spolecnych
nastupist’ vyplynulo, Ze je nutné aktualizovat i zakladni normy tykajici se prestupnich uzld
a stanovist u autobusové, trolejbusové a tramvajové dopravy. Obdobnym zplisobem Ize aplikovat
metodiku i na prednadrazni prostor a napojeni na jednotlivé pristupové cesty, predevsSim
napojeni na cyklostezKky viic¢i pochozim plocham. Metodika by méla vést k podpore systémového
a samostatného mysleni, k uvazovani v souvislostech a vzdjemné koordinaci jednotlivych

funk¢nich ¢asti subsystému.
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Zdroj: autorka

Obr. 4-7 Funkéni plochy ptestupniho uzlu
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5 APLIKACE METODIKY

NavrZzena Metodika vede kpodpofe systémového a samostatného mySleni, k uvaZovani
v souvislostech avzajemné koordinaci jednotlivych funkénich C¢asti subsystémi a vazeb
v predevsim v PU. Metodika umoziiuje hledani vice variant a inovativnich feseni. Nase spole¢nost
nebude mit nikdy na vSechno normy a technické predpisy, vZidy se projektant nebo zhotovitel
dostane do situace, kterou budou muset vyreSit jen svymi zkuSenostmi nebo znalostmi
z podobného problému. Proto je u kazdého navrhu a rozhodnuti dilezité chapat souvislosti

a porozumeét principtim pristupnosti pohledem Univerzalniho designu.

5.1 Reseni spole¢ného nastupisté H-H

Autorka prace se pri aplikaci metodiky zameérila na typ spolecného nastupisté s protilehlymi
nastupnimi hranami bez ztracenych spadt pro kombinaci kolejového provozu s nekolejovym do
S$ie 7,00 m vcetné. Dochazi tim k novym pozadavkiim na bezpecny a samostatny prestup vsech
cestujicich, zvlasté osob s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace.

Z pozice pravidelnych cestujicich je dilezitym faktorem predevSim cas, diraz je kladen na
jednoduchost a rychlost prestupu. Ale prioritou musi zistat vzdy zpozice uzivatele
i provozovatele bezpecnost a spolehlivost.

Postupem dle Metodiky byla vyhodnocena nasledujici , kritickd mista“ v navrhu:

[.  majetkopravni vztahy nastupisté s rozdilnym druhem dopravy (hladina F1.5);
II.  nedostatecny pravni ramec (F2.1);
III.  smérové vedeni pro skupinu ZP osob a rozliSeni hmatovych prvki na nastupisti, kde nelze
k navazujicim informacim pouzit akusticky orientacni majacek (F2.3);
IV.  nalezeni obchozich tras ke stavajici vypravni budové béhem vystavby - v souladu
s pristupem k doCasnym nastupistim (F2.3 a F2.4).

vV

Pro navrh feseni smérového vedeni ZP osob na ploSe spolecného nastupisté do sife 7,00 m vCetné,
nejsou dostupné konkrétni pozadavky, s vyjimkou vnitiniho predpisu [5] - viz kap. 1.7 (Zavéry

kap. 1), proto autorka v textu nize uvadi i konkrétni parametry hmatnych prvka.

Z experimentii méreni chlize zrakové postiZzenych osob vyplyva, Ze ZP osoba vyuziva
k samostatnému pohybu po nastupisti nejen techniku dlouhé bilé hole, ale i naslap. Jednou nohou
si kontroluje rozhrani umeélé linie a snazi se udrZet s ni kontakt. Proto je pohyb podél jakékoliv
umeélé vodici linie popisovan vzdy od jeho osy. Je nutné si uvédomit, Ze je-li uméla vodici linie
(hmatny prvek s podélnou drazkou v exteriéru $ife 0,40 m) navrZena na pochozi plose, je nutné

dodrzet volny prostor z obou stran linie a nikdy do ni neumistovat prekazky, viz obr. 5-1.
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a) b)
Obr. 5-1 Prekazky v priichozi $ifce podél UVL: a) Nachod; b) Uhersky Brod

Zdroj: a) autorka; b) J. Kavan

U spolectného nastupisté H-H (< 7,0 m) nesmi z diivodu bezpecnosti dojit k zaméné
hmatnych prvkd na pochozi ploSe. To znamen4, Ze smérové vedeni nelze podporit umisténim
druhé UVL, ktera je zaménitelna s VLsVP, tak jak je vidét na obr. 5-1b).

Signalni pasy na spole¢ném nastupisti vedou k orientacné dilezitému mistu. ZP osoba pfi
vstupu do PU na pristupu na nastupisté odpocitava pocet SP které miji. Pro orientaci v prostoru
se ujistuje i orientacné duilezitymi body nebo znaky o své konkrétni pozici. Pfi vystupu z vlaku
a prestupu na jiny druh dopravy tuto metodu nelze pouzit. Je nutné umistit do SP trvalou

informaci, ktera nebude prekazkou v plose, ale bude informovat o konkrétnim pozici.

Vv

Signdlni pasy na spoletném nastupisti jsou vcetné Sire, vizudlniho i hmatového kontrastu
shodné. Pro osoby s tézkym zrakovym postiZenim, a zvlasté pro osoby nevidomé, je tedy jedinym
poznavacim znakem kratké preruseni vodici linie s funkci varovného pasu (VLsVP) jak vyplyva
z obr. 5-2b). Aby doslo ke sniZeni moznosti zamény obou signalnich pasi, od oznacniku
zastavky a orientacné dulezitého mista, je nutné podpofit jejich rozliSeni i jinymi poznavacimi
znaky. Navrh vySel z analyzy vybranych prvki chlize zrakové postizenych osob (kap. 3.4) a byl
konzultovan se zastupci Metodického centra odstratiovani bariér Sjednocené organizace
nevidomych a slabozrakych Ceské republiky, z. s. (SONS CR). Na oblastni odboéce v Ceské Lipé
a v Liberci probéhlo testovani s nevidomymi osobami, které potvrdily rozliSitelnost navrzenych
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uprav. S ohledem na maly pocet testujicich je tato informace povazovana jen jako konzultace

o sméru mozného reSeni.

a H a =400 mm
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Obr. 5-2 Umisténi signalnich past na nastupisti (H-H) u VLsVP: a) SP od orienta¢né dilezitého

mista; b) SP od oznac¢niku zastavky.

Zdroj: autorka dle [5]

Signalni pas od oznac¢niku zastdvky nekolejové dopravy je uveden ve stejném vnitinim predpisu
[5] pouze ¢arovym schématem spolecného nastupisté integrované dopravy. Navrh autorky na
upravu hmatnych prvka na nastupisti neni v rozporu s timto schématem.

Prvnim stavajicim znakem vedoucim k rozliSeni signalnich past je zhotoveni vodici linie
s funkci varovného pasu bez preruseni [5]. ProtoZe osoba téZzce ZP kontroluje umélou vodici linii
kontrolou kyvu pribézné jednou za 1 az 3 kroky (kluzna nebo kyvadlova technika bilé hole), tak
velmi snadno muze tento znak minout. U prirozené vodici linie si kontroluje smér dokonce jednou
za 3 az 5 kroki prodlouzenim kyvu bilé hole. [34]

Navrh druhého poznavaciho znaku, tj. preruseni SP, ktery je kolmy na VLsVP. ProtoZe pohyb
ZP osoby podél umélé vodici linie je v §ifi 1,20 m od osy VLsVP, je vhodné signalni pas prerusit
v misté, které je aZ za hranici priichozi sirky, aby nedoslo k jeho minuti presko¢enim koncovkou
bilé hole a soucasné v misté, kde dojde k rychlému ovéreni i prvniho znaku. Signalni pas je vhodné
odsadit od VLsVP dle modulu lemujici dlazby, tj. min. 200 mm nebo optimalné 2x 200 = max. 400
mm. Zde je misto, které je fesené dle [5; 83] s pozadavkem max. 300 mm, viz obr. 5-2. V realné
situaci zalezi i na typu konstrukce nastupisté, proto je vhodné tento rozmeér uvést od min. 200 mm
do max. 400 mm. Minimalni délka signalniho pasu dle [15] musi byt nejméné 1000 mm a po této
vzdalenosti bude prerusena na modulovou vzdalenost 400 mm (2x 200 mm), viz obr. 5-3 odkaz
C. 2. Signalni pas v cerné barve je ukoncen u protilehlé nastupni hrany u bezpecnostniho odstupu
od vozovky tj. 500 mm od nastupni hrany. [5; 15]

Do mista preruseni (do rozhodovaciho bodu) bude mozné umistit i QR kod, ktery netvori
prekazku v pochozi plose a poskytne informaci o oznaceni stanovisté. Osoba se zrakovym

postiZzenim nemusi dojit az k ozna¢niku zastavky a rychleji se zorientuje na nastupisti. Pferuseni
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je misto, kde QR kédy jsou oCekavatelné z hlediska vSech uZivateld. Nahodilé umisténi kédd by
neplnilo v plném rozsahu svoji funkci pro ZP osoby. V prestupnich uzlech, s vyssi intenzitou
cestujicich, mohou QR kédy usnadiiovat pohyb vSem osobam s chytrym telefonem, které se
v danych mistech nepohybuji pravidelné a potiebuji se rychleji zorientovat v prostoru, tj. nejsou

urceny pouze jedné skupiné uzivatelt. [46]
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Pozice 1: VLsVP bez pteruSeni
Pozice 2: odsazeni a pieruSeni SP na $itku 400 mm (rozhodovaci misto = prostor pro QR kéd)
Pozice 3: ozna¢nik s reliéfnim Stitkem a Braillovym pismem

Obr. 5-3 Navrh signalniho pasu od oznac¢niku na spole¢ném nastupisti H-H

Zdroj: autorka s vyuzitim [5]

VSechny hmatové prvKky, nejen na nastupisti, musi byt lemovany po obou stranach rovinnymi deskami,
prvky nebo dlazbou bez srazenych hran v sifi nejméné 250 mm (optimalné 400 mm). S ohledem na
[83], kterym se stanovi technické poZzadavky na vybrané stavebni vyrobky a pocet predepsanych spar
v podélném i pricném sméruy, spliuje tento pozadavek rovinna dlazdice o min. rozmérech 200 mm x

200 mm bez srazené hrany. Proto je preruSeni SP navrzené v modulu 200 mm.

Tietim a nejdileZzitéjsim znakem je umisténi reliéfniho Stitku s Braillovym pismem na pravou

stranu oznacniku (na stranu vzdalenéjsi od nastupni hrany) nebo zadni pravou pristupnou stranu
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vyveésky. Vyskové osazeni je v urovni 1400 az 1600 mm od pochozi plochy [7, 81]. Osoba se ZP
prioritné pocita, kolik SP ma k planovanému cili (ke konkrétnimu stanovisti nebo sektoru koleje).
Pokud ptichazi na spoleéné nastupisté je situace jednodussi, ale pokud vystupuje z vlaku
a prestupuje na nekolejovou dopravu, musi si ovérovat, v jakém misté se pfesné nachazi a zda
neudélala chybu. Svyjimkou orientacné hlasovych majacki (OHM) v prislusném sektoru na
nastupisti (v¢etné vypravni budovy) nesmi byt u spolecného nastupisté nekolejové dopravy
pouzit orientaCni systém s akustickymi prvky (OHM). Zde je nutné si uvédomit rozdil mezi
orientacnim a informac¢nim systémem, aby nedoSlo kjeho zaméné. RozliSovani orienta¢niho
a informacéniho systému je ptedpokladem pro jejich spravny navrh i celkové feseni a vychazi ze

samotné podstaty obou systémul.

Nutnost rozliSovat mezi OS a IS vyplyva z potieb nevidomych (zrakové postizenych) uZzivateld.
Tito musi nejprve najit misto poskytovanych sluzeb (nastupisté, informacni centrum, informacni
stojan aj.) a zde nasledné zjistit dalsi potrebné informace, napt. ¢as, misto odjezdu spoje, fazeni
soupravy vlaku. Aby osoba nevidoma takové misto nasla, musi byt hmatové iakusticky
identifikovatelné, napt. pomoci akustického trylku, viz princip ,nalézt a pouZit* [9, s. 141].

Aplikace Metodiky na spole¢ném nastupisti H-H byla provedena v souladu s pristupem k navrhovani,
ktery predpoklada dodrzeni zakladnich 3 krokii:

1) analyza a védecké zdiivodnéni navrhu;
2) konzultace se specialisty z oboru;

3) uzivatelska zpétna korekce.

Posledni krok nebyl dosud proveden v poZadovaném statistickém rozsahu, proto ho autorka

prace planuje provést po nejblizsi realizaci spolecnych nastupist (Vsetin nebo Semily).

5.2 Prinosy prace pro védu a praxi

Aplikaci metodiky autorka vyzkouSela v praxi na 6 prestupnich uzlech (terminalech nebo
ZeleznicCnich stanicich), které méla moznost konzultovat za poslednich 18 mésicli pouze ve fazi
projekcni. S ohledem na autorska prava nelze projekty podrobnéji zverejnit. Byl sestaven souhrn
vybranych sledovanych prvki z metodiky do tabulky 5-1, zniz vyplyva, které informace
projektanti nedali do souvislosti anebo s nimi nepracovali v potiebné mire. V poslednim sloupci
je vyjadrend ,systémova chyba“ Ar. Vyjadiuje, v kolika procentech se dokumentace neresila
v souladu s integralni pristupnosti, kterda by mohla vést ke kvalitnéjSimu navrhu. Na zakladé

parametru Ar 1ze konstatovat v jaké mite dojde ke zlepSeni pristupnosti prestupniho uzlu.
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Tab. 5-1 Ptehled sledovanych prvki dle Metodiky integralni pristupnosti

|z 2
> S |8) —~
E |=le |2 |2 |3 |8 |8
C. | Popissledovaného prvku | & S |8 |E |E | |3 =
= £ |2 |8 |8 |2 |= |9
1. Vyuziti limitd v tzemi F1.1 ° ° ) (D) © L)) 75
2. Zapracovany Generel F1.4 D) ° ° ° ° D) 83
bezbariérovych tras
3. Specidlni situac¢ni vykres F2.2 ° ° ° L)) O ° 83

4, Délka prechodu pro chodce, F2.2 © ° ° V4 V4 ° 58

piistup na nastupisté F2.4

5. Vhodné umisténi mobiliaie F2.3 ) © ) () © ° 75
a vybaveni v prlichozim
prostoru

6. Provézanost OS a IS s ostatni F2.3 D) ) ) v v ° 58
dopravou

7. Dostate¢ny priichozi prostor F2.3 D) ° ° v © ° 67
u VLsVP na nastupisti

8. Indukéni smycka na prepazce | F2.3 v ° ° ° ° ° 83
nebo jiny komunikacni systém

9. Spravné tvary a umisténi F2.3, ° ° ° © © L)) 75
hmatnych prvki na F2.4
komunikacich

10. | Vhodna dispozice a navaznost | F2.3, v ° D) v v L)) 33
funkénich ploch (nadbytecna F2.4
KM)
11. | Spravné zajiSténi prejezdu F2.3 v ° ° v v v 33
F2.4

12. | Kompletnost ptistupti do PU F2.4 D) O ° ° © L)) 67

13. | Obchozi trasy, DIO F2.6 v ° ° () v ° 58

Vysvétlivky: @ prvek nefunkcni nebo chybéjici;
© drobné nebo ¢astecné korekce v navrhu;
v bez ptipominek, v souladu s bezbariérovym uzivanim
Ar (%) systémova chyba pii navrhu

Zdroj: autorka

Piinos navrzené metodiky pro pedagogickou Cinnost je znazornén na obr. 5-4, ktery vyjadiuje
postup a hlavni principy bezbariérového navrhovani. Metodika miiZze byt vyuzita pro studenty
strednich pramyslovych Skol stavebnich ¢i dopravnich, vysokych Skol (od architektury,
pozemniho stavitelstvi az k dopravé). Lze ji vyuziti pro potieby celozivotniho vzdélavani inZenyri

CKAIT, NIPI CR o. s., ke $koleni tfednik® povolujicich Giradf véetné spravcii komunikaci.
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Jako soucasnou slabinu v praxi vnima autorka pfistup investord (mést a obci), zvlasté zadavatell
UPD, ktefi neumi formulovat své pozadavky pro zadani architektonickych soutézi ve vefejném
prostranstvi (viz F1.2), které spada do ,verejného zdjmu"“ 12, bez ohledu na vlastnictvi prostoru. Pro
PU je dulezité navazani i pro MHD, za kterou je odpovédna obec. V soutéZzich ¢asto vyhraje navrh,
ktery je dopravné nevhodné vyreSeny. V komisich chybi zkuSeny dopravni inZenyr, ktery by
upozornil na zaklad pii navrhovani PU, coZ je vyreSeni navaznosti dopravy v lokalité a teprve potom

mozné zasazeni do izemi.

POSTUP A HLAVNI PRINCIPY BEZBARIEROVEHO NAVRHOVANI

Cco? Zatridéni stavebniho objektu, nebo jeho éasti. (7
DLE CEHO? Pravni ramec, podle kterého je objekt posuzovan. (§)

i N
PRO KOHO? Uréeni cilového uzivatele a jeho potieb. PH%

-

EXTERIER: _
= pristupnost tizemi, lokality;
» dostupnost VOD (MHDY);

» parkovani;

= rozptylové plochy;

- orientacni systém; . v - .
inf B ’y s (d 3 orientaéni systém;

« informaéni systém (dopravni . .. .
Y (dop » informacni systém;

\ nebo specializované stavby]} \ tidrzba, opravy a opatieni. /

Obr. 5-4 Postup a principy bezbariérového navrhovani pro pedagogickou ¢innost

@ (INTERIER: H\

» vstupy, vystupy, tniky;
» horizontalni pfistupnost;
vertikalni pfistupnost;
= hygienické prostory a Satny;
specidlni vybaveni, nouzova signalizace;

Zdroj: autorka

Obr. 5-4 zobrazuje proces tvorby navrhu bezbariérového prostredi pro jednotlivé funkéni nebo
stavebni celky. Postup vyuzili i studenti oboru Architektura FUA TUL p¥i zpracovani bakalaiskych a
diplomovych praci v akademickém roce 2021/22. Autorka prace Metodiku integralni piistupnosti
vyuzila i v predmétu ,Bezbariérové stavby“, ktery byl zaveden v nové akreditaci (ak. rok
2021/2022) na FUA TUL do 1. ro¢niku v magisterském programu. Predmét je slozen jako
mezioborovy a studenty zoboru architektury, uméni aurbanismu vzdéldva v souvislostech
navrhovani bezbariérovych tprav veiejného prostoru, ve kterém VHD hraje velmi dileZitou roli.
Piredpoklada se propojeni vyukovych podkladi véetné vyuZziti Metodiky ve vyuce na DFJP Univerzity
Pardubice a FUA TUL.

12 Listina zakladnich prav a svobod ¢l. 11, Zakon ¢. 500/2004 Sb., Zakon ¢. 183/2006 Sb., Zakon ¢. 184/2006 Sb.
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ZAVER

Diserta¢ni prace resi problematiku pristupnosti prestupnich uzlt pro OOSPO. V ramci analyzy
soucasného stavu bylo mj. zjiSténo, Ze pouze 9 % projektantli pracuje se Specidlnim situa¢nim
vykresem a Generelem bezbariérové dopravy a tras. Realizovana spole¢na nastupi$té v tésné
vazbé H-H se vCR vyskytuji velmi ziidka. Chybi pro né dostate¢né podrobna legislativa
a metodické pokyny. Jednim z Castych problémd je i dodate¢né rozmisténi mobiliaie, nosnych
sloupi konstrukce piistresku nebo osvétleni na nastupisti, které zasahuji do volného priichoziho
prostoru. ZjiStény neuspokojivy stav v procesu piipravy, projekcni i realizacni faze dopravnich
staveb i vysledna uroven chybovosti jiz realizovanych piestupnich uzli byla vychozim bodem pro

navrzenou ,Metodiku integralni piistupnosti pfestupnich uzla“.

Vystupem disertacni prace je metodika, ktera je slozena z 5 €asti, které se vzajemné ovliviiuji. Tyto
Casti jsou sestaveny do blokového schématu metodiky, viz obr. 4-1. Prvni ¢ast tvori vyvojovy
diagram pftistupnosti prestupniho uzlu ve vSech fazich Zivotniho cyklu stavby. Druhou ¢ast
metodiky tvoii ,Model hladin“, ktery je strukturovan do Ctyt zakladnich fazi: pripravné,
projektové, realizacni a provozni. Z modelu vyplyva, Ze dilezitym zakladem je podrobnost
uzemniho planu a navaznost jednotlivych fazi na celkovy vysledek integralni pristupnosti. Treti
cast metodiky je zamérena na specifické prvky uzivatel prestupniho uzlu s uvedenim hlavnich
bariér prostredi, které se promitnou do Ctvrté a paté ¢asti. Ve ¢tvrté ¢asti metodiky jsou uvedeny
funk¢ni subsystémy a jejich vazby celkové pristupnosti prestupniho uzlu. Tato znalost ndvaznosti
a zpétné vazby uzivatel je dilezitd pro kazdého specialistu v konkrétnim oboru. Pata cast
metodiky popisuje podrobné do VI. stupné dekompozice funkéni plochy pirestupniho uzlu
a jednotlivé navaznosti. Metodika ma za cil ukazat vSechny souvislosti, které tvoii synergicky
efekt pristupného prostredi. Podporuje samostatné uvazovani osob, které se uicastni jednotlivych
fazi zivotniho cyklu stavby. Neptrimo ovliviiuje i konkrétnéjsi formulaci poZadavki na pristupny
prostor, ktery je ,vefejnym zajmem®“. Postupy a hlavni principy jsou v metodice vyjadreny na obr.

Vs v

5-4, ktery plati nejen pro jednotlivé dil¢i ¢asti, funkéni celky a subsystémy.

V priibéhu reSeni tématu disertacni prace vznikl navrh na tvar signalniho pasu od oznacniku
nekolejové dopravy k vodici linii s funkci varovného pasu u nastupni hrany kolejové dopravy.
Navrh umoziuje i moZnost budouciho umisténi inovativnich informacnich prvka v pochozi plose
(napf. QR kodu apod.). Pri navrhu nového uspoiadani plochy spoletného nastupisté kolejové
anekolejové dopravy vychazela autorka z ptresvédceni, Ze kazdy inovativni prvek musi byt

védecky podlozen, konzultovan s odborniky v oboru a nasledné projit uzivatelskou korekci.

Diserta¢ni prace teSi primarné prestupni uzly v regionadlni dopravé. V pribéhu zpracovani
disertacni prace se velmi zintenzivnila piiprava vysokorychlostnich trati na uzemi CR, a proto je
predloZena metodika sestavena tak, aby ji bylo mozné uzit i pii navrhu piestupnich uzli na siti

VRT, lehkych kolejovych systémi v regionalni i priméstské doprave.
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Summary

In its analytical part, the dissertation thesis documents the state of scientific knowledge and the level
of accessibility of selected transport structures (transfer hubs, standard platforms E-E). It is rare to
find implemented standard platforms without the lost E-E gradients in the Czech Republic. Such
platforms lack support in sufficiently detailed legislation and methodological guidelines. One of the
common problems is the additional placement of furniture, supporting columns of the shelter
structure, or lighting on the platform, which interferes with the free passage space. The
unsatisfactory state found in the process of preparation, design, and implementation phase of
transport constructions, as well as the resulting error rate of the already implemented hubs, was

the starting point for the proposed "Methodology of integral accessibility of transfer hubs."

The unsatisfactory state found in the preparation, design, and implementation phases of transport
constructions and the resulting error rate of the already implemented hubs was the starting point
for the proposed "Methodology of integral accessibility of transfer hubs". The dissertation's output
is a methodology consisting of 5 parts that interact with each other. These parts are assembled into
a block diagram of the methodology, see Figure 4-1. The first part is a flowchart of the accessibility
of a transfer hub in all its life cycle phases. The second part of the methodology consists of the "Layer
Model", which is structured into four basic phases: preparation, design, implementation, and
operational. The model shows that a critical role lies in the detailed urban plan and the
interconnection of the individual phases to the overall result of integral accessibility. The
methodology's third part focuses on the transfer hub's user-specific elements. The main barriers to
the environment, which will be reflected in the fourth and fifth parts, are indicated. The fourth
part lists the functional subsystems and their links to the overall accessibility of the transfer hub.
This knowledge of continuity and user feedback is vital for any specialist in a particular field.
The fifth part describes in detail the decomposition of the functional area of the transfer hub and
individual relations. The methodology aims to show all the contexts that create a synergistic effect
of an accessible environment. It supports the independent thinking of people who participate in the
various phases of the construction life cycle. It also indirectly affects the more specific formulation
of requirements for accessible space, which is in the "public interest." When conducting the
dissertation topic, a proposal was made for the shape of the signal strip from the non-rail traffic
marker to the guideline with the function of a warning strip at the leading edge of rail traffic. The
design also enables the possibility of future placement of innovative information elements in the

walking area (e.g. QR codes, etc.).

When designing the new layout of the standard rail and non-rail transport platform, the author
based her decision on the presumption that each innovative element must be scientifically
substantiated, consulted with experts in the field, and then undergo user correction. The
dissertation deals primarily with transfer hubs in regional transport. During the elaboration of the
dissertation, the preparation of high-speed rails in the Czech Republic was significantly intensified.
Therefore, the presented methodology is compiled so that it can be used when designing transfer

hubs on the VRT network and light rail systems in regional and suburban transport.
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Priloha A Hmatné prvKky pro samostatny pohyb ZP osob

HMATNE _ 10%
PRVKY

PRO SAMOSTATNY POHYB uK 4

ZRAKOVE POSTIZENYCH 2E
OSOB —} SIGNALNI PAS

Trvale nebezpe&né misto

» Zména funkénich skupin
dopravniho rezimu

« Zakézany pfistup, pfechody
amista pro pfechazeni
se snizenym silni¢nim
obrubnikem

« Sife 400 mm, vystupky

Odboceni z vodici linie (VL)

k orientaéné dulezitému mistu,

« uréuje smér prechazeni

« zména funkénich podskupin
dopravniho rezimu

« pristup k prechodu a mistu
pro prechézeni, pfistup ZPO
k nastupu do vozidla VD, na
Zelezni€nim nastupisti pristup
ke schodiim a vytahiim

- ife 800 mm - 1000 mm,
vystupky

ZNACKY:

k « ZRAKOVE POSTIZENA OSOBA

« POZOR I a A: I

« ZAKAZ VSTUPU » ggEDCIﬁ'OPDAS

Smérové vedeni pres vozovku
(pfechodu a misto pro
prechazeni)

« Vodorovné dopravni znaéeni

« Sife 550 mm, 2x3 nebo 2x2

« pasky vysky 2-4 mm

IS

« ORIENTACNE DULEZITE MISTO

K
AK

+ SMEROVE VEDENI

+ HRANICE FUNKCNICH SKUPIN O¢o ,'1- I @k\

~) HMATNY PAS

« Hranice mezi pasem pro chodce
a pasem pro cyklisty (nebo in-
line brusle)

« Soucasti chodniku (pasu pro
chodce)

« Sife 300 - 400 mm, vystupky

« VOZOVKA / POJIZDNY PRUH

« PRUH PRO CYKLISTY

BlALTO
« PRUH PRO IN-LINE BRUSLARE *

_’ VODICI LINIE
UMELE S FUNKCI VAR. PASU

« METRO HMATNE PRVKY

Uméla VL pro ZPO na nastupisti

« Hranice na Zelezni¢nim
nastupisti mezi bezpe¢nostnim
pasem a priichozim prostorem
bez prekazek

« Sife 400 mm, podéiné drazka
s vizualnim kontrastem

« VLAK

DA P —

4
4+ Dopln&k prirozenych VL pfi
preruseninad 8 m
_’ UMELA VODICI « Smérové vedeni v prostoru
LINIE « Sife 400 mm exteriér, podéIna

"L"'L‘T‘ \ drazka
AR E

EXTERIER

PRIROZENE
NN INTERIER A2

VODICI LINIE
Doplnék p¥irozenych VL pfi

PRIROZENE SPOJNICE preruseninad 8 m

TRVALYCH ORIENTACNICH b UMELA voDICi + Smérové vedeni v prostoru

BODU TVORICICH LINII LINIE - ife 300 mm interiér, podélna
drazka

« STENA OBJEKTU
« PODEZDIVKA PLOTU

. i i
e —— DAz

« ZABRADLI SE ZARAZKOU

[a— Uméla VL v metru
PRO BILOU HUL HMATNE PRVKY * VODICI LINIE « Smérové vedeni v prostoru
« PEVNE PRVKY NA SPECIALNI DRAZE « Sife 100 mm, tfi podéIné drazky

dl. 1500 mm, 5. 400 mm, v. 300 mm
podstavce s informaénimi
kvétniky, podstavce s informac¢-
nimi, orientaénimi a dekora¢nimi

prvky
g I A @ Nastupisté v metru
« Hranice mezi bezpeénostnim
= pasem a pochozi plochou
VAROVNY PAS nastupisté
NA SPECIALNI DRAZE + Bezpeénostni prvek

« Sife 150 mm, vystupky

VYSVETLIVKY:

«ZPO  zrakové postizené osoby
- VL vodici linie
«UVL  uméla vodicilinie
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Priloha E

Rozdéleni OOSPO pro FUZZY

CESTUJiCi S POHYBOVYM OMEZENIM A POSTIZENIM

Lehce - osoby doprovazejici dité do véku 3 let (détsky kocarek), | 0-0,3
pohybové postizeni - t€hotné Zeny
- nemoci srdecni, zilni atd.
a doCasna omezeni
Stiredné postizeni: - hole, berle, hiilky 0,2-0,5
- rolatory, choditka 0,5-0,75
Té%ce postiZen: - mechanicky invalidni vozik, tfikolové elektroskutry 0,75-1,0
- elektricky invalidni vozik,
- handbike
ZRAKOVE POSTIZENI cestujici
Dioptrické bryle - vady pouze s dioptrickou korekci 0-0,3
Slabozraci: - sttedni slabozrakost 0,2-0,5
Rozdéleni dle WHO - siln4 slabozrakost 0,5-0,6
- tézce slaby zrak 0,6-0,7
Nevidomi - prakticka slepota 0,7-0,8
- Uplna slepota 0,8-1,0
SLUCHOVE POSTIZENI A HLUCHONEMI cestujici
Drobné vady - korekce sluchatky 0-03
Zbytky sluchu Rozdeéleni dle WHO 0,15-0,75
NeslySici 0,75-1,0
MENTALNE POSTIZENI cestujici a osoby bez znalosti jazyka nebo pisma
Tézsi postizeni s IQ < 21 neni uvaZovano
Lehka retardace: -1Q 50 - 69 0-03
. P slabomyslnost, debilita
Neznalost jazyka a pisma
Stiredni retardace -1Q35-49 0,3-0,75
oligofrenie, imbecilita
Té7ka retardace -1Q21-34 0,75-1,0
subnormalita, idiocie
UMELA VODICI LINIE (HMATOVY INDIKATOR) = TWSI
Nevyuzivana 0-0,200
Casteéné vyuzivana: intuitivni 0,200-0,525
0,525-1,000

Plné vyuzivana
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Piiloha F1 Analyza chiize osob s postiZenim zraku (01 - 04)

(=zoba 1
+1,0 vleve
0,0
—-1.0 vpravo
(soba 7
- 410
= 0,0
- 10
N R RN R
2.0 40 6,0 a0
(=oba 3
(lzoba 4
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PiilohaF2  Analyza chiize osob s postizenim zraku (05 - 08)

(=obg 3

IR : : : C 11,0 vlave

- = 0,0
R R | I
20 40 6,0 8,0
(eoba &
+1,0 = = +1,0
0,0 = 00
10 | 40
N TR L 1
20 4.0 6,0 8,0
(=zoba 7
+1,0 - ___::_4' - 1,0
= 00
= _‘] :I
N BT I |
2.0 4.0 6,0 8.0
(lsoba 8
1,0 = a4
0,0 = 00
-1,0 : - 10
N BT L
20 40 g,0 8,0
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PiilohaF3  Analyza chlize osob s postiZenim zraku (09 - 11)

(soka 4
.= 1.0 viewo
= 0,0
- 10 VRrave
T B B
20 40 g,0 8,0
Dscka 10
- 1.0
= 0,0
| 4 -0
' BT I I
20 1.0 &,0 8,0
Dsoka 1
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Priloha G

Analyza poznani dle danych charakteristik
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