OPONENTSKY POSUDEK DISERTACNI PRACFE

ing. Dagmar Bulankovi: Studium tlakovych membrianovvch procesi pri
separaci pSeni¢ného hydrolyzatu

Predlozena disertatni price Ing. Dagmar Buldnkové je zaméfena na moZnosti aplikace
membranovych procest pii vyrobé ethanolu z obili. V soucasné dobé je produkce bioethanolu
zriznych sacharidickych surovin vcentru zajmu fady oborit od zemédélsivi, pies
zpracovatelsky primysl a vyzkum az po energetické vyuziti. Exponecidlné rostouci vyroba
bioethanolu ve svété a z toho vyplyvajici daldi problémy. napf. rostouci mnozstvi odpadii vede
k hledani novych nebo optimalizaci stavajicich procest i celych technologii. Membranové
procesy nesporné patii mezi nové potencialni reSeni uvedené problematiky. Téma disertaéni
prace jc velmi spravné a aktudlné zvoleno. Kladné hodnotim i zaméfeni prace nejen na ziskani a
rozsifeni inZenyrskych poznatk daného oboru, ale 1 na moznosti transformace vysledkil prace
do konkrétniho vyvoje primyslovych procesi.

Prvni ¢ast reSerSe je v&novana zakladnimu popisu problematiky vetné zdkladnich schémat
vyroby biocthanolu-biopaliv a surovin, Rozsah 7 stran nedava moZnost komplexnéji a hloubé)i
popsat soucasny stav. Zejména neni zachycen vyvoj vyroby palivového ethanolu v CR a EU
v poslednich letech (doplnit pii obhajob¢), soucasné technologické zafizeni a z toho vyplyvajici
problémova mista, kterd by bylo mozné nahradit & vylepdit nasazenim membranovych
technologii. Bylo by tcelné pri oponentufe ukdzat soucasny stav (tj. hlavni suroviny, objemy
vyroby, hlavni problémy v technologiich, trendy a pod...) vyroby bioethanolu v CR, EZ i ve
svete.

Price se orientuje na p3eniénou surovinu, ale Zzadna pozornost neni vénovéana obsahu
bilkovin, coZ pat¥i k jednomu z hlavnich problémii, zejména pokud jde o separaci. Tady bych
otekaval popis souCasného realného stavu v technologiich a zdivodnéni ofekavaného pfinosu
zavadénych membranovych procest.

Dalsi pfipominky a dotazy k této Casti prace:

Obecné: stiidaji se nazvy ethanol-lih-bioethanol, méd to n&jaké odiivodnéni?

Str.15, .14 : .,,problematicky lepek™ — souhlasim, ale neni vysvétleno jeho sloZeni a jaky vliv ma
na separacni procesy

str.18 : £. 3 a 4. znamenaji o1&z
7.9 : ,.8krobno™ je n&jaky termin ?
posledni odst.: soucasny stav je odklon od‘brambor. v Evropé stoupa vyznam kukufice,

str.19. £.11-12 : co znamena formulace ,, pisobeni enzymu tvorenymi buiikami® ?



I.13 : proc€ je provzdus$néni na pocatku fermentace zadouci — vysvétlit
str.20, .4 : co znamend , mechanicka pfediprava skrobovych zrm™

vysvétlit slozeni pfiboudliny
str.21, £.18-19 : jaké zptsoby odvodiiovacich procesti se pouzivaji v CR

kap.1.3.2.2 : jak je charakterizovén sirob B ?

2.0ds. 2.vé&ta... Hlavni cukernou ..."* nutno upravit,
3.véta : vysvétlit davod rychlejsi fermentace
Stav vyroby ethanolu z cukrovky se v poslednich 10 let vyrazné zménil,
odkazy 18 a 19 jsou spravné, ale nutno doplnit soucasny stav.
str.22, 3.ods.: opravit ,, pouZiti enzymu celulosy™ !

Rozhodujici €asti teoretického rozboru je popis membranovych procest véetné jejich
matematického popisu. Tato ¢ast ma 30 stran a velmi dobfe shmuje potfebné informace nutné
k popisu procesii a jejich vypoéni. Piisluiné odkazy jsou fadné uvedeny v seznam literatury.
Doktorandka zde prokédzala hluboké znalosti studované problematiky a tato &ast prace muZe
slouzit 1 jako cenny studijni material pro dalsi Feditele uvedenych déji a procest.

Na tvod by asi méla autorka uvést rozdéleni membranovych procesi, nebot’ napf. pro
mikrofiltraén{ membrany na str.29 uvadi interval 0,05-10 pm ? Nutno vysvétlit. Podobné jsou
procesy oznaCovany i v kap.1.5.

Pii diskusi na str.30-32 je nutno u bodu e), tj.vliv teploty, brat vice v tivahu filtrovany
material. Zmény Skrobu a bilkovin mohou byt nevramé a zcela zdasadnim zpusobem mohou
zvratit pribéh déje.

Dalsi ptipominky a dotazy k této Casti:

Obecné: pokud se pouziva néjaky enzym, nutno uvést vyrobce-zdroj

str.27, tab. 1.3 : opravit hustotu

str.31 : chybi bod ., f) ., a¢ na dal3i strance je na ngj odkazovano

str.44 : najednou se objevi kapitola s feSenim diafiltrace — pro¢ ?

str.46 : jak se 1isi slozeni amylosy a amylopektinu 7

str.48 : 2.odst.: jak pracoval uvedeny membranovy reaktor (imobilizovany enzym nebo ?)

str.49 : Jaka je funkce Finizymu W ? Vysledkem byl poloviéni obsah bilkovin v permedtu?
Mizete to vysvetlit?
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Vzhledem k tomu, Ze autorka fedi velmi ,horky™ a rychle se ménici problém, je tfeba pro
upinost doplnit pii obhajobé soucasny stav, zejména co se tyde tématu disertace, tj. vyroby
ethanolu z obili.

Stanoveni cili prace pokladam za spravné a podloZené literdrni reSer$i. Pro doplnéni
formulace problému bych pozadovat nasledujici informace:

a) Jak se v CR v sou¢asnosti vyrabi pseni¢ny skrob? Jakym zplsobem (kap 3.1) se v CR v
soucasnosti vyrabi ethanol z obilovin? Vysvétlit a porovnat s vlastnimi navrhovanymi postupy.
b) Jaky je ofekavany pfinos navrzenych postuptl proti soué¢asnym postupu?

¢) Jaké lze oCekavat vedlejsi problémy — odpadni vody, uplatnéni vypalkld — upotiebitelnost,
energie na zpracovani (s o¢ekavanou bilanci)

d) Existuje n€jaké primyslové nasazeni membran v produkei ethanolu z obili?

Vlastni experimenty a vysledky prace jsou rozsihlé a dokumentuji znaéné sili
doktorandky. Vysledky jsou prezentovany graficky i tabelamé a vzdy diskutovany a zhodnoceny.
Tento pfinos pokladam za hlavni, jeZ prace pfinadi. Ziskana data 1 jejich interpretace budou
ur¢ité zdrojem cennych informaci pro dalsi vyzkumniky, piip. uzivatele.

Vzhledem k tomu, Ze se pracuje s velmi sloZitym a nestalym koloidnim systémem, je nutné
peclivé sledovat jeho sloZeni. V3eobecné u mouk mi chybi udaje o obsahu bilkovin, které
mohou byt rozhodujici pro separaéni procesy. Ma je autorka k dispozici? Pro bioethanol jsou
vybirdiny mouky s min.obsahem bilkovin - otdzka: jaké jsou soufasné pozadavky vyrobcl
ethanolu na tyto latky. Dale bych o¢ekavat adaje o obsahu soli, coz je charakteristicky znak
mouk. PHi posuzovani dosaZzeného stupné hydrolyzy bych ofekdval zméfené sacharidické
spektrum, napt. na HPLC — méfili jste tyto hodnoty?

Diskuse je velmi rozsdhlé, ale je malo porovnani vlastnich vysledkii s jinymi autory. Nejsou
k dispozici?

Dal3i otazky a pfipominky:
str.67 : modelova hydrolyza byla provadéna podle n&jakého standardniho postupu? (reference)

Jak je definovéno ,.celkové mnozstvi cukrii™ ?
str.71, 2.F. : podle ¢eho byl nastaven pritok 5 m/s ?

Vysledky by byly kvalitné podpoteny tplnou bilanci viech slozek. Jsou k dispozici?
str.73, 3.F. : &astice jaké latky byly méfeny ? Je to po hydrolyze.
str.76 : v tab.5.1 je uvedeno mnoZstvi sedimentil. Jaké by bylo jejich mnoZzstvi v plnokapacitnim

provozu? Je to realné?

str.77, E.11 : o jaké ,technologii* se mluvi? — reference
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Obecné: jsou dosazené vykony 10-80 resp. 10-40 /m2.h dostaleéné pro provoz?
Obecné: jsou predstavy o nakladech na ¢isténi membran a mnozstvi odpadnich vod ?
str.86 : co je to ,,problematicka™ latka ?
str.89 : Mikrofiltrace Skrobu? - Jaké latky cheete oddélit ? Vysvétlete.
Co je to ,Listy 8krob™ ?
str.91 : v tab.5.6 (i v dalSich) je ., prili§ mnoho platnych mist™ - kolik je realn&?
str.96 : zafazeni reverzni osmosy je nutno ekonomicky zdivodnit. Mate udaje - odhad?
str.107 @ .vliv zpracovavaného materidlu™: porovnavali jste vice typd mouk s riznym

sloZzenim a obsahem bilkovin a Skrobu ... ?

Price je napséna prehledné a az na nékolik uvedenych pripominek srozumitelng postihuje
zadanou problematiku. Formalni aprava prace ma velmi dobrou uroven a vyhovuje pozadavkim
kladenym na tento typ védecko-vyzkumné prace. Uvedené dotazy a piipominky vyplyvaji ze
znacného rozsahu praci zasahujici do vice obori Pozaduji je zodpovedét, piip. vysvétlit.

Stanovené cile disertaéni prace byly splnény a prace pfinasi nové kvalitni védecké

poznatky, které jisté budou uplatovéany na védeckych konferencich i €asopisech.

Vzhledem k tomu, Ze Ing. Bulankovéa prokdzala schopnost samostatmé vyzkumné prace a
predlozila celou fadu piivodnich vysledkd,

doporucuji v souladu s §47, odst. 4 ziakona ¢. 111/1998 Sb. o

vysokych Skoldch pFijmout jeji disertacni praci kK obhajobé.

K‘AMAO V Praze 15.11.2010

prof.lng.Zdengk Bubnik.CSc.
VSCHT Praha
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