UNIVERZITA PARDUBICE

FAKULTA ELEKTROTECHNIKY A INFORMATIKY

DIPLOMOVA PRACE

2012 Bc. Radek Bitala



UNIVERZITA PARDUBICE

Fakulta elektrotechniky a informatiky

Navrh a implementace aplikace pro podporu fizeni projekti
Bc. Radek Bitala

Diplomova prace
2012



Univerzita Pardubice
Fakulta elektrotechniky a informatiky
Akademicky rok: 2011/2012

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

(PROJEKTU, UMELECKEHO DILA, UMELECKEHO VYKONU)

Jméno a pFijmeni:
Osobni ¢islo:
Studijni program:
Studijni obor:
Nazev tématu:

Zadavajici katedra:

Bc. Radek Bitala

109353

IN2646 Informaéni technologie

Informaéni technologie

Néavrh a implementace aplikace pro podporu Fizeni projekti
Katedra informaénich technologii

Zadsady pro vypracovani:

Hlavnim cilem diplomové prace je névrh a implementace systému pro spravu uZivatelskych
pozadavk a ¥izeni Gloh. Uvodni &4st bude reer$ni s diirazem na porovnéni souasnych fesen.
V rémci prace bude implementovano vlastni feSeni b&Zici jako webova aplikace. Soudasti
implementace bude analyza pozadavki prostfednictvim UML diagramié pomoci softwarového
nastroje Enterprise Architect, navrh datovych tiid a jejich grafické vizualizace. Systém bude
implementovan s podporou databazového serveru MySQL a bude naprogramovén v jazyce
PHP s podporou frameworku Nette. P¥i implementaci budou dodrZovany principy a zésady
tvorby webovych aplikaci a budou dodrzeny zakladni pozadavky na bezpeénost systému.



Rozsah grafickych praci:
Rozsah pracovni zpravy:
Forma zpracovdni diplomové price: ti§t&nd/elektronicka

Seznam odborné literatury:

ARLOW, J., NEUSTADT, I. UML 2 a unifikovany proces vyvoje aplikaci.
Computer Press, 2007;

SEDLACEK, Jifi, 1001 tipt a trika pro WWW stranky. 1. vyd. Brno :
Computer Press, 2003;

RIORDAN, R. Vytvafime rela¢ni databdzové aplikace. Praha:Computer Press,
2000;

KOFLER, Michael; OGGL, Bernd. PHP 5 a MySQL 5 : Priavodce webového
programatora. Praha : Computer Press, 2007;

James Taylor, Za¢indme Fidit projekty Praha:Computer Press, 2007;

Kathy Schwalbe, Rizeni projektt v IT. Praha:Computer Press, 2011.

Vedouci diplomové price: Ing. Jana Hola, Ph.D.
Katedra informatiky, managementu a radiologie

Datum zadani diplomové préce: 31. Fijna 2011
Termin odevzdéni diplomové price: 18. kvétna 2012

.'lllll . / / -
8. /

prof. Ing. Simeon Karamazov, Dr. prof. Ing. Antonin Kavitka, Ph.D.

dékan vedouci katedry

V Pardubicich dne 15. listopadu 2011



ProhlaSeni autora

Prohlasuji, Ze jsem tuto praci vypracoval samostatné. Veskeré literarni prameny a
informace, které jsem v praci vyuzil, jsou uvedeny v seznamu pouzité literatury.

Byl jsem seznamen s tim, Ze se na moji praci vztahuji prdva a povinnosti
vyplyvajici ze zadkona ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, zejména se skuteCnosti, Ze
Univerzita Pardubice ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy o uziti této prace jako
Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona, a s tim, ze pokud dojde k uziti této
prace mnou nebo bude poskytnuta licence o uZiti jinému subjektu, je Univerzita Pardubice
opravnéna ode mne pozadovat pfiméieny ptispévek na thradu nakladi, které na vytvoreni

dila vynalozila, a to podle okolnosti az do jejich skute¢né vyse.

Souhlasim s prezenénim zptistupnénim své prace v Univerzitni knihovné.

V Pardubicich dne 18. 5. 2011 Bc. Radek Bitala



Podékovani
Na tomto misté bych rad pod€koval pani Ing. Jan¢ Holé, Ph.D. za vedeni, cenné
rady a pfipominky pii tvorbé této prace. Dale také vSem, kteti jakoukoli mérou piispeli k

jejimu dokonceni.



Anotace

Cilem této prace je navrh a implementace aplikace pro podporu fizeni projekti.
Teoreticka resersni ¢ast je vénovana prostudovani a porovnanim soucasnych nastroji pro
fizeni projektl. Na zdklad¢ zjisténych poznatkll je navrzen vlastni systém jako webova

aplikace.
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1 Uvod

Soucasna doba vyzaduje realizaci mnoha projektti v co nejkrat§im ¢asovém terminu
a to vcetné jejich piipadnych zmén, s minimalizaci jejich nakladl 1 pottebnych zdroji pro
realizaci v ramci sledovanych cili. Metody na bazi pokusi a omyli jsou v dneSnim
konkuren¢nim prostiedi nevyhovujici, protoze naroky na efektivitu projektu ndm tuto cestu
znemoznuji. Vhodnym néstrojem pro uspokojeni jmenovanych pozadavki je vyuziti metod
projektového fizeni, jejichz primérnim cilem je zajistit naplanovani a realizaci uspé$ného
projektu. Tim se rozumi stav, kdy je v naplanovaném case a se stanovenymi naklady
dosazeno cilii projektu. Projektové fizeni je vSak velice komplexni problematikou, kdy
pouhé zvladnuti jednotlivych néstroji neznamena zéaruku uspésného dosazeni cilii. Pti
feSeni projektu je nutno neustale sledovat a fidit celou fadu organizacnich a fidicich vazeb,
které se Casto v Case projektu vyrazné méni. Rozhodné vSak plati, Ze projektové fizeni je
nejoptimalnéj§im ndstrojem pro realizaci projektil, jejichz charakter neumoziuje pouZzit

procesni modely fizeni.

Informacni technologie maji v soucasné dobé v oboru fizeni projekti jiz
nezastupitelnou roli. Trh je schopen nabidnout mnozstvi aplikaci podporujicich fizeni
projekt. Nutné vsak je polozit si otdzku, jak poznadme, zda se jedna o kvalitni software,
ktery vyhovuje naSim narokiim. Pravé odpoveéd na ni je jednim z vystupt této diplomové

prace.

Dil¢im obsahem této prace je prehled souCasnych trhem nabizenych nastroji pro
podporu fizeni projektl, ktery urcuje obecné pozadavky na aplikace tohoto typu. Nasledné
je navrzen a implementovan vlastni systém pro podporu fizeni projektli na principu
webové aplikace pod ndzvem PROJECT MANAGEMENT EASY. Soucasti prace je také
struény popis zakladni problematiky projektového fizeni a popis vybranych technologii pro

realizaci feSeni. Nedilna ¢ast je také vénovana problematice praktického nasazeni systému.
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2 Problematika projektového Fizeni
Pted vlastni analyzou jednotlivych vybranych nastroji projektového tizeni je nutné
vydefinovat vyznam nékolika zékladnich termint, které s touto problematikou uzce

souvisi.

2.1 Projekt

Zakladem projektového fizeni je predevSim projekt, ktery je mozné popsat jako
sled aktivit a tkold. Ty maji konkrétni cil a jasn€ naplanovany termin zacatku a konce.
Dal$im parametrem jsou zdroje urcujici prostiedky potiebné pro jejich realizaci. Obsahem

kazdého projektu jsou nejcasteji 3 klicové prvky:

e (innost,
e Ukol,
e zdroj.

Cinnost pfestavuje konkrétni tkon s naplanovanym zdrojem nebo milnik
ohrani¢ujici uréitou etapu procesu, u které Ize sledovat navaznosti. Cinnost jako takova
urcuje, co ma byt vramci projektu provedeno, v jakém terminu, jakym zpiisobem a
s jakymi zdroji. Ukol v projektu zastupuje urditou povinnost, za kterou odpovida
pracovnik. Posledni prvek - zdroj - je zodpovédny za definici kapacit a ¢asu pro kazdou
¢innost.[1]

Projekt je popisovan také nckolika normami a standardy. Nize je pro ukazku

pfiloZena definice jedné z nich.

Definice normy ISO 10006: “Projekt je jedinecny proces sestavajici z rady
koordinovanych a rizenych cinnosti s daty zahdjeni a ukonceni, provadeny pro dosaZeni
cile, ktery vyhovuje specifickym poZadavkium, vcetné omezeni danych casem, naklady a

zdroji.” [2]

Definic slova projekt existuje celd fada. Ve svém zdkladu je vSak jejich vyznam

v podstaté stale stejny, 1 kdyz zplisob popisu se lisi.
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2.2 Charakteristika projektu

Kazdy projekt je unikatni a je realizovan pouze jednou. Obecné vSak maji vSechny
projekty nékolik spole¢nych vlastnosti. N&které z nich vyplyvaji z vySe uvedenych definic
projektu.

Vlastnosti, které ma kazdy projekt, jsou:

e konkrétni cil,

e definovana kvalita,
e definované zdroje,
e urceny termin,

e piislusné naklady,

e zvazenarizika,

e uvedena omezeni.

Vlastnosti projektu lze také popsat pomoci trojuhelniku Harolda Kerznera, ktery
byva také oznacovan jako magicky trojuhelnik. Ten pracuje se tfemi zakladnimi parametry,
které jsou vzajemné provazany. Konkrétné se jedna o kvalitu, ¢as a néklady. Principialné
trojuhelnik tik4, Ze v ptipadé pokusu o zkraceni terminti projektu musi byt automaticky
pocitano se zvySenim ndkladi nebo sniZenim kvality. Z pohledu zvySeni kvality je zase
nutné pocitat s prodlouzenim terminu nebo nartistem nakladi. Nelze tedy zménit jeden

z téchto parametrd bez promitnuti zmény na ostatnich parametrech.[3]

Kvalita

Obrazek 1: Projektovy trojuhelnik podle Harolda Kerznera[3]
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Idedlnim stavem je samoziejm¢ mit projekty realizované s minimalnimi néklady,
v co nejkratsim Case a s maximalni kvalitou. V praxi je vsSak tato idea nedosazitelna.
Mozn¢ je pouze nalézt urcitou proporcionalitu v zavislosti na vaze pozadavku jednotlivych
stran projektového trojuhelniku, kterou je potieba definovat pfed zahdjenim projektu.
Eliminuji se tak ptipadnd neadekvatni ocekavani od vystupii projektu.

Pro vydefinovani pozadavkll jednotlivych stran projektového trojuhelniku je
dilezité predevsim stanovit cile, které mohou byt pro kazdy projekt rozdilné. Uspé&sné
fizeni projektu vSak vyzaduje drzet se pii jejich urCovani nékolika pravidel, ktera jsou

definovana napiiklad metodikou SMART.

SMART je G€innym nastrojem pouzivanym k uréeni nckolika charakteristickych
ryst kazdého tkolu. Definuje vlastnosti, které ukol musi mit, aby byl splnén. V ptipadé

absence nékteré z nich se jedna o chybéjici informace.
Cil by m¢l splitovat nasledujici charakteristiky:
e specificky (Specific),
e méfitelny (Measurable),
e odsouhlaseny (Aligned),
o realisticky (Realistic),

e definovany v case (Timed). [4]

2.3 Projektové rizeni
Pojem projektové fizeni zahrnuje aplikaci dovednosti, znalosti a doporuceni tak,
aby bylo mozné v pozadovaném terminu a s naplanovanymi naklady uskutecnit projekt,

ktery dosédhne stanovenych cilt.

Ptedmétem projektového fizeni je predev§im samotny projekt, ktery urcuje soubor
¢innosti. Ty je nutné napldanovat a provést tak, aby bylo dosazeno pozadovanych cill.
V ptipadé, Ze na projektové fizeni bude pohlizeno, jako na systém s vice paralelné bézicimi
projekty, souvisi s projektovym fizenim dale také vytvofeni organizacni struktury projektii

a koordinace disponibilnich zdroji.
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Podle Rosenaua fizeni projektu vyzaduje 5 odliSnych manazerskych ¢innosti:
e definovani — definovani projektovych cilu,

e planovani — jedna se o tvorbu casového planu projektu, financniho
rozpoctu,

e vedeni — uplatnéni manazerského stylu rizeni lidskych zdrojii;

e sledovani (monitorovani) — kontrola stavu a postupu projektovych praci,
aby byly véas zjisteny odchylky od planu a mohlo se vcéas pristoupit k jejich
korekci;

e ukonceni — overeni, ze hotovy ukol odpovida aktualni definici toho, co se
mélo udélat a uzavreni viech nedokoncenych praci“ [5]

Vyznamnym pojmem Vv oblasti projektového fizeni je metoda kritické cesty, ktera
umoznuje stanovit dobu trvani projektu na zaklad¢ délky této cesty, coz je soubor
vzajemné zavislych Cinnosti s nejmensi casovou rezervou. Metoda nam tika, na jaké ukoly
by se mél manaZer projektu soustiedit. Pro kritické tikoly plati, Ze jejich Casova rezerva se
rovnd nule. To znamend, Ze jakdkoliv zdrzeni v téchto ukolech maji pifimy vliv na

dokonceni celého projektu.[6]

Ucelem projektového fizeni je Fidit projekt jako celek sméfujici k cili, nikoliv jako
realizaci jednotlivych tkold projektu dle planu. Pouze v pfipadé, ze projekt je dobie
naplanovan jako celek, mtize se projektovy manazer zaméfit na tizkou skupinu ukold a tu
fidit podrobné. V piipad€ dodrzeni byt jen nékolika zékladnich pravidel se fizeni projektu

vyrazné zkvalitni.
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3 Soucasna reseni

Tato kapitola je zaméfena na moznosti aktudlnich trhem nabizenych feSeni pro
podporu projektového fizeni. Je zde popsana obecna skladba funkci s naslednym popisem

nékolika konkrétnich feSeni.

3.1 Zakladni obecné funkcionality

Zakladni funkcionality, které poskytuje vétSina soucasnych feseni 1ze rozdélit do 2
skupin. Prvni skupinou je vlastni projektové tizeni, které ndm poskytuje moznost zalozeni
projektti a podprojektl, vydefinovani odpovidajicich roli, alokaci disponibilnich zdroji a
delegovani projektovych tkold Clenim tymu. Dulezitou funkci je zde sledovani stavu
delegovanych tkolu tak, aby projektovy manaZzer ziskal $ir§i pohled na projekt jako celek.
Stejné tak je mozné setkat se s kontrolou efektivity plnéni jednotlivych ukolt na bazi
vyplnéni, odeslani a nasledného schvaleni pracovniho vykazu. Hojné vyuzivanym prvkem
v této Casti je Ganttiv diagram, ktery slouzi k zobrazeni ¢asové naro¢nosti a posloupnosti

jednotlivych ¢asti projektu.
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1012 (14 (16 18|20 222426 |28 | 1|3 |5 |7 |9 11 13/15/17 19|21 23 25 27|29 31|2 4|6 |8 |10 12|14 15
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Obrazek 2: Ukazka Ganttova diagramu
Zdroj: on-line software Clarizen' [cit. 2012-03-19]

1 .
www.clarizen.com
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Pfi praci na jednotlivych projektech je dalsi podstatnou funkci zajisténi vzajemné
spoluprace clentt projektového tymu. Do této kategorie patii jednak nastroje pro
e-mailovou komunikaci a jednak rizné textové komunikacni nastroje. V pfipadé¢ zmén na
projektu, které jsou vzhledem k Clenim projektového tymu globalniho charakteru, je
dalezitd rozumnad forma informovanosti jednotlivych ¢lent. To znamena stav, kdy je
informovanost dostatecnéd tak, aby pfi vétSim mnozstvi projekti existovaly informace
pouze o dulezitych zménach, a zaroven nebudou c¢lenové tymu informovani o
nepodstatnych upravach, které¢ je zahlti a dojde tak k ptehlizeni dalezitych ozndmeni.
DalSim ucinnym nastrojem této kategorie, ktery umoziuje sdileni informaci na jednom

spole¢ném prostoru je tzv. Wiki.

., Wiki je oznaceni webii (nebo obecnéji hypertextovych dokumentii), které umoznuji
uzivatelim pridavat obsah podobné jako v internetovych diskusich, ale navic jim také
umoznuji menit stavajici obsah; v preneseném smyslu se jako wiki oznacuje software, ktery
takovéto weby vytvari. Wiki umozZnuje vytvaret dokumenty kolektivné pomoci jednoduchého

znackovactho jazyka za pouziti webového prohlizece. “ [ 7]

Vyse uvedené déleni bylo provedeno na zékladé bézné dostupnych aplikaci pro
podporu projektového fizeni, které jsou niZe popsany. Reeni mohou mimo obecnych
funkci obsahovat 1 dalSi roz$ifujici funkce, kterd tizeni projektu zptesiuji. Mohou byt
shrnuty takto:

e evidence externich nakladi,

e cvidence aktualnich nakladi,

e evidence projektovych zmén,

e cevidence projektovych oprav,

e grafickd zobrazeni aktualniho stavu projektu,

e automatickd upozornéni na zmeény a rizika,

e sledovani vytizeni zdrojd,

e integrace do vyvojovych a komunikacnich nastroja,

e exporty informaci o aktudlnim stavu do Microsoft Excelu,

e exporty a importy s Microsoft Project.
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3.2 Model implementace
Aplikace pro podporu fizeni projektl je mozné rozd¢lit do 2 zakladnich kategorii —
pocitacové aplikace a webové aplikace Jejich vlastnosti jsou nize podrobné popsany.

Kritériem zvoleného déleni je pouzity model implementace.

Kazdou z vySe uvedenych kategorii je mozné dale rozclenit do podrobnéjSich
podkategorii dle specializovanych vlastnosti téchto aplikaci. Ptikladem takového dé€leni

mohou byt nasledujici kategorie.

e Integrované aplikace — Aplikace kombinujici fizeni projektu s mnoha dalSimi
aspekty zivota firem. Kazdy projekt muize byt napiiklad propojen s
informacemi o konkrétnim zékaznikovi, pro kterého je projekt vytvaren.
Principem je vyuziti informaci z existujicich systémi spole¢nosti a opacné

ptenos informaci do téchto systémil.

e Jednouzivatelské aplikace — Aplikace urené pro praci sjednim uzivatelem a
nikoliv ke sdileni projektovych informaci dal§im ¢leniim projektového tymu.
Typicky jsou takové aplikace vyuzivany v malych firmach, kde je projektové

fizeni doplnéno dal$imi nastroji mimo tyto aplikace.

e Open-source aplikace — Aplikace urCené pro firmy, které nedisponuji
dostatecnymi finan¢nimi prostiedky pro nakup programového vybaveni.
Ptistup ke zdrojovym kédiim byva vétSinou neomezeny. Na FeSeni pFipadnych
systémovych chyb se tak mdZe podilet Sirsi skupina lidi. Tento fakt bohuzel
muize pomoci piipadnému uto€nikovi nalézt bezpe€nostni diry. Typickymi

aplikacemi této kategorie jsou pocitacové aplikace.

3.2.1 Pocitacové aplikace

Projektové fizeni je u této kategorie aplikaci dostupné prostfednictvim programu,
ktery bézi na pocitaci kazdého uzivatele. Diky tomu se tyto aplikace vyznacuji nizkou
odezvou a kvalitnim grafickym provedenim. Projektova data jsou ulozena v pocitaci
kazdého ¢lena projektového tymu, anebo je lze sdilet prostfednictvim centralnich databazi
a serverl. Ty jsou Casto piimo ve vlastnictvi provozovatele systému. Umoznéna je tak

kooperace s dal$imi aplikacemi ostatnich uzivateld.
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Vyhody a nevyhody pocitacovych aplikaci:

+ vyssi pocet nastrojii ve srovnani s webovymi aplikacemi,
+ vhodné pro rozsahlé projekty velkych firem,

+ vyssi bezpecnost dat nez u webovych aplikaci,

— vyssi potizovaci naklady,

— vyzaduji instalaci software na kazdy pocitac.

3.2.2 Webové aplikace

Naéstroje pro podporu fizeni projektii mohou byt také implementovany jako webové
aplikace, které jsou dostupné pomoci internetového prohlizece. Datové ulozisté i logika
aplikace je umisténa na webovém serveru. Pofizovaci naklady byvaji zpravidla nizsi ve

srovnani s klientskymi, a jsou tak vhodnou volbou pro mensi az stfedni firmy.
Vyhody a nevyhody webovych aplikaci:

+ lze k nim pfistupovat z jakéhokoliv pocitace bez nutnosti instalace software

na pocitaci uZivatele,
+ snadné fizeni pfistupu,
+ spolecna verze software a instalace,
— obvykle pomalejsi odezva nez u klientské aplikace,
— umisténi dat na webovém serveru,

— informace o projektu nejsou v ptipad¢ internetového pripojeni k dispozici.

3.3 Prehled vybranych komer¢nich softwari pro projektové iizeni
Software pro podporu fizeni projektd existuje v mnoha raznych urovnich
sofistikovanosti a nakladovosti. Cilem této kapitoly je vybér reprezentativniho vzorku

nékolika aplikaci, jejichZ funkéni provedeni bude piedlohou pro tvorbu vlastni aplikace.
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3.3.1 Microsoft Project

Nastroj Microsoft Project spada do kategorie pocitacovych aplikaci jakozto soucast
kancelarského baliku Microsoft Office od spolecnosti Microsoft. Slouzi k podpote
projektového ftizeni, spravé ukoll i1 zdroji a zjisStovani aktudlniho stavu projektu.
Poskytuje rizné vystupy: Ganttiiv diagram, kalendare, prehled penéznich toki, analyzy

EVA a PERT atd.[8]

Grafické zpracovani vychazi z bézné produktové tady aplikaci MS Office.
Nabizeny jsou celkem 4 zakladni karty (Ukol, Zdroj, Projekt, Zobrazeni), které jsou
prehledné a tematicky usporadany. Ve verzi Professional je pfidand karta Team s nastroji
pro tvorbu projektového tymu. Pod nastrojovymi kartami ve standardnim zobrazeni

nalezneme seznam tkolil projektu a jejich grafické zobrazeni v Ganttové diagramu.

Aplikace je ve verzi Standard urcena pro spravu mens$ich projektl bez moznosti
koordinace projektového tymu, sdileni dokumentd a verzovani. Verze Professional nabizi
vSe co je k dispozici ve verzi Standard, dale vSak pfidava komponenty pro tvorbu projektii
vtymu a Ize ji v poslednim vydéani z roku 2010 napojit na Microsoft SharePoint Server
2010 nebo Microsoft SharePoint Foundation 2010. Diky tomu lze ukladat o projektu
informace, ke kterym mohou nasledné pfistupovat dal$i spolupracovnici. V této verzi
aplikace plné¢ komunikuje s MS Project Serverem, kam lze kromé& vlastnich informaci o
projektu verzovat, sdilet dokumenty pomoci Sharepointu, sdilet zdroje a vyuzivat dalsi

komponenty serveru.

Diky vhodné zvolenému rozlozeni prvkl a zptisobu ovladani vychazejiciho z velmi
roz§itenych produktovych balickti Microsoft Office, plisobi aplikace dobrym a pfirozenym
dojmem. Adaptace na praci se systémem je tak velice rychld. V soucasnosti jiz také
produkt existuje v pomérné velkém poctu lokalizaci. Jazykova bariéra pro praci s timto

feSenim tedy neni komplikaci.

3.3.2 OnTime
Systémem, ktery spada do kategorie pogitatovych i webovych aplikaci je OnTime?

od spolecnosti Axosoft. Ta je pfednim dodavatelem fteSeni pro fizeni projekti se

2
www.axosoft.com
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specializaci na vyvoj software. Jejich vlajkovy produkt OnTime vyuziva vice nez 8 000

vyvojovych tymi v 55 zemich po celém svéte.

Produkt je mozné provozovat ve dvou variantach. Prvni z nich je hostované on-line
feSeni u dodavatele. ReSeni je tak dostupné z pocitace pies bezny webovy prohlizec.

Druhou variantou je instalace aplikace na vlastni pocitac a jeji nasledné ptipojeni.

OnTime je velmi propracované feSeni, které disponuje funkénim a v piipade
webového rozhrani i kvalitnim grafickym feSenim. Je tedy dikazem, ze dobry software
muze mit kvalitni vzhled, byt snadno ovladatelny, a pfesto obsahovat vSechny funkce,
které jsou pfi projektovém fizeni potieba. Privétivou vlastnosti webového prostiedi je
funkce Drag and drop a moznost pouziti klavesovych zkratek. Pro vyssi mobilitu je k
dispozici i aplikace pro ,,chytré* telefony a tablety. Velmi zajimava funkce, které stoji za
zminku je integrace tohoto néstroje pomoci pluginti do produktti Microsoft Visual Studio a
Eclipse. Diky nim nemusi programator pracujici na zadanych tkolech piepinat mezi okny
programti. Kompletni seznam ukoli a zadkladni néstroje pro praci s nimi ma totiz plné

k dispozici piimo v pracovnich aplikacich.

Zakladem aplikace je stejné jako u vSech aplikaci tohoto typu projekt, ke kterému
lze vytvaret dalsi podprojekty. Jednotlivym projektiim nasledné piifazujeme konkrétni
ukoly s definovanymi parametry (termin zahdjeni a ukonceni, pfifazeny zdroj, popis,
prilohy atd.). Pro spravu verzi integruje feSeni primarné se systémem GitHup’. Déle je
podporovan pomoci pluginu i verzovaci systém TortoiseSVN®. Prostiedi obsahuje dalsi
funkce jako je napiiklad konfigurovatelny systém oznamovani umoZznujici udrZet
komunikaci se vzdalenymi cleny tymu a s dalSimi zucastnénymi stranami. Tato

komunikace probihd prostfednictvim e-maili nebo aktualizaci wiki stranky.

Autofi tohoto feSeni vsadili pfedevSim na jeho kvalitni grafické zpracovani, které je
skutecné na vysoké Urovni. BohuZel z funkéniho hlediska lze nalézt nedostatky.
Nejvyznamngjsi je absence evidence odpracovaného Casu. Kviili tomuto nedostatku nelze

sledovat v systému vykazy za odvedenou praci, a s tim souvisejici aktualni ndkladovost.

3 www.github.com
4 .
www.tortoisesvn.net
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Obrazek 3: Plugin OnTime v Microsoft Visual Studio
Zdroj: www.axosoft.com/ontime [cit. 2012-03-01]

3.3.3 ProjectManager.com

Dalsim zajimavym nastrojem na podporu fizeni projekti je ProjectManager.com’
od stejnojmenné spolecnosti zalozené v roce 2008. Celé feSeni je nabizeno jako webova
aplikace, nicmén¢ pro uzivatele, kterym tento zpiisob nevyhovuje, se vyrobce vydal velmi
zajimavou cestou. Projekt je mozné spravovat z vySe popsané aplikace Microsoft project a
nasledné ho se vSemi informacemi importovat do aplikace. Diky této funkci uvidi

projektovy tym vSechny informace v systému ProjectManager.com.

Grafické provedeni je velmi praktické a ma Sirokou Skalu modularnosti. V ptipadé,
ze nékteré moduly tohoto feSeni nejsou nevyuZzivany, lze je jednoduse vypnout. Rozumné
je také umozZnéna volba nastaveni upozorfiovani na zmény v projektech, aby si uZivatel
sdm urcil, které informace jsou pro n¢j dilezité. Aplikaci si tak pfizpiisobime pfesné svym
potiebam.

Projekt je zde reprezentovan podobné jako u ostatnich aplikaci souborem ukoll

spolecné s Ganttovym diagramem. Pfed vytvofenim prvniho projektu je potieba nejprve

nastavit pifislusné zdroje pro projekt, které nasledné k jednotlivym ukolim piidélujeme.

> www.projectmanager.com
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Aplikace obsahuje velké mnozstvi nastroji pro planovani, sledovani a grafické
vyhodnocovani stavu projektii, a to jak z pohledu termint, tak i nakladi. K jednotlivym
projektim je mozné piidavat poznamky, diskutovat a piikladat soubory. Dale je do
prostiedi integrovdna e-mailovda komunikace nebo kalendar s vyznacenymi ukoly.
ProjectManager.com také disponuje velkou podporou tutoridli ve formé textu i videa,

automatickou aktualizaci a tiketovacim systémem pro hlaseni chyb.

ProjectManager.com celkové plisobi velmi dobrym dojmem, a to i navzdory
menSimu vyvojovému tymu produktu, kterému se podafilo vytvofit opravdu vyrazny

produkt v daném segmentu.

3.3.1 Clarizen

Posledni ukazkou aplikace je feSeni Clarizen®. Vyvinula ho stejnojmenna
spole¢nosti zalozena v roce 2005, a to s jasnym cilem vytvorit aplikaci pro fizeni projektu.
Prvni verze byla uvolnéna v roce 2007. Reseni je kompletné koncipovano jako webova

on-line aplikace.

Grafickym rysem feSeni je na prvni pohled az pfili§ jednoduché rozhrani, které se
svou navigaci velmi blizi e-mailovym sluzbam. Ackoliv zprvu nenadchne, pfi vyuzivani se
ukazuje jeho vysokd pouzitelnost. Pti pfihlaSeni do aplikace se zobrazi uvodni obrazovka
se seznamem projektd a ukoll, které jsou na dany den naplanovany. Rozhrani umoziuje
pfidavat, mazat a aktualizovat poznamky, ukoly, rizné zdroje a milniky. Diky webovému
provedeni lze v systému pracovat bez ohledu na vyuzivany operacni systém, pouze pomoci
prohlizece. Podobné jako u vySe zminéné¢ho feSeni je mozné projekt spravovat také
z produktu Microsoft Project a informace nasledné importovat do Clarizen. K dispozici je
navic také plugin pro aplikaci Microsoft Outlook. Lze tak sledovat své Ukoly piimo

v tomto e-mailovém klientu.

Pro tymovou spolupraci slouzi diskuse k jednotlivym projektim a tkolim, Wiki,
poznamky a sdileni dokumentl. Clarizen je také schopen publikovat vlastni plany a
Ganttliv diagram prostfednictvim e-mailu nebo pomoci specidlnitho widgetu v HTML
podobé. Kazdy Clen tymi tedy muze dle potieby tyto plany sdilet koleglim. S vlastnim

planem je mozné jednoduSe manipulovat pomoci funkce Drag and drop. V pfipade, Ze

6 .
www.clarizen.com
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v systému naleznete ukol, ktery chcete zahrnout do svého planu, staci jej jednoduse do néj

mys$i pretahnout.

Zdroje Clarizen umoziuje piidavat pro cely projekt nebo konkrétni ukol a Ize je
de€lit na interni a externi. Pro kazdy zdroj si miizeme zobrazit vSechny ukoly, které ma
naplanovany. Systém také umoziuje nastaveni automatického upozornéni, je-li néktery
¢len tymu pfetizen nebo naopak ma podhodnocen pocet ukoll. MiZzeme tak ukoly

rovnomeérné rozdelit mezi zdroje a tim maximalizovat produktivitu projektového tymu.

Clarizen jako software pro fizeni projektti disponuje on-line vyukovym programem.
Ten uzivatele pomoci videi provede pti kazdé prvni navstéveé nové sekce. Srozumitelné a
podrobné vysvétli funkce daného modulu. K dispozici je také e-mailova podpora, on-line

chat a forum.

Celkoveé se jedna o velmi komplexni nastroj, ktery se z pohledu poctu obsazenych
funkei fadi mezi Spickové produkty. Paradoxné z této vyhody plyne i ur€ité riziko pro nové
uzivatele, kteti pro své produkty nepotiebuji tak robustni feSeni. Tito uzivatelé se totiz
mohou pfi pouzivani systému citit do jisté miry zahlceni poctem funkci, které ale

pravdépodobné nikdy nevyuziji.

3.4 Shrnuti softwarovych produkti

Kazdy z vySe uvedenych systémi patii mezi komer¢ni software, za jejichz vyvojem
stoji tymy specialistd. Obsahuji vSechny nastroje potfebné k vlastnimu fizeni, 1i$i se spiSe
pouzitou technologii a modelem implementace. Vzhledem k Siroké Skale potencionélnich
zakaznikd v tomto oboru nelze ,,favorita“ obecné urcit. Kazda firma musi dle svych potteb
a moznosti urcit, zda vSechny nabizené komponenty dané¢ho nastroje vyuzije a jakymi
prostfedky pro provoz systému disponuje. V piipadé nutnosti potfizeni vlastnich servert je
jejich nakladnost nezanedbatelnou polozkou a pravé cena je jednim z dalezitych faktort
ovlivitujicich vybér konkrétniho nastroje. Nespornou vyhodou vSak je v takovém piipadé
vy$s$i bezpecnost uchovavanych dat z pohledu rizika ptipadnych unik projektovych

informaci do nepovolanych rukou.

Vybér konkrétniho nastroje 1 vlastni zavedeni projektového fizeni do firmy musi

také samo o sob¢ probihat jako spravné ptipraveny a fizeny projekt, aby byla maximalné
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snizena moznost jeho netspéchu. Dulezité¢ vSak je uvédomit si vyhody zavedeni, které
vyrazné zvysi konkurenceschopnost, a to zejména v téchto bodech:

e minimalizace rizik v projektovém fizeni,

¢ snizeni nakladii na vytvarené projekty,

e zkraceni a jasné definovani termint projekt,

e zvyseni kvality managementu,

e moznost spoluprace na zahraninich projektech (zdpadni firmy v dnesSni
dobé¢ Casto pozaduji projektové fizeni jako standard).

Na zéklad¢€ ziskané¢ho ptehledu o soucasnych softwarovych feSenich pro podporu
fizeni projektt bylo mozné stanovit charakteristiku aplikace, jejiz navrh a implementace je
cilem praktické ¢asti prace. Shrnout se ji Ize takto. Aplikace dostupnd pomoci webového
prohliZece, jenZ umoziuje snadnou realizaci projektové fizeni prostfednictvim ndstroji pro
praci s projekty, projektovymi rolemi, zdroji a tUkoly. Podporujici sledovéani stavii

delegovanych ukoltl a komunikaci mezi ¢leny projektového tymu.
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4 Implementace aplikace PROJECT MANAGEMENT EASY

Tato kapitola popisuje postup implementace vlastniho feSeni pro podporu fizeni
projektii s nazzvem PROJECT MANAGEMENT EASY. Cely postup vyvoje byl vytycen
ne¢kolika milniky, které predstavuji jednotlivé dil¢i kroky vedouci k uspésné realizaci
celého feseni. Jejich urCeni vyrazné napomohlo k urceni ¢asového harmonogramu vyvoje

aplikace.
Vyty¢ené milniky lze je shrnout takto:

e definice pozadavki na systém,

e vybér vhodnych nastrojl, technologii a postupt,
e navrh Use-Case diagrami,

e navrhovy model tfid,

e tvorba datového modelu,

e tvorba grafického designu systému,

e programovani systému,

e testovani a nasazeni systému,

e zaSkoleni uzivatelu.

4.1 Definice pozadavku
Konecné podoba kazdého systému je postavena na mnozin¢ pozadavki. Z tohoto
davodu je jejich definice klicovym prvkem pii vyvoji celého systému. Jejich podcenénim

mohou vzniknout zdvazné komplikace.

,, InZenyrstvi pozadavkii (requirements engineering) je termin pouzZivany k popisu
aktivit zapojenych do zjistovani, dokumentovani a udriby mnoziny pozadavkii na
softwarovy systéem. Zastupuje odhalovani zpusobu, jak a k cemu uzivatelé dany systéem

potrebuji. “ [19]

Ze ziskaného piehledu o existujicich komerénich nastrojich byly stanoveny funkéni
pozadavky na zakladni feSeni. Kompletné¢ jsou zpracovany v programu Enterprise

Architect.
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Pozadavky je vhodné délit do nékolika kategorii. Casto pouzivané zékladni
rozdéleni je na funkéni a nefunkcéni pozadavky. Pro prehlednost je toto deleni dale

rozsiteno o né¢kolik dalSich podkategorii dle struktury aplikace.

4.1.1 Funk¢ni pozadavky
Funkénim pozadavkem rozumime popis toho, co by mél systém délat, tedy popis

funkci, které je nutné naprogramovat.
Seznam vybranych funk¢nich pozadavki:

e oSetieni vstupnich hodnot ve formularich,
e tvorba a editace projekti,

e zobrazeni projektu v Ganttové diagramu,
e definice ¢lent projektového tymu,

e definice roli uzivatela v projektu,

e tvorba a editace milnikl projektu,

e tvorba diskusi k ukolu,

¢ upload soubort k projektu a ukolu,

e zobrazeni projektového kalendate,

e zobrazeni uzivatelského kalendare,

e tvorba a editace ukold projektu,

e tvorba zprav a odesilani,

e déleni zprav do kategorii,

e tvorba a editace uzivatelq,

e autorizace a autentizace uzivateld,

e tvorba a editace uzivatelskych roli,

e tvorba a editace projektovych roli,

e pfifazeni ptistupovych uzivatelskych a projektovych prav rolim,

e tvorba a editace priorit, stavil a typil tkolu.
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custom Functional Requirements /

AN
Funkéni pozadavky

req Projekty /

Tvorba a editace projektt. |

Evidence informaci o
projektu.

Zobrazeni projektu v
Ganttové diagramu.

Definice ¢lent projektového
tymu.

Definice roli uzivatelt v
projektu.

| || Upload souboru k projektu. |

Zobrazeni projektové
kalendare.

Tvobra a editace milniki
projektu.

req Zpravy /

Tvorba zprav a odesilani.

Zobrazeni detailu zpravy.

Déleni zprav do kategorii.

Odpovéd odesilateli.

req Ukoly /

| || Upload soubort k tikolu. |

Tvorba a editace ukoll
projektu.

Evidence informaci o Ukolu.

Tvorba diskuse k tkolu.

milniku.

Definice vazeb mezi
ukoly.

Piifazeni projektového |

req Kalendai /

Zobrazeni aktuélniho mésice s
moznosti pfesunu na dalsi
mésice.

req Administrace /

Editace projektu.

Tvorba a editace
projektovych roli.

Pfifazeni projektovych prav
rolim.

Editace Ukold.

Tvorba a editace priorit
akolG.

Tvorba a editace stavl
dkolu.

Tvorba a editace typt
dkolu.

Sprava soubori.

Zobrazeni Gdalosti uZivatele.

Sprava zprav.

Zobrazeni idalosti projektu.

uZivateld.

Autorizace a autentizace |

Osetfeni vstupnich hodnot
ve formulafich.

Tvorba a editace uzivatelu.

Tvorba a editace
uzivatelskych roli.

Pfifazeni uZivatelskych prav
rolim.

Obrazek 4: Zpracované funkéni poZadavky

Na obrazku cislo 4 je zobrazeno kompletni zpracovani funkénich pozadavkt
v programu Enterprise Architect. V detailu jednotlivych pozadavki jsou doplnény i kratké

rozsifujici popisy. Obdobnym zpiisobem jsou zpracovany i nefunkcni pozadavky.

4.1.2 Nefunkéni poZzadavky

Tyto pozadavky popisuji vlastnosti nebo omezujici podminky daného systému.
e Multiplatformni ptistup
e Jednoducha rozsifitelnost a editovatelnost funkci
e Uzivatelska privétivost

e Bezpecnost aplikace
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Mefunkéni poZadavity. . .
- ] Functional Requirements
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) Proje
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. 1 Kalendar

- 1 Projekty

- 1 Vykaz
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.. B= Mon-Functional Requirements

.- [l «Functional» Bezpeénost aplikace,

Bezpecnost aplikace.

.. 4] «Functionals Jednoducha rozéifitelnost a editovatelnost funkei.
- 2l «Functional» Multiplatformni pfistup.

.- [l «Functional= UZivatelska privétivost,

Obrazek 5: Zpracované nefunkéni poZadavky s adresarovou strukturou pozadavki

4.2 Vybrané technologie pro navrh a implementaci systému

Tato kapitola je zaméfena na detailni popis vybranych implementacnich nastroji,
technologii a postupt vyuzitych pro implementaci vlastni aplikace, které byly vybrany na
zaklad¢ vlastnich zkuSenosti a znalosti. Pfihlédnuto bylo samoziejmé také k mite

dostupnosti téchto prostredkil

4.2.1 Nastroj pro systémovou analyzu a navrh Enterprise Architect

Enterprise Architect je nastrojem, jenz slouzi pro tvorbu systémovych modela.
ZaloZen je na syntaxi jazyka UML. Disponuje kvalitnim a vykonnych prostfedim, které
umoziuje specifikaci pozadavkl, modelovani, navrh architektury a v neposledni fadé také

systémovou analyzu.

Ptedni vlastnosti tohoto produktu je podpora vyvoje. Ta umoziiuje vytvoreny navrh
architektury aplikace vygenerovat do vybraného programovaciho jazyka, jako je napiiklad
cSharp, Visual Basic, C++ , PHP a dalsi. Disponuje také synchronizaci s jiz existujicim
zdrojovym koédem. Vytvorené diagramy je mozné ulozit do nékolika format

-RTF, XML a XML [11]
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Tento nastroj jsem vybral na zaklad¢ vlastnich znalosti, zkuSenosti a dostupnosti
software, kterd je diky aktivnimu vyuzivani na Univerzité Pardubice umoznéna i v plné
verzi. Nastroj jsem vyuzil k analyze systému v n¢kolika fazich popisu v UML. Konkrétné

pii sbéru pozadavki, tvorbé Use Case diagraml a modelovani navrhovych tiid.

4.2.2 Nastroj pro grafické modelovani a spravu databaze MySQL
Workbench

Diky tomuto nastroji lze model databaze vytvofit a nasledné jej jednoduse
synchronizovat se schématem. Postup je mozné provést i v obraceném potadi. Model
databdze miiZeme nahrat z existujictho schématu. Nechybi ani generdtor SQL kodu

z vytvoreného modelu.

Aplikace nabizi mnoho funkci pro praci s databazi, jako naptiklad:

tvorbu a editaci tabulek,

praci s daty tabulek,
e spravu opravnéni piistupu k databazi,

e import a export dat,

tvorba databazovych schémat.

Nastroje bylo v ramci tvorby ER Diagramu vyuzito k vytvoteni tabulek, atributii a
jejich datovych typl, definovdni primérnich klich, unikéatnosti hodnot v tabulkach a

integritnich omezeni.

4.2.3 Vyvojové prostiedi NetBeans IDE

Tento nastroj je vyraznym pomocnikem kazdého programatora pti vyvoji aplikaci,
které Ize jeho prostfednictvim moZzné psat, prekladat, ladit a distribuovat. Podporuje velké
mnozstvi programovacich jazykl, jako naptiklad PHP, Java, C/C++ a mnohé dalsi.
Disponuje celou ftadou rozSifujicich modull, které zlepSuji praci s vybranym
programovacim jazykem.[12]

Nastroj zlepSuje orientaci v rozsahlych zdrojovych kédech a pomahé v odhalovani

ptipadnych chyb. Dalsi velkou vyhodou je zjednoduseni prace s frameworky. Tato podpora

je jednim z hlavnich davodi zvoleni praveé tohoto nastroje. Aplikace vytvofena v ramci
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diplomové prace je implementovana s podporou Nette Frameworku. Prace s nim se tak

stava efektivnéjsi.

4.2.4 Balik predkonfigurovanych instalaci XAMPP Lite

Pro realizaci vlastni aplikace v lokalnim prostfedi pocitace je potieba zprovoznit
vlastni webovy server s podporou PHP a databazovy server. V dnesni dobé¢ jiz neni nutné
instalovat a nastavovat vSechny tyto casti samostatné. Existuji kvalitni aplikace, které
obsahuji vSechny potiebné komponenty s jednotnym prostiedim pro jednoduchou

administraci.

XAMPP Lite je balicek, pomoci kterého lze snadno a rychle zprovoznit doméci
server. Toto oceni zejména ti, kdo potiebuji testovat redakéni systém nebo své webové

prezentace v PHP.
Obsahem XAMPP Lite je:

e MySQL databéze,

e server Apache s PHP.

4.2.5 Databaze MySQL

MySQL je multiplatformni databaze. Pro komunikaci s ni se vyuZiva niZe popsany
jazyk SQL, ktery je obdobné jako u ostatnich relacnich databazi doplnén o nékterd
specificka rozsiteni.

Tuto databazi je moZné nainstalovat na opera¢nim systému Linux, MS Windows,
nejpouzivanéjsi databazové systémy. S oblibou je vyuzivan na serverech v kombinaci

Linux, MySQL, PHP a Apache. Toto spojeni je souhrnné¢ oznacovéano jako technologie

LAMP. [13]

Vybér databaze byl primarné podiizen moznostem praktického vyuziti pii nasazeni.
V dnes$ni dobé je velmi t€zké najit hostingovy server, ktery nepodporuje tuto databazi.
Podpora byva nabizena dokonce jako bezplatnd sluzba. Dals§i motivaci pro vybér byla jeji
integrace ve vySe popsaném balicku XAMPP Lite. Diky tomu byl umoznén

bezproblémovy vyvoj na lokalnim pocitaci.
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4.2.6 Jazyk SQL

SQL - Structured Query Language (Strukturovany dotazovaci jazyk) je obecny
dotazovaci jazyk pro manipulaci, spravu a organizovani dat ulozenych v databazi.

,SOL patii mezi tzv. deklarativni programovaci jazyky, coz v praxi znamend, Ze
kod jazyka SQL nepiseme v zadném samostatném programu (jako by tomu bylo napr. u
jazyka C nebo Pascal), ale vkladame jej do jiného programovaciho jazyka, ktery je jiz
procedurdlni. Se samotnym jazykem SQL miuzZeme pracovat pouze v pripade, Ze se
termindalem pripojime na SQL server a na prikazovy radek bychom zadavali primo prikazy

jazyka SOL. “[14]
Ptikazy jazyka SQL se d¢li do nékolika skupin.

e DDL (Data definition language)

o Do této skupiny se tadi ptikazy uréené pro praci se strukturou
databazovych objekti, a to nejcastéji tabulek.

e DML (Data manipulation language)
o Tyto ptikazy jsou uréené pro manipulaci s daty.
e DCL (Data control language)

o Piikazy této skupiny slouzi k pifidani €1 odebrani opravnéni k
databazi a objektd v ni.

e TCL (Transactional control language)

o Prikazy prezentujici operace s transakcemi.[15]

4.2.7 Jazyk PHP

Tento jazyk byl vybran vzhledem ke koncepci vytvafeného fteSeni, které ma
charakter webové aplikace. Ve spojeni s nize popsanym webovym frameworkem tvofi
velmi efektivni programovaci techniku. Dal§im faktorem vybéru byla jeho znalost nabita

pfi studiu na Univerzité Pardubice.

, PHP (rekurzivni zkratka PHP: Hypertext Preprocessor, ,,PHP: Hypertextovy
preprocesor”, puvodnée Personal Home Page) je skriptovaci programovaci jazyk. Je
urceny predevsim pro programovani dynamickych internetovych stranek a webovych

aplikaci napriklad ve formatu HTML, XHTML ¢i WML. PHP lze pouzit i k tvorbé

33



konzolovych a desktopovych aplikaci. Pro desktopove pouziti existuje kompilovand forma

Jjazyka.*“ [16]

Syntaxe tohoto jazyka vychazi z nékolika programovacich jazyki (Perl, C, Pascal a
Java) a je platformé nezavisly. Piipadné rozdily v jednotlivych operac¢nich systémech se
vztahuji pouze na n¢kolik systémové zavislych funkci. Pfenos mezi nimi je tedy vétSinou

bezproblémovy.

Principem jeho vyuziti v dynamickych strankéach je provedeni pozadavku na strané
webového serveru. Uzivateli je prezentovan jeho vystup. PHP nezaostava ani v podpoie
nejriznéjsich knihoven pro specialni ucely, jako je naptiklad zpracovani textu, grafika
nebo prace se soubory. PredevsSim také disponuje knihovnami pro pfistup k vétSing

vyuZivanych databdzovych systémi (MySQL, ODBC, Oracle, PostgreSQL, MSSQL).

PHP je nejrozsifenéjSim skriptovacim jazykem pro web. Oblibenym se stal

predevsim diky jednoduchosti pouziti, bohaté zasob¢ funkci.

4.2.8 Nastroj pro vytvareni webovych aplikaci Nette Framework

,, Nette Framework je open source framework pro tvorbu webovych aplikaci v PHP
5. Zameéruje se na eliminaci bezpecnostnich rizik, podporuje AJAX, DRY, KISS, MVC a
znovupouzitelnost kodu. Vyuziva udalostmi rizené programovani a z velké casti je zalozen

na poucziti komponent. “ [17]

Zajimavosti tohoto frameworku je jeho Cesky plivod. V mezinarodnim méfitku se
nefadi mezi nejpouzivangjsi, ale vramci Ceské republiky kolem Nette Frameworku
vznikla pomérné pocetnd komunita, coz ukazuje na jeho velké rozsiteni. Autorem je David
Grundl, ktery sviij zdmér pln€ tlumoci uZivatelim frameworku a na zaklad€ vzniklych
diskusi jej dale rozsitfuje. Nejedna se tedy zcela o, jak by se na prvni pohled mohlo zdat,
vytvor pouze jedné osoby. V soucasné dobé je jiz k dispozici 4. verze, kterd nese oznaceni

,2.0%, a na dalsi se usilovné pracuje.

Co do struktury ma Nette jednu hlavni tfidu s ndzvem Nette\Object. Ta je spolecna
vSem dal§im tfidam. Nette\Object mizeme chapat jako rozsifeni standardniho PHP jazyka,

které nam naptiklad usnadiuje 1 piistup k sebereflexi tfidy pomoci metody getReflection().
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Reflexe ndm umoziuje zjistit informace typu: jaké metody mé dand tiida, jaké maji
parametry atd.

$circle = new Circle;

echo $circle->getReflection()->hasMethod('getArea’); // existuje metoda 'getArea’ ?

echo $circle->getReflection()->getName(); // vraci nazev tridy, t. 'Circle’

Dalsi schopnosti této tfidy je vyvolani vyjimky pii piistupu do nedeklarovaného
Clena tridy.

$circle = new Circle;

echo $circle->undeclared; // upozorni vyjimkou typu Nette\MemberAccessException

$circle->undeclared = 1; // upozorni vyjimkou typu Nette\MemberAccessException

$circle->unknownMethod(); // také upozorni vyjimkou typu Nette\MemberAccessException

V drtivé vétsing piipadt se jedna predevSim o pieklepy, které byvaji obtizné
odhalitelné. Objekty, které jsou potomky této tfidy, pfi pfistupu k nedeklarovanému ¢lenu
vzdy vyvolavaji vyjimku typu MemberAccessException.

Posledni schopnost, kterou bych rdd zminil, se skryvd pod terminem property
oznacujicim specidlni Cleny tfid. S t€émito Cleny lze pracovat jako s proménnymi, ale ve
skutecnosti se jedna o metody. U Nette\Object jde konkrétné o tzv. getter nebo setter.
V ptipadé piifazeni nebo Cteni hodnoty se vold pfislusnd metoda. Diky této vlastnosti
muzeme validovat vstupy nebo generovat vystupy az v ptipadé potieby.

// klasicky zptisob pomoci volani metod

Scircle->setRadius(10); // nastav polomér kruhu

echo $circle->getArea(); // vypi$ obsah kruhu

// ekvivalentni feSeni s vyuzitim properties
$circle->radius = 10; // ve skutecnosti vola setRadius()

echo $circle->area; // vola getArea()
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Kazda trida, kterd dédi z tiidy Nette\Object ma tyto vlastnosti. Vhodné tedy je
z této tfidy dédit i pii tvorbé vlastnich tfid. Je dulezité vsSak dodrzet nésledujici

jednoduchou konvenci:

o , Getter i setter musi byt public metoda.

o Getter ma ndazev ve tvaru getXyz() nebo isXyz(), setter ma ndzev ve tvaru
setXyz()

o Getter i setter je volitelny, mohou tedy existovat read-only nebo write-only
property

e Ndzvy property jsou citlivé na velikost pismen (case-sensitive), s vyjimkou
prvntho pismene, které miize byt velké i male. “[18]

Pouzivani raznych softwarovych architektur je u webovych aplikaci béznou
vlastnosti. Nejrozsitenéjsi je MVC model. Nette vSak vyuzivd trochu odlisny, mén¢
popularni pfistup. Jednd se o model MPV, ktery je zkraceninou slov Model View
Presenter. Zjednodusené lze fici, Ze presenter v Nette je obdobou controlleru. Presenter
v Nette hraje Cist€¢ roli prostiednika, ktery jen vold model a vysledky predava view,

controller ma navic na starosti 1 nékteré udalosti uzivatelského rozhrani.

Adresatova struktura je v Nette dle tohoto konceptu jiz pfipravend, a vede tak

programatory k ¢istému navrhu aplikace s dirazem na budouci rozsititelnost.

Stav

Presenter

Piikaz Interakce

Py

¥

-

Obrazek 6: Schéma softwarové architektury MVP
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Nette mysli také na bezpecnost naprogramovanych aplikaci. Obsahuje totiz
postupy, kterymi snizuje riziko bezpecnostnich dér. Zabranuje napadeni aplikace napft. ptes
XSS, CSRF nebo session fixation. Pro obranu pfed XSS disponuje technologii Context-
aware escaping, ktera vstupy oSetiuje automaticky. Programétor se nemusi tedy zabyvat

kontrolou vSech fetézct. OSetieni navic probihd jak pro HTML, tak i JavaScript.

Proti CSRF bojuje Nette generovanim a ndslednym ovéfovanim autorizacnich

tokenil. U formulafe se tato ochrana aktivuje volanim metody addProtection( ).

Proti session fixation se Ize u¢inn¢ branit spravnou konfiguraci webového serveru a
PHP. Nette to je schopné v pfipadé povoleni pfistupu serverem nakonfigurovat

automaticky.

Velkym pomocnikem pro vyvoj a debugovani, ktery je také standardni soucasti, je
tzv. ladénka. Tento nastroj pfehledné prezentuje chyby a dalsi ladici informace piimo
v prohlizeci pii spusténi aplikace. Na produkénim serveru ale neni pro bézného uzivatele
takové vypisovani chyb, spolu s ladicimi informacemi, zaddouci. Nette v§ak nabizi moznost
ptepnuti aplikace do produkéniho reZzimu, v némzZ nejsou tato chybova hlaseni uzivateli

zobrazena a jsou naopak zaznamendvana pouze do souboru.

Nette jako celek piedstavuje promysleny a Cisty objektovy navrh vyuzivajici
novych vlastnosti PHP 5, komponent a udéalostmi fizeného modelovani. Podporuje AJAX i
SEO prvky, jako jsou ,,hezké URL®. Velkou vyhodou je pak poCetnd komunita, ktera je
velmi aktivni. Obratné a ochotné podava odpovédi na piipadné komplikace, které se pfi

ziskavani dovednosti mohou vyskytnout.

4.2.9 Jazyk UML

wJazyk UML (Unified Modeling Language) je univerzalnim grafickym jazykem
urcenym pro vizualni modelovani systéemu. Je velmi obliben i diky tomu, Ze ho lIze
standardné pouzivat nejen pri modelovani objektové orientovanych systéemii. Jazyk primo
nepatii k zadné konkrétni metodice ani k Zivotnimu cyklu. Struktura vizualniho jazyka se

sklada ze tri casti — stavebni bloky, spolecenské mechanismy a architektura. “[19]

Jazyk UML byl navrzen jako univerzalni standard pro zaznam, konstrukei,

vizualizaci a dokumentaci artefakti systémi s prevazné softwarovou charakteristikou.
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Cilem bylo spojit nejlepsi existujici postupy modelovacich technik a softwarového
inzenyrstvi. UML ndm tak umoznuje navrhovat business procesy, systémové funkce, ale i
programové komponenty. Vysledné navrhy je mozné diky standardizaci sdilet s ostatnimi
Vyvojaii.

Stavebni bloky tohoto jazyka se skladaji ze tii ¢asti.

o . Z predméti (things), coz jsou samostatné prvky modelu,

e vztahu (relationships), jez je pojitkem mezi predméty (relace urcuji, jak
spolu dva nebo vice predmeétii vyznamove souvisi),

e adiagrami (diagrams), coz jsou pohledy na modely UML,; ukazuji kolekce
predmeétu, které ,,vypravéji pribéh‘ o softwarovém systému a jsou nasim
zpiisobem vizualizace, analysis-level diagrams), a toho, jak to bude délat
(ndavrhové diagramy, design-level diagrams). “ [19]

Zakladnim piedpokladem jazyka UML je umoznéni modelovani nejriznéjSich
systémi jako soubor spolupracujicich objekt. Tyka se to jednak standardnich objektoveé

orientovanych systému, tak i obchodnich systému. Existuji dva pohledy na model UML.

o | Staticka struktura — popisuje typy objektii, jaké jsou pro modelovani
sytéemu dilezite.

o Dynamicka struktura — popisuje zZivotni cyklus objektii a jejich vzajemnou
spolupraci, ze kterych se namodelovany systém sklada. “[19]

Dtlezité je uvédomit si, Ze jazyk UML neni Zadny druh metodiky modelovani,
nybrz poskytuje pouze vizudlni syntaxi, kterou vyuzivame pfi popisu svych modelti nebo

programovych komponent.

4.3 Navrh Use-Case diagramii
Dal$im krokem navrhu systému je namodelovani pomoci Use-Case diagramii se
scénafi. V prvnim kroku jsou ur€eni aktéfi. V této praci jsem dle uzivateli systému
nadefinoval 3 aktéry:
e pracovnik,
e projektovy manazer,

e administrator.
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Pracovnik mé k dispozici néstroje pro praci s kalendafem, zpravami a nékterymi
funkcemi tkoli pro report jejich stavu. Projektovy manazer ma stejnd prava jako
pracovnik, dale je schopen pracovat také s projekty a vS§emi funkcemi tkol. Administrator

ma pristupova prava ke vSem funkcim systému.

uc Actors

< <

Pracov nik Projektovy manazer Administrator

Obrazek 7: Aktéri systému
Pro piehlednost jsou vytvofeny Use-Case diagramy k jednotlivym funkénim
celkiim, jejichz déleni je naznaceno vyse pii definici pozadavkd. Nad témito celky je dale
vytvoren jeden obecny model, kde jsou naznacena pristupova prava k jednotlivym celktim.

Ten Ize nalézt v elektronické ptiloze prace.

4.3.1 Use-Case digram Projekty

Tento Use-Case diagram zachycuje strukturu celku pracujiciho se zakladnim
prvkem projektového tizeni — projektem. Diagram ukazuje jednotlivé funkcionality, které
umoziuji manipulaci s projektem a jeho zobrazeni. Také prezentuje prvky pro urceni ¢lenti

projektového tymu a komunikaci mezi nimi.

Dtlezitym vizudlnim prvkem je Ganttiv diagram, ktery ukazuje ¢asovou naro¢nost
a navaznost ukolil projektu. Podstatnou mérou tak zvySuje orientaci v projektu. Projektovy
manazer snadno zjisti, na jakych tkolech se v dany den ma pracovat. Z tohoto digramu Ize
pfimo vstoupit do detailu jednotlivych ukolid. Pro rychly ptehled je také k dispozici
tabulkovy vypis tkolt.

Ukoly v ramci projekti je vhodné délit do milnik®, které stanovuji jednotlivé
vyvojové faze projektu. Pro podporu této funkce slouzi vytvoreni milniki spole¢né s jejich

pfipadnou editaci.
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Vytvoteni projektu zastupuje definici zakladnich paramentt, jako je nazev, termin
zahdjeni i ukonceni a kratkym popis. Tato funkcionalita dale vyuziva ¢ast pro urceni ¢lent
projektového tymu. Jednd se o uzivatele, ktefi maji pfistup k informacim o projektu a je

jim mozn¢ prifadit ukoly. Takto vytvoreny projekt musi disponovat také moznosti editace.

Pro prenos soubort vztahujicich se k projektu je k dispozici upload souborti

k projektu.

uc Projekty

Project management - Projekty

Definov ani élent
projektového tymu
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Zobrazeni Ganttova
diagramu
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/
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Vytv ofeni milniku Vytv ofeni projektu II
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« ext;nE»‘ - > Projektovy manazer
_ - ~«extend» ﬂ
- «extend»
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Upload soubort k
projektu

Zobrazeni ukold

projektu

Administrator

Obrazek 8: Use-Case diagram Projekty

4.3.1 Use-Case digram Ukoly
Use-Case diagram tohoto modulu popisuje praci s ukoly, které chapeme jako
soubor Cinnosti nutnych k realizaci kazdého projektu. Prava na vytvafeni kol ma

projektovy manazer, ktery urcuje co je obsahem ukolu, jaké jsou jeho parametry a kdo jej
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bude vykonévat. Dale mlize stanovit vazby mezi tikoly projektu ve smyslu jejich zahéjeni a
ukonceni. Tim se rozumi ur¢eni podminek, za jakych mize byt ukol zahdjen nebo ukoncen
v navaznosti na ostatni ukoly projektu. Modul umoznuje projektovému manazerovi
vytvoreny ukol editovat. Stejné jako je tomu u projektu, je mozné i ukol doplnit o upload

souboru.

uc Ukoly

Project management - Ukoly

I
Uprava parametru ///
ukolu Pracov nik

Upload souboru k
ukolu

Diskuse k ukolu

Projektovy

// manazer

«include» \ \ «extend»

Vytv ofeni ukolu

—_——_—

«extend»

Administrator

Obrizek 9: Use-Case diagram Ukoly

Pracovnik ukoly nevytvafi, ale na zakladé¢ pfifazeného tkolu realizuje kroky
vedouci k jeho Uspésnému dokonceni. Ty reportuje upravou stavu ukolu. Pro pfipadné
komplikace, ndpady nebo dalsi udalosti, které je nutné konzultovat ¢i zaznamenat, miize
pracovnik vyuzit poznamku nebo diskusi, ktera je s kazdym tkolem svdzana. Vystup prace

je mozné odevzdat opét pomoci upload soubord.

41



4.3.1 Use-Case digram Zpravy

Zpravy umoziuji komunikaci mezi ¢leny projektovych tymd, a to na bazi kratkych
textovych zprav. Kazdy uzivatel ma ve své schrance slozku pro dorucené zpravy od svych
kolegti, pro odchozi zpravy a pro smazané zpravy. Sdm ma moznost vytvofit zpravu a
uréit, kterym uzivatelim bude odesldana. Na dorucené zpravy lze piimo zareagovat

odpovédi odesilateliim zpravy.

uc Zpravy /
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Obrazek 10: Use-Case diagram Zpravy

4.3.1 Use-Case digram Kalendar

Kalendat ptedstavuje néstroj pro Casovou orientaci nad projektovymi udéalostmi.
Jeho rozhrani disponuje zobrazenim mésicniho kalendéafe se vSemi dny aktudlniho nebo
vybraného mésice.
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Kalendar uzivatele graficky vykresluje vSechny udalosti projektu do jednotlivych
dni. Témi jsou mysleny terminy projektl, ukolt a milnikti. Podminku pro jejich zobrazeni
je Clenstvi uzivatele v projektovém tymu. Pro projektovy kalendar je tato funkce

analogicka s tim rozdilem, Ze v kalendati figuruji udélosti pouze vybraného projektu.

Ptistup ke svému osobnimu kalendafi mé kazdy uzivatel. Do projektového pouze

¢len daného projektu.

uc Kalendar

Project management - kalendar
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Obrazek 11: Use-Case diagram Kalendar

4.3.2 Use-Case diagram Administrace
Tento Use-Case diagram zachycuje prvky, které se staraji o administraci vSech
informaci v systému. Jeho plnou podobu naleznete v elektronické ptiloze této prace. Jako

celek jej Ize rozdé€lit do n¢kolika ¢asti zastit'ujicich administraci vybranych dat systému.
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Konkrétné jsou to tyto:

e projekty,
e ukoly,

¢ milniky,
e soubory,
® 7zpravy,

e uzivatelé,

e opravnéni.
Cast projekty umozituje tipravu viech existujicich projektil véetn& jejich tiplného
odstranéni ze systému. V této €asti je dale k dispozici definice projektovych roli v systému

spojena s upravou, odstranénim a pfifazenim opravnéni v ramci projektu.

V casti tkoly jsou obdobné¢ prezentovany vSechny existujici ukoly v systému
s moznosti jejich editace. Dal§im celkem je pak uprava ciselnikii vyuzivanych u ukolt.
Konkrétn¢ se jednd o priority, stavy a typy ukoli. Tyto Ciselniky lze ptizplsobit dle
potieby.

Soubory davaji ptehled o vSech aktualnich souborech u projekta a tikoli. MozZné je
zobrazit jejich detaily a dle uvazeni je ze systému odstranit. Zpravy jsou co do funkénosti

analogické. Z jejich ptehledu lze vstoupit do detailli zpravy nebo ji pfipadné odstranit.

V sekci uzivatelé se spravuji vSichni aktivni a neaktivni uZzivatelé systému.
K dispozici je pridani uzivatele, k némuz slouzi jednoduchy formulaf pro vyplnéni
zakladnich informaci o uZivateli v€etné pfifazeni role v systému. Jeden uZivatel bude
disponovat vzdy jen jednou roli v systému. Pro praci s uzivateli jsou k dispozici zékladni

operace — editace, mazani.

Posledni ¢ast oprdvnéni je velmi podobna definici roli v projektu, ale stim

rozdilem, ze v této Casti urCujeme role v systému, nikoliv v projektu.

4.4 Navrhovy model tfid
Model tiid je prezentovan diagramem tiid, jenz poskytuje staticky pohled na tiidy

systétmu. Slouzi jako predloha k naimplementovani aplikace. Kazdd tfida by meéla
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obsahovat vycet vSech atributi s jejich ndzvy, datovymi typy a pfistupovymi opravnénimi.

Dale vycet vSech metod s jejich parametry a ndvratovymi hodnotami.

Vzhledem k tomu, Ze aplikace je od svého pocatecniho vyvoje koncipovana jako
zékladni feSeni s dirazem na snadnou rozsifitelnost, jsou tfidy navrzeny v softwarové
architektute MVP. Tu vyuzivd i vybrana technologie Nette Framework. Jednd se o
softwarovou architekturu oddélujici aplikaéni logiku, datové t¥idy a grafickd rozhrani
aplikace. Diky tomuto déleni méa pfipadnd zména jedné vrstvy minimalni dopad na ostatni
vrstvy, vyrazné se zvysSuje prehlednost a je umoznéna paralelni spoluprace vice vyvojaia

na jednom projektu.
Kratce Ize dé€leni z pohledu navrhu popsat takto:
e model — nema védét o tom, ze n¢jaké view a presentery existuji;

e view — o modelu také nemusi védét, anebo naopak muze data ziskavat ptimo
z n¢j (dle zvolené koncepce);

e presenter — propojuje view s modelem (ne naopak) a realizuje uzivatelské
akce.

Vzhledem k pozadavku na administraci existujicich dat a ¢iselnikli v systému, bylo
toto déleni navrhovych tifid dale rozSifeno na dal§i dvé casti. Prvni Cast zajistuje
administraci systému a druhd, uzivatelska ¢ast, se stard o klasicky beh aplikace. Kazda
z téchto ¢asti obsahuje vlastni view a presenter urcujici specifické funkce kazdé c¢asti. Diky
tomuto déleni se jeste vice zptehlednil zdrojovy kod celého systému. Na obou ¢astech se

muze v pripad¢ realizace vyvojovym tymem pracovat zcela nezavisle.

Vyjmenovani a popsani vSech tfid spole€né s popisem jejich logiky je velmi
rozséhlou disciplinou, kterd by vyrazn€ navysila rozsah této diplomové prace. VeSkeré
grafické vizualizace navrzenych tfid vcetné jejich detaild jsou k dispozici Vv
jeji elektronické ptiloze. Ta obsahuje celkovy pohled na navrzeny systém v architektufe
MVP a také podrobnéji rozpracované jednotlivé vrstvy architektury obou ¢asti —
administrace a aplikace. Pro pfedstavu o celkovém néavrhu tfid je na obrazku €. 13 pfiloZen

balickovy model tfid v jednotlivych vrstvach.
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Obrazek 12: Balickovy model navrhovych trid

4.5 Tvorba datového modelu

Dalsim krokem vyvoje systému je vytvoreni struktury databédze. Jedné se o velmi
podstatnou cast vyvoje, pfi jejimz nespravném provedeni budou uklddana data tézko
dosazitelnd. V hor§im ptipadé¢ budou znemozZnény piipadné budouci Upravy datového

modelu.

Pro popis databdzového modelu byl zvolen nejpouzivanégjsi entitné-relacni model,
ktery graficky reprezentuje logické vazby mezi entitami za Ucelem vytvofeni databdze.

Zalozen je na tfech zakladnich modelovacich komponentech — entita, vztah a atribut.

Entitu 1ze popsat jako véc schopnou samostatné existence, kterd je jednoznacné
indentifikovatelnd. Logicky vyznam entit je ekvivalentni s gramatickymi podstatnymi
jmény, jako jsou naptiklad uzivatelé, projekty, ukoly nebo zpravy.

Vztah popisuje, jakym zplsobem jsou entity mezi sebou provazany. Jejich

gramaticky ekvivalent je popsan slovesy nebo piipadné slovnimi spojenimi, jako naptiklad
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mit n&jaky stav, byt ¢lenem né&jaké role, anebo mit néjaké zpravy. Vztah mlze byt dale
popsan poctem entit, které do vztahu vstupuji. Toto ¢islo udava stupen kardinality vazby.

Ta muze nabyvat hodnot 1:1, 1:N nebo M:N.

Atribut je funkce, ktera vyjadfuje vlastnost nebo charakteristiku dané entity.
Ptikladem je tfeba entita uzivatel. Ta miize obsahovat atributy: jmeno, piijmeni nebo login.
Atributi musi entita obsahovat minimaln¢ tolik, aby ji pomoci nich bylo mozné
jednozna¢né identifikovat. Atributy, které pfesné vymezuji entitu, jsou pak nazyvany
primarnim klicem.

Struktura databdze je v entitné-relacnim modelovani souhrnné prezentovana jako
ER-diagram, kde mohou byt entity vyznaceny body, mnohouhelniky nebo kruhy. Pro
kazdou entitu existuje v databazi ekvivalentni rela¢ni tabulka. Plati to i naopak, pfesna

podoba grafickych znacek je dana zvolenou anotaci.

K tvorbé modelu databaze byl vyuzit nastroj MySQL Workbench, ktery umoznuje
kompletni navrh databaze pomoci vySe popsaného entitné-relacniho modelu a jeho
nasledné vygenerovani do DDL skriptl pro databdzi MySQL. Velmi povedenou funkci,
kterd byla pfi vyvoji aplikace hojné vyuzivéna, je synchronizace zmén modelu piimo
s databazovym schématem. Tato funkce pracuje obousmérné. Zmény tedy bylo mozné
piendset jak smérem z modelu databaze do jeho funkéniho schématu, tak 1 opaéné. Znacné

tak byly urychleny ptipadné Gipravy databaze, které vyvstaly pfi programovani aplikace.

Celkem bylo pro vlastni feSeni vytvofeno 21 entit. Kompletni ER-diagram je
zachycen v ptiloze A této diplomové prace. Ten byl navrZen tak, aby spliioval 3. normalni
formu. Tato forma ftikd, jak vytvofit strukturu databaze, aby byla co nejefektivnéji
vyuZitelnd. Model databaze je ve 3. normalni formé v ptipad¢€, ze splituje 2. a 1. normalni

formu.
Model v 3. normalni formé musi napliovat tyto podminky:

o, kazdy jeji atribut obsahuje jen atomické hodnoty,

o neklicovy atribut je plné zavisly na primarnim klici, a to na celém klici a
nejen na néjaké jeho podmnoziné,

o neklicove atributy jsou vzdajemné nezavisle. “[20]
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Na vytvofeném modelu je mozné provést rozpad do 3 casti, které jsou nize
podrobné popsany — uzivatel, projekt, ukol.

4.5.1 Datovy model - UzZivatel

Model této casti je zachycen na obrazku ¢. 14. Jejim obsahem jsou tabulky
udrzujici informace o uzivatelich systému, rolich a jejich opravnénich. Do této Casti jsou

také zahrnuty tabulky pro podporu komunikace mezi uzivateli - zpravy.

User

| user ¥
id INT(11) "] user_ message ¥
»name VARCHAR (64) user_id INT(11)
> surname VARCHAR(E4) message_jid INT(11) ] me - v
email VARCHAR(128) tag TINYINT(4) id INT
?login VARCHAR(64) " 1| “> description TEXT
» password CHAR(64) subject VARCHAR(...
+ active ENUM( yes','no’) > send_date DATET .
Juser_roleidINT(1) H————————(—(—(— (— ———————— — — — —= % creator_jd INT(11)
[
|
T
L|

Lo-

| user role ¥ —| user_permission ¥

id INT(11) _| user_permission_role ¥ id INT(11)
> name VARCHAR(6S) user_permission_id INT(11) »name Y ARCHAR(45)
S role VARCHAR (64) user_role_id INT(11) » resource VARCHAR(45)
# priarity TINYINT (4) o # privilege W ARCHAR(45)

> »

Obrazek 13: Datovy model — UZivatel

Tabulku user l1ze oznacit za nejpodstatnéjsi ¢ast navrhu datového modelu. Bez této
tabulky by do systému nemél ptistup zadny uzivatel. Pro jeho ptihlaSeni do systému jsou

uréeny atributy login a password. Dalsi atributy slouzi k identifikaci uzivatele.
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Tabulka wuser méa vazbu na tabulku user role, kterd slouzi pro uchovani
uzivatelskych roli v systému. Atribut priority zde slouzi k ur€eni potadi roli v systému.
Podporuje se tak ptehlednost a orientace v aplikaci. Tabulka wuser permision urfuje
opravnéni roli pro akce v systému. Atribut privilege definuje akci, jako je napiiklad
upravit, zobrazit atd. Atribut resource tika, k jakému zdroji se akce vztahuje (napiiklad
projekt, tkol atd.). Tabulky user role a user permision jsou propojeny vazbou M:N

pomoci tabulky user permision_role.

V tabulce message jsou obsazeny atributy pro uchovani kratkych textovych zprav
mezi uzivateli systému. Atribut creator id uchovava informaci o tvlirci zpravy. Atributy
subject, description a send_date nesou zakladni data o zpravé samotné. Konkrétné predmeét
zpravy, vlastni obsah a ¢as odeslani. Vzhledem k tomu, Ze jedna zpriva mulze mit vice
adresatii, a stejné tak jeden uZzivatel miize figurovat ve vice zpravach, je realizovana vazba
M:N mezi tabulkou wuser a message pomoci tabulky user message. Atribut tag je

ptiznakem zatazeni zpravy v kategorii uzivatele (dorucené, odeslana, smazana).

4.5.1 Datovy model - Projekt

Cast datového modelu — Projekt — je dalsi podstatna &ast systému, kterd fesi
zékladni kamen projektového fizeni. UrCuje entity samotného projektu a pomoci vazeb
jeho dalsi parametry jako jsou milniky, soubory, typy ukoll, projektovy tym a role

jednotlivych €lenil projektového tymu.

Tabulka project je specidlni svoji vazbou sama na sebe vrelaci 1:N, ¢imz je

docileno déleni projektu do dalSich na sob¢€ nezavislych podprojekta.

Déleni tikolil projektu do jednotlivych milniki je podpoteno tabulkou milestone. Ta
obsahuje informace o zahdjeni a ukonceni milniku. Dale pak pojmenovani milniku a

identifikaci k jakému projektu nélezi.

Projektové zadani je mozné doplnit o soubory, jako jsou naptiklad technické
vykresy nebo schémata, ktera jsou nahrana piimo k projektu. Informace o takovych
souborech vcetné jejich umisténi jsou evidovany v tabulce project file. Fyzicky budou

soubory umistény v ftp ulozisti.
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Pomoci tabulky project task type je mozné urcit typy ukolll, které projekt smi

obsahovat. Ukoly se nasledné do t&chto typti ¢leni.

Tabulka project member definuje Cleny projektového tymu. Tabulka project role,
project_permision a jejich vazba typu M:N realizovana pomoci tabulky
project_permision_role podporuji projektovd opravnéni jednotlivych ¢lenti tymu. Tato
opravnéni jsou odd€lena od opravnéni v celé aplikaci a umoziuji urcit roli kazdého
uzivatele dle potfeby v daném projektu. Uzivatel s pravy vedouciho v jednom projektu

muZe mit prava obyc¢ejného pracovnika v jiném projektu.

Project
"] project_permission ¥ "] project_file ¥
id INT(11) id INT(11)

»name Y ARCHAR(45) @ project_id INT({11)
resource VARCHAR(45) @ user_id INT(11)
» privilege VARCHAR(45) #name VARCHAR{128)

> > path ¥ ARCHAR(255)

. _| milestone v
; id INT(11)

m project_permission_role ¥ EE @ project_id INT(11)
project_permission_id INT(11) ‘ :l DIT!-EL'I v ————g name YARCHAR{128)
project_role_jd INT(11) p— | start F)ATE

- H———— deadline DATE
w2 project_id INT{11)
ﬁ > name VARCHAR(128) |4o _ >

description TEXT I

m project_role ¥ » finish ENUM{'ano’'ne’) B]— !
id INT(11) » deadline D ATE

»name YARCHAR{64) 2 stat DATE
> role VARCHAR(45) >
 priority HNYINTH-L T m prafect. task_type ¥

tase_type_id INT(11)

project_id INT({11) ‘

»

@ project_id INT(11)
@ user_id INT(11)
@ project_role_id INT(11)
>

Obrazek 14: Datovy model — Projekt
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4.5.1 Datovy model — Ukol

Posledni &ast datového modelu je Ukol. Tato &ast je v porovnani s piedchozimi

modely nejrozsahle;jsi.

Nepodstatngjsi entitou v této Casti je task, ktery prezentuje zdkladni informace o
samotném ukolu. Tim jsou mysleny informace naptiklad o tvirci ukolu; realizatorovi
ukolu; milniku, do kterého spada; ptipadné o projektu, jehoz je podprojektem; typu; stavu

a priorité ukolu atd.

Zadéni tkolu je mozné, obdobné jako u projektu, doplnit o nahrani souboru pomoci

entity task_file.

Task

Ttask type ¥ m task_comment ¥

dINT(L) task_id INT(11)
» name Y ARCHAR(45) user Jd INT(11)
= date DATETIME
_ = —— v > text TEXT
¥ - >
I id INT(11)
| @ task_id INT(11) T
I @ user_id INT(11)
| »name Y ARCHAR{128)
I > path v ARCHAR(255)
| » | _]task v
I W id INT(11)
| I @ creator_id INT(11)
[ +————<= % worker_jd INT(11)
I “# milestone_id INT{11)
m task_priority ¥ I @ project_id INT(11)
id INT(11) ll_____H > name Y ARCHAR(128)
# priority TINYINT(3) H————l description TEXT
»name VARCHAR(45) | > start DATE
> I > deadline DATE
L—— < g tas type d Ty [
"] task_status v @ task_priority id INT(11) ) banding task ¥
id INT(11) » completed TINYINT (4) task_id INT(11)
»name VARCHAR(45) P—  tag_status_id INT{11) binding_id INT(11)
# priority TINYINT (4) > level TINYINT(4) binding._type ENUM..)
»completed EMUM (ana’ /ne’) note TEXT -
- >

Obrazek 15: Datovy model — Ukol
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Specidlni entitou této Casti je binding task. Ta urCuje typy vazeb mezi ukoly

jednoho projektu. Je tak podpofena piipadna navaznost jednotlivych ukoli.
Vazby mezi ukoly mohou nabyvat celkem 4 stavy:
e dany ukol miize zacit, az dalsi ur€eny skonci;
e dany ukol miize skoncit, az dalsi ur¢eny skonci;
e dany tkol muze zacit, az dalsi ureny zacne;
e dany tkol muze skoncit, az dalsi uréeny zacne.
Entity task _type, task_priority a task_status ptesnéji popisuji dalsi vlastnosti tikolu.
Typ ukolu je jeho ¢lenéni do vybranych typt kol projektu, které jsou definovany pii

vytvoreni projektu. Priorita je pfiznak diilezitosti pro realizatora ukolu a stav ukolu tika, co

se s ukolem aktudlné€ d¢je, tedy zda ¢eka, je konzultovan, dokoncen atd.

Entita task comment je ur€ena pro uchovani komentaii k tkolu. Jedna se o dalsi

komunika¢ni prostiedek mezi uzivateli systému, ktery se vztahuje ke konkrétnimu tukolu.

4.6 Tvorba grafického designu systému

Po vyvoji systému z pohledu navrhovych tiid a datového modelu nasleduje ptiprava
grafického vzhledu aplikace. Tato faze jiz probihala ve vySe popsaném nastroji NetBeans,
ktery disponuje kvalitni podporou pro praci v jazyce XHTML a CSS. Graficky vystup
zpracované¢ho navrhu byl nasledné kontrolovan v nékolika internetovych prohliZec¢ich.

Konkrétné v prohliZzec¢ich Mozilla Firefox 12, Google Chrome 18, Internet Explorer 9.

Vypracovani vlastniho grafického designu aplikace neni cilem této diplomové
prace. Na internetu v dne$ni dobé existuje jiz velké mnoZstvi pfipravenych a kvalitné
zpracovanych navrhi. Ty lze vyuZit 1 pro vlastni aplikace. Napiiklad pod kli¢ovym slovem
free template je k nalezeni mnoho odkazili na servery nabizejici celé sady predpiipravenych
Sablon. Po prozkoumani nékolika serverti nabizejicich tyto sluzby byl vzhledem k povaze
aplikace vybran navrh ze serveru www.netdreams.co.uk[21]. Pficemz hlavnim kritériem
vybéru byla grafickd Cistota, respektive grafickd jednoduchost. U aplikace pro podporu
fizeni projektil je predev§im dilezitd piehlednost a funkénost. Vybrany navrh je zajimavy
tim, Ze 1 pfes zminéné kritérium plsobi velmi propracované a pfitom nerusi uzivatele
nadmérnym mnozstvim grafickych prvki.
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I pfes velmi zdafilou Sablonu vSak bylo nutné provést jeji korekci pro konkrétni
vytvarenou aplikaci. Jednalo se piedevSim o Upravy pomoci CSS. Ziidka doslo k Cisté

grafickym upravam s vyjimkou ikon.

ECT MANAGEMENT

Kalendai

A Vaclav Vesely  Odhlasit se

Projekty
m Hazew Deadine
B3 noviproject tesarsti-bitala.cz 24712012

SEOtesarstvi-bitala.cz 20712012
SEO ogalis.cz 30/6/2012

Integrace shop.cz s POHODOU 22i6/2012

© 0 09O

Obrazek 16: Design aplikace

Upravy $ablony byly provedeny predevsim v tdchto bodech:

e Uprava menu,

e Uprava formulait,

e piipojeni vertikdlniho menu,
e zmgéna ikon,

e vytvoreni kalendare,

e vytvofeni Ganttova diagramu.

4.7 Programovani systému
S pfipravenym designem zacina hlavni ¢ast tvorby aplikace — implementace. Zde je

v ivodu popsana struktura systému s bliz§im popisem MVP modelu. Déle nasleduje popis

jednotlivych ¢asti aplikace, ktery byl nastinén v navrhu.
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4.7.1 Systémova struktura

V navrhu byla aplikace rozdélena na dvé ¢asti dle svého urceni. Tomuto Clenéni je
také uzpiisobena jeji adresarova struktura. Stézejnim bodem z pohledu bezpecnosti je dat
uzivateli pfistup pouze do nezbytnych adresait. Struktura systému je tedy rozdélena na
adresate, do kterych Ize uzivatelem pfimo vstoupit a na adresare, které vyuziva aplikace

pro svij chod.

=+ | g Source Files

... r_' app

=) AdminModule
+ A presenters
+-1 ) templates
e | components

= ] config

- D config.neon
-1 1 models

+ L presenters

; templates
htaccess

bootstrap.php
web. config

H- L libs
+-[ )y log
+ I_I temp
= 15 www

Obrazek 17: Systémova struktura

Vybrana technologie pro vyvoj aplikace — Nette Framework — je z tohoto pohledu
velmi dobfe pfipravena. Pevné dana adresafova struktura je modifikovatelna. To je
umoznéno pomoci tzv. loaderu, ktery automaticky nacitd tfidy aplikace. S t€émi pak
pracujeme nezavisle na jejich umisténi. Ve vytvorené struktufe aplikace na obrazku ¢. 18
je uzivateli pfistupny pouze adresat www. Ten obsahuje CSS styly, JavaScripty, nahrané
soubory a soubor index.php. V tomto souboru je pak definovdna cesta k adresafi aplikace
app, knihovnam /ibs a doc¢asnym soubortim temp. Pravé ve sloZzce [libs je umisténa i
knihovna Nette Frameworku. Ve findle je v index.php obsaZzeno volani souboru

bootstrap.php.

bootstrap.php nastavuje chovani aplikace, jako naptiklad debugovéni, routovani

nebo nacteni vySe uvedeného loaderu. Konfiguratni soubor aplikace se nazyva
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config.neon, ten bootstrap.php také nacita a nastavuje aplikaci dle definovanych parametrt.

Obsahuje naptiklad parametry pro pfipojeni k databdzi nebo pro ptihlaSeni uzivatele.

Mistem, kde se nachazi konkrétni vytvofend aplikace je slozka app. Ta dle
navrhového vzoru MVP obsahuje slozky pro presentery, pohledy a modely. Slozka
AdminModule ma vlastni presentery a pohledy, které urcuji specifické chovani této Casti
aplikace. Slozka components slouzi pro predem pfipravené komponenty, které nasledné

vyuzivame v celé aplikaci.

Presenter

Presenter je prvek realizujici zmény v modelu nebo presenteru na zakladé¢ reakci od
uzivatele. Je c¢lenén do nckolika casti dle volani metod, které mohou byt typu
action<Action>, handle<Signal> a render<View>. Metody urené pro reakci na akci
uzivatele jsou action<Action> a handle<Signal>. Jednotlivé ¢asti jsou piehledn¢ vidét na

obrazku ¢. 19.

>
=
3
)
U
4
......................... Redirect?
>
ot
- handle<Signal>
é
:I
= beforeRender
T
3
D
A

Y
{ shutdown )

Render template |

Obrazek 18: Posloupnost kroki presenteru
Zdroj: http://doc.nette.org/cs/quickstart/presenter|cit. 2012-05-03]
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Pro zpracovani signélu je ur¢end metoda handle. Tim se rozumi akce, pfi které se
pohled neméni, ale upravuje se pouze ten stavajici. Zména se tedy projevi na aktualni
strance. Slouzi také ke zpracovani AJAXovym akcim. Napiiklad se mtze jednat o smazani
polozky z tabulky ukolt.

public function handleDeleteTask(%id) {

// odebrani tkolu

}

Metoda action naopak mize obsahovat operace, po kterych nasleduje presmérovani
na jiny pohled. Metoda render obstarava vykresleni pohledu. Do Sablony je tak ptfedano
nékolik uzite¢nych informaci, jako naptiklad $hasePath, ktera urcuje absolutni URL cestu

ke kofenovému adresaii nebo $user, cozZ je objekt reprezentujici uZivatele a mnohé dalsi.

Pohled

Pohled je v Nette Frameworku tvofen Sablonami. Ty jsou standardné spjaty
v konkrétnim presenterem, coz je umoznéno diky dodrzeni jednoduché konvence
pojmenovani. Naptiklad pro presenter ProjectPresenter je vychozim pohledem
default.latte ve slozce Project, kterd se naléza v adresafi Sablon template. Dalsi Sablony

v této slozce pak maji stejné pojmenovani jako akce presenteru.

Nette Framework vyuziva v pohledech Sablonovaci systém Latte, ktery usnadniuje

jejich zépis. Ten obsahuje dva typy specialnich znacek:

e makra ve slozenych zavorkach, naptiklad {foreach ...};

e n:makra, napiiklad n:href="...".

Vyuziti téchto zna¢ek umoZznuje pracovat s informacemi ziskanymi z presenteru a
dynamicky tak vypisovat jejich hodnoty. Piiklad jejich pouZiti je moZné vidét na
nasledujici ukdzce zdrojového kodu vypisujiciho 7 poslednich komentari.

{foreach $lastComments->limit(7) as $comment}
<tr n:class="$iterator->isOdd() ? alternate-row : even">
<td>{$comment[date]|date:j.n. H:m'}</td>
<td>{$comment->task[name]}</td>
<td>{$comment->user[name]} {$comment->user[surname]}</td>

<td><a n:href="Tasks:comment, $comment[task _id]" title="Detail" class="icon-
1 info-tooltip"></a></td>

</tr>

{/foreach}
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Model
Model vyuziva v naSem piipadé knihovnu Nette\Database, ktera je soucasti Nette
Frameworku. Ta podporuje efektivni praci s databazi. Diky ni lze snadno skladat dotazy a
ziskavat tak data. Ptiklad pouziti je vidét na ukédzce ziskéani clent projektového tymu.
public function getProjectTeam() {

return $this->database->table('project_member')->where('project_id', $this->id)

->order(‘project_role.priority, user.surname’);

4.7.1 Autentizace a autorizace

Cela aplikace je pfistupnd pouze pro piihlaSené uzivatele, jejichz piihlaseni je
realizovano po zadani uzivatelského jména a hesla do ptfihlaSovaciho formulare. Uzivatelé
systému jsou urceni databazovou tabulkou user. Aby bylo heslo v databazi bezpecné, je
pred ulozenim zahashovana zvolena ptisada a samotné heslo pomoci metody sha512. Na
tuto kombinace je nésledné pouzita metoda shal( ). Tento finalni vystup je pak ulozen do
databaze.

public static function calculateHash($password) {
return sha1(hash("sha512", self::$salt . $password));

}

Pfistupova opravnéni jsou definovana v souboru [libs/Authorizator.php. Tiida
tohoto souboru zajiStuje implementaci ACL, coz je zkratkou slov Access Control List. Tato
metoda pracuje s definici 3 zakladnich parametri — role, zdroj, opravnéni. MnoZiny téchto
parametri jsou ziskdny =z databaze. Jednotlivd opravnéni jsou pak nadefinovanou

kombinaci uvedenych parametrii urcena.
$this->allow('user_administrator’, 'administration’, 'show’);

Rikaji tedy jaka prava ma pro konkrétni zdroj dana role. Kombinace parametri je
op¢t ziskana z databaze — tabulky user permission a project_permission. V aplikaci se pak

na opravnéni dotazujeme.
{if $user->isAllowed(‘'administration’,'show’)}
Ve vytvarené aplikaci jsou opravnéni rozdélena do 2 typl. Konkrétné na opravnéni
aplikaéni a projektovd. Aplikaéni opravnéni slouzi pro urceni piistupovych prav

k funkénim celklim aplikace, jako je napftiklad kalendat nebo zpravy. Projektova opravnéni
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urc¢uji dle role clena projektu jeho opravnéni pro operaci s projektem. Tim se rozumi
napiiklad pravo na vytvofeni milniku nebo pfidani komentafe. Uzivatel mlze mit

v kazdém projektu jinou roli.

4.7.2 Uzivatelska ¢ast

Cela aplikace je rozdélena na 2 ¢asti — uzivatelskou a administracni. Uzivatelskou
se rozumi ta cCast aplikace, kterd slouzi pro vlastni projektové fizeni. Adresaie této
programové casti rozdélené dle modelu MPV se nachazeji piimo v kofenovém adresaii

aplikace app.

Uzivatelska ¢ast umoziiuje autorizovanym uzivatelim praci s ukoly, projekty a
komunikaci s dal$imi uZzivateli aplikace. Pred vstupem do uZzivatelské casti je uzivatel
nucen ptihlasit se pres ptihlasovaci formular. Po uspéSném piihlaSeni je pfesmérovan na
ptehled, coz je Uvodni strana aplikace se seznamem piifazenych ukoli a seznamem
poslednich komentafti v jemu pfifazenych ukolech nebo tkolech, kde komentoval. Z téchto

ptehledovych seznami je mozné pomoci grafickych ikon pftejit do detailti jednotlivych

polozek.

PROJECT MANAGEMENT
EASY

PFehled Kalendaf Zpravy A Vaclav Vesely  Odhlasit se

Prehled
Moje ukoly Posledni komentare
Priorita  Projekt Okol Deadline  DokonEeno Datum Ukol Uzivatel

Normalni  tesarstvi-bitala.cz Modul novinky 200612012 0% Q ,f' ® 161512012 14:15 Kodovani ostatni strének Karelhgmee @)

Normalni  tesarsii-bitala.cz WModul fotogalerie 22062012 0% Q f e= 16/5/2012 1414 Kodovani ostatni stranek vaciavveseli @

Norméini  SEO ogalis. cz Opfimalizace 20000 30012 0% Q/® 18512012 1412 Modul texty vidavvesetj | @)
... Integrace shop.czs 16/5/2012 14:11 Modul texty David Gernj

Nermaini S Realizace integrace 120612012 0% Q/-/PE ®
P . Optimalizace zdrojového =

Normdini  SEQtesarstibitalacz oo 220612012 0% QiP=E

NejwESi  tesarsti-bitala cz WModul texty 15062012 70% Q ,/' . =
B Integrace shop.czs Vypracovani ndvrhu —

Wsokd ponopou integrace AGR012 | 30% Q/iPE

Obrizek 19: Uvodni stranka aplikace - Piehled

Dalsim pfistupnym celkem je kalendat s celomési¢nim prehledem dni. V kalendati
jsou vyznaceny udalosti, které se vztahuji ke konkrétnimu uzivateli. Tim se rozumi

projektové udalosti z projekti, kterych je uzivatel ¢lenem. Kazda tato projektova udalost je
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vyznacena piislusSnym grafickym prvkem a nazvem. Udalosti slouzi také jako odkaz do

jejich detailli. Prezentuje také urceny termin jejich ukonceni a je ¢lenéna celkem do tii
typt:

e konec tkolu,

e konec milniku,

e konec projektu.

Sekce Zpravy slouzi pro podporu komunikace mezi uzivateli systému, a to pomoci
kratkych textovych zprav. Kazdou zpravu je mozné zaslat n¢kolika ptijemcim a kazdy z

nich na ni miize ptimo reagovat. Podpoteno je také ¢lenéni zprav do kategorii.

PROJECT MANAGEMENT
EASY

Piehled KalendaF Ipravy A Vaclav Vesely  Odhlasit se

Detail zpravy

m Dd: o éern‘ﬁ

Pro: Jan Svoboda, Katefina Dvofakovd, Daniela Prachézkovd, Vaclav Vesely, Lucie PospiSilovd
Reagovat

Cas: 16/5/2012 16:42
Nova zprava

Predmét: Testovaci zprava
Dorugené Text: Testovaci zprava
Odeslané

Smazané

»RBHF OQ

Obrazek 20: Detail dorucené textové zpravy

Hlavni uZzivatelskou c¢asti aplikace je sekce Projekty, kterd obsahuje seznam
projektli pfisluSného uzivatele spole¢né s nastroji pro fizeni konkrétniho projektu. Mezi

tyto nastroje se fadi naptiklad moznost nahrani souboru nebo uprava jeho parametra.

Nejdulezitéjsi casti kazdého projektu jsou tkoly. Ty prezentuji seznamy vsech
ukolll daného projektu. Kazdy tkol je mozné detailné prohlédnout, s prislusnymi pravy
také upravit, pfilozit k nému soubor nebo piidat komentai do diskuse u konkrétniho tkolu.

Pravé na tyto komentare je uzivatel ve svém piehledu upozoriiovan.

Rozdéleni kol v ramci projektu je podpotfeno sekci Milniky, ktera umoziuje
jejich rychlé vytvofeni. Ke kazdému milniku jsou v jejich ptehledu zobrazeny vSechny

ukoly nalezici do ptislusného milniku.
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U kazdého projektu je také kdispozici Ganttiv diagram ukazujici casovou
narocnost jednotlivych tkold. Kazdy ukol ma graficky zvyraznény piislusny ¢asovy usek,
kdy ma byt vykondvan, a to s ohledem na aktudln¢ zobrazeny mésic a dny v ném. Detaily

jednotlivych ukolt jsou dostupné odkazem z jejich nazvi.

PROJECT MANAGEMENT
EASY

Pirehled Kalendai Zpravy A Vaclav Vesely = Odhlasit se

Ganttdv diagram

asledujici més

I Y PN P E2 Y E3 TP P ESET e e T NP e

Ukoly Schuzka s

implementarorem
Milniky

Soubory Dokumentace
poZadavkl

Ganttiv diagram
Vypracovani

Kalendafi navrhu integrace
Realizace
integrace
Testovani
shop-pohoda
Testovani
pohoda-shop

By

Obrazek 21: Ganttiv diagram
Udalosti kazdého projektu jsou také prezentovany v mési¢nim kalendafi, ktery je
analogicky s kalendafem uzivatele. V tomto kalendafi jsou obsaZeny udalosti pouze

jednoho konkrétniho projektu

v r

4.7.1 Administrac¢ni ¢ast

Pristup do administracni ¢asti je realizovan ptidanim klicového tetézce /admin za
doménu aplikace. Uzivatel je tak presmérovan do prostiedi uréeného pouze pro
administraci. To plati vSak pouze v piipadé€, Ze disponuje pfisluSnymi pravy. Odstranény
jsou prvky uzivatelského prostiedi, které jsou uréené pro projektové tizeni. Aplikacni
soubory této Casti nalezneme v adresaii AdminModule. Zde se nachéazi presentery a

pohledy. Model je pro celou aplikaci spolecny.

Po vstupu do administraéniho rozhrani je uZivateli zobrazena uvodni obrazovka,

informujici o vstupu do této cCasti, spolecné s vertikdlnim menu, které slouzi jako
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rozcestnik do jednotlivych ¢asti administrace. Kazda ¢ast administruje urcitou specifikou

¢ast systému.

Cast Projekty prezentuje seznam viech projekti v systému s moznosti jejich tprav.
Administrator ma stejn¢ jako v ostatnich Castech pravo jednotlivé polozky definitivné
z databdze odstranit. Dulezitou sekci této casti je Role v projektech. Zde se definuji
jednotliva opravnéni projektovych roli. Vycet roli neni kone¢ny, je mozné ptidat i dalsi roli

a té nasledné urcit specificka prava.

V milnicich se nalézd seznam milnik vSech projektt. Kazdy milnik lze editovat
nebo pfipadné smazat. V pripad¢€, Ze mazany milnik obsahuje ukoly, je uzivatel upozornén

patfi¢nou textovou informaci.

Cast Ukoly disponuje obdobnymi funkcemi jako sekce Projekty, ale zde slouzi k
praci s ukoly. Rozsifujici funkci je zde definice n€kolika ¢iselnikli vyuzivanych v tkolech

— priority, stavy a typy. Ty umoznuji ménit jejich ndzvy a potadi v systému.

Sekce Soubory a Zpravy obsahuji seznam vSech existujicich polozek téchto entit.

KaZzdou polozku je op€t mozné odstranit nebo ptipadné prohlédnout jeji detail.

Nejdilezitéjsi ¢ast Uzivatelé, jak ndzev napovidd, definuje uZivatele systému.
Umoziuje pridat nového uzivatele s definici jeho zékladni parametrti, pfedevSim jeho
uzivatelsky login, heslo a roli v aplikaci. Role v aplikaci a jeji opravnéni se uruje obdobné

jako v sekci projekty.

4.8 Testovani a nasazeni systému

Nasazeni celé aplikace na produkénim serveru je podminéno jejim otestovanim.
V priibéhu vyvoje byla aplikace testovana pomoci XAMPP balicku se serverem Apache ve
verzi 2.2.21 a PHP ve verzi 5.3.8. Databazovou podporu v tomto balicku poskytovala
databaze MySQL ve verzi 5.5.15. Vystup aplikace byl kontrolovan v nékolika
nejpouzivanéjSich webovych prohlizecich. Konkrétn¢ v prohlize¢ich Mozilla Firefox 12,

Google Chrome 18 a Internet Explorer 9.

Pro funkénost aplikace na produkénim serveru je potfeba ovéfit né€kolik zakladnich
podminek, které jsou k chodu aplikace nutné. Prvni podminkou je podpora Nette

Frameworku s PHP na daném produkcnim serveru. Pro ovéfeni, zda dany produkéni server
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spliiuje vSechny parametry funk¢nosti z pohledu této technologie, existuje skript s ndzvem
checker.php. Ten je umistén v adresati www/checker. Zadanim pftislusné URL adresy
k tomuto souboru ve webovém prohlizeci skript oveéfi nastaveni serveru a prezentuje

vystup této kontroly s komentafi k pfipadnym varovanim a chybam.

Dalsi podminkou je ovéteni ptistupovych prav do jednotlivych adresarii aplikace.
Document root aplikatniho serveru ma smeétfovat do adresaie www. Zbylé adresafe by

z divodu bezpecnosti nemely byt prostiednictvim http protokolu piistupné.

Nastaveni databazového piipojeni na produkcéni databdzi se realizuje v souboru
app/config/config.neon. Pti upravé tohoto souboru je nutné brat v potaz jeho strukturu. Ta
vyuziva tabulatory, a je tedy dulezité s touto vlastnosti pocitat. Pro vytvoreni zakladni
databazové struktury slouzi ptilozeny soubor install db script.sql. Ten strukturu vytvoii
pomoci DDL skripti a naplni ji zdkladnimi informacemi. Tim se rozumi zakladni data,
jako je uCet administratora (uzivatel: admin, heslo: admin), pfednastavend opravnéni roli a
obsah ¢iselnikli systému. Pro pfipadnou ukéazku aplikace s testovacimi daty je vytvoren

dalsi soubor example data script.sql, jehoz data rozSifuji ptredchozi skript o

ptedpfipravenou ukazku nekolika rozpracovanych projekta.

Administrace aplikace je pfistupnd po piihlaSeni administratora z URL adresy

www. [doména-aplikace].cz/admin.
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S5 Zavér

Jednim z cilt této diplomové prace bylo ziskani prehledu o soucasnych komercnich
nastrojich pro projektové fizeni. Takto ziskané informace poslouzily jako zédklad pro
praktickou cast této prace. Ta obsahuje podrobny popis navrhu a tvorby vlastni aplikace

pro projektové fizeni fungujici na principu webové aplikace.

I samotna tvorba aplikace pro podporu fizeni projekt probihala jako projekt, a to
v nékolika fazich, které jsou rozdéleny do milnikdi. Ty byly podrobn¢ zdokumentovany. Za
vSak zhodnotil pii implementaci, ktera stavéla predevS§im na vhodné navrzeném
databazovém ulozisti.

Cilem prace nebylo vytvofeni ,,t¢é nejlepsi aplikace pro projektové fizeni. Jeji
vyvoj byl sméfovan predevSim k vytvoteni zdkladni moduldrni aplikace s diirazem na
rozsifitelnost, pouzitelnost a bezpecnost. To vSe za podpory provedené analyzy principil
projektového ftizeni, komerénich nastrojii a s vyuzitim modernich technologii, jako je
navrhovy vzor MVP nebo Nette\Database knihovna pro praci s databazi. Na téchto pilifich
vznikla aplikace PROJECT MANAGEMENT EASY, kterd plni sviij ucel. Uzivatelim
systétmu nabizi bezpe¢nou a jednoduchou aplikaci umoziujici projektové fizeni.
Provozovateli na druhou stranu jednoduchou administraci a moznost dal§iho relativné

snadného rozsiteni systému.

Z Casovych diivodli obsahuje vytvofena aplikace pfedevsim zakladni sluzby, které
umoziuji spravovat jednotlivé projekty a tkoly. Implementace vSech prvkl projektového
fizeni je nad ramec této diplomové prace. Dalsi sluzby vSak planuji do budoucna piidat.
Aplikace s rostoucim poctem nabizenych sluzeb bude vice schopna konkurovat existujicim
komerénim nastrojim. Planovano je napiiklad integrovéani aplikace pro podporu verzi
projektd, sledovani nékladovosti projektu, sledovani vytizenosti zdrojl, vytvoreni Wiki
stranek nebo exportni rozhrani do MS Project a mnohé dalsi. Planovana jsou vSak také
vylepSeni stavajicich sluzeb, jako je naptiklad rozesilani zpradv projektové skuping,
grafické zobrazeni névaznosti tkoll v Ganttové diagramu nebo filtrovani seznamovych

polozek.
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Na aplikaci vytvofenou v ramci této diplomové prace nakonec plati, stejné jako pro
vSechny ostatni aplikace, obecné¢ zndmé pravidlo. Vzdy se najde néco, co lze zlepsit a
zdokonalit s cilem zvySeni kompetence aplikace a komfortu uzivateli. Podstatné vsak je,
ze diky pouzitym standardim a znamym postuptim se ptipadna rozsifeni a tpravy budou

relativné snadno realizovat.
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Priloha A - Adresarova struktura prilozeného CD s popisem obsahu

o PROJECT MANAGEMENT EASY - Adresar obsahujici data vytvotrena pii navrhu a
implementaci aplikace PROJECT MANAGEMENT EASY.

©)

analyza.eap - Soubor obsahujici zpracované pozadavky, Use-Case diagramy
a navrhové tiidy.

aplikace - Adresar obsahujici zdrojové kody aplikace.

databaze - Adresar obsahujici diagramy a skripty databaze.

er_diagram_pdf.pdf - Schéma databazového modelu ve formatu pdf.

er diagram_ workbench.mwb - Schéma databazového modelu ve
formatu aplikace MySQL Workbench.

example data_script.sql - SQL skript pro vygenerovani ukazkovych
dat na databazi MySQL.

install db script.sql - SQL skript pro vygenerovani zakladni
databazové struktury na databazi MySQL.

e BitalaR NavrhImplementace JH 2012.pdf - Text diplomové prace ve formatu pdf.

e readme.txt — Soubor popisujici obsah CD, postup instalace aplikace a nahrani
ukazkovych dat.
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Priloha B - Kompletni datovy model databaze

User

| user v
Lyl v ) user_message ¥

» name VARCHAR(54) user_id INT(11)
— — — —J& ¥ surname VARCHAR (54) message_id INT(11) | message ¥

email VARCHAR(128) tag TINYINT(4) dINT

— 4 < login VARCHAR(E4) 2 description TEXT

# password CHAR(54) subject VARCHAR...

T ] S active ENUMCyes' o) »send_date DATET ..

Ouser_role idINT(1) - ———————— —— ———————————— < & creator id INT(LD)
—_——
| 3
—
»
4
|
LI
—J user_role ¥ "] user_permission ¥
id INT(11) _| user_permission_role ¥ id INT(11)
»name Y ARCHAR (64) user_permission_id INT (11) »name VY ARCHAR (45)
> role VARCH AR (549) user_role_id INT(11) > resource Y ARCHAR(45)
# priority TINYINT (4) > > privilege V ARCHAR(45)
> »>
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Tid INT(11)
¥ name VARCHAR(45)

“»resource VARCHAR(45)
“ privilege VARCHAR(45)

m

Tid INT(11)
“» name VARCHAR (54)
“role VARCHAR(45)
< priority TINYINT (4)

¥ project_id INT(11)
@ user_id INT(11)
“» project_role_id INT(11)

Tid INT(11)
@ project_id INT(11)
@ user_id INT(11)

Tid INT(11)
< project_id INT(11)
“»name VARCHAR(128)
. description TEXT

& finish ENUM('ano', ne’) B1— !

“ deadiine DATE

O start DATE

Indexes

Vid INT(11)
@ project_id INT(11)

Task

Tid INT(11)

¥ task_jd INT(11)

Tid INT{11)
@ tagk_id INT(11)
@ user_id INT(11)

“»name VARCHAR(128) | |
“ path V ARCHAR(255)

Tid INT(11)
“»name VARCHAR(45)

% priority TINYINT (4)

“» completed ENUM (ano',/ne’)

id INT(11)

@ creator_id INT(11)

@ worker_id INT(11)

< milestone_id INT(11)
¥ project_id INT(11)
“»name VARCHAR(128)
> description TEXT
“start DATE

“ deadiine DATE

@ task_type_jd INT(11)

“» completed TINYINT (4)

P < task_status_jd INT(11)

& level TINYINT (4)
> note TEXT

@ task_priority_id INT(11)

 user_id INT (11)
' date DATETIME

|
|
|
|
|
|
O text TEXT I
|
|
|
|
1

" task_jd INT(11)
¥ binding_id INT{11)

¥ binding_type ENUM{...)
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Priloha B - Uzivatelsky manual

Uzivatelsky manual
PROJECT MANAGEMENT EASY

1 Obecné informace

Cela aplikace je ptistupnad pomoci webového prohlizece, a to po zadéani piislusné
adresy aplikace. Systém je optimalizovany pro internetové prohlizece Mozilla Firefox 12,
Google Chrome 18 a Internet Explorer 9. Aplikace po piihlaSeni obsahuje hlavni

horizontalni menu, které maze dle uzivatelskych opravnéni obsahovat nasledujici polozky:
e Prehled,
e Kalendar,
e Zpravy,
e Projekty.

Tyto polozky jsou v aplikaci v ptipadé potieby doplnény vertikdlnim menu na levé
stran¢, které rozSifuje funkce aktudlni sekce. VSechny tyto Césti jsou nize podrobné
popsany. Obsahem kazdé z vySe uvedenych polozek jsou seznamy informaci dle jejich
zaméteni. Ty jsou vhodné doplnény akénimi ikonami pro operace s jednotlivymi

poloZzkami.

V ptipad€ vytvafeni novych polozek pomoci formulafi jsou zadand data
kontrolovana. Tim se rozumi kontrola povinné vyplnénych polozek a spravnosti

vyplnénych informaci. V ptipad¢€ rozporu je uzivatel o chybé textoveé informovan.

Prace s aplikaci je umoZnéna pouze piihlaSenym uZzivatelim. Prvni strankou po
zadani adresy aplikace je tedy piihlaSovaci okno. V tomto kroku je nutné, aby uzivatel
systému vyplnil pfislusné ptihlasovaci tdaje — ,,UZivatel“ a ,Heslo*. Tyto udaje jsou
pfidéleny administratorem systému, ktery uzivatele zaklada. V ptipadé jejich spravného
zadani a odeslani tlacitkem ,,Ptihlasit™ je uzivatel pfesmérovan na tivodni stranu aplikace,
kterou je ,,Piehled”. V opatném piipad¢ je uzivatel v ptihlaSovacim okn¢ informovan o
nespravné vyplnénych udajich.

Popis nize uvedeného obsahu aplikace je globalni. Jeji funkce mohou byt
limitovany uzivatelskymi opravnénimi.
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2 Prehled

Jak jiz bylo vySe naznaeno, po piihlaseni se zobrazi sekce Piehled. Ta obsahuje
dva oddélené seznamy piehledn¢ informujici uzivatele o aktivitach v systému, které se
k nému piimo vztahuji. Konkrétné se jedna o seznam tukolu, které jsou uzivateli pfifazeny

a seznam poslednich komentati pfidanych k témto ukolim.

Polozky v seznamu pfifazenych projekti obsahuji dvé akcéni ikony. Prvni ikona
slouzi k prohlidce detailnich informaci o Ukolu. Ty obsahuji v tfisloupcovém formatu
parametry tkolu, popis s poznamkou a vazby ukolu k dalsim ukoltiim projektu. Ty budou
nize popsany v ¢asti Ukoly, ktera spada pod sekci Projekty. Uzivatel tak ziska zadani tukolu
a muze jej realizovat. Druhd akéni ikona vede k ipravé ukolu. Zde uzivatel prabézné
upravuje stavy ukold, které jsou po ulozeni promitany do systému.

Seznam poslednich komentai zobrazuje 5 poslednich komentait, které byly
vloZzeny k tkoltim piifazenym uZivateli. Rikaji uZivateli o piipadnych novych informacich,
které se vztahuji k jeho tkolim. Akéni ikona polozky vede pfimo do sekce komentéit u

daného ukolu.

3 Kalendar
Tato sekce slouzi k orientaci uzivatele v ¢asovém harmonogramu projektovych
udalosti. Po vstupu je zobrazen kalendat aktudlniho mésice s vypisem vSech jeho dni.
Pfesun na jiny kalendaini mésic je moZzné realizovat pomoci odkazii Pfedchozi mésic,
respektive Nasledujici mésic.
V kalendafi jsou pfisluSnym grafickym prvkem znazornény 3 typy projektovych
udalosti:
e ukonceni projektu,
e ukonceni milniku,
e ukonceni ukolu.

Do kalendéfe jsou promitnuty veSkeré projektové udalosti, kterych je uzivatel
Clenem. Kazd4 z nich v kalendafi obsahuje také svlij nézev. Ten slouzi k ptfechodu do

detailu konkrétni projektové udalosti.
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4 Zpravy
Zpravy slouzi pro komunikaci mezi uzivateli systému pomoci kratkych textovych

zprav. Ty je mozné zaslat jednomu konkrétnimu uzivateli nebo vybrané mnozin€ uzivatela.

Po vstupu do této sekce se zobrazi schranka se seznamem dorucenych zprav. Kazda
polozka seznamu znaci jednu dorucenou zpravu a je doplnéna dvéma akénimi ikonami. Na
levé strané se naléza dopliujici menu, které je rozcestnikem do dalSich sekci, jako jsou
Odeslané zpravy, ty obsahuji seznam zprav, které¢ uzivatel odeslal ostatnim uzivatelim
systému a Smazané zpravy obsahujici polozky, které uzivatel z doru¢enych a odeslanych
zprav odstranil v pofadi druhou akéni ikonou. V menu se také naléza volba pro vytvofeni

nove zpravy.

KalendaF Iprivy A ViclavVeselj Odhlasit se

od Predmét Odeslano

Nova zprava David Cemny Testovaci zprava 16/5/201216 52012 16:43 Q &

Lucie Pospigilova RE: Testovaci zprava 16/5/201216 52012 16:45 Q %

Dorucené

Odeslané

B R O

Smazané

Obrazek 22: Sekce zpravy

Po kliknuti na volbu Vytvoteni zpravy je zobrazen jednoduchy formulaf s polozkou
pro pfedmét a vlastni obsah zpravy. UZivatelé, kterym je zprava urcena se definuji na pravé
stran¢ okna, a to je jednoduchym zaskrtnutim konkrétnich uZzivatell. K odeslani zpravy

dojde po vyplnéni informaci kliknutim na tla¢itko Odeslat.

Prvni akéni ikona u kazdé polozky v této sekci slouZi k nahlédnuti do detailu
zpravy. Kliknutim jsou uzivateli prezentovany informace o odesilateli, adresatech, Case
odeslani, pfedmétu a vlastnim obsahu zpravy. V této ¢asti je vertikdlni menu doplnéno
polozkou pro reakci na zpravu. Jejim vyuzitim je uzivatel pfesmérovan na formulatr pro

tvorbu nové zpravy, ktery je vyplnén informacemi z dané zpravy vcetné adresatli. Textové
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informace jsou doplnény o znaky znadici, Ze se jednd o reakci na zpravu. Uzivatel pak

doplnénim dalSich informaci a odeslanim reaguje na konkrétni zpravu.

5 Projekty

Tuto sekci lze povazovat za stézejni v celé aplikaci. Vstupni zobrazeni obsahuje
seznam projektl, v nichZ je uzivatel ¢lenem. Na levé stran¢ se opét naléza vertikalni menu
s polozkami pro aktualni sekci. To je v detailech jednotlivych projektl rozsifeno o akéni

ikony projektu.

Vytvoteni nového projektu se realizuje pifes polozku Novy projekt. Dojde
k ptesmérovani na formulaf pro jeho vytvofeni, kde se definuji zdkladni parametry véetné
¢lend projektového tymu. Ti jsou uréeni zaskrtnutim na pravé stran¢ v ¢asti Pracovnici. Po
zaSkrtnuti je zobrazena u konkrétniho uzivatele volba jeho role ve vytvareném projektu.

Konec¢né vytvoreni projektu je provedeno kliknutim na tlacitko UloZit.

Po vstupu do projektu ptes akéni ikonu v jeji poloZce je zobrazena v levém menu
sada odkazt, které jsou rozcestnikem do obsazenych ndstrojii pro fizeni projektt. V poradi
se jedna o Ukoly, Milniky, Soubory, Ganttiv diagram a Kalendaf. Tyto nastroje jsou niZe

podrobné popsany. Posledni ikona (Upravy) slouzi k ipravé parametrti projektu.

5.1 Ukoly

Zde se nachazi prehledny seznam zakladnich pilifti celého projektu. Novou polozku
do tohoto seznamu lze ptidat pfes polozku Ptidat tkol, a to z aktualniho menu. To vede na
formulat k vytvoreni nového tkolu se vSemi jeho parametry, jako je naptiklad Realizator,
Deadline nebo vazba na dalsi tkoly. Ty Ize definovat v pravé Casti v okné Vazby, a to

jednoduchym zaSkrtnutim a vybérem ptisluSné vazby k dal§im tkoltiim projektu.
Vazby jsou rozdéleny do 4 skupin:
e ukol muze zacit, az vybrany skonci;
e ukol muze skoncit, az vybrany skonci;
e Ukol miiZe zacit, az vybrany zacne;
e Ukol muiZze skoncit, aZ vybrany zacne.

Definitivni vytvoteni tikolu je realizovano prostfednictvim tlacitka Ulozit.
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PROJECT MANAGEMENT
EASY

Prehled Kalendaf Zpravy A David Cemy  Odhlasit se

Novy projekt
Nazev: Pracovnid
Zacatek: [ sdmin Admin {0y
David Cemy {0}
O
Deadline: [ kateiina Dvoiakava (0
Karel Némee (0)
B8 )
Dokonéeno: N lz‘ Bl Nowak (0}
=3
Dstenisiav Movetny @)
Podprojektem: = : - 2
P [+ DLucie Pospiziova (2)

[T oaniels Frochazsovs (4
[Tsen svobods (3)
[Cvaciay veseri 7y

Popis:

- FIngvrn
Typy tikoli: Tl anaza

[IProgramovani

Obrazek 23: Formular pro vytvoreni projektu

Jednotlivé tkoly je moZzné podrobné prohlizet promoci prvni akéni ikony u kazdé

polozky. Druhé pak slouzi k Gpraveé parametri konkrétniho tkolu.

Treti ikona vede ke komentaifim slouzicim pro komunikaci mezi uzivateli v
ramci jednotlivych tkold. V horni ¢asti je umisténo okno pro vytvoreni nového komentare.
Ten je ptidan kliknutim na tlacitko Odeslat. Pod timto oknem jsou umistény komentéte,

které jsou setazeny od nejnovéjSich po nejstarsi.

Posledni akéni ikona kazdé polozky podporuje nahravani pripadnych dokumenti
k tkolu. V prvni fad¢ je zde zobrazen seznam nahranych souborti s moznosti jejich stazeni.
Pod timto seznamem se nachéazi jednoduchy formulaf pro nahrani novych soubort., které

jsou vybrany piimo z pocitace.

5.2 Milniky
Diky milniktim je umoZnéno déleni kol projektu do celkli ohranicujicich urcity
cil. Jejich vytvéreni se provadi pomoci dalsi polozky z aktudlniho menu — Ptidat milnik,

kde se kromé jeho nazvu urcuje jeho zacatek a deadline. Seznam pak piehledné zobrazuje
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jejich mnozinu v ramci projektu. Kazdy milnik prezentuje také seznam tkold, které jsou

v kazdém z nich obsazeny.

5.3 Dokumenty
Zde se jedna o analogicky nastroj jako dokumenty u ukolu. Umoznuje doplnit

projekt o dokumentaci prostfednictvim souborii nahranych pfimo z pocitace.

5.4 Ganttiv diagram

Tento specidlni diagram poskytuje prehled o ¢asové narocnosti a navaznosti vSech
ukoll projektu. Po vstupu je zobrazen aktudlni mésic s vyctem vSech jeho dni. Pfechod na
dalsi mésice je umoznén pomoci odkazu Predchozi mésic, respektive Nasledujici mésic

nad timto diagramem.

V levém sloupci diagramu jsou sefazeny jednotlivé tkoly. Ty slouzi také pro
pfechod do svych detailll. Graficky jsou pak zvyraznény na stejném fadku Casové Useky

dle uréeného terminu zah4ajeni a ukonceni konkrétniho tkolu.

5.5 Kalendar
Tento nastroj v prostiedi tikolu funguje analogicky jako kalendat uZivatele popsany
vySe. Rozdil je vtom, Ze v tomto kalendafi jsou prezentovany pouze udalosti jednoho

konkrétniho projektu.

6 Administrace
Administrace je specialni ¢asti aplikace oddélené od nastrojii projektového fizeni.
Ta spravci systému umoziiuje mit pfehled nad vSemi informacemi, které se v systému

nachdzi. Prava vstupu do této ¢asti ma pouze uZivatel s administratorskym opravnénim.

Vlastni ptechod do administrace se provadi ptidanim kli¢ového admin za doménu
aplikace — www.[doména-aplikace].cz/admin. Po zaddni je uzivatel pfesmérovan na
stranku s informacemi o vstupu do této sekce a s vertikalnim menu, které je rozcestnikem

do jednotlivych administrovatelnych casti.
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Prace s polozkami v jednotlivych sekcich je analogicka s praci v aplikaci. Rozdil je
pouze vtom, ze piipadnd odstranéni polozek jsou zde chapana jako jejich definitivni
odstranéni z databaze. V piipadé, ze polozku neni mozné odstranit z divodu integritnich

omezeni, je uzivatel informovan chybovou hlaskou s ptislusnymi informacemi.

PROJECT MANAGEMENT

EASY

Administrace

Projekty
Ukoly

)
4
41’ Milniky
<]
i

Vitejte v administraci!

Soubory
Zpravy

Uiivatelé

Obrazek 24: Prostiedi administrace
Diulezitymi ¢astmi celé administrace jsou sekce Role v projektech (v ¢asti Projekt)
a Role v aplikaci (v ¢asti Uzivatel¢). Cestu k nim nalezneme v obou piipadech v aktualnim
menu prfislusnych €asti. Zde jsou urc¢ena opravnéni jednotlivych roli, a to bud’ v rdmci
projektu nebo aplikace. Pod seznamem roli, ktery je mozné rozsifit o dalsi role vyuzitim
prislusnych odkazi z aktudlniho menu, jsou vypsana jednotlivd opravnéni. Ta lze
zaskrtnutim nebo odskrtnutim upravit. Upravy jsou pak stvrzeny kliknutim na tlacitko

Ulozit.

Sprava ¢iselniki vyuzivanych v tkolech — priorita, stav, typ — se naléza v ¢asti

Ukoly. Kazdy z téchto &iselniki 1ze dle konkrétnich uZiti editovat nebo rozsifovat.

77



