NACITANI UHF PASIVNICH TAGU HS86A1W

READING OF UHF PASSIVE TAGS H86A1W

Ji¥i Seba', Roman Hruska?, Libor Svadlenka®

Abstrakt: Clanek se zabyva nacitinim pasivnich UHF tagi typu HS86AIW
umisténych na poStovnich ptepravkach. Ty byly dale poskladany do postovni
prepravni klece pro snadnou manipulaci prostorem, ktery prubézné snimaly antény
Motorola AN480. Cilem méfeni bylo porovnat nacitdni jednotlivych tagi
H86A1W pomoci rizného poctu antén.

Klic¢ova slova: RFID technologie, pasivni UHF tag, anténa, poStovni piepravka

Uvod

Technologie RFID — z anglického Radio Freqency IDentication, tedy systémy
radiofrekvencéni identifikace — je moderni technologie, ktera zaziva velky rozmach
a vysoky stupenl uplatnéni v mnoha oblastech lidské ¢innost (identifikace zbozi
v obchodech, sledovani zbozi pti piepraveé €i pii ¢ipovani zvifat. Princip systému
spociva v umisténi nosice dat (RFID tagu) na libovolné misto a ¢teni informaci
z tohoto tagu pomoci RFID antén vysilajicich radiové viny. Pokud je tag v dosahu
viln generovanych anténou, pfenese na sob¢ ulozené informace do antény, ktera je
dale zpracuje.
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Dle druhu c¢teciho zafizeni l1ze tagy nacitat jednorazoveé — po prvnim nacteni
vyhodnotit informaci z tagu — nebo prubézné — neustale kontrolovat informace na
tagu a vyhodnocovat zmény.

Svadlenka, Salava a Zeman (2013) pojednavaji o technologii RFID jako
rychle se uplatiujici systém, ktery postupné nahrazuje technologii ¢arovych kodu.
Jung, Chen a Jeong (2007) poukazuji, ze oproti nim ma fadu vyhod, mezi hlavni
patii vzdalenost cteni a moznost nacist vice tagi v realném case.

1 Predstaveni RFID soustavy

V ramci méteni presnosti soustavy byly pouzity nésledujici prvky:

Pracovni terminal (ktery zpracovaval udaje z RFID
antén). Pro zpracovani informaci byl pouzit software SessionOne od
Motoroly

Obrazek 1: Pracovni terminal

Zdroj: Autofi

Fixni ¢teCka Motorola FX9500 zpracovavajici informace
z pfidruzenych antén



Obrazek 2: Fixni ¢teCka Motorola FX9500

Zdroj: Autofi
e Antény Motorola AN480 napojené na vySe jmenované Cteci zafizeni

Obrazek 3: Stacionarni anténa Motorola AN480

Zdroj: Autofi
e 9 ks UHF (Ultra High Frequency) tagl typu HS6A1W



Obrazek 4: UHF tagy H86alw

Zdroj: Autofi
UHF tagy byly umistény na vrch posStovnich piepravek.

Obrazek 5: Umisténi tagu na posStovni prepravce

Zdroj: Autofi

2  Meéreni

Samotné méfeni se skladalo z nekolika dil¢ich variant. Prvni varianta méfeni
probihala pfi stejnorodém vyuziti vech tii antén, pii druhém byly pouzité pouze
dvé protilehlé antény, pfi dal$im pouze jedna anténa z horni pozice prichozi brany.
Pii vSech téchto variantach byly vSechny antény nastaveny naprosto stejnym



zpuisobem. Kazda varianta obsahovala 25 méteni, kazdé mélo dobu nacitani deset
sekund.

Jednotlivé tagy byly oznafeny pofadovym cislem a spolu s piepravkami
nahodné rozmistény do postovni piepravni klece. Kazdy tag je jedinecné
identifikovan pomoci EPC (Electronic product code). (3)

Obriazek 6: Umisténi poStovnich piepravek v poStovni prepravni kleci

Zdroj: Autofi

Potadové ¢islo tagu a jeho jedinecné EPC oznaceni je uvedeno v tabulce 1
nize:



Tabulka 1: Oznaceni jednotlivych tagi
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EPC tagu

038002C02102700000253AEC
038002C02102700000253AC0
038002C02102700000253AF7
038002C02102700000253ADC
038002C02102700000253AB3
038002C02102700000253B12
038002C02102700000253AEE
038002C02102700000253AAD
038002C02102700000253ACE

Zdroj: Autofi

3 Vyhodnoceni méreni

Vramci této kapitoly dojde k vyhodnoceni meétfeni pro kazdou variantu
zvlast. Cilem vyhodnoceni je zjistit pfesny pocet zachyceni pro jednotlivé tagy,
procentualni porovnani mezi jednotlivymi tagy a dale pocet zachyceni jednotlivych
tagll na konkrétni antén¢.

3.1 Prvni varianta méieni

V této variant¢ byly pouzity vSechny tfi antény pfi stejném vychozim
nastaveni. Vysledky méfeni, tedy poéet zdznami jednotlivych tagi a srovnani
s ostatnimi, je patrny z nasledujici tabulky 2.

Z této tabulky je patrné, Ze nejvice nacteni mél tag s pofadovym Cislem 6, a to
konkrétné 5 140. Naopak nejméné nacteni mél tag s pofadovym cislem 4, a to
pouze 1 685 nacteni, tedy 3x mén¢ nacteni. Celkovy pocet ¢teni RFID soustavy
bylo 20 843.



Tabulka 2: Vyhodnoceni prvni varianty

Pot. ¢.. tagu EPC tagu Pocet nacteni Pomér
1 038002C02102700000253AEC 1370 6,57%
2 038002C02102700000253 ACO0 2781 13,34%
3 038002C02102700000253AF7 1842 8,84%
4 038002C02102700000253ADC 1137 5,46%
5 038002C02102700000253AB3 1685 8,08%
6 038002C02102700000253B12 5140 24,66%
7 038002C02102700000253AEE 1423 6,83%
8 038002C02102700000253AAD 3582 17,19%
9 038002C02102700000253ACE 1883 9,03%

Zdroj: Autofi

Pro lepsi znazornéni slouzi vyseCovy graf. Zné je patrny rozdil mezi
jednotlivymi nactenimi. Z obrazku 7 je zfejmé, Ze zhruba jednu Ctvrtinu nacteni
ma tag s pofadovym Cislem 6.

Obrazek 7: Grafické vyhodnoceni prvni varianty
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Zdroj: Autofi



Z obrazku 8 je pak patrné, ze vice nez jedna polovina nacteni byla provedena
anténou ¢. 2
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Obrazek 8: Porovnani ucinnosti jednotlivych antén p¥i prvni varianté
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Zdroj: Autofi

3.2  Druha varianta méieni

Pii druhé varianté méfeni byly pouzity pouze dvé antény AN480 umisténé
naproti sob¢, vynechana tedy byla anténa v horni oblasti RFID brany. Stejné¢ jako
pfi prvni varianté prob&hlo 25 méteni po deseti sekundach, nastaveni antén zistalo
stejné.

Z tabulky 3 plyne, ze nejvétsi pocet nacteni ma opét tag s poradovym Cislem
6, a to konkrétné 5 269 nacteni. Nejméné nacteni mél tag s poradovym ¢islem 9,
konkrétné 379 nacteni, tedy skoro 14 krat méné nacteni. Celkovy pocet ¢teni RFID
soustavy bylo 15 329.



Tabulka 3: Vyhodnoceni druhé varianty

Pof. ¢. tagu EPC tagu Pocet naéteni Pomér
1 038002C02102700000253AEC 2113 13,78%
2 038002C02102700000253 ACO0 957 6,24%
3 038002C02102700000253AF7 1240 8,09%
4 038002C02102700000253ADC 829 5,41%
5 038002C02102700000253AB3 1357 8,85%
6 038002C02102700000253B12 5269 34,37%
7 038002C02102700000253AEE 681 4,44%
8 038002C02102700000253AAD 2504 16,34%
9 038002C02102700000253ACE 379 2,47%

Zdroj: Autofi

Z obrazku 9 vyplyva, ze zhruba jednu tfetinu nacteni ma tag s poradovym

Cislem 6.

Obrazek 9: Grafické vyhodnoceni druhé varianty
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Zdroj: Autofi




Obrazek 10 znazoriiuyje, ze anténa €. 1 provedla 45 % a anténa ¢. 3 provedla
55 % z celkového poctu nacteni.
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Obrazek 10: Porovnani u¢innosti jednotlivych antén p¥i druhé varianté
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Zdroj: Autofi

3.3 Treti varianta méieni

Pri tfeti varianté¢ byla pouzita pouze anténa AN480 v horni oblasti RFID
brany. Stejné jako pii prvnich dvou variantach prob&hlo 25 méfeni po deseti
sekundach, nastaveni antén zdstalo stejné.

Z tabulky 4 je patrné, ze nejvétsi pocet nacteni ma opét tag s poradovym
Cislem 6, a to konkrétn¢ 6 601 nacteni. Nejméné nacteni mél tag s poradovym
Cislem 9, konkrétné 1 151 nacteni, tedy zhruba 5,5 krat méné nacteni. Celkovy
pocet ¢teni RFID soustavy bylo 26 636.



Tabulka 4: Vyhodnoceni tieti varianty

Pof. ¢. tagu EPC tagu Pocet nacteni Pomér
1 038002C02102700000253AEC 2551 9,58%
2 038002C02102700000253AC0 3536 13,28%
3 038002C02102700000253AF7 2672 10,03%
4 038002C02102700000253ADC 1156 4,34%
5 038002C02102700000253AB3 2441 9,16%
6 038002C02102700000253B12 6601 24,78%
7 038002C02102700000253AEE 2221 8,34%
8 038002C02102700000253AAD 4307 16,17%
9 038002C02102700000253ACE 1151 4,32%

Zdroj: Autofi

Obrazek 11 je grafické znazornéni hodnot z tabulky 4. Je patrné, Ze rovna

Ctvrtina zdznami byla u tagu s potfadovym cislem 6.

Obrazek 11: Grafické vyhodnoceni treti varianty
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Zavér

Ze vSech variant méfeni jednoznacné vyplyva, ze tag s pofadovym cislem 6
byl nejlépe nacitan. Tento tag ve vSech tiech méfenich ziskal minimalné jednu
¢tvrtinu ze vSech nacteni a nachazel se ve vrchni poStovni piepravce. Nejhuie
nacitany tag byl spofadovym cislem 9 (umistén byl na piepravce, kterd se
nachazela uprostfed) pii druhé a tieti variant¢ méteni, a poté tag s pofadovym
oznacenim 4 pfi varianté prvni, jenz se pii méfenich nachazel na spodni prepravce.

Z hlediska celkového poctu nacteni nejlépe dopadla treti varianta méfeni.
Celkovy pocet nacteni bylo 26 636. Nejhufe na tom byla druha varianta, ktera
zaznamenala pouze 15 329 nacteni. Anténa ,,2°, ktera byla jako jedina pouzita ve
treti varianté, zaznamenala nejvice nacteni i ve varianté prvni (vice nez 60 %).

Pfi méfeni se vychazelo ze zakladniho nastaveni antén. Toto méfeni tak bude
podkladem pro dalsi méteni, ktera budou zkoumat rizna nastaveni RFID antén,
stejn¢ jako riizné dal$i chovani riznych tagi se zachovalymi podminkami.
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Clanek byl vyddin za podpory Studentské grantové soutéze Univerzity
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Summary:

The article describes the reading of passive UHF tags HS6A1W located on postal
crates. These were placed in the postal transport cage for easy manipulation
through, which has been monitored with RFID antennas AN480. Three variants
of measurement were made with the aim to compare the reading each tag
H86A1W. Variants of measurement were different by using number of antennas.
This article contains evaluation of each variants of measurement. Third variant had
best results. This variant used one antenna that was placed at a top part of the
RFID gate.

Abstract: The article deals with the reading of passive UHF tags H86A1W
located on postal crates. These were placed in the postal transport cage for easy
manipulation through, which has been monitored with RFID antennas AN480. The
aim of this measurement was to compare the reading each tag HS6A1W using
different number of antennas.

Key words: RFID technology, passive UHF tag, antenna, postal crate



