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Anotace
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Uvod

Vyfizovani véci na ufadech, nakupy a pohyb po mésté jsou kazdodennimi aktivitami,
které ostatni lidé vyfizuji béhem par minut, avSak pro télesné postizené jSou téméf
nefesitelnymi problémy z diivodl existence bariér. Ackoliv se situace vyrazné proti minulym
letim zlepsila, je stale bezbariérova Uprava ve vétSiné mést nedostacujici. Pristupné prostiedi
je klicovym parametrem spolecnosti, kterd je zalozena na rovnych pravech. Poskytuje
obCanlim samostatnost a umoznuje aktivni spolecensky a ekonomicky zivot. Proto je kolem
lidské populace budovat prostiedi bez ptrekazek. Tento tkol si pfedsevzalo i mésto Dvur
Kralové nad Labem, které se zadanim projektu bezbariérovosti snazi zmapovat bariéry
a nésledné je odstrafiovat. Diplomova prace se zabyva zmapovanim bezbariérovych problémil
ve mésté pomoci mapové algebry.

Prvotnim ukolem je pfiblizeni ptistupného prostfedi a popsani bariér. Kromé situace
ve Dvore Kralové nad Labem je nastinéna situace ve svété, v EU i v celé CR. A to z pohledu
legislativnich opatfeni a instituci zabyvajicich se problematikou pohybové postizenych.
Kromé legislativnich opatfeni v CR jsou zpracovany nékteré technické pozadavky
na bezbariérové komunikace, budovy obcanského vybaveni ¢i parkovani.

Dalsi kapitola se zabyva mapovou algebrou. Podrobné&ji je popsano vyuZiti mapové
algebry v dalsich aplikacich GIS. Jsou zde zminény vyhody a nevyhody mapové algebry.
Operace a funkce mapové algebry jsou znazornény a vysvétleny pomoci grafickych obrazki.
V nésledujici kapitole diplomové prace se nachdzi zminka o projektech a studiich
zabyvajicich se problematikou bezbariérovosti. Tyto studie jsou rozdélené na diplomové
prace, zahrani¢ni studie a studie z CR. V dal§i &asti diplomové préace je popsan sbér dat, jejich
zpracovani, implementovani do prostiedi GIS a nésledné vytvoteni vystupli pomoci mapové
algebry.

Cilem této diplomové prace je aplikace mapové algebry pii feSeni bezbariérovych
problémii mésta Dvlr Kralové nad Labem. K dosazeni tohoto cile je nutné sesbirat data
V zajmovém uzemi a tim aktualizovat data sesbirand v lofiském roce. Déle je zapracovat
do prostredi GIS a spolu se ziskanymi daty od Méstského ufadu Dvora Kralové nad Labem
(dale jen MUDK) fesit dostupnost mésta pro pohybové postizené pomoci prostorovych
analyz. Konkrétné pomoci mapové algebry sestavit vystupy, které budou pouzitelné pro dalsi

podrobné;jsi analyzy.
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1 Bezbariérovost

Tato kapitola se zabyva bezbariérovosti pfedevs§im z pohledu pohybové postizenych.
Resenim této problematiky v CR, v EU i ve svété. Je zde zminéna legislativa zabyvajici se
timto tématem.

Pii vysloveni pojmu bezbariérovost, se kazdému vybavi vozickar, zrakové ¢i jinak
postizeny a feSeni, které by témto postizenym umoziiovalo pohyb v jejich okoli.
Bezbariérovosti je hlavné minéno ,pristupné prostredi [39] pravé pro skupiny osob, které
maji schopnost pohybovat se omezenou.

Tyto skupiny se rozd€luji na zdravotné postizené, seniory, do¢asn¢ pohybové omezené
osoby a osoby malého ¢i nadmérného vzristu. [39] U prvni jmenované skupiny jsou zafazeny
osoby s pohybovym, smyslovym (sluchové, zrakové ¢i mentalni) a doasnym postizenim.
Tteti zminénou skupinou jsou téhotné zeny ¢i rodice s détmi v kocarku. [9]

Pro tyto skupiny osob je velmi dilezité, aby byla stavebni a technickd feSeni
uzpusobena tak, aby zajistovala volny pohyb ve vnéj§im i vnitinim prostoru. Proto jsou tato
feSeni fizena legislativou. Dané zakony a vyhlasky vsak stoprocentné nezajisti dodrzovani
legislativy. At uz z divodu provedeni legislativy v praxi, ¢i Spatného vylozeni si jednotlivych

paragrafii. Z téchto diivoda vznikaji nové bariéry, které jsou zobrazeny na obrazku ¢. 1. [39]

BARIERY
HORIZONTALNI VERTIKALN{
e sklony ramp e schody
e  povrchy pochozich ploch e vyskové rozdily > 20mm
ANTROPOMETRICKE PROSTOROVE
e dosahové vzdalenosti e malé manipulacni parametry
e vyskové osazeni WC e nevhodné umisténi mobiliafe
ORIENTACN{ ERGONOMICKE
e chyb¢jici taktilni informace e tvar kliky, madla
e orientaéni systém a piktogramy e nevhodny nabytek

Obrazek 1: Bariéry, upraveno dle zdroje:[39]

Tyto disledky jsou hlavnim divodem pro vytvareni metodik, riznych vzdélavacich
projektl a priizkumt bezbariérovosti, které by pomohly napliiovat danou legislativu v pravém
slova smyslu. Metodiky, které by nadzorné vysvétlovaly bezbariérové piistupy a uzivani

staveb. Vzdé€lavaci projekty potiebné k dalSimu zvySovani kvalifikace u architektt, stavait
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a nemén¢ u kolaudaénich komisi. V8ichni tito odpovédni pracovnici by méli byt znali novinek
a nastroji potiebnych k vytvoreni ,pristupného prostredi. V neposledni fadé jsou velmi
dalezité prizkumy bezbariérovosti, pomoci kterych je zjistovan aktualni stav budov a sluzeb,

které jsou dale vyuzity pro budouci dlouhodobé zlepSovani ,,piistupného prostredi. [39]

1.1 Bezbariérovost ve svété

Podle Mezinarodni Zdravotnické Organizace hodnota 650 miliont (zdroj ¢. [37])
vystihuje pocet zdravotné postizenych ve svété. Zdravotni postizeni je otazkou lidskych prav
a nikoli v rAmci spravniho uvéazeni! To je jasné stanoveno v Umluvé OSN o pravech osob
se zdravotnim postizenim. [6]

Umluva o pravech osob se zdravotnim postizenim a opéni protokol (volitelné ujednani
roz§ifujici zakladni umluvu) byly ptijaty dne 13. prosince 2006 v sidle Organizace spojenych
narodit v New Yorku a vstoupily v platnost dne 3. kvétna 2008 podle zdroje [27]. Uéelem
umluvy je podporovat, chrénit a zajiStovat plné a rovné uzivani vSech lidskych prav
a zékladnich svobod vSech osob se zdravotnim postizenim. Mezi zakladni zasady této tmluvy
patii zédkaz diskriminace, svobody jednotlivce véetné svobody volby a nezéavislosti osob,
respektovani pfirozené distojnosti, plna a ucinnd Ucast a zaclenéni osob se zdravotnim
postizenim do spolecnosti, rovnost pftilezitosti, rovnost mezi muzi a zenami, piistupnost,
respektovani rznosti a uznani zdravotniho postizeni jako soucasti lidské rozmanitosti
a humanity. [37]

Piijeti Umluvy OSN je vyznamnou zménou V chapani zdravotniho postiZeni, kdy je
zdravotni postizeni zavedeno nejen jako socidlni zalezitost, ale jako otazka lidskych prav.
Déle je brano jako mimoradné dilezité zajistit ptistup k prostfedi ekonomickému, fyzickému,
socialnimu a kulturnimu, ke vzdé€lavani, k informacim a komunikaci. [27] Zakladni prvky
strategie postizenych EU, ktera kombinuje anti-diskriminaci, rovné pfilezitosti s aktivnim
zaélenénim, se odrazeji v Umluvé. Prava uznana Umluvou pokryvajici téméf viechny oblasti
politiky — spravedInost, dopravu, zaméstnani, informacni technologie dale socidlni a zdravotni
politiku. [6] V dusledku provadéni umluvy musi byt soucasti strategického pfistupu
ke zdravotnimu postiZeni. [37]

Vzhledem k silné konvergenci cili mezi celkovou strategii pro zdravotni postizeni EU
a Umluvy OSN se komise domniva, Ze otazky tykajici se provadéni Umluvy OSN na trovni

EU by mély byt feSeny v ramci prubézného ak¢niho planu EU. [37]
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Mezi svétové organizace zabyvajici se problematikou zdravotné postizenych patii napf.
Rehabilitation International (Federace narodnich a mezinarodnich organizaci a agentur) ¢i
Disabled Peoples International (mezinarodni organizace sdruzujici organizace fizené
zdravotné postizenymi). Pro roky 2006 — 2011 vydala svétova zdravotnicka organizace WHO
akéni plan, ktery se nazyva Postizeni a rehabilitace, ve kterém je zachycena rovnost prav

a piilezitosti a distojnost. Tyto principy vychazeji pravé z Umluvy OSN. [18]

1.2 Bezbariérovost v EU

Vytvafeni smérnic a norem v EU je ovliviiovano Evropskym forem zdravotné
postizenych (dale jen EDF). Toto forum maé totozny predmét &innosti jako v CR Nérodni rada
zdravotné postizenych. [6] To znamend, ze shrnuje organizace zabyvajici se zdravotné
postizenymi, jak v ¢lenskych zemich, tak 1 organizace, které se touto problematikou zabyvaji
I v mezinarodnim méfitku. V EU byl bezesporu rok 2003 rokem obc¢anli se zdravotnim
postizenim. V tomto roce doslo k velkému zviditelnéni problematiky zdravotniho postiZeni.
K vyhlaseni tohoto roku pfispéla EDF svoji aktivitou a organizacnim zajisténim. [33]

V tomto roce byl také vydan Evropsky akéni pldn rovnych pfileZitosti, ktery je
nejvyrazngj$im dokumentem v EU zabyvajicim se problematikou zdravotné postizenych. Byl
navrzen na obdobi od roku 2003 do konce roku 2010. Tento plan se zaméfuje na Castéjsi
zaclenovani osob se zdravotnim postizenim do ekonomiky a spolecnosti v ramci Evropy. Cile
stanovené Vtomto planu jsou nasledujici — zlepSeni vyhlidek na zaméstndni a nasledna
stabilita v zaméstnani (vychazi ze Smérnice rovného zachazeni v zaméstnani a na pracovisti),
v¢lenéni problematiky zdravotniho postizeni do vSech oblasti politiky EU a na zavér
sjednoceni a zpiistupnéni vyhod pro vSechny. [33]

Jednotlivé priority byly sledovany ve dvouletych fazich. Faze tykajici se zaméstnanosti
probihala v letech 2004 — 2005. V této fazi bylo vyzdvihovano celozivotni vzdélavani, osobni
rozvoj, vyuzivani novych technologii a bezbariérové piistupy. VSechny tyto oblasti slouzi
k zajisténi rovnych pfilezitosti a posileni pozic osob se zdravotnim postizenim. Faze tykajici
se aktivniho zaclenovani probihala v letech 2006, 2007. Pro roky 2008, 2009 se tato strategie
zabyvala pfistupnosti a tim i odstranovanim diskriminace u skupin osob, které by mohli byt
socialné vylouceny.[6] V roce 2011 je cilem volny pohyb pro handicapované obcany. Tento
dil¢i cil je soucasti paktu, ktery je pfipravovan na obdobi od roku 2011 do roku 2021. V tomto
paktu by mélo dojit hlavné k srovnani legislativy EU s Umluvou OSN. Dale potom k feeni

programt na finan¢ni podporu. [34]
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1.3 Bezbariérovost v CR

V CR je piiblizné 1,2 milionu 0sob, které se mohou omezené pohybovat. Na tomto
poctu se podileji vySe zminéné skupiny, ovSem nejvetsi zastoupeni kromé zdravotné
postizenych maji hlavné seniofi. Legislativni opatfeni a pohliZeni na osoby s postizenim v CR
prosli velkym vyvojem a dosahly velkého pokroku, coz je patrné z nésledujiciho vyctu
vyhlasek a zakont. [23]

Nejnovéjsim opatfenim je Narodni plan vytvareni rovnych piilezitosti pro osoby
se zdravotnim postizenim na obdobi 2010 — 2014, ktery byl schvélen vlddou usnesenim ¢. 253
z229. brezna 2010. Jejimz cilem je , postupné zlepsovani podminek, kvality Zivota
a rovnopravného postaveni této skupiny osob ve spolecnosti*“ [27]. Tento plan navazuje na jiz
realizovany plan z obdobi 2006-2009. DiileZitym krokem v roce 2009 byla ratifikace Umluvy
o pravech osob se zdravotnim postizenim schvalenou OSN. Opacnou stranou tou nepiiznivou
v roce 2009 byl neptiznivy pocet uchazect se zdravotnim postizenim o zaméstnani. Pracovni
utady jich registrovali 68 000. [29]

Kromé¢ jiného jsou potadany rtizné konference. Konkrétné stoji za zminku odborny
cyklus konferenci Bez Bariér. V roce 2010 se konal jiz 6. roénik pod nazvem Mésto bez
bariér v ramci doprovodného programu na veletrhu Medical fair Brno 2010. Programem této
konference byly tf1 hlavni témata obecné zasady pro odstranovani bariér, odstranovani bariér
vV méstské dopravé a dopravni infrastruktufe a zavér byl vénovan vyméné zkuSenosti mezi

jednotlivymi mésty, které jiz n€kolik let pracuji na odstraiiovani bariér. [22]

Historicky vyvoj legislativnich opatieni tykajicich se bezbariérovych feseni je podle

zdroje [39] a [23] nasledujici:

e vyhlaska €. 53/1985 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujici uzivani
staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu,

e zikon C. 43/1994 Sb. o ustanoveni, které nafizovalo zajiStovat uzivani staveb
osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.,

e vyhlaska €. 174/1994 Sb. o obecnych technickych poZzadavcich zabezpecujici
uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace,

e vyhlaska ¢. 369/2001 Sb. o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace,

e zikon €. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim tadu,
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e vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb,

e vyhlaska ¢. 501/2006 Sb. o obecnych pozadavcich na vyuziti izemi,

e vyhlaska ¢. 268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby,

e vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové

uzivani staveb.

Posledni jmenovana vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb je nejnovéjSim platnym pravnim piedpisem
tykajicim se bezbariérovosti. [9]

Podle této vyhlasky jsou definovany pozadavky na komunikace, pfistupy do staveb,
parkovani, budovy obcfanského vybaveni (bazény, sportovisté, zachody Skoly, ptfedSkolni
zafizeni, ubytovaci zafizeni) a v neposledni fad¢ bytové domy. Nékteré tyto pozadavky jsou
zminény v nasledujicim textu. Kromé téchto pozadavkl vyhlaska upravuje dokumentaci
pro vydani tzemniho rozhodnuti, projektovou dokumentaci ¢i pro povolovani, ohlasovani
a provadéni staveb [19]. Dale se podle této vyhlasky postupuje pii vydavani kolauda¢niho

souhlasu, kontrolnich prohlidkach staveb ¢i pii odstrafiovani staveb. [9]

Komunikace
Komunikaci jsou minény podle vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. chodniky, stezky, prahy, pasy
pro chodce a ostatni pochozi plochy. VSechny tyto plochy musi byt postaveny tak, aby osoby
pohybové omezené mohly bez doprovodu druhé osoby, plynule, snadno a bez rizika jmy na
zdravi vyuzit téchto ploch. Zakladni pozadavky jsou shrnuty v tabulce €. 1. [9], [24]
PiekaZkami na komunikaci je minéno napi. telefonni automaty, lavicky, stromy ¢i
reklamni zafizeni. Dal$i podrobnosti tykajicich se téchto zédkladnich pozadavki jsou uvedeny

v Ceskych statnich normach (déle jen CSN).[24]

Tabulka 1: Zakladni poZzadavky, zdroj: [24]

Uprava Pozadavek Uprava Pozadavek
min. Sitka 1500 mm vyska nad komunikaci 250-2200 mm
rozdily ve vySce <20 mm vyska obrubniku <80mm  |varovny pas
podélny sklon 1:12 pas pro chodce a cyklisty |hmatny pas
pri¢ny sklon 150 zacatek (konec)obytné zony |[signdlni pas
prekazka na komunikaci > 1500 mm zacatek (konec)pesizony  |varovny pas
vstup na chodnik signalni pas nezvyseny autobusovy pas |varovny pas
obytné zona pf‘]rozene clumglé casti stavev:b vystupyjicich z <100 mm
vodici linie obrysu stén
vstup na vozovku varovny pas pesi zona vodici linie
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Pi'echody pro chodce

Na obrazku ¢. 2 je znazornén bezbariérovy piechod pro chodce. Pozadavky upravujici
prechody pro chodce vychazeji z pozadavki tykajicich se komunikaci.

Ptechody pro chodce se rozlisuji podle hlediska, zda je u prechodu umisténa svételna

signalizace ¢i neni.[9]

e bez svételné signalizace — pouze u dvouproudé obousmérné silnice, vice pruhi
silnice se povoluje pouze u odbocovacich pruhd, ned€leny prechod miize mit
maximalni délku 6 500 mm,

e se svételnou signalizaci — u viceproudé silnice, nedéleny piechod s maximalni

délkou 9 500 mm.

Kromé& poZadavkii na komunikace jsou pfidany nasledujici. Signaliza¢ni sloupek je
umistén max. 750 mm od bezpecnostniho odstupu a v ose signdlniho pasu. Tlac¢itko ovladani

tohoto sloupku je stanoveno ve vysce 1 200 mm od komunikace.[24]

Obrazek 2: Bezbariérovy piechod pro chodce, zdroj: [24]

Vykopy
V téchto piipadech je nutné dodrzovat prostor k moznému prichodu, ktery ¢ini

1 500 mm vcetné bezpecnostniho odstupu. Pokud tento prostor neni dodrzen nebo je nutnd
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celkova uzavirka chodniku, je nutné vytvofit ndhradni bezbariérovou trasu, kterd zajisti
bezpe¢nost a to véetné prechodli pro chodce. V praxi jsou ¢asto provozovany tzv. lavky
pies vykopy, které musi byt Siroké min. 90 mm. Dale lavky musi byt opatfeny z boc¢nich stran

zabranami, které zabrani sjeti voziku. Tyto zabrany by m¢li byt ve vySce 100 — 250 mm. [24]

Stavby obéanského vybaveni

Prostory, které¢ jsou uzivany vetejnosti, musi byt opatfeny vodorovnymi komunikacemi,
schodisti a s tim soubézné vedenymi bezbariérovymi rampami ¢i vytahy. Vetejné zachody
Vv institucich vyuzivanych vefejnosti musi obsahovat minimalné jednu bezbariérovou kabinu
WC a to jak pro muze, tak i pro Zeny. V pifipadé existence dvou kabin v budové, bude jedna
uréena jako bezbariérova pro ob& pohlavi. Prostory pro shromazd’ovéni (kina, divadla ¢i
poslucharny) maji ve vyhlasce ¢.398/2009 Sb. uréeno, kolik by mély obsahovat vyhrazenych
mist z celkového poctu. Dale je také dana min. Sifka (1 000 mm) a hloubka (1 200 mm) mista
pro vozik. Krom¢ tohoto mista je potiebny urcity manipulac¢ni prostor (1 200 mm na 1
500 mm), ktery slouzi pro najezd voziku a jeho otaceni (90°-180°). Pohled vozickare na
platno ¢i jevisté je nutné zajistit pomoci rovné podlahy s vyhledem navztazny bod.

V ubytovacich zatizenich je nutné zajistit 5 % bezbariérovych pokoja. [9]

Vstupy do domu

N4jezdova rampa u vstupnich prostor do domu musi mit minimalni $i#i 1 300 mm. Daéle
by tato rampa méla byt opatfena zabradlimi ve vySce 900 mm a 300 mm. Niz§i varianta
zabradli slouZi jako zabrana proti sjeti pfednich kolecek voziku z rampy. DlaZba ¢i betonova
mazanina patfi K vhodnym protiskluznym materialim, vyuzivajicim se k vytvofeni povrchu
rampy. Pokud méame u domu 3-5 schodistovych stupiiti a dostatek mista je vhodné vyuzit
rampu. OvSem existuji 1 ptipady, kdy neni mozné vyuzit rampu. Tyto pfipady jsou feSeny
technikou, jako napfiklad schodistovymi plosinami, hydraulickymi vytahy ¢i schodolezy.

Tento schodolez je znazornén na obrazku ¢. 3. [19], [30]

Obrazek 3: Schodolez, upraveno dle zdroje: [8]
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Nastupisté verejné dopravy
Vodici linie, signalni ¢i varovné pasy jsou prostiedky informujici pohybové omezené
osoby o mistu oznacujicim zastavku, nastupni misto prvnich dvefi €i nastupni ostravky.

U téchto nastupist’ je doporu¢eno vyuziti bezbariérového zastavkového obrubniku. [24]

1.4  Stavajici stav ve Dvore Kralové nad Labem

Z hlediska bezbariérovosti se v okoli Dvora Kralové nad Labem nachazi

6 poskytovateld socialnich sluzeb. Tito poskytovatelé jsou ziizovany: [25]

e Krajskym tfadem Kralovéhradeckého kraje,

e méstem Dvir Kralové nad Labem a Trutnovem,
e Diecézni Charitou Hradec Kralové,

e Biskupstvim kralovéhradeckym,

e Diakonii CCE.

Z pruzkumu potiebnosti socialnich sluzeb dle zdroje [25], ktery probihal ve Dvoie
Kralové, bylo zjisténo, ze zdravotné postiZzeni se nejCastéji setkdvaji s problémem zajiSténi
kompenzacnich pomucek. Naopak nepotiebuji pomoc pii hledani zaméstnani, ¢i vzdélavani
a pripravé na zaméstnani. V téchto ¢innostech by se nej€astéji obratili na rodinu ¢1 svého
lékate. Z hlediska zdravotné postizenych se ve Dvofe Kralové nachdzi hlavné stavebni
bariéry. Dal§imi zminovanymi piekazkami jsou finan¢ni bariéry, nedostatek informaci
anedivéra k cizim lidem. ZlepSeni bezbariérovosti mésta, vySlo po ohodnoceni potieb
pro klienty, naléhavost potieby, finan¢ni naro¢nost, casovd naro¢nost (dosaZitelnost)
a personalni naroc¢nost. Stanovend opatieni jsou nasledujici ,, Realizace investicnich projektii
zamérenych na odstranéni bariér ve verejné pristupnych budovach, v majetku mésta, zejména
na namesti“, druhym opattenim je ,, Iniciace dotacniho programu pro soukromé subjekty
za ucelem odstranovani bariér* a poslednim opatienim je ,, Realizace investicnich projektii
zamérenych na odstraneni bariér na komunikacich (prechody, ndjezdy na chodniky apod.)
s ohledem na specifické potieby zdravotné postizenych obcanii “. [25]

Jednim z nejvétsi poskytovateltl péée o zdravotné postizené je domov sv. Josefa Zired.
Tento domov se zamétuje predev§im na osoby, které maji diagnostikovanu roztrousenou
sklerozu mozkomis$ni. V tomto zafizeni se nachdzi domovy pro osoby se zdravotnim

postizenim ¢i chranéné bydleni. Déle pod dozorem vyskoleného zdravotniho
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a osetfovatelského persondlu jsou poskytovany rehabilitacni pobyty a odlehCovaci sluzby.
Ptimo ve Dvote Kralové nad Labem se nachazeji chranéné dilny. Chranéné pracovni dilna je
pracovisté, které je definované na zakladé¢ dohody s ufadem prace. Toto pracovisté je plné
prizpisobené pro osoby se zdravotnim postizenim, kde je za rok primérné¢ zaméstnano
nejméné 60 % téchto zaméstnancl. Tyto dilny musi byt v provozu nejméné 2 roky. Zfizovani
téchto chranénych pracovnich dilen je podporovano uritymi prispévky. VySe téchto
prispevkll jsou odvozeny z primérné mzdy v narodnim hospodaistvi za 1. az 3. Ctvrtleti
predchoziho roku a podle postizeni. Definovani téchto dilen je mozné dohledat v zdkoné
¢. 435/2004 Sb., § 76. Zatizeni sv. Anny nabizi uplatnéni osobam se zdravotnim postizenim

V niZze jmenovanych dilnach. Tyto dilny jsou v provozu od konce roku 2005. [25], [38]

o Umélecko-tvoriva chranénd dilna — dekorativni a darkové predméty,

e Pocitatova chranéna dilna — webové stranky, propagacni materialy ¢i prepisy
dokumentu,

e Chranéné pracovisté obCerstveni — obcerstveni s posezenim,

e Chranéna dilna kuchyn — obédy,

e Chranéna dilna prodejna — nabidka potravin a zboZzi denni spotieby,

e Chranéna dilna zahradnictvi — péstovani a prodej zeleniny, kvétin.

Kromé¢ zatizeni sv. Anny podle zdroje [25] provozuje chranénou dilnu také Jan Mencl
pod nazvem MEPAP. V této diln¢ pracuje 45 zaméstnancl, ztoho je 35 zdravotné
postizenych. Tato dilna se zabyva prodejem, servisem tiskaren, kazet, papird a kopirovacich
stroja.

O nabidku tane¢nich zébav, vikendovych pobyti, turistickych pochod, navstév divadla
a koncertli se vtomto okrese stard Spolecnost pro podporu lidi s mentadlnim postiZenim
v Ceské Republice, o. s., konkrétné okresni organizace SPMP CR Trutnov.

Asistenci pii1 béznych Zivotnich situacich a kazdodennich ukonech pfimo u jednotlivych
uzivatell doma zajistuje zafizeni Osobni asistence pfi Farni charité, jejimz zfizovatelem je

Biskupstvi kralovéhradecké. Tyto sluzby jsou poskytovany 24 hodin denné. [25]

21



2 Mapova algebra

Jazyk mapové algebry je uren pro praci pouze srastrovymi daty. Mapova algebra
se vyuziva k popisu analyz vychazejicich z prostorového modelovani. Podle zdroje [20] je
zakladem kombinace rastrovych vrstev s vyuzitim riznych matematickych operaci. Tento
princip je zobrazen na obrazku ¢. 4 (A = komunikace, B = vodstvo, C = spravni ¢lenéni).
Jednotlivé mapy jsou zde povazovany jako soucasti algebraickych rovnic. Jako Vv ¢eském
jazyce je vyuzivano podstatnych jmen, sloves a piislovci, tak v mapové algebie maji stejny
vyznam objekty, ¢innosti a kvalifikatory neboli parametry. Objektem jsou zde tedy minény
rastry, tabulky, konstanty nebo ¢isla a jsou vyuzivany k ukladani informaci nebo jako vstupni
hodnoty. Parametry vypovidaji o zpisobu a mista vykonani jednotlivych ¢innosti. Parametry
jsou prezentovany napf. podminkami ¢&i cykly. Cinnosti budou blize piiblizeny v dal§ich
podkapitolach. NejcastéjSim prostiedim pro mapovou algebru je grafické uzivatelské

prostiedi. Samoziejmé je mozné vyuzit piikazové fadky. [5],[3]

Obrazek 4: Princip mapové algebry, zdroj:[13]

Mapova algebra se pouziva pro celou fadu aplikaci GIS, jako naptiklad pro vhodnost

modelovani, analyzy povrchu, analyzy hustoty, statistiky, hydrologie, ekologie krajiny,
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nemovitosti a geografické priority. Jak kombinovat mapové podklady k vytvofeni nové mapy
popsal ve své disertaéni praci Dr. C. Dana Tomlin. Tato diserta¢ni prace byla v roce 1990
uvedena na trh jako publikace pod nazvem ,,Geografické informacni systémy a kartograficka
modelovani“. Jelikoz Dr. C. Dana Tomlin daroval sviij zdrojovy kod, dokumentaci a dalsi
materialy kazdému, kdo jej zadal, jsou slovniky, pojmy a algoritmy mapové algebry
zakotveny v kazdém geografickém informacnim systému pracujicim s rastry. Mezi tyto
softwary patii napiiklad IDRISI, GRASS ¢i ArcGIS Desktop od firmy ESRI a jeho aplikace
Spatial Analyst. [14]

Vyhodou mapové algebry je, ze vyuziva rastrovych modeli, které maji jednoduchou
strukturu ukladavani dat. Moznost zpracovavat analyzy mezi jednotlivymi vrstvami. Dalsi
nespornou vyhodou jsou snadno a rychle se realizujici matematické operace, které jsou
realizovany nad polohové si odpovidajicimi buiikami. Naopak rastrovy model pfinasi
I nevyhody. Naptiklad nemoznost popsani specialnich atvart, kterymi jsou pievisy ¢i jeskyné,
nebo presné zachyceni linii, které¢ vyzaduje definovani dalSich bodli na rovnych plochach.

Velky objem dat je poté tou nejvétsi nevyhodou. [5], [3]

2.1  Funkce mapové algebry

Funkce jsou hlavnim prvkem jazyka mapové algebry a existuje jich vice nez sto. Napf.
v napoveédé u program ArcGIS Desktop je mozné nalézt seznam vSech poskytovanych funkci,
jejich popis a také syntaxi. [1]

Jelikoz u kartografického modelovani 1ze pouzit jak mapové vrstvy, tak i jejich
individudlni komponenty, je moZné rozdélit tyto funkce do ¢tyf zakladnich skupin. A to na
lokalni, fokalni, zonalni a globalni. Tyto funkce jsou v nasledujicim textu podrobnéji popsany

a zobrazeny na obrazku ¢. 5. [28]

Obrazek 5: Funkce mapové algebry, zdroj: [28]
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Lokalni — tyto funkce pracuji s kazdou bunkou zvlast. Rozdélit je mizeme z hlediska
matematického, trigonometrického, exponencidlniho, logaritmického, reklasifika¢niho,
selek¢niho ¢i statistického. Piiklad této funkce je znazornén na obréazku ¢. 6, kde je vstupni
vrstva vynasobena koeficientem o hodnoté 4. Vyslednd hodnota dané bunky ve vrstvé

vystupni je potom rovna ¢tyfem. [5]

Obrazek 6: Lokalni matematicka funkce, zdroj: [5]

Fokalni — vyslednd hodnota je ovlivnéna sousedy. U této funkce déle rozliSujeme funkce
statistické a analyzy proudéni. U statistickych funkci je vyuZivano aritmetického priméru
Vv okoli, sumy, odchylky, minima a maxima. Analyzy proudéni slouzi k dal§im pokrocilejSim
analyzam (hydrologické analyzy ¢i eroze) a pfedmétem pocitani je smér ¢i rychlost proudéni.
Ve vétsing piipadi se vyuziva 3x3 sousednich bunck. Sousedské okoli je mozné nadefinovat
v riznych geometrickych obrazcich, jak je zobrazeno na obrazku ¢. 7. Operace pracujici
s okolim bunky by méli byt definovany nejméné 3 zakladnimi parametry. Mezi tyto
parametry patii pozice jedné nebo vice buné€k, definovani okoli kolem dané buiky (bun¢k)
a dale funkce. [5], [20]

Vychozi Obdélnik Kruh Mezikruzi Klin - Vyse¢
- N
AN / \
] ] () (1)
NV \ / Y
4 \V 4

Obrazek 7: Sousedské okoli, zdroj: [28]

Operace pracujici s okolim jsou vyuzivany pii vyhodnoceni povahy ur¢itého mista.

Mezi nejvyznamnéjsi analyzy patii — analyzy kontextu (kontiguity), spojitosti (konektivity)
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asitové analyzy. Analyzu kontextu u rastrovych systém pouzivame v souvislosti

s aplikovanim filtri a metodami vypocti sklonu a expozice svahi. Pomoci filtrace

klasifikovanych dat jsou ziskany prteklasifikované hodnoty jednotlivych pixelt, jak je

znazornéno na obrazku ¢. 8.

20| 24| 28
32| 28| 16
32| 36| 32
3 32 16 36 28
trida nejéastéjsi minimum maximum pramér
frekvence

Obrazek 8: Typy filtrace klasifikovaného souboru, zdroj: [20]

Dale se filtrace vyuZziva u dat, které jsou ziskané z ddlkového prizkum zemé a je

zapotfebi jejich vyhlazeni, detekovani hran ¢i vyhledani extrémnich hodnot. Filtry

rozdélujeme podle toho, jakou propoustéji informaci: [20]

e nizkofrekvencéni — se vyuzivaji k vyhlazeni snimku. Pomoci téchto filtrli je mozno

zvyraznit vétsi plochy a vynechat malé detaily. Snimek je rozostfen. Stupen

vyhlazeni odpovida velikosti pouzitého okna (¢im vétsi okno — tim vétsi vyhlazeni).

Piikladem téchto filtri jsou napft. filtry primérovy, medianovy, s hodnotami

vazenych vzdalenosti, s vazenym stfedem, majoritni (modalni, sieve) ¢i filtrace

pomoci rotujiciho okna.

e vysokofrekven¢ni — naopak snimek zostiuji. Hrany jsou zvyraznény a je zachyceno

vice detailt. Tim zdraznime zmény v hodnotach. Napft. ke zvyraznéni komunikaci

¢i vodnich tokt. Do této skupiny jsou zatazeny tyto filtry Laplaceovské, Prewittiv,

diferen¢ni, zostiujici ¢i Sobeltiv.

Analyzy konektivity jsou zaloZeny na akumulaci hodnot sledovanych atributi dat

stanoven¢ho uzemi. Tyto naakumulované hodnoty miZou mit charakter kvantitativni ¢i
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kvalitativni. Mezi kvantitativni hodnoty jsou zafazeny vzdalenost a c¢as, naopak mezi

kvalitativni hodnoty je zahrnovana viditelnost daného bodu. [20]

Zonalni — dulezit¢ vymezeni zon. I u téchto funkci rozliSujeme funkce statistické
a geometrické. U geometrickych se jedna predevs§im o urceni plochy, obvodu ¢i obsahu dané
z6ny. Priklad této funkce s vyuzitim statistické funkce suma je zndzornéno na obrazku €. 9.
Nejprve jsou urceny zony (oblasti) jako prvni vstupni vrstva, poté je druha vstupni vrstva
s danymi hodnotami. Vysledna vrstva je po provedeni funkce max nad prvni a druhou vstupni
vrstvou. Zonalni nastroje v programu ArcGIS je mozné rozdélit ze tii hledisek podle tvaru
pasma, atributového pasma a podle stanovené vyplné. Nastroje rozdélené podle téchto

hledisek je mozné vyuzit v mapové algebte. [2], [35]

Obriazek 9: Zonalni statisticka funkce suma, zdroj: [5]

Globalni — vypocet se provede se vSemi buitkami jednotné nad celym rastrem. Zaméfenim
téchto funkci jsou pfedevSim vzdalenostni analyzy — analyzy frikénich povrchl. Frikéni
povrch je v podstaté vrstva, diky které jsou zachyceny naklady pohybu pies tento povrch.

Proto jsou velmi Casto pfifazovany k vzdalenostnim analyzam. [15]

2.2  Operace mapové algebry

Podle poctu vstupnich vrstev rozliSujeme operace mapové algebry na unérni, binarni
a n-arni. Ve vétsiné piipadi se pouzivaji pouze undrni a binarni, jelikoz n-arni je mozné slozit

ze dvou predchozich. U jedné vrstvy je nejcastéji vyuzivano umocnovani ¢i ptipocitavani
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konstanty, jez je zobrazeno nize u jednotlivych operaci. U dvou a vice vrstev je to operace

s¢itani. Jednotlivé typy operaci a prislusnych operatorti jsou vyjmenovany nize. [1],[5]

Aritmetické — séitani, odc¢itani, nasobeni a déleni zobrazeno na obrazku ¢. 10. Kromé téchto

zakladnich operaci slouzi i k ptevodu jednotek. [1]

5] 6 7 20(24)28 5| 6 7 9|10[11 5| 6 7 1 2| 3 5] 6 7 1 2] 2
x4=|32|28(16 +4=12|11| 8 /43
8 9| 8 32|36(32 8 9| 8 12]13|12 8 9| 8 4 5| 4 8| 9| 8

~
~
~
)
S
"
~

Obrazek 10: Aritmetické operace, zdroj: [vlastni]

Relacni — tyto operatory umoznuji vytvaret logické testy, vraceji hodnotu pravda/nepravda.

Operatory, které sem patii <, <, > >, = # Vyuziti téchto operatori je zobrazeno

na obrazku ¢. 11. [28]

5| 6] 7 0] 0 O 5| 6] 7 0] 0 O 5| 6| 7 1} 1] 1
8| 7| 4/=4= [ 0] 0 1 8| 7| 4|<4=]0[ 0] O 8| 7| 4[>4= 0
8| 9] 8 0] 0 O 8| 9] 8 0] 0 O 8| 9] 8 1} 1] 1

Obrazek 11: Rela¢ni operatory, zdroj: [vlastni]

Booleanovské — u téchto operatort je také vysledkem pravda/nepravda, umoziuji fetézce
logickych testl. Jsou to operatory typu AND, OR, NOT, XOR. Dotaz mize byt ve tvaru:
»Nachazi se v dané lokalité bezbariérovy prechod a ma spravné parametry?* Vysledkem je, Ze
v dané lokalité se nachazi ¢i nenachazi bezbariérovy piechod spliujici parametry. Zobrazeno

na obrazku ¢. 12. [5]

Bezbariérovost Parametry
1l of 1 0] O] 1 ol O] 1
ol 1| O AND 0ol 1| O = ol 1| O
of 1] 1 0| O] O o[ O] O

Obrazek 12: Booleanovské operatory, zdroj: [vlastni]
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Kombinatorické — slouzi ke kombinaci vlastnosti vice vstupnich rastri. Tyto operatory
dokézou najit vSechny unikatni kombinace hodnot poté kazdé¢ z nich pfitadit ID, které je pak

vraceno na vystupu. Mezi tyto operatory patii CAND, COR, CXOR. [1]

Logické — umoznuji provadét logické testy na buiice za builkou pouze se specifickymi

pravidly. Mezi tyto operatory patii DIFF, IN, OVER a jsou nize vysvétleny. [1]

e A DIFF B — pokud jsou hodnoty bun¢k rastru A a B rizné, potom je vracena

hodnota bunky rastru A. Pokud jsou hodnoty stejné, je vracena 0.

A B A DIFF B
1| 2| 8 ol 2 1 1] O| 8
9 1] O DIFF 9] 6|/ O = Ol 1] O
3] 4 1 2l 4 O 3] O 1

Obrazek 13: Logicka operace DIFF, zdroj: [vlastni]

e A IN {seznam hodnot} — v piipad¢é, Ze se hodnota buiky rastru A nachazi
vV seznamu hodnot, je vracena na vystup. V opacném piipad¢ jsou vysledkem zadna
data.

e A OVER B - nerovna-li se hodnota bunky v rastru A nule, je vracena hodnota

buniky Vv rastru A. Je-li tomu naopak je vracena hodnota bunky v rastru B.

A B A OVER B
1| 2| 8 ol 2] 1 1[ 2] 8
9l 1] O OVER 91 6] O = 9 1] O
3l 4/ 1 2l 4/ O 3l 4 1

Obrazek 14: Logicka operace OVER, zdroj: [vlastni]

Mezi dals$i operatory, které mapova algebra vyuziva, patfi naptf. bitové piresuny,

kumulativni ¢i pfifazovaci.
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3 Pripadové studie

V této kapitole jsou zminény studie zabyvajici se bezbariérovosti feSenou pomoci
geografickych informacnich technologii (GIT). Jednotlivé studie byly pouzity jako inspirace
pro nasledné analyzy feSené nad zajmovym uzemim.

Prace ,,Vyuziti geografickych IT pro mapovani bezbariérovosti vybranych objektti®,
kterou napsal Ing. Tomas$ Fajt z Mendelovy Univerzity v Brné, je zaméfena na bariérové
a bezbariérové pristupy ve méesté¢ Brné. Jsou zde vymezeny bariéry vetejnych staveb a jejich
feSeni. Dale jsou v praci zminény legislativni opatfeni tykajici se bezbariérovosti, jiz feSené
bezbariérové projekty, fungovani GIT. Hlavnim cilem této prace bylo vytvoreni geografické
databdze zamétené na sedm typu objektli a zhotoveni digitdlni mapy mésta Brna. Pfinosem
této diplomové prace je zcela urcité¢ zlepSeni informovanosti pro handicapované osoby ¢i
jejich doprovod ve mésté Brné. [11]

Dalsi prace zabyvajici se prostorovymi analyzami byla napsana Ing. Hanou KubiSovou
z Mendelovy Univerzity v Brné pod nazvem ,,Prostorové analyzy pro potieby vyhodnoceni
bezbariérovosti a navrh upravy piistupovych cest”. Jsou zde zpracovany prostorové analyzy
zabyvajici se vyhledavanim bariér na pozemnich komunikacich. Jedna se tak trochu a tvorbu
metodiky prostorovych analyz. Cilem bylo ziskat dikazy o neuspokojivosti bezbariérového
prostiedi v okoli komplexu vystavéného pro seniory. Tyto dikazy se podafilo autorce
prokazat pomoci sklonitosti, diky které se prokazaly vySkové rozdily u hran chodniku.
Navrzené feseni se tykalo cenové kalkulace vystavby nového chodniku. [21]

Autorka Klara Spicelova ze Zapado&eské univerzity v Plzni (dale jen ZCU) mapovala
uzplsobeni jednotlivych budov univerzity pro handicapované. V préci nazvané ,,Bezbariérové
mapy Zapadoceské univerzity nejen pro handicapované je vyuzit k tvorbé mapy vektorovy
format SVG, ktery je zde pomérné detailné rozebran. Prace je zaméfena na pravidla tvorby
webu a map a nasledné zpracovani mapy pfistupnosti ZCU. [31]

Ing. Karel Dlabal sepsal diplomovou praci, ,, Tvorba souboru map bezbariérovosti
Dvora Kralové nad Labem, ktera je soucasti projektu, ktery je zpracovavan pro mésto Dvir
Kralové nad Labem. V tomto projektu jsou zahrnuty dalsi diplomové a bakalaiské prace
zabyvajici se problematikou bezbariérovosti ve Dvofe Kralové nad Labem. Mezi tyto prace
patfi, napf.Vizualizace bezbariérovosti Dvora Kralové nad Labem prostiednictvim
interaktivni webové aplikace od autora Ing. Michala Cahy, navrh poznéavacich tras pro télesné

postizené¢ ve Dvoife Kralové nad Labem od Ing. Kristyny PoSvové, ¢i prace od Ing. Iva
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Rajs$nera databaze bodl z4jmu bezbariérovosti Dvora Kralové nad Labem Zaméteni této prace
se vztahuje k bezbariérovosti na arovni EU, CR, Kralovéhradeckého kraje a na Grovni mést.
Dale potom ke kartografii a aktualnimu stavu v ostatnich méstech v CR a EU. Nasbirana data
byla dale zpracovana v aplikaci ArcGIS Desktop 9.3. Cilem této prace bylo vytvofeni
bezbariérového mapového privodce méstem. [10]

Invalidita u star$ich indianti a rodakt z Aljasky je studie, ktera méla za cil porovnat
vyskyt prevladajiciho zdravotniho postiZzeni u starSich indianti a domorodct pochazejicich
z Aljasky za pomoci geografickych informacnich systému (dale jen GIS). A to za Géelem
zlepseni narodni pfedstavy o povaze a rozsahu funkéniho postizeni, ptistupu ke zdravotni péci
a dostupnosti dlouhodobé péce. Byl vybran vzorek ze s¢itani lidu z roku 2000 a ten byl
analyzovan. Hodnotilo se postiZeni ze tii hledisek, a to podle funk¢niho postizeni, mobilniho
postizeni a osobni péce pro Ctyfi ve€kové skupiny (55-64, 65-74, 75-84, a 85 let a starsi).
Dil¢im vysledkem bylo, ze obé skupiny ve vSech vékovych kategoriich vykazovaly nejvice
funk¢ni postizeni. Druhy postiZeni podle regionu jsou zobrazeny na obrazku ¢. 15. [26]

Tato studie byla vybrana z diivodu, Ze k vyhodnoceni druhti postiZeni jsou vyuzivany

GIS, které usnadni predstavu o geografickém rozloZeni postiZzenych.

@ Basic Physical
AlIAN Disability Rates by Region wm Self Care

@ Going Outside

25.0%

150% 4

100% 4
50% 1|

.0% 1 ! I % | | i/
Calfornia East Southw et Northwest South Pains Great Plains  Mdw est Alaska Rocky Wast
Mountain

Obrazek 15: Druhy postiZeni Indiani a Aljasskych domorodcu podle regionu vychazejici ze s¢itani lidu z
roku 2000, zdroj: [26]

Dale byla studie zaméfena na tyto dvé skupiny pouze pro vékovou kategorii nad 65 let.
Zakladem této studie byly piekryvy udaju ziskanych ze séitani lidu na geografii. Na obrazku
¢. 16 je zachycena tato skupina s porovnanim celkového poctu osob nad 65 let se zdravotnim

postizenim a s vyskytem na venkové a ve mésté. [26]
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American Indians and Alaska Natives Urban and Rural
Over 65 Years i American Indian and Alaska Natives
- : . " With One or More Disabilities

Dota Source: U.S. Census Bureau, Consus 2000 J s < Deta Saurce U S Census Bureau. Consus 2000

Obrazek 16: Americti indiani a domorodci z Aljasky ve véku nad 65 let se zdravotnim postiZenim ve
srovnani se v§emi osobami nad 65 let se zdravotnim postiZzenim ukazujici méstské vs venkovské rozdily,

zdroj: [26]

Zéavéretné zhodnoceni této studie bylo nasledujici. Indiani a Aljassky domorodci
ve véku nad 65 let vykazuji zdravotni postizeni ve vysi 57,6 % oproti 41,9 % pro vSechny lidi
ve vé€ku nad 65 let. Regiondlni rozdily v trovni a druhu zdravotniho postizeni byly
evidentni. [26]

Snahou o vytvofeni univerzdlni sprdvné metodiky pro hodnoceni nejen
administrativnich budov v celém Moravskoslezském kraji, je projekt ,,Bezbariérovost
obcanské vybavenosti Moravskoslezského kraje®. Hlavnim smyslem tohoto projektu bylo
utvoieni objektivniho ptehledu o soucasném stavu. Do projektu byly zahrnuty hlavné $koly,
banky, tfady, posty, restaurace nebo zdravotnické instituce. Dal§im navrhem bylo, jak si
poradit s odstranénim nedostatkli z hlediska bezbariérovosti. Tyto informace byly zpracovany
do databaze, kterd nasledné slouzila jako podklad pro internetovy portal, diky kterému je
mozné vyhledavat informace o stupni bezbariérovosti konkrétnich objektd. Ale jesté pred
samotnym publikovanim na portdlu pro vefejnost bylo nutné implementovat databazi
do prostiedi GIS. Nespornou vyhodou této metodiky je urcité obecny postup, jak vyuzit a dale
zpracovat informace. Dale propojeni této databdze suzemné identifikaCnim registrem
adresovanych mist v CR usnadiiuje zapracovani do prostfedi GIS a zajistuje kompatibilitu
Vv pfipad€ propojeni s jinymi aplikacemi. NevyieSenou otdzkou této databaze je urcité
aktualizace nasbiranych dat. Tento projekt je zminén z dvodl propojeni analytickych funkci

GIS s rozhranim internetu a hlavn¢ zaméfenim se na bezbariérovost. [32]
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IGA bariéry projekt se snazi vytvotit metodicky postup hodnoceni pfistupnosti lesnich
cest skupinou osob na invalidnim voziku. Cilem vyzkumu je podle [17],, prresna determinace
limitu lesni dopravni sité pro pristup skupin osob se snizenou mobilitou, prezentace
metodického postupu pri hodnoceni pristupnosti a ndvrhy reseni problematiky na modelovém
vizemi Skolniho lesniho podniku Masarykiiv les Kitiny.“ Postup sestaveni této metodiky byl
nasledujici, nejprve bylo nutné popsani modelového uzemi a ziskani podkladovych materiali.
Dale probihalo terénni Setfeni, nasledné byly zjisténé vysledky zapracovany do GIS a na
zavér doslo k praktickému ovéfeni. Softwarovym fesenim byl ArcGIS Desktop 9.3 od firmy
ESRI. Jako podkladové materialy slouzily digitalni data OPRL PLO 30 Drahanska vrchovina
a SLP Kitiny ve formé ortofoto snimki a vyskopisu. Pro vyskopis byly podkladem digitalni
vrstevnice baze ZABAGED®. Pii terénnim $etieni byly lesni cesty rozdéleny do 3 kategorii.
Sklonomér, vytyCovaci lat’” a pdsmo byly vyuzity pro méteni sklond. ZjiSténé vysledky se
tykaly podélného sklonu cest, povrchu lesnich cest, vefejné dopravy, parkovacich moznosti,
bariér a jejich feSeni, analyzy dostupnosti lesnich cest pro osoby se sniZzenou schopnosti
pohybu. Ukazka mapového vystupu je zndzornéna na obrazku ¢&. 17. Zavérem bylo

zhodnoceno, Ze tato oblast je vhodna i pro rekreaci osob se snizenou schopnosti pohybu. [17]
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Obriazek 17: Mapovy vystup analyzy p¥istupnosti SLP pro osoby se snizenou mobilitou, zdroj: [17]

Touto problematikou zpfistupnénim lesit pro handicapované se v zahrani¢i zabyva
projekt s nazvem ,,Access to the Forests for disabled People®. V této publikaci je pozornost
vénovana aktivitam Vv lese dostupnym pro handicapované. Z dalsich podobnych praci podle
zdroje [17] lze uvést nasledujici projekt z USA , Accessibility of Nature“ a ze Skotska

32



studii Barlett(2009). Dalsi studie podle zdroje [7] vyuziva GIS pro lokalizaci rezidence
zdravotné postizenych lidi v Gijénu, mésto v Asturii na severu Spanélska. Pro analyzy
nesouladu mezi mistem bydliS§té osob se zdravotnim postizenim a bezprostiedni blizkosti
kazdého dopravniho prostfedku byla pouzita uroven ArcView zifady ArcGIS Desktop
od firmy ESRI. Dale kde se nachazi nejvyssi pocet lidi se zdravotnim postizenim. Tato studie
zahrnuje praktiky, které by zlep$ily dostupnost potfebnych tudaji, podpoftily integraci
technologii, spolupraci mezi organizacemi a vefejnym sektorem a rozSifit pfistup
k geoprostorovym technologiim. V praci je pouzita fokalni funkce, kterd vypovida

0 sousedstvi jednotlivych farnosti u Gijonu a je zobrazena na obrazku ¢. 18.

Obrazek 18: Funkce neighborhoods, upraveno dle zdroje: [7]

Studie financovana EPSRC (Engineering and Physical Science Research Council) se
zabyvala modelovanim pfistupu pro vozickare v méstskych oblastech za pomoci GIS. Cilem
této studie podle zdroje [16] byl vyvoj, testovani a uplatiiovani GIS pro modelovani piistupu
méli vyplnit dotaznik. Nésledné bylo vybrano 8 z nich, ktefi testovali skutecnost v terénu.
Bariér bylo zminéno mnoho, av§ak mezi nejcastéjsi bariéry pattily schody, vysoké obrubniky
¢1 hluboké ptikopy. Tyto bariéry byly kvantifikovany do ctyf skupin a nésledné ptevedeny
do databaze. Na vybér byly dva mozné pohledy, optimalni trasa z vychoziho do cilového
bodu, nebo vSechny mozné bezbariérové trasy vychazejici z mista urceni. U téchto tras byla
moznost vybrat si z kombinace podminek ovliviyjicich prijezdnost trasy. Kromé sitovych
analyz zde byla provadéna analyza typu a kvality povrchu a analyza sklonitosti. Pomoci 10 m

rozliSeni studované oblasti byly odvozeny hodnoty sklonu pomoci funkce slope.
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4 Zajmové uzemi

Dvir Kralové nad Labem se nachazi asi 35 km od Hradce Kralové a 19 km
od Trutnova. Jeho geograficka poloha je dana soufadnicemi 52°26" s.§. a 15°49" v.d. Toto
mésto se rozprostird na obou btezich feky Labe.

Je d€leno na osm katastrt a to na Dviir Kralové nad Labem, Lipnice, Sylvarov, Verdek,
Zbozi, Zire¢ Méstys, Zire¢ Ves a Zireckd Podstraii. Téchto osm Katastrii zabird plochu
3583 ha a jsou zobrazeny na obrazku ¢. 19. Pro potieby diplomové prace byl vyuzit pouze
katastr Dvir Kralové nad Labem. Tato oblast byla rozdélena na dvé ¢asti. Prvni ¢ast, ktera se
nachdzi na pravém biehu Labe, byla zpracovana skupinou studentli z bakalarského studia.
Cast mésta, ktera se nachazi na levém biechu véetné stfedu, byla zpracovavéana nasi pracovni
skupinou, ktera byla tvofena studenty magisterského studia ,,Systémového inzenyrstvi

a informatiky*. Podrobny popis sbéru dat je uveden v nasledujici kapitole.

KATASTRALNI UZEM{ DVORA KRALOVE NAD LABEM
vymezeno k 8. 12. 2010

vodni_toky
l:l Dviir Kralové nad Labem
:l Lipnice u Dvora Kralové
\:l Sylvarov

[ verdex

:l ZhoZi u Dvora Kralové
[ Zirecka Podstrari

[ Ziree mestys

- o — Lucie HORAKOVA
B 2t ves 01 2km Pardubice 2011

Obriazek 19: Katastry Dvora Kralové nad Labem, zdroj: [vlastni]

Pocet obyvatel k 31. 12. 2009 byl 16 145. Vyvoj obyvatelstva je klesajici az do roku

2005. Naopak od tohoto roku dochazi k nepatrnému zvySovani poctu obyvatel. Ve Dvoie se
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nachdzi 7 zakladnich $kol, ztoho 1 je uméleckd, gymndzium, stfedni odborné ucilisté,
2 stiedni odborné skoly a Skola specialni. [25]

Z pohledu hospodaiské ¢innosti podle [29] maji ve Dvoie Kralové nad Labem pievahu
zivnostnici pied ostatnimi pravnimi formami a zameéfeni lze zatradit do skupiny obchod,
prodej a opravy motorovych vozidel a spotfebniho zbozi a pohostinstvi.

Nejvétsim lakadlem ve Dvore Kralové nad Labem je zoologickd zahrada. Co se tyka
kultury, je mozné navstivit knihovnu, kino, divadlo, muzeum a galerii. Pro volny cas déti
a mladeze je mozné vyuzit dané stfedisko zabyvajici se témito aktivitami [25]. Krom¢ toho se
ve mésté nachdzi smutecni siii a htbitov. Sportovni aktivity je mozné provozovat na hiistich,

V télocviénach, na bazénu, atletickém stadionu ¢i zimnim stadionu.
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3) Zpracovani dat

Tato kapitola se zam¢fuje na data, ktera byla pouzita jako podklad ke zpracovani
a nasledn¢ na samotny sbér dat v terénu. Kromé vyétu dat je v nasledujicim textu zminén
pouzity software ke zpracovani dat, ptistroje vyuzivané pii sbéru dat, dale ptiprava podkladi

a prubeh jednotlivych méfenti.

5.1 Podkladova data

Prace byla zpracovana pomoci softwaru od firmy ESRI ArcGIS Desktop verze 10.
ZMUDK byla poskytnuta vektorova a rastrova data. Rastrova data ve formatu ortofoto
snimk s rozlisenim 20 cm a plan mésta. Z téchto dat bylo vyuzito hlavné leteckych snimk,
jelikoz ty byly vyuzivany pii sbéru dat. Vektorova data se tykala uzemni identifikace, katastru
a pasport komunikaci. Vektory spadajici do tzemni identifikace podavaji informaci
0 bodovych prvcich, kam patii ¢isla popisna. O polygonech, které popisuji budovy, Katastralni
uzemi a zakladni izemni jednotku a o liniich, které jsou tvotfeny ulicemi. Kazda tato vrstva,
ktera je ve formatu shapefile a ma uvedeny atributy specifikujici danou entitu. Napf. liniova
vrstva ulic obsahuje informace o nazvu, typu a dalSich atributech, které jsou zobrazeny
v tabulce ¢. 2. Déle je u kazdého atributu uvedeno, zda se jedna o textovou ¢i Ciselnou
hodnotu. Dalsimi podkladovymi daty byla data od spole¢nosti CEDA (Central European Data
Agency), ktera za finanéni obnos zapiijéila zijmové body CR také ve formatu ESRI Shapefile.
Soufadnicovy systém pouziva S-JTSK (WGS84, S-42). Piesnost zpracovani dat je v méfitku
1:10 000, ktery svou piesnosti a podrobnosti odpovida Zakladni mapé CR.

Tabulka 2: Atributy entity ulice, zdroj: [MUDK]

Field Fame Data Type

I Dhject IO

=hape Feametry

MAZLL Text

[MDEXLIL Text

USER AN =hart Integer
TvPUS Short Integer
POPISLS Text

Jh_AN =hart Irteger
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Kromé dat poskytnutych MUDK bylo navdzano na pracovni skupinu z ptedchoziho
roku, ktera byla tvofena studenty z magisterského studia ,,Systémového inZenyrstvi
a informatiky*. Tato skupina vytvotila téchto sedm vrstev (bariéry, budovy, ptechody, mosty,
chodniky, parkovisté a zastdvky MHD). Aktualizace téchto vrstev je rozebrana v nasledujicim
textu. Dalsim podkladem pro diplomovou praci byl digitdlni model reliéfu (dale DMR), ktery
umoznuje zobrazovat reliéf terénu. Kromé toho také umoziuje reliéf analyzovat, ziskavat
mnoh¢ informace a ty dale vyuzivat. Poskytnuty DMR je v rozliSeni 1 m a jeho datovy model
je ve formatu GRID. Soufadnym systémem tohoto DMR je Jednotna trigonometrickd sit

katastralni (S-JTSK), kter je v civilnim prostoru CR nejéast&ji pouZivanou.

5.2 Sbér dat

Pro aktualizaci dat, kterd byla naméfena Vv predeslém roce, bylo nutné uskutecnit sbér
dat ve Dvore Kralové nad Labem. Tato aktualizace naméfenych dat probihala ve dvou dnech.
Prvni méteni se uskuteénilo 27. listopadu 2010 od rannich do pozdnich odpolednich hodin
a druhé méfeni probéhlo 8. prosince 2010 ve stejném casovém useku. Prosla trasa byla
naméfena v délce 18 km. Pfed samotnym méfenim v terénu, bylo nutné shromazdit podklady,
které byly potiebné pro tato méfeni. Nejprve byla vytisténa podkladova mapa, jez je

zobrazena na obrazku ¢. 20, spole¢né s vektorem chodnikii.

Obrazek 20: Podkladova mapa, zdroj: [MUDK]
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Jako podkladova mapa byly pouzity letecké snimky Vv potiebném méfitku a rozlisent,
které byly nasledné vytiStény. Pro lepsi manipulaci byly v terénu vyuzity jednotlivé listy
kladu. Tento podklad slouzil pro orientaci ve mésté a zachyceni jiz proSlych oblasti.
Sledované body tentokrat byly zachycovany nejen do podkladové mapy, ale i do GPS
pfistroje Trimble Juno SB, ktery je v nasledujicim textu pfibliZen.

Dale byly vytiStény tabulky, které byly zpracovany piedchézejici pracovni skupinou
a schvaleny MUDK. JejichZz obsahem byly jednotlivé entity a jejich atributy. Prave tyto entity
a jejich atributy bylo nutné zaktualizovat. Pro aktualizaci byly znova vytiStény tyto
tabulky, ale jiz bez hodnot. Nov¢ zjisténé hodnoty nebo zménéné hodnoty byly dopliovany
v terénu do prazdnych tabulek. Pivodni a aktualizované atributy pro entitu pfechody jsou
zobrazeny v tabulce ¢. 3. V prvni ¢asti tabulky, kde je identifika¢ni ¢islo pfechodu vétsi
nez 1000, jsou nové zjist€né piechody. V druhé casti tabulky jsou aktualizované ptivodné
zjisténé hodnoty. Hodnotici stupnice u jednotlivych atributti slouzily pro urCeni napf.
prajezdnosti, stavu povrchu ¢i kategorii. Napt. hodnotici stupnice u kategorie piistupu byla

nasledujici:

e 1 —nevyhovujici bariéra

e 2 —pfistup s pomoci (zvonek)
e 3 —uroviovy vchod

e 4 —pevna rampa, vytah

e 5 —pfenosnd rampa

e 6 —Dboc¢ni zadni vchod

Tabulka 3: Tabulka novych a zménénych atributi u entity Piechod, zdroj: [vlastni]

ID prechodu 1D silnice Kategorie - prechod Povrch Stav Priijezdnost Sklon
1001 0 3 1 1 ANO 0
1002 0 2 1 2 ANO 0
1003 0 2 1 2 ANO 0

16 0 6 1 2 NE 90
15 0 2 38 3 ANO 12
32 0 2 1 1 ANO 12
33 zrusit zrusit zrusit zrusit zrusit zrusit

Po vytisténi podkladovych map a tabulek s entitami, bylo potfebné seznamit se
s piistroji zaptjéenymi Ustavem Systémového inZenyrstvi a informatiky Univerzity
Pardubice. Jednim byl GPS pfistroj Garmin GPSMAP® 60CSx zobrazeny v tabulce &. 4.

Primarni pouziti tohoto pfistroje se vztahuje k turistické navigaci. V terénu byl vyuzivan
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pfedevsim pro zaznamenavani proslé trasy, orientaci ve mésté a ur¢ovani vyskovych rozdili.

Parametry tohoto pfistroje jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Tabulka 4: Parametry p¥istroje Garmin GPSMAP® 60CSx, upraveno dle zdroje: [12]
Parametry p¥istroje Garmin GPSMAP® 60CSx

Vodéodolnost: Ano

PC propojeni serial/lUSB

Rozméry zafizeni, Sx VXH | 6.1X 155 x3.3cm

Displej - velikost, S x V 3.8 X5.6cm
Displej - rozligeni, S x V 160 X% 240 pix.
Hmotnost 213 ¢

Baterie - typ 2XAA

Baterie - vydrz do 18 hod.

Druhym pouzivanym pfistrojem byl GPS piistroj Trimble Juno SB. Pomoci tohoto PDA
bylo umoznéno zachyceni zajmovych bodl. Pouzity software pro tento GPS pfistroj byla
verze ArcPadu 10.0 (Build 55), ktera je registrovana na Univerzitu Pardubice. Tento software
umoziuje jednoduse editovat a zobrazovat geografické informace. Dale se v nabidce nachazi
moznost kontroly s geodatabdzi. Vyhodou tohoto softwaru je podpora jak vektorovych
(format shapefile) tak rastrovych dat [4]. Krom¢& toho také piivétivé uzivatelské rozhrani

a usnadnujici pfistup k jednotlivym funkcim.

Tabulka 5: Parametry pristroje Trimble Juno SB, upraveno dle zdroje: [36]

Parametry pristroje Trimble Juno SB

Ptijimac GPS/WAAS

Displej rozliseni S x V 240 % 320 px

Displej QVGA dotykovy,
antireflexni

Vydrz baterii 8-14h

Hmotnost 0,230 kg

Slot na SD karty Ano

Presnost polohy v redlném case | 2-5m

Procesor 533 MHz

Fotoaparat 3 Mpx

Fotodokumentace byla pofizovdna digitdlnim fotoaparatem Olympus FE-190.

Pro méfeni parametra tykajicich se vstupii, bariér a chodnikli bylo pouzito métici pasmo.
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6 Pouziti mapové algebry

V piedchozich kapitolach byly shrnuty pozadavky a legislativni opatfeni tykajici se
bezbariérového prostfedi. Déle bylo feCeno, ze zakladem mapové algebry je kombinace
rastrovych vrstev s vyuzitim rdznych matematickych operaci. Funkce a operatory mapové
algebry byly podrobné&ji popsany v kapitolach 2.1 a 2.2. N¢které z funkei a operatorta byly
aplikovany na konkrétni ptipady. Parametry rastru, maskovani, reklasifikace, sklonitost,
optimalni trasa v kombinované¢ map¢, tématika chodnika i filtry obrazii jsou témata, ktera
jsou feSena V nasledujicich podkapitolach. V textu je popsan postup tvofeni jednotlivych
funkci a piikazd z divodu mozného vyuziti této diplomové prace jako studijni pomiicky.
Pro tyto feSené analyzy byly potieba jak vrstvy vektorové, tak hlavné vrstvy rastrové, a proto
bylo nutné vektorové vrstvy budovy, bariéry, chodniky, parkovisté, prechody, zastavky,
mosty a dal$i potiebné vrstvy rasterizovat.

Rasterizace, ktera patii mezi geometrické transformace, je tedy pievod vektorovych
datovych modeli do rastrovych a princip spociva v piekryti bodovych, liniovych
a polygonovych vrstev rastrovou miizkou a ndslednym piifazenim hodnoty této burice

z vybraného atributu. Vysledek rasterizace je zobrazen na obrazku ¢. 21.

Obrazek 21: Rasterizace chodniki, zdroj: [vlastni]

Tento pfevod je mozné provést V nastroji ArcToolbox — Conversion Tools — To raster.
Zde je mozné vybrat z moznosti feature, point, polyline ¢i polygon to raster. Rozdil mezi
moznosti feature to raster a t€émi ostatnimi je, ze zde neni obsaZeno feSeni, pokud se bude

v dané bunice nachazet vice objektii najednou. Rozdil je zobrazen na obrazku ¢. 22. Dale bylo
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nutné vSechny vyuzivané vrstvy transformovat do stejného soutadného systému, kterym byl
S-JTSK.

“\| Feature to Raster ) “\\ Polyline to Raster 3 101 x|
o Input features jA _3 » Input Features ‘:I ;]
I I ]
« Field « Yalue field
B

» Output raster

Qutput cell size {optional)

» Output Raster Dataset

el assignment. Lype (optional
l MAXIMUM_LENGTH

[ [T Y

Priority field {optional)

4 Pl | el

K I Cancel Environments... I << Hide Help I S K I Cancel ] Environments. .. l << Hide Help |

Obrazek 22: Rozdil mezi Feature a polyline to raster, zdroj: [vlastni]

6.1 Parametry rastru

Parametry rastru bylo mozné zjistit v ArcCatalogu ¢i v ArcMapu. V AcrCatalogu
v zalozce moznosti rastrové sady, ktera je zobrazena na obrazku ¢. 23, byly uvedeny
informace o velikosti bunky, poc¢tu fadkl a sloupci, o velikosti nekomprimovaného souboru.
Krom¢ informaci tykajici se rastru, zde byly informace o uloZeni rastru, prostorové reference
a statistiky. V druhém jmenovaném byly vSechny tyto informace ulozeny v moznostech
rastrové vrstvy v zalozce zdroje. Dale také bylo mozné nastavit vystupni velikost buiky
v zalozce Geoprocessing — Environment Settings — Raster Analysis.

Diky velikosti buiiky bylo mozné zobrazovat riizné detaily skute¢nosti. Cim vyssi bylo
rozliSeni rastru (mensi velikost bunky), tim vétsi detail. Naopak tomu bylo u méfitka. Kdyz
byla zobrazena oblast v métitku 1:1 000, bylo zobrazeno vice detaili (zobrazeni bylo
ptiblizeno). Z obrazku ¢. 24 je pfi tomto méftitku zobrazen kruhovy objezd u finanéniho Gfadu
(dale FU) s ulici Svehlovou, Komenského a 17. listopadu a &ast namésti T. G. Masaryka.
Kdyz bylo métitko zménéno na 1:5 000, k vidéni bylo méné detaild nez u piedchoziho
m¢efitka (zobrazeni bylo oddaleno). U tohoto méfitka bylo zobrazeno celé centrum

s prilehlymi ulicemi véetné atletického stadionu, ale uz ne v takovém detailu. Nicméné pokud
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velikost butiky ziistane stejnd, nehraje zde méftitko az takovou roli. Zobrazeni rozdilu métitek

pii stejné velikosti buiiky je zobrazeno na obrazku ¢. 24.

General |
Property | Value ] et
= Data Source
Raster ras_chodniky_povrch
Data Type File GeoDatabase Raster Dataset
Database D:\Dokumenty\ArcGIS\Default1.gdb
Managed by GDB Yes
=] Raster Information
Columns and Rows 250, 510
Number of Bands 1 o
Cellsize (%, ¥} 52,52
Uncompressed Size 249,02 KB
Format FGDBR
Source Type continuous
Pixel Type unsigned integer
Pixel Depth 16 Bit
MNoData Yalue 65536
Colormap absent
Pyramids level: 3, resampling: Nearest Meighbor Build. ..
Compression NOMNE
=] Extent _'_l
| oK I Stormo | Pouzit |

Obrazek 23: ZaloZka moZnosti v ArcCatalogu, zdroj: [vlastni]

Na obrazku ¢. 25 je tomu opacné tzn., ze byly zobrazeny pfi jednom métitku rtizné
velikosti bun€k. Vysledkem z obrazku ¢. 25 bylo, Ze chodniky s velikosti buniky 2 m piesnéji
kopiruji linie chodnikil na rozdil od chodnikl reprezentovanych velikosti buniky 5,2 m. Toto
prostorové rozliSeni by bylo pouzZitelné napt. pii analyzach zékladni tzemni jednotky (ZUJ)
Dvir Kralové nad Labem & celého Kkatastralniho tzemi (KU). Prostorové rozliseni
se odkazuje na velikost bun¢k v rastru datové sady (pixelt zobrazenych na obrazovce)
a obrazovych bodl na soucasné méfitko. Naptiklad u vrstvy povrch chodnikt — byla nejdiive
ur¢ena velikost buniky 5,2 m a nasledné pro tu samou vrstvu byla stanovena velikost 2 m.
Pfi zobrazeni prvni zmifované velikosti v pomé&ru 1:1 (pixel na obrazovce je zobrazen jednou
rastrovou burnikou) byla druha vrstva s velikosti 2 m v poméru 1:2,6. Pomér 1:2,6 tika, ze
pixel na obrazovce zobrazuje 2,6 rastrovych bunék, coZ znamend, ze obraz neni tak jasny
a podrobny. Pro velikost bunky 5,2 m byl rastr zobrazen jako miizka o 510 fadcich
a 250 sloupcich. Naopak miizka tvofena 1324 tadky a 649 sloupci reprezentovala buriku

o0 velikosti 2 m. Pro dalsi analyzy byla pouzita velikost buiiky 2 m. A to z toho divodu, ze
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pro liniové vrstvy je zobrazeni dostatecné detailni a u bodovych vrstev by mensi rozliSeni

bylo az prili$ detailni.

KVALITA POVRCHU CHODNIKU

VE DVORE KRALOVE NAD LABEM
vymezeno k 8.12. 2010
Parametry rastru

Velikost buriky: 2 m Lucie HORAKOVA
PARDUBICE 2011

Obriazek 24: RozliSeni chodnikiu dle povrchi pii stejné velikosti butiky, zdroj: [vlastni]
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Zobrazeni rastrového rozliSeni bylo nastaveno v moznostech na zalozce Display. Kde
byla zaSkrtnuta moznost Display raster resolution in the table of contents. Pro zobrazeni
rastrové vrstvy 1:1 bylo kliknuto pravym tla¢itkem na danou vrstvu a z nabidky bylo vybrano

Zoom to Raster Resolution.

KVALITA POVRCHU CHODNIKU

VE DVORE KRALOVE NAD LABEM
vymezeno k 8.12. 2010
Parametry rastru

s 1 .I"\i r ‘, ‘"ﬁb A 7 L
0 -:’50 100 m Velikost bunky: 5,2 m Lucie HORAKOVA
PARDUBICE 2011

Obriazek 25: RozliSeni chodniku dle povrchii pii stejném méritku, zdroj: [vlastni]
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6.2 Maskovani

Maskovani je vyuzivano pro vybér tizemi, nad kterym jsou provadeény analyzy. Jak bylo
feCeno v kapitole ¢. 4, zdjmovou oblasti bylo centrum mésta. Proto byla vytvofena maska,
kterd obsahovala pouze centrum mésta a piilehlé ulice. Maskovani spocivalo vtom, ze
zajmovému uzemi byla pfifazena hodnota 1 a zbylé izemi, nad kterym analyzy nebyly

provadény, nabyva nulové hodnoty. Princip pouziti masky je zobrazen na obrazku ¢. 26.

A\

Input Mask Taol Qutput

Obrazek 26: Princip maskovani, zdroj: [napovéda ArcGIS Desktop 10]

Z obrazku je patrné, ze pro provedeni analyzy nad uréitym tzemim bylo tieba vstupni
vrstvy, nad kterou byla analyza provadéna, dale nadefinovana maska a Vv neposledni fad¢
nastroj potiebny k provedeni analyzy. Pro vytvofeni masky byla pouzita vrstva
AUIL_ku_dknl_km_p. Ovsem ne cela, ale pomoci funkce Select by Attributes a SQL dotazem
"NAZKU" = 'Dvir Kralové nad Labem' bylo vybrano pouze katastralni izemi Dvur Kralové
nad Labem. Dale pomoci edita¢nich nastrojii a vrstvy water I byla vybrana pouze zajmova
oblast nachéazejici se na levém biehu feky Labe. Tato vrstva byla uloZena pod ndzvem maska.
Nastaveni pouziti masky se nachdzi na zékladnim panelu v moznosti Geoprocessing —

Environment Settings — Raster Analysis. Maska a jeji nastaveni je zobrazeno na obrazku ¢. 27.

/ N * Environment Settings
\\'\\F\ ¥ Geodatabase -

R . ¥ Geodatabase Advanced
;.,_ ¥ Fields

e ¥ Random Numbers

N ¥ Cartography

¥ Coverage

ey l{' A Raster Analysig)

"*? Cell Size

/’ [Maximum of Inputs

/
/ |
‘/"d Mask

|maska LI E”I

¥ Raster Storage -

4
A
4 4
g L ¥ Geostatistical Analysis
i
4

-
< | »

ﬂﬁd/\,,\ B OK I Cancel I << Hide Help I

Obrazek 27: Maska, zdroj: [vlastni]
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Napftiklad pti tvorbé mapy sklonu byla funkce Slope provedena pouze nad maskovanou
¢asti. Coz umoznilo urychleni prace a zmenseni narokti na hardware. Princip vyuziti masky
na modelovaném tuzemi Dvur Kralové nad Labem je zobrazen na obrazku ¢. 28. Jako vstupni
vrstva byl pouzit DMR, dale pouzita vySe vytvoiena maska a funkce pro vypocet sklonitosti

Slope. Vysledkem byla vrstva sklonitosti analyzovaného uzemi.

/ K
[+ AN =

SLOPE

.

Obrazek 28: Priklad vyuZiti masky, zdroj: [vlastni]

6.3 Reklasifikace

Reklasifikace je atributovou operaci slouzici Kk nahrazovani hodnot puvodnich
hodnotami novymi. Napftiklad, kdyz byla planovana optimalni trasa pro vozickare a sklon
chodniku byl tvofen skupinami do 4°, do 12° a nad 12°, potom pfi reklasifikaci sklonitosti
bylo mozné skupiné prvni pfifadit 1, skupiné druhé 2 a skupiné tfeti o hodné vyssi hodnotu
tteba 10 z diivodu, Ze sklon vyssi nez 12° byl pro vozickare ve vétSing pripadi bariérou.
Podobny piiklad byl feSen v nasledujicim textu. Kromé piipadi, kdy byla reklasifikace
vyuzivana pro zménu hodnot, byla provadéna vétSinou nad Booleovskymi mapami. Takova
mapa méela své atributy definovany pomoci dvou hodnot a to bud’ vyhovuje s hodnotou 1, ¢i
nevyhovuje s hodnotou 0. Tento nastroj se nachazi v nabidce pro 3D analyzy, ¢i ve Spatial
Analyst pod nazvem Reclass moznost Reclassify. V nasledujicich analyzach byly vybrany
budovy s nevyhovujicim vstupem, ptechody a chodniky, které jsou neprijezdné. U prvni
jmenované vrstvy byla hodnoté pfistupu 1, ktera urCuje nevyhovujici pfistup z divodu
existence bariéry, pfifazena nova hodnota 1 a vSem ostatnim atributim s hodnotou 2-6
(ptistup s pomoci, urovitovy vchod, pevna rampa, pfenosna rampa a boc¢ni, zadni vchod) byla
nova hodnota stanovena na nulu. U ptfechodti a chodnikti bylo na vybér mezi atributy

prijezdné, neprijezdné a prijezdné S pomoci. Jako u predchozi vrstvy byly zménény pivodni
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hodnoty. Atributim, které nabyvaly hodnot neprijezdnych, byla piifazena 1 a hodnotam
znacicim prijezdnost zménéna na 0. Jak tedy vyplyva z predchoziho textu, reklasifikace
slouzi k nahrazeni hodnot bun¢k hodnotami novymi.

Atributu no data byla pfifazena nova hodnota 0 z divodu nasledného pouziti této vrstvy
Vv mapové algebie. Vysvétleni spo¢iva v tom, ze napt. pii aplikaci aritmetickych funkci by
zustala zachovana vysledna hodnota no data a to i v ptipad¢, ze na druhé vrstvé by dana
buitka obsahovala hodnoty. Rozdil mezi nepfifazenim a piifazenim nuly pivodni hodnoté

no data je zobrazen na obrazku ¢. 29.

No Data = No Data No Data =-0
[0 =prijezdné B0 =prijezdné
I 1 = neprijezdné o 71 = neprijezdné

“ ‘ . p
:

Obrazek 29: Rozdil v reklasifikaci, zdroj: [vlastni]

Reklasifikace téchto vySe zminovanych tii vrstev je zobrazena na obrazku ¢. 30.
Reklasifikace byly ulozeny jako mapovy dokument pod nazvem Reklasifikace bu cho pre.

Po reklasifikaci byl pouzit Raster Calculator, ktery byl vyuzit pro Booleovskou operaci
AND, pomoci které byly zvyraznény pouze vystupy, odpovidajici zadanym kritériim

a nabyvajici hodnot v obou ptipadech 1.

Tabulka 6: Pomocna tabulka k operatoru AND, zdroj: [vlastni]

Chodniky prijezdnost
Chodniky stav  |Prijjezdné |Neprijezdné
0 1
vyborny 1 0 1
Spatny 0 0 0

Touto operaci bylo ukazano, které chodniky byly v dobrém stavu, ale zaroven byly

neprijezdné. Ostatni chodniky a jejich mozné kombinace jsou zobrazeny v tabulce €. 6.
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Z toho lze usuzovat existenci jiné bariéry. Mapovy vystup této operace je zobrazen

Vv priloze €. 2. Booleovské operace AND je nasledujici:

"chodniky_stav_reklas" & "Reclass_Chod_prujezd_rozdil"

REKLASIFIKOVANE CHODNIKY A PRECHODY

VE DVORE KRALOVE NAD LABEM
vymezeno k 8. 12. 2010

Reklasifikace

——— priijezdné piechody priijezdné chodniky 0 50 100 m

o . . Lucie HORAKOVA
neprtjezdné chodniky PARDUBICE 2011

neprijezdné prechody

Obrizek 30: Reklasifikace budov, chodnikii a pfechodu, zdroj: [vlastni]
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6.4  Sklonitost a jeji klasifikace

Pro vypocty sklond byla pouzita vrstva DMR, kterd ptredstavuje digitalni reprezentaci
povrchu daného terénu. Funkce, pomoci které je mozné vypocitat sklon terénu, se nazyva
Slope a nachazi se bud’ v nastrojich pro 3D analyzy, nebo v nastrojich Spatial Analyst
pod moznosti Surface.

Vstupem, jak uz bylo feceno, byl DMR, ktery byl poskytnut firmou Geodis. Dale bylo
nutné nastavit umisténi, nazev vystupu a kromé toho také, zda bude vystup ve stupnich
(vyjadieni thlu) ¢i v procentech. V piipadé procentniho vyjadieni podle napovédy programu
ArcGIS Desktop thel 45° odpovida 100 % a uhel 90° odpovida procentualnimu nekonecnu.
Pro nasledujici analyzy byly vybrany mémné jednotky tihly. Kromé vyse zminénych tdaj,
které je nutné zadat, je moznost nastavit hodnotu Z-factoru. Z-factor je hodnota, kterou se
nasobi vyska pro piepocitani Z jednotky na X-ovou a Y-ovou. Tato hodnota byla ponechana,
jelikoz tim by byly upraveny zjisténé nerovnosti. Vypocet, ktery provadi funkce Slope
probihd na zaklad¢ nadmoiské vysky a vzdalenosti sousednich bunck. Nizs§i hodnota bunky
reprezentuje nizsi sklon terénu (na obrazku €. 31 barva zelend) a naopak (barva cervena).

Jelikoz DMR byl ve formatu GRID byla vytvofena nova vrstva. Tato vrstva byla
klasifikovana do 3 skupin podle uhlu sklonitosti a nasledné ji byla pfitazena hodnota
odpovidajici vhodnosti pro pohyb vozickaid. Velikost uhlu sklonitosti, pfifazena hodnota

a popis jsou zobrazeny v tabulce ¢. 7.

Tabulka 7: Prifazeni hodnot sklonitosti, zdroj: [vlastni]

Uhel sklonitosti| PiiFazena hodnota Popis
0° - 4° 1 Sjizdné
4°-12,5° 2 Sjizdné s pomoci
12,5° a vice 3 Nesjizdné

Definovany sklon byl pouze u vrstvy prechodt. Tento sklon byl ohodnocen skupinou
student provadéjici sbér dat. Z tohoto sklonu bylo mozné hodnoty klasifikovat také do tii tiid
a to do 5°, do 12°a nad 12°. Sklon nad 12° byl obvykle doplnén pozndmkou, Ze se jedna
0 obrubnik. Tato vrstva byla pouZita pro porovnani s vypoctenou sklonitosti.

Pro vypocet sklonitosti u chodnikli bylo nutné nejprve reklasifikovat vrstvu chodnik.
To probehlo tak, ze chodnikim byla pfifazena 1 a hodnoté no data byla ptifazena 0. Tato
vrstva byla secCtena s vrstvou DMR. Tim bylo dosazeno kompletniho terénu chodniki. Teprve

Z této vrstvy byla vytvoifena sklonitost, kterd byla klasifikovana opét do tiech skupin. Pomoci
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této sklonitosti je mozné z mapy odlisit existenci obrubnika ¢i schodist. Na obrazku ¢. 31 je
zobrazen kruhovy objezd u FU ve Dvofe Kralové nad Labem spojujici ulice 17. listopadu,
Svehlovu a Dukelskou. Tento obrazek zobrazuje sklonitost spoleéné se sklonitosti prechod.
U tohoto kruhového objezdu byly vSechny prechody hodnoceny skupinou studentl
se sklonitosti do 12°. I pfi zobrazeni téchto dvou vrstev v programu ArcGIS Desktop 10 jsou

pfechody umistény v mapé sklonitosti v barvé zluté, ktera znaci sklonitost do 12°.

8 sklonitost - ArcMap - ArcEditor
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize ‘Windows Help

I IR L R - — (A=l T
O - TR MR AT P BlaasBRp

—uN

SANEEH BB EBE =E : Layer: [@ dim_im 172 I
s B — =~

= = Layers -
O chodniky_sklon1_reklas

N do 120

O prechody_ID
= sklon_chodnik_teren
<WALUE>
[T10-4,114775667
[14,114775668 - 12,02028:
[ 12,02028167 - 52,74224(
O chodnik_teren
O Chodnik_ID_reklas
O sklon_tm_2
= O skon_nova_maska
Value
) Hish : 66,0655

Low: 0

O dem_tm
= O chodniky_povrch

Obrazek 31: Sklonitost chodniki, zdroj: [vlastni]

6.5 Optimalni cesta v kombinované mapé

Nastroje pro vypocet vzdalenosti umoznuji provadét analyzy pomoci Euklidovskeé
vzdélenosti, nékladové vzdalenosti, nakladové vzdalenosti umoziujici vertikalni
nacestu. Témi hlavnimi analyzami ve Spatial Analyst byly prvni dvé jmenované.
V nasledujicich analyzach bude pouzita nakladova vzdalenost a postup nutnych kroku
pro vypocet této vzdalenosti je zobrazen V ptiloze €. 1 a popséan nize v textu.

U této vzdalenosti bylo nejprve nutné urcit vychozi bod. Vychozim bodem bylo urceno
autobusoveé nadrazi (dale AN). V rastrech vychozi bod nabyva hodnoty, V této praci konkrétné
hodnotu 1, kdeZto ostatni data nebyla specifikovana, to znamend, ze obsahem byly hodnoty

no data. AN bylo ziskano z vrstvy poicity.shp, ktera byla rasterizovana. Nasledné¢ pomoci
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funkce ldentify byla zjisténa hodnota buniky AN. Tato hodnota byla potiebna z divodu
nasledného pouziti v nastrojich Conditional konkrétné¢ ve funkci Con, ktera umoziovala
pouziti podminky IF THEN ELSE. Podminka, pomoci které byla vytvoiena nova vrstva pod
nazvem vych bod AN, ktera urCovala pouze AN, je nasledujici: "vych_bod AN" =
Con("pointcity_nazev", 1, 0, "VALUE" = 52) a dialogové okno pro funkci Con je zobrazeno
na obrazku ¢. 32. Na zavér bylo nutné reklasifikovat tuto vrstvu tak, aby data, ktera se rovnala

nule, méla hodnotu no data.

_Ioix

Input conditional raster LI 3
Iwch_l:u:ud_.ﬁ.N LI E;-
Expression (optional)
| "vaLUE"=52 =
Input true raster or constant value
I 7 B
Input False raster or constant walue {optional)
f =
Outpuk rasker
I C\DokumentyharcGIsDefaulkl  gdbwwch_bod AN [,'—_1';-

-

K I Cancel Environments. .. | << Hide Help |

Obrazek 32: Funkce Con, zdroj: [vlastni]

Jako dalsi vstup bylo nutné vytvofit vrstvu nakladd, které jsou potiebné pro prekonani
bunék vedoucich k cilovému bodu (tedy vzdalenosti). Pro vypocet nakladi byly pouzity tyto
vrstvy sklonitost povrchu, prijezdnost chodnikti a povrch chodnikd. Pro sklonitost povrchu
byla pouzita vrstva sklon_reklas, ktera byla klasifikovana do 3 tiid, které jsou popsany
v predchazejici kapitole. Vrstva prajezdnosti chodnikt byla rozdélena také do 3 skupin
(prijezdné, neprijezdné a prijezdné s pomoci). I tfeti zminovana vrstva byla klasifikovana
do 3 skupin (Iépe sjizdné, hiite sjizdné a ostatni). Ve skupiné 1épe sjizdnych byly zafazeny
povrchy asfalt, beton a zdmkova dlazba, mezi hiife sjizdné to byly Zulova kostka a dlazba,
zbylé povrchy byly zatazeny do ostatnich. Jelikoz vSechny tyto 3 vrstvy se podilely

na vytvoreni rastru nakladt, bylo dilezité stanovit, kterd vrstva nejvice ovliviiovala pohyb

vvvvvv
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ohodnocena 30 % a povrch chodnikd byl ohodnocen 25 %. VSechny 3 vrstvy dohromady
musi davat 100 %. Na zavér bylo potieba tyto 3 prepocitané vrstvy secist. Pfepocet téchto

hodnot a zavéreény soucet byl proveden v Raster Calculatoru, nasledujicim zpusobem:

1. ohodnoceni sklonu — "sklon_reklas" * 0.45

2. ohodnoceni prujezdnosti — "chod_prujezd_reklas" * 0.30
3. ohodnoceni povrchu — "chod_povrch_reklas™ * 0.25

4. slouceni ptedchozich vrstev -

("sklon_reklas"*0.45) + ("chod_prujezd_reklas"*0.30) + (""chod_povrch_reklas" * 0.25)

Vysledkem je rastr nakladi, ktery byl pouzit k vypoétu vzdalenosti. Tento vysledny

rastr je zobrazen na obrazku €. 33.

Obrazek 33: Rastr nakladi, zdroj: [vlastni]

Po vytvofeni rastru s vychozim bodem a rastru ndkladd bylo moZzné pouzit funkci
nakladové vzdalenosti. Tato funkce v ArcGIS Desktop 10 byla generovana pomoci ptikazu
Cost Distance. Tato analyza, ktera byla provadéna pouze nad zajmovym Uzemim, je
zobrazena na obrazku ¢. 34. Barevné zony vyjadiuji vzdalenosti od vychoziho bodu, kterych
bylo dosazeno pii vynalozeni stejného Gsili (nakladt). Zony v barvé Zluté vyjadiuji mensi

usili (ndklady) nez barvy Cervené az modré, které znaci velké usili (ndklady). Na rozdil
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od klasické vzdalenosti, kde hodnoty bun€k nartstaji rovnomérné, se u nakladové vzdalenosti

kumuluji naklady vSech prichozich bunék.

Obrazek 34: Nakladova vzdalenost, zdroj: [vlastni]

Pro porovnani, jak moc ovlivituje sklonitost vypocet kumulovanych nakladd, byla
pouzita jako vrstva nakladl pouze vrstva sklonitosti. Rozdil je zobrazen na obrazku ¢. 35, kde
¢ervenou barvou jsou zachyceny zony nakladové vzdalenosti z pivodné sestavenych vrstev
sklonitosti, prijjezdnosti a povrchu chodniki a modrou barvou jsou zvyraznény zony, kterym
byl na vstupu piidélen ndkladovy rastr tvofeny pouze vrstvou sklonitosti. Z obrazku je patrné,
ze prvni dvé zony jsou vétsi v piipadé nékladového rastru kombinace vice vrstev. Je to
zpusobeno tim, ze chodniky v okoli autobusového néadrazi jsou ptevazné prijezdné a s lepSim

povrchem. Od tieti zOny je kvalita chodnikd mirné zhorsena.

Obrazek 35: Rozdil mezi nakladovou vzdalenosti s riiznymi rastry naklada, zdroj: [vlastni]
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Vytvorend nakladova vzdalenost, ktera byla popsana v textu na piedchozich stranach,
vstupem pro vypocet nejkrat§i vzdalenosti byly cilové body. Které byly vybrany pomoci
funkce Con, ktera byla popsana vySe a podminka, ktera byla v této funkci obsazena je

nasledujici:
e "Value" =1 OR "Value" = 12 OR "Value" = 20 OR "Value" = 24 OR "Value" = 33

Mezi cilové body byl zatfazen Hankiv dim, jehoz hodnota buiiky se rovnala 1,
informaéni centrum s hodnotou burnky 12, muzeum (20), nemocnice (24) a poSta, jejiz
hodnota buiiky byla 33. Byl pouzity logicky operator OR, ktery zobrazi pozadavek, Vv ptipadé,
ze alesponi 1 ze vstupil splituje podminku. Kromé téchto dvou vrstev bylo potieba vytvofit
vrstvu nakladi zohlednujici smér pohybu. Tato funkce byla ulozena pod nazvem Cost Back
Link. V ptedchozich verzich ArcGIS Desktop byla tato funkce soucasti funkce Cost Weighted
pod nazvem Create direction. Pomoci této funkce, ktera byla definovana hodnotami od 0
do 8, je mozné zvolit smér vypoctu vzdalenosti. Hodnota nula znaci vychozi bod v pfipadé
této prace AN. Hodnoty 1 (zlutd), 3 (tyrkysové modrd), 5 (modrd), 7 (¢ervend) znaci strany
napravo, dold, nalevo a nahoru a hodnoty zbylé definuji bunky, které lezi na thloptickach
od vychoziho bodu. Posun téchto hodnot byl uspotadan podle hodinovych ru¢i¢ek. Hodnota 1
byla na hodinovém ciferniku pfitazena 3 hodinam. Na obrazku ¢. 36 je zobrazena smérovost
Vv sytych a prihlednych barvach z divodi mozné kontroly. Trasa z ndmésti T. G. Masaryka
na AN nabyva ptevazné¢ hodnoty 2 (svétle zelené) jelikoz je smérem vpravo dold, kdezto
napiiklad od Cerpaci stanice OMV v ulici 17. listopadu k AN je smér nahoru, ¢ili hodnota 3

(Cervena).

Obriazek 36: Zobrazeni funkce Cost Back Link, zdroj: [vlastni]
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Vysledkem byl rastr zobrazujici nejlevnéj$i trasu z vychoziho do cilového bodu.
Nejlevnéjsi trasy z AN do Hankova domu, ktera je zvyraznéna tyrkysové modrou barvou,
Informaéniho centra barvou rdzovou, muzea barvou fialovou, nemocnice barvou ¢ervenou
aposty barvou zlutou jsou zobrazeny na obrazku ¢. 37. Zobrazku je patrné, Ze cesty
ohodnoceny nejnizs§imi néklady vedou pies zastavbu ve mésté, to je zplsobeno prolozenim

v

rastru nejnizsich ndklada pres ortofoto snimek.

Obrazek 37: Nejlevnéjsi cesta z AN do cilovych bodi, zdroj: [vlastni]
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Tato analyza je vyuzivana hlavné pro planovani novych silnic, vedeni ropovodu
¢i horkovodu. Jednotlivé kroky vedouci k vytvofeni nejlevngjsi trasy je zobrazen na obrazku

¢. 38.

L
E\ Gilové body lin

Vychozi bod

MNejkratsi cesty

Gost Distance

Rastr nakladi

Obrazek 38: Postup zpracovani nejlevnéjsi trasy, zdroj: [vlastni]

6.6  Kbvalita povrchu chodniki

Na obrazku ¢. 40 jsou zobrazeny chodniky, které byly rozliSeny podle svého povrchu.
V okoli namésti T. G. Masaryka byly nalezeny chodniky tvofené ptedev§sim zamkovou
dlazbou a Zulovymi kostkami. Patrny byl také rozdil mezi jizni ¢asti a severni ¢asti centra
meésta. Jizni ¢ast byla tvofena predev§im dlazdénymi chodniky, kdezto severni Cast centra
meésta byla prevazné tvorena asfaltovymi chodniky. Detail téchto dvou povrchi, ktery byl
pofizen v Riegrové ulici, je zobrazen na obrazku ¢. 39. Dlazdéné chodniky se také
vyskytovaly v bytové zastavbé severni ¢asti mésta V okoli Podhart'ského rybnika.

Nezpevnény povrch se nachazi podél feky Labe mezi ulicemi Kolarova a Eklova.

Obrazek 39: Detail povrchu chodniki, zdroj: [vlastni]
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POVRCHY CHODNIKU

VE DVORE KRALOVE NAD LABEM
vymezeno k 8. 12. 2010
Kvalita povrchl chodnik(i

nelze uréit povrch Zulové dlazba 0 100 200 m

dlaZba

nezpevneno asfalt, dlazba

asfalt

Lucie HORAKOVA
PARDUBICE 2011

betonové panely

zamkova dlazba zamkova dlazba, Zulova dlaZba

Obrazek 40: Povrchy chodnikii ve Dvoi‘e Kralové nad Labem, zdroj: [vlastni]
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6.7  Zvyraznéni obrazovych materiali

V této kapitole byly vyuzity metody zabyvajici se zvyraznénim hodnoty bunky podle
hodnot okolnich bun¢k. Mezi tyto metody patii prostorové zvyraznéni obrazu, které obsahuje
vysokofrekvencni a nizkofrekvencni filtry. Kromé prostorového zvyraznéni bylo pouzito
I zvyraznéni spektralni, které umoznovalo sestavovat barevné syntézy pomoci zvyraznéni vice

pasem.

6.7.1  Prostorové zvyraznéni obrazu

Filtrace obrazovych materialu je vyuzivana bud’ k vyhlazeni snimku, ¢i k jeho zostfeni.
K vyhlazeni je vyuzivan nizkofrekvenéni filtr. Pomoci tohoto filtru bylo mozné zvyraznit
vétsi plochy a vynechat malé detaily. Snimek byl rozostien. Pouzité velikosti okna odpovida
stupent vyhlazeni. Naopak u vysokofrekven¢niho filtru dochazi k zvyraznéni detaild, hlavné
hran jednotlivych objekt. Na obrazku ¢. 41 je zobrazen vyiez z vystupu nizkofrekvenéniho
a vysokofrekvenéniho filtru. Kompletni vystupy jsou zobrazeny v piiloze ¢. 6 a 7. Tato
fokalni funkce je uloZena v ArcToolboxu pod nabidkou Neighborhood moznost Filter. Detail
vystupu téchto dvou filtrii byl zaméten na namésti T. G. Masaryka a ptilehlé ulice Palackého,
Josefa Hory, Svehlovu, Havlickovu, Komenského a 17. listopadu. Vystup
vysokofrekven¢niho filtru jasné zvyraziuje hrany chodnikt, kdezto filtr nizkofrekvenéni

vystup spiSe rozmazava.

Obrazek 41: Rozdil mezi vystupem nizkofrekvenéniho a vysokofrekvenéniho filtru, zdroj: [vlastni]

V nové verzi programu ArcGIS Desktop 10 je novinkou okno Image Analysis, které

vvvvvv

I nastroj pro filtraci, u které je mozné vybrat typ filtrace. Pro vysokofrekvenéni filtry jsou
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na vybeér filtry sklonu, Laplaceovské, detekce linii, zostiujici a Sobelovi. U nizkofrekvenénich
nebyla nabidka tak Siroka jako u vysokofrekven¢nich. Nabizen byl pouze filtr primérovy.

Na obrazku ¢. 42 jsou zobrazeny vystupy z filtri Laplaceovského, zostiujiciho,
Sobelova a detekce linii. U vSech téchto filtri bylo pouzito sousedské okoli 3x3 buriky.
U Laplaceovského filtru byla ve stfedu matice 3x3 pevné ddna hodnota 4, v rohovych
bunkach hodnota 0 a ve zbylych bunkach hodnota -1. Filtr detekce linii, ktery v prvnim
a tretim fadku matice obsahoval buiiky s hodnotami -1 a v fadku druhém to byly bunky
s hodnotami 2. Zostfujici filtr mél uréenu stejnou strukturu hodnot v matici, jako
Laplaceovsky filtr s tim, Ze ve stfedové bunce byla ptidélena hodnota 2, rohové bunky byly
stejné s hodnotou 0 a zbylym bunkam byla pfifazena hodnota -0,25. U Sobelova filtru byla
pouzita struktura horizontalni, to znamend, Ze stfed matice nabyval hodnoty 0, prvni fadek
nabyval zapornych hodnot 1,2,3 a fadek tfeti nabyval stejnych hodnot jako tadek prvni jen
s tim rozdilem, Ze hodnoty byly kladné. Z obrazku je patrné, Ze pro zvyraznéni hran jsou lepsi
prvni dva jmenované filtry, které hrany ostfe zvyrazni. Neostrost filtru Sobelova a detekce
linii je zplisobena neprovedenim vyhlazeni, které by u téchto dvou filtri mélo ptredchazet.
Toto vyhlazeni nebylo provedeno z ditvodu porovnani s vystupy z Laplaceova a zosttujiciho

filtru, kde vyhlazeni neni tfeba.

— %

Zostiujici filtr 3x3

Filtr detekce linii horizontalni

Obrazek 42: Porovnani vysokofrekvenénich filtra, zdroj: [vlastni]
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6.7.2  Spektralni zvyraznéni obrazu

Tato metoda pracuje svice pasmy najednou. Toto zvyraznéni je vyuZivano

u multispektralnich snimka. Pro potifeby této diplomové prace byly poskytnuty letecké

snimky Dvora Kralové nad Labem, které vznikly pomoci aditivniho skladani barev, ¢ili byly

poskytnuty v modelu RGB a jejich barevna kompozice byla v pfirozenych barvach. Pii zméné

pasem je mozné identifikovat naptiklad zastavbu ¢i vegetaci. SloZeni pasem plvodnich

a novych pfitazenych jednotlivym barvam pro vyzdviZzeni vegetace nad zdjmovym tizemim je

zobrazeno V tabulce ¢&. 8.

Tabulka 8: SloZeni pasem, zdroj: [vlastni]

Pasma Pasma
Barva | pivodni nova
Cervena 1 3
Zelena 2 2
Modra 3 2

Zména pasem, ktera byla zachycena v tabulce ¢. 8, je zobrazena na obrazku ¢. 43.

Jelikoz byly k dispozici pouze 3 pasma, zvyraznéni nebylo takové jako pii kombinaci

7 pasem.

Obrazek 43: Spektralni zvyraznéni vegetace, zdroj: [vlastni]
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6.8 Statistika definované oblasti

V této kapitole bylo vyuzito fokalni funkce pro vypocet primérného poctu budov
¢lenénych podle kategorie pfistupu. Tyto budovy byly v pfedchozi kapitole klasifikovany
do dvou skupin a to na pfistupné (zobrazeny zelenou bunkou) a nepiistupné (zobrazeny
bunkou fialovou). Okoli, pro které byl primér vypocitavany, mélo ¢tvercovy tvar definovany
jako 3x3 bunky a bylo definovano ve funkci Block Statistics. Zobrazena velikost
prumérovych oken je 128x128 bunék nastavena v okn¢ Geoprocessing — Enviroment settings
— Raster Storage.

V cernych buiikach jsou obsazeny pouze piistupné budovy a v buiikach bilych pouze
neptistupné. V barvach Sedi jsou zobrazeny primérné hodnoty pfistupnych a nepfistupnych
budov. Vybér vystupu z této statistiky, ktery se zaméfuje predevS§im na namésti T. G.
Masaryka, Hanktiv dim a ulice pfilehlé smérem na jih aZz po ulici Preslovu, je zobrazen

na obrazku ¢. 44. Samotny vystup je zobrazen v pitiloze ¢. 8.

Obrazek 44: Prumérny pocet budov podle kategorie pFristupu, zdroj: [vlastni]

Pro dalsi funkci, kterd je zaloZzena pii vypoctu statistik na zéndch bylo nutné vytvofit
zajmové zony. Jako podkladova vrstva byla pouzita vrstva usekt ze souboru vrstev od firmy
CEDA. Pomoci této vrstvy byl levy bieh Dvora Kralové nad Labem rozdé¢len na 5 zon — stied
mesta, severozapad, severovychod, jihovychod a jihozapad. Jelikoz byly tyto zény pouze
pomocné, zaznamenany byly pouze atributy ID a nazev. Dalsi atributy OBJECTID, SHAPE,
SHAPE Length a SHAPE Area byly vygenerovany automaticky. Zony jsou zobrazeny

na obrazku ¢&. 45.
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Obrazek 45: Pomocné zony, zdroj: [vlastni]

Nad témito zénami byly provedeny statistiky COUNT (pocet), AREA (oblast), MIN
(nejmensi hodnota), MAX (nejvétsi hodnota), RANGE (rozsah mezi nejmensi a nejvétsi
hodnotou), MEAN (primér), STD (smérodatnd odchylka), SUM (suma), VARIETY
(jedine¢na hodnota), MAJORITY (nejcastéji vyskytovana hodnota), MINORITY (nejméné
vyskytovana hodnota) a MEDIAN (median). Tyto statistiky se nachazeji v ArcToolboxu
pod funkci Focal — Zonal Statistics. Na vybér jsou moznosti, zda budou statistiky zobrazeny
vV mapé, v tabulce ¢i jako histogram. U moZnosti vystupu do tabulky je moZnost vybrat jednu
nebo vSechny zminéné statistiky, kdezto u vystupu do mapy je mozné vybrat pouze jednu
ze statistik. Jako vstupni soubor hodnot byl pouzit vystup z mapové algebry, ktery zobrazoval
chodniky, které jsou neprijezdné, ale v dobrém stavu. Z histogramu zobrazeného

na obrazku €. 46 je patrné, Ze v zon¢ jihozapadu se takovéto chodniky viibec nenachazeji.

Histogram neprdjezdnych chodnikd, které jsou ¥ dobrém stavu #
Histogram chodniku
VALUE
4,000 0
11
3,500
3,000
2,500
2,000
1,500
1,000 -
. - [ ] -
centrurm jihozapad jihowychod severozapad severovychod

Obrazek 46: Histogram chodniki, zdroj: [vlastni]

62



6.9 Raster Calculator

V predchozich kapitolach byly vytvofeny jednotlivé analyzy pomoci rozhrani
ArcToolbox. Konkrétné pomoci dialogovych oken v sadé nastroja Spatial Analyst. Vyhodou
této formy zpracovani vyrazti mapové algebry je jednodusi sestaveni piikazu. V Raster
Calculatoru je nutné zadavat celou syntaxi piikazu. Nékteré z funkci a operatori z vyse

zpracovanych analyz jsou nize vypsany.

e Funkce:

o Reclassify("prechody_prujezd”, "Value",
RemapValue([[1,1],[2,0],[3,0],[4,1].[5,11,[6,011))

o Reclassify("chodniky prujezd”, "Value",
RemapValue([[1,1],[2,1],[3,0],[4,0],[5,0]]))

o Reclassify("slope”, "Value”, RemapRange([[0,4,010567032,1],
[ 4,010567033,12,50927939,2],[ 12,5092794,65,81010437,31]))

o Con("pointcity_nazev", 1, 0, "VALUE" = 52)

o Con("pointcity_nazev", 1, 0, "Value" =1 OR "Value" = 12 OR "Value" = 20
OR "Value" = 24 OR "Value" = 33)

o CostDistance("vych_bod_AN_reklas", "naklady")

o CostBackLink("vych_bod_AN_reklas","naklady")

o CostPath("vych_bod_AN_reklas", "naklady",
"CostDis_vych_bod_ AN reklas", "CostBac_vych bod AN _reklas",
"EACH_CELL")

o Filter("sklon_chodnik_teren”, "HIGH", "DATA")

o Filter("sklon_chodnik_teren™, "LOW", "DATA")

o BlocksStatistics("Reclass_budo_Kkatpris_rozdil", nbr, "MEAN", ")

e Operatory:

o "chodniky_stav_reklas" & "Reclass_Chod_prujezd_rozdil"

o "sklon_reklas" * 0.45

o "chod_prujezd_reklas™ * 0.30

o "chod_povrch_reklas" * 0.25

o ("sklon_reklas"*0.45) + ("chod_prujezd_reklas"*0.30) +
("chod_povrch_reklas™ * 0.25)
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I Prinosy mapové algebry

Mezi ptfinosy mapové algebry byla zafazena napiiklad vizualizace zdjmového uzemi,
detekce problémovych oblasti, odvozovani novych rastrovych vrstev z ptivodnich dat
arozsifeni stavajici dokumentace. VSechny tyto jmenované piinosy byly rozepsany
Vv nasledujicich podkapitolach. K dal§im pfinosim mapové algebry je mozné fadit rozdéleni
slozitych prostorovych problémii na dil¢i problémy, které jsou popsatelné pomoci jednoduse
fesitelnych rovnic. DalSim pfinosem je mozZnost zpracovavat dané rovnice v rozhrani Model
Builder v programu ArcGIS, ktery umoziuje vytvoieni obecného modelu, ktery je pouzitelny
pro rizné vystupy. Dale mezi pfinosy mapové algebry patii jeji pouzitelnost v rtiznych
rozhranich programu. Naptiklad v programu ArcGIS v nastrojich Spatial Analyst jsou
to rozhrani Spatial Analyst Toolbar, Model Builder, ArcToolbox, Command line, Scripts,

ArcObjects nebo piimo v Map Algebra Tools.

7.1  Vizualizace zajmovéno tizemi

Mezi hlavni pfinosy analyz feSenych v pfedchazejici kapitole patii vizualizace
zajmového Uzemi pomoci rastrového modelu dat. Kde bylo nejdiive nutné rasterizovat
vybrané vektorové vrstvy, uvést je do potiebného souradného systému, kterym byl S-JTSK.
Kromé toho také rozhodnout o velikosti bunky, tedy o rozliSeni, ve kterém se budou
jednotlivé vrstvy zobrazovat a toto rozliSeni dodrzet u vSech nové vytvofenych vrstev. Kromé
rozliSeni bylo nutné si uvédomit, v jaké stupnici méfeni (nomindlni, ordinalni, pomérova ¢i
intervalova) byla zdrojova data. Poté byly vytvoteny napiiklad vystupy zachycujici kvalitu,

stav a prijezdnost povrchu chodnikd.

7.2  Detekce problémovych oblasti

Dale pomoci kombinace jednotlivych vrstev a vyuziti matematickych, Booleovskych
a porovnavacich operatori byly zvyraznény problémové oblasti, které jsou z hlediska
bezbariérovosti feSeny ve Dvofe Kralové nad Labem. Kromé zvyraznéni problémovych
oblasti, byly zmapovany chodniky dle jejich povrchu a jejich vizualizace na podkladu
leteckych snimkd.

DalSim pifinosem vyplyvajicim zfeSenych analyz je klasifikace sklonli terénu

a chodnikii do kategorii podle stupiiti sklonitosti, které jsou pro vozickare ukazatelem, zda je
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terén prijezdny, neprijezdny ¢i prijezdny s pomoci. Pro provadéni jednotlivych analyz pouze

nad zajmovym uzemim byla vytvofena maska, pomoci které se snizuji naroky na hardware.

7.3  Odvozeni novych rastrovych vrstev

Pro analyzu ndkladové vzdalenosti bylo nutné vytvofit vstupni vrstvy (vychozi bod
arastr nakladi). K vytvofeni téchto vstupnich vrstev bylo vyuzito analyz sklonitosti
areklasifikace. Pred pouzitim téchto analyz bylo nutné ze vstupnich dat pomoci
Booleovskych operaci AND a OR vybrat pouze pozadované body a tim byly odvozeny nové
vrstvy, nad kterymi byly nasledné¢ provedeny vySe zminéné analyzy. Vystup ndkladové
vzdalenosti a smérovych nakladl je vyuzitelny v dalSich podrobnéjSich analyzach. Kromé
analyzy nékladové vzdalenosti, kde byly odvozovany nové vrstvy, byly vytvoreny i jiné nové
vrstvy, které byly ziskdny pomoci aplikace aritmetickych operaci ¢i podminek IF THEN
ELSE.

7.4  RozSireni stavajici dokumentace

Sepsani postupi u jednotlivych funkci a prikazi je pouzitelné pro studijni ucely. Dale
byly vysvétleny rozdily v pfipadé vice moznosti provedeni funkce. Témito feSenymi
analyzami doslo k roz§ifeni stavajici dokumentace zabyvajici se bezbariérovosti ve Dvofe

Kralové nad Labem.
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Z.aver

Hlavnim cilem této diplomové prace byla aplikace mapové algebry pii feSeni
bezbariérovych problémt meésta Dvir Kralové nad Labem. Pro dosazeni tohoto cile bylo
nejprve nutné osvojit si problematiku bezbariérovosti pomoci vyhlasek, ak¢nich plant
a programii tykajicich se bezbariérovosti. Krom¢ téchto legislativnich opatieni zjistit stavajici
stav ve Dvore Kralové nad Labem, zahrnujici vycet a popis poskytovateli socialnich sluzeb,
chranénych dilen a uskute¢nénych prazkumii provadénych za ucelem zjisténi potiebnosti
socialnich sluzeb ve Dvotfe Kralové nad Labem. Pfinosem této Casti bylo shrnuti stavajici
legislativy platné v CR a poukéazani na nové schvalené akéni plany pro nasledujici obdobi.
Je smutné, Ze v dobé krize vlada pfistoupila k Setfeni pravé u postizenych osob. Ulevy, které
méli zaméstnavatelé zaméstnavajici postizené osoby, byly od 1. 1. 2011 zruSeny.

Kromé osvojeni si problematiky bezbariérovosti bylo nutné seznamit S S mapovou
algebrou. Spolu s definovanim principu byly podrobnéji popsany funkce a operace. Jednotlivé
funkce a operatory byly kromé slovniho popisu zpracovany na jednoduchych ukdzkovych
ptikladech pro lepsi pochopeni. Pro ziskani piehledu o pouzitelnosti GIS v bezbariérovosti
byly vyhledany a stru¢né popsany studie zabyvajici se touto problematikou. Mezi tyto studie
byly kromé jiného =zafazeny 1 diplomové prace zpracované na vysokych Skolach
Vv Pardubicich, Brn¢ a Plzni. V tvodni ¢asti bylo také popsano zajmové tizemi z hlediska
bezbariérovosti. Pro vytvofeni pfedstavy o poloze a aktuidlnim stavu Dvora Kréalové
nad Labem bylo nutné popsat toto mésto i z hlediska geografické polohy, hospodaiské
¢innosti a zajmovych aktivit ¢i lakadel pro ndvstévniky mésta.

Dalsim dil¢im tkolem potfebnym pro splnéni cile byla aktualizace dat nasbiranych
Vv ptedchozim roce. Behem dvou celodennich méfeni byla data aktualizovana a doplnéna daty
novymi. Napiiklad u entity budovy bylo aktualizovano 53 budov a 66 jich bylo nové
zachyceno, nebo u entity chodnikti bylo aktualizovano 18 linii a nové pfidano bylo
9 chodnikti. Pro méfeni trasy, zachyceni novych bodt a linii a aktualizaci stavajicich bodi
vterénu byly pouzity dva GPS pfistroje, podkladova mapa a tabulky entit s jejich
definovanymi atributy. Prosla trasa Cinila pfiblizné¢ 18 km. Poté spolu s ostatnimi ziskanymi
daty byla zapracovana do prostiedi programu ArcGIS Desktop 10. Nasledné byly v tomto
prosttedi provedeny jednotlivé analyzy (vytvoteni masky, reklasifikace, sklonitost, prostorové
a spektralni zvyraznéni obrazu, nakladovéd vzdalenost, zonalni a fokalni statistiky), pomoci

kterych bylo zobrazeno zajmové uzemi, odhaleny problémové oblasti, vytvofen frikéni
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povrch a vypocteny statistické hodnoty jednotlivych oblasti. Jednotlivym analyzam
pfedchézelo prevedeni vektorovych dat do rastrovych, sjednoceni soufadného systému
u vsech vrstev a urceni velikosti bun¢k. Vystupy analyz jsou zobrazeny v piilohach. U vSech
téchto analyz byly popsany postupy a zhodnoceny vysledky, tudiz je tato diplomovéa prace
pouzitelna i jako studijni pomucka pro praci s rastrovymi daty v programu ArcGIS Desktop
10. Mezi pfinosy mapové algebry v oblasti bezbariérovosti byly zatazeny analyzy sklonitosti,
pomoci kterych bylo mozné rozpoznat problémové oblasti, vizualizace zajmového uzemi
rastrovym modelem dat, nebo také odvozovani novych vrstev z dostupnych dat na zakladé
aplikace funkci a operatori mapové algebry. Zavérem lze fici, ze stanoveny cil definovany
Vv tvodu prace se podafilo splnit.

Po aktualizaci a zpracovani dat se nejevi situace bezbariérovosti ve Dvoie Kralové
nad Labem jako piili§ piizniva, nebot v centru mésta a jeho okoli se stale nachazi velké
mnozstvi budov a chodnikti nevyhovujicich pozadavkiim bezbariérovosti. Snahou o vylepSeni
této situace je probihajici rekonstrukce namésti T. G. Masaryka. Vysledkem rekonstrukce by
mélo byt upraveni povrchu a terénu v souladu s vyhlaskou ¢. 398/2009 Sb. o technickych

pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.
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Priloha €. 1: Postup analyzy vazené vzdalenosti
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Piiloha €. 2: Booleovsky operator AND
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Priloha é. 3: Cost Distance
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Priloha ¢. 4: Cost Back Link
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Priloha é. 5: Path Cost
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Priloha ¢. 6: Vysokofrekvenc¢ni filtr
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Priloha €. 7: Nizkofrekven¢ni filtr
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Priloha €. 8: Primérna hodnota ve ¢tverci
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