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Jako jmenovany oponent podavam nasledujici posudek. K posouzeni mi byla piedloZena
disertacni prace "Systém RFID aktivnich technologii pro zvySovani bezpecnosti
ve specifickych druzich dopravy", ktera obsahuje 80 stran textu vcetné pouzitych zdroju,
seznamu tabulek, obrazku a zkratek.

Prace je ¢lenéna do sedmi kapitol: Uvod, Piehled stavu poznatkil v oblasti systémi aktivniho
RFID, Cil disertacni prace, Koncept fesSeni, Piehled metod pouzitych k dosazeni cile prace,
Vlastni feSeni a Zavér.

Aktualnost daného tématu

Téma disertacni prace je vysoce aktualni, nebot’ reaguje na potifebu zvySovani bezpecnosti
v prostiedich, kde bézné€ dostupné technologie pro lokalizaci a komunikaci nejsou pouzitelné
(napt. dalni provozy, podzemni liniové stavby ¢i prumyslové aredly s komplikovanou
infrastrukturou). Autor spravné identifikuje technologické mezery a navrhuje vyuziti aktivniho
RFID ve spojeni s RTLS systémy, coz pfedstavuje inovativni pfistup. Dlraz na prostiedi
s pozadavky dle smérnice ATEX dale zvySuje vyznam disertacni prace.

Metody zpracovani

Autor vyuziva Siroké spektrum vyzkumnych metod. Kromé teoretické resSerSe literatury
v oblasti RFID a bezpecnostnich systéml aplikuje zejména empirické metody vcetné
rozsédhlych méfeni a experimentl v redlném prostiedi. V kapitole 5 jsou systematicky popsany
metodologické ptistupy véetné akéniho vyzkumu a aplikovaného vyzkumu, které autor vhodné
dopliiuje logickymi operacemi (analyza—syntéza, indukce—dedukce).

Za podstatné povazuji zapojeni modelovani a simulace, které jsou ilustrovany jak pomoci
sitovych grafi (napt. model lokalizace osob v diilnim prostredi), tak pomoci UML a heatmap
z redlnych dat.

V oblasti metodologie bych ptesto uvital vétsi miru reflexe vici alternativnim lokalizacnim
pfistupiim — napiiklad triangulaci pomoci TOF nebo TDOA technologii. Autor se sice o téchto
pfistupech zminuje, ale systematické porovnani vyhod a nevyhod vic¢i pouzité metodé RSSI
neni dostatecné rozvedeno. Totéz plati i pro vybér konkrétnich testovacich prostfedi: zatimco



dil a logistické centrum jsou vyborné piiklady, prace by mohla vice vysvétlit, pro¢ nebyla
zvolena jind prostredi, jako napt. Zelezni¢ni infrastruktura.

Splnéni cile prace

Cil, kterym bylo vytvofit a ovéfit funkéni model systému vyuZzivajiciho A-RFID a RTLS
technologie pro zvyseni bezpec¢nosti, byl podle mého nézoru naplnén beze zbytku. V kapitole
6 je detailné popsan navrh hardwarové i softwarové infrastruktury systému WAS a CarRFID,
véetné navrhu detekce a predikce koliznich stavi, a to jak z pohledu VNA, tak AGV. Prakticka
implementace téchto feSeni v redlném prostiedi (dil, logistické centrum) potvrzuje
zivotaschopnost navrzenych koncepta.

Hodnoceni vysledki disertaéni prace

Disertacni prace pfina$i nové poznatky zejména v oblasti lokalizacnich algoritml v prostiedi
bez signalu GPS, navrhu zénové lokalizace a pokrocilého vyuziti RSSI metod v kritickych
prostiedich. Ocefiuji implementaci experimentd, jako je zdénovéa lokalizace v podzemi
(kap. 6.4), navrh antikoliznich systéml pro AGV s praktickymi ukdzkami z redln¢ho provozu
(kap. 6.9), a pokrocilou vizualizaci dat pomoci heatmap a histogramt (obr. 38—43).

Ptesto je vhodné zminit, Ze nekteré zavery jsou zobecniovany na zakladé omezeného vzorku
prostiedi. Zatimco vysledky méteni v konkrétnim prostfedi jsou presvéd¢ivé, prace by mohla
vice diskutovat limity pfenositelnosti téchto vysledkii do jinych prostiedi s odliSnymi
elektromagnetickymi vlastnostmi.

Piinos pro praxi a rozvoj védy

Z praktického hlediska prace navrhuje implementovatelny systém pro zvySeni bezpecnosti
v provozech, kde doposud nebylo mozné pouzivat bézné monitorovaci systémy. Navrzena
feSeni jsou adaptabilni a Skdlovatelnd. Z védeckého hlediska povazuji pfinos
za nezpochybnitelny — rozsifuje moznosti aplikace RTLS v naroéném prostiedi, pfindsi novou
metodologii navrhu a ovéfovani bezpec¢nostnich systému a ukazuje cestu k vétsi automatizaci
bezpecnostnich procesu.

Zavér

Doktorand ve své disertaéni praci prokdzal zna¢nou miru tvlrciho mysleni, schopnost
komplexni analyzy problému a dovednost aplikovat teoretické poznatky v praktickych fesenich.
Vyraznym pfinosem prace je nejen navrh modelt vyuziti aktivnich RFID technologii
a lokalizacnich metod v naro¢nych prostredich, ale zejména jejich experimentalni ovétent, které
zvySuje relevanci zaveri pro praxi.

Vyznamnou hodnotou préce je jeji interdisciplinarni pfistup, ktery integruje poznatky z oblasti
bezdratovych technologii, bezpecnosti prace, legislativnich pozadavki (napt. smérnice ATEX)
a systétmového managementu rizik v dopravé a logistice. Autor se UspéSné vyrovnal
s metodologickymi vyzvami spojenymi s experimentalni validaci v obtizn€ dostupnych
a neustale se ménicich provoznich podminkéach, ¢imz demonstroval schopnost adaptivniho
a inovativniho feseni slozitych technickych problému.



Na zéklad¢ vyse uvedenych skuteCnosti konstatuji, ze predlozend disertacni prace splituje
veskerd kritéria kladena na védeckou praci v doktorském studijnim programu Technologie
a management v dopravé, a doporucuji doktorandovi po jeji uspesné obhajobé ude€leni titulu
doktor (,,philosophiae doctor* ve zkratce ,,Ph.D.%).

Otazky k obhajobé:

1.

2.

V Ceskych Budgjovicich dne 3. 6. 2025

Jaké konkrétni divody vedly k upfednostnéni technologie RSSI pfed jinymi metodami
lokalizace (napt. TOF, TDOA)?

Uvazoval autor pfi navrhu systému také o vyuziti hybridnich piistupt (napi. kombinace
RFID s vizualnimi systémy)?

Jaka by byla rizika a omezeni pfi implementaci navrzenych systéml v jinych
prostiedich, nez jsou testované (napf. v prostiedi Zelezni¢ni dopravy)?

Jaka je dlouhodoba udrzitelnost provozu navrzenych technologii z hlediska udrzby
a napdjeni aktivnich tagl v extrémnich podminkach?
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