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ANOTACE

Bakalaiska prace se zabyva tématem analogovych a digitalnich nosi¢ii zvukovych zaznamu.
Prvni Cast prace je vénovana objasnéni zakladnich pojmu. Nasledujici ¢ast prace obsahuje
struény popis technologii fyzickych audio nosi¢ti od historickych po soucasné. V zavéru

prace je popsana tvorba studijnich materialt, které se vénuji pravé zvukovym nosictim.

TITLE

Analog and digital audio media

ANNOTATION

The bachelor thesis deals with the topic of analog and digital audio media. The first part of
the thesis is dedicated to the explanation of basic terms. The following part of the thesis
contains a brief description of physical audio media technologies from historical to the pre-
sent day. The thesis ends with a description of the creation of study materials that deal with

the topic of audio media.
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UVOD

Od konce 19. stoleti, kdy byl pfedstaven fonograf a gramofonové desky, prosla technologie
zaznamu zvuku zna¢nym vyvojem. K mechanickému zaznamu zvuku se ptidal opticky za-
znam na filmovy pas a také magneticky zdznam. Na vyvoj analogovych nosi¢ti poté navazal
vyvoj digitalnich zvukovych médii, mezi které patii naptiklad optické a magnetooptické

disky, a v sou€asnosti tak existuje nepfeberné mnozstvi riznych nosicu.

Cilem préace je vytvofit ptehled technologii analogovych i digitalnich nosi¢ii zvukovych
nahravek od historickych po soucasné, ktery by mohl poslouzit naptiklad studentiim multi-
medialniho oboru. Uvedeny piehled by mél mit formu podplrného studijniho materialu,
ktery ¢tenaftim poskytne zakladni rozhled v oblasti technologii nosi¢ti zvuku. Material by
m¢l zaroven poskytovat strucny piehled formata jednotlivych zvukovych médii. Z ¢asového
hlediska by studijni materialy mély zacinat u fonografu jakozto prvniho zafizeni, které bylo
schopno nahravat i reprodukovat zvukové nahravky. Po fonografu budou nasledovat gramo-
fonové desky, opticky zdznam a analogovy magneticky zdznam. Napln studijnich materialt

bude uzaviena digitalnimi nosici.

Bakalétska prace byla rozdélena do Ctyf €asti. Prvni Cast je vénovana vysvétleni zékladnich
pojmi, které se tykaji zvuku a zvukovych nosicli. Druhé ¢ast se zabyva technologiemi ana-
logovych a digitalnich nosict zvuku. Tteti ¢ast se ve struc¢nosti zabyva problematikou stu-
dijnich materidlii a zavérecna Cast prace je vénovana popisu zapracovani studijnich

materiali k vymezenému tématu.
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1 ZAKLADNI POIMY

Tématem prace jsou analogové a digitalni nosi¢e zvukovych zdznamd, prvni Cést je proto

vénovana zékladnim pojmim, které se poji se s danou problematikou.

1.1 Zvuk

Zvuk je mozné definovat jako mechanické vinéni, které je ¢loveék schopen zaznamenat slu-
chem. Zdrojem zvuku byva kmitani néjakého télesa, pricemz frekvence takového kmitani se
musi pohybovat ve slysitelném pasmu [1, s. 18]. SlySitelné frekvencni pasmo poté odpovida
20 Hz — 20 kHz [2, s. 37]. Nékteré¢ zdroje (napft. [3, s. 5]) uvadi i jiny frekvenéni rozsah
(20 Hz — 16 kHz). To lze vysvétlit tim, ze sluchového vlastnosti jsou u kazdého c¢lovéka
individudlni [2, s. 37]. Pod spodni hranici slysitelného pasma se nachazi oblast infrazvuku,

nad vrchni hranici leZi oblast ultrazvuku.

Clovék vnima zvuk diky sluchovému organu. Mimo frekvenéniho rozsahu je sluchové pole
¢loveéka (obr. 1) omezeno prahem slysSitelnosti a prahem bolesti [2, s. 39]; prah slySitelnosti
je dan nejnizsi hodnotou akustického tlaku, ktery je ¢lovek schopen zachytit, a pti prekroce-
ni prahu bolesti mize ¢loveék pocitovat bolest. ,,Na zdkladé vnimani rozdilu faze, intenzity
a frekvencniho prubéhu signalu mezi levym a pravym uchem, “ jsou poté lidé schopni rozpo-
znat z jakého sméru zvuk ptichazi [1, s. 19]. Frekvenci signalu vnimaji lidé subjektivné jako

vysku tonu, akusticky tlak jako hlasitost a spektralni obsah jako barvu zvuku [2, s. 38-39].

130 Prah bolesti

Sluchové pole

80 Oblast hudby

Akusticky tlak [dB]
[=2]
o

0 Prah sluchu

20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
Frekvence [Hz]

Obrazek 1 — Sluchove pole [4]
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1.2 Zvukovy signal

Berka [2, s. 11-13] popisuje signal jako ,.zpravu nesouci néjakou informaci, “ pticemz
u zvuku a grafiky je tato ,,informace reprezentovana pomoci casovych zmen konkrétni fyzi-
kalni veliciny ““. Konkrétné u zvuku se pak sleduji zmény akustického tlaku nebo elektrické-

ho napéti v Case [2, s. 26].

Zvukové signaly maji razny podil periodickych (pravidelné se opakujicich)
a neperiodickych slozek. Na zaklad¢ slozeni signalu mizeme vymezit 3 hlavni druhy signa-

lu: hudbu, fe¢ a ruchy. [3, s. 58]

1.2.1 Analogovy signal a digitalni signal

Analogovy signdl ma spojity charakter, zatimco digitalni signdl neboli Cislicovy signal ma
diskrétni charakter. To znamen4, ze analogovy signdl se méni spojité v Case, kdezto digital-
ni signdl je tvofen jednotlivymi hodnotami, které jsou od sebe ¢asové vzdaleny. Pokud by
byl digitalni signal reprezentovan funkci, tak by tato funkce méla diskrétni argument
a diskrétni obor hodnot, u analogového signédlu by funkce meéla spojity argument a spojity

obor hodnot [2, s. 15-16].

1.2.2 Analogové-digitalni prevod

Analogovy signal 1ze prevést na digitalni signal a digitalni signal zpét na analogovy. Prevod
analogového signalu na digitalni (A/D ptevod) sestdva ze dvou krokl: vzorkovani

a kvantovani [2, s. 16].

Vzorkovani

Prvnim krokem prevodu analogového signalu na signal digitalni je vzorkovani (obr. 2), kte-
ré spociva ve vybéru vzorkd z pivodniho signalu, pficemz tyto vzorky jsou odebirany
v konstantnim ¢asovém intervalu [2, s. 44]. PoCet vzorki za jednu sekundu je dan vzorkovaci
frekvenci; v praxi se pouzivaji vzorkovaci frekvence 44,1 kHz, 48 kHz, 88,2 kHz, 96 kHz,
a 192 kHz [1, s. 147].

Pti vzorkovani se uplatiluje tzv. Nyquistlv vzorkovaci teorém, ktery fikd, Ze vzorkovaci
frekvence musi byt alespont dvakrat vySsi nez nejvyssi zaznamenana frekvence, jinak docha-

zi ke vzniku nezadouciho efektu, ktery se nazyva aliasing [2, s. 45-46].

12



Analogovy signal
[dB] [dB]
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+ [s]

Obrazek 2 — Vzorkovani signalu, vlastni zpracovani dle [5]

Kvantovani

Druhy krok analogové-digitalniho pievodu se nazyva kvantovani. Rund [2, s. 46] upozoriiu-
je, ze s kvantovanim se poji parametr nazyvany bitova hloubka. ,,Bitovd hloubka digitdlniho
zdznamu popisuje pocet cislic pouzitych k ulozeni kazdého vzorku analogového signalu“ [6].
Bitova hloubka tedy vymezuje pocet hodnot amplitudy signalu; u 8bitového zaznamu to je

256 hodnot, u 16bitového zdznamu 65 536 rtiznych hodnot atd.

Na zéklad¢ bitové hloubky a amplitudy signélu je stanoven kvantiza¢ni krok, ktery urcuje,
jaky bude rozdil mezi jednotlivymi hodnotami. Kvantovani poté spociva v zaokrouhleni
amplitudy vzorku (obr. 3) k jedné z vymezenych hodnot. Rozdil plivodni hodnoty amplitudy
a zaokrouhlené hodnoty se nazyva kvantiza¢ni chyba. [2, s. 46—47]

quantising
with three bits

Peak Quantising Level Some samples,
111 |- — — AT e esamples -
Allocated 110 quantising
W s
b | e e e e e ety Wi L e e e e e e b b B e
10— T R e e e e e et e | e ot e e T e B
Allocated 100 Quantising Error others are
fool — — — — . e R T _ | _justabove

01 Jomseicesis SO T DN R ——— B A —

oo — S« BN BN BN BN . BN N B

Obrazek 3 — Kvantovani signalu [7]
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Bitova hloubka ovliviiuje celkovou kvalitu zdznamu. Vlachy [1, s. 147] uvadi, ze s kazdym bitem

navic mize vzrist dynamicky rozsah nahravky az o 6 dB. Na druhou stranu zdznamy s vétsi

[ 24

1.3 Elektroakustické ménice

Pokud chceme zaznamenavat zvuk, musime ho nejdiive prevést z podoby akustického ving-
ni do formy elektrického signélu a k tomu nam slouzi elektroakustické ménice. Jsou to tedy

zafizeni, kterd pievadéji zvukovy signal z akustické podoby do elektrické [2, s. 65].

Pokud opomeneme fonovalecky a pivodni zplisob vyroby ,,master” diskd, kdy se zvukovy
zaznam potizoval na voskové desky akustickym zptsobem [8, s. 28], tak se elektroakustické
meéni¢e vyuZivaji pokazdé, kdyz je urcitym zplsobem zaznamenavan zvuk. Vlachy
[1, s. 14] upozoriiuje, ze ptevod zvuku na elektricky signal je nezbytny, pokud chceme za-

znam dale upravovat, jelikoz upravy probihaji vzdy v analogovém nebo digitalnim prostiedi.

Elektroakustické ménice jsou konstrukéné ptizptsobeny bud’ pro zdznam zvuku (mikrofo-
ny, snimace), nebo pro reprodukci zvuku (reproduktory) [2, s. 65]. Pro zdznam zvuku se
nejcastéji vyuziva mikrofon. Pfi pofizovani zaznamu je ovSem nutné dbat na vybér vhodné-

ho typu mikrofonu a také na volbu vhodného umisténi mikrofonu [1, s. 14].
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2 ZVUKOVE NOSICE

Nosice zvukovych zaznamli mtizeme rozdé€lit do dvou skupin podle toho, jestli uchovavaji zvu-
kovy zdznam v analogové nebo v digitalni podobé. V navazujicich kapitolach jsou proto nejdii-
ve rozebrany jednotlivé technologie analogovych nosic¢ti. Ty miizeme rozd¢€lit na mechanické,

optické a magnetické nosice [3]. Zaver druhé Casti je pak vénovan digitalnim nosictm.

2.1 Mechanické nosice

Historicky nejstarsi technologii zdznamu zvuku je mechanicky zdznam. Zastupci kategorie

mechanickych nosicl jsou fonovalecky a gramofonové desky.

2.1.1 Princip mechanického zaznamu

Princip mechanického zaznamu je mozné definovat jako ,, mechanickou deformaci zdzna-
mového materidalu vhodnym ndstrojem umeérné k okamzité hodnoté zvukového signalu, ktery

privadime do elektro-mechanického ménice zvaného rezaci hlava“ [3, s. 28].

Signal zaznamenany mechanickym zptisobem ma podobu drazky, kterd svym tvarem odpo-
vida parametrim zvukového signdlu. U fonografu je zvuk zaznamenavan pifimo na fonova-
lecky, ze kterych je pozdé&ji 1 reprodukovan. Gramofonové desky se vyrabi lisovanim, proto
se pti vyrobé desek feze do specidlnich nosicl, které se nasledné pouzivaji pti vyrobé liso-

vacich nastroji (viz kapitola 2.1.4).

Pro fezéni master diskd, které se pouZzivaji pii vyrobé lisovacich matric, se v soucasnosti
vyuzivaji zaznamové stroje s fezacimi hlavami, které preménuji elektricky signél v signal
akusticky. Signal, ktery proudi do zdznamové hlavy, nejprve prochdzi zesilovacem, jehoz
ukolem je ptivést do stroje signdl s dostateCnym napétim. Zaznamovy disk se pii1 vyfezavani
drazky ota¢i stalou rychlosti, zatimco se zdznamova hlava s hrotem pohybuje smérem ke
sttedu disku. Pfitlak zdznamového noze (hrotu, jehly) k povrchu média pak ovlivituje Sitku

a hloubku drazky. [3, s. 28-37]

2.1.2 Typy mechanického zaznamu

Mechanicky zaznam lze rozdé€lit dle sméru pohybu snimaciho hrotu na [3, s. 28]:
* stranovy zaznam,
* hloubkovy zdznam,

* kombinaci hloubkového a stranového zaznamu.

15



Druhym zpisobem rozdéleni mechanického zaznamu je na zékladé poctu prenasenych ka-

nall, v takovém pfipad¢ je mozné vymezit tii typy zdznamu [8, s. 66—68]:

¢ monofonni zdznam,
» stereofonni zaznam,

* kvadrofonni zaznam.

Monofonni zdznam muize mit podobu hloubkového i stranového zaznamu. Hloubkovy za-
znam se ovsem Vv soucasnosti nevyuziva. V radmci dvoukanalového stereofonniho zaznamu

je pak kazdy kanal zaznamendn na odliSné stran¢ drazky. [8]

stranovy hloubkovy levy kanil pravy kanil

monofonni monofonni stereofonni

Obrazek 4 — Druhy mechanického zaznamu [9]

2.1.3 Fonograf

Historicky prvnim zafizenim, které bylo schopno zaznamenavat a reprodukovat zvuk, se stal
vynalez Thomase Alvy Edisona — fonograf. Piivodni verze pfistroje z roku 1878 méla Cisté me-
chanicky pohon, s vylepSenym fonografem, ktery mél v sobé zabudovany elektromotor, piiSel
Edison o 9 let pozdéji [10]. Zdznamovym médiem byly voskové valecky, které se téZ vyvijely;
puvodni valecky se vyrabély z cinové folie, ktera byla velmi nachylna na poSkozeni [11].

FonovaleCky tvortily stfed zatfizeni. Pomoci kliky se tyto valeCky otacely kolem své osy,
piicemzZ se ryci jehla dotykala povrchu valecku, a tak ptenaSela zvukové vinéni ptichazejici
skrze ozvucnici na valecek. Reprodukce zvukového signédlu probihala opacnym zplsobem —

chvéni jehly, kterd byla umisténa na konci ozvucnice, bylo pfevadéno v akustické vinéni. [11]

2.1.4 Gramofonové desky

Gramofon a gramofonové desky, které vynalezl Némec Emile Berliner, pfichazi n€kolik let
po fonografu. Berliner svlij gramofon, ktery se odliSuje od fonografu vyuzitim stranového

zdznamu misto hloubkového, patentoval v roce 1887 [10, s. 12]. Pfestoze jsou gramofonové
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desky jednim z nejstarSich zvukovych nosi¢i, nachézeji své misto i v soucasnosti. Gramo-
fonové desky jsou dnes viibec nejprodavanéjsim fyzickym nosi¢em a vyrobni kapacita tak
neni schopna pokryt poptavku — lidé si desky pofizuji jako sbératelské objekty 1 kvtli kvali-
té zvuku [12].

Gramofonova deska mé kruhovy tvar a zvukova stopa je na ni uchovana v podob¢ spiralovi-
té drazky, kterd zacind u obvodu desky a sméfuje k jejimu stiedu. Povrch desky mizeme
rozdélit do nékolika ¢asti, které maji svij specificky ucel. Pesak [8, s. 60] desku cCleni na
zdznamovou oblast se zvukovym zdznamem, kterou lemuje ochranny profil, a etiketovou
oblast. Etiketova oblast s etiketou obsahuje tdaje o desce a jejim obsahu, ochranny profil
chrani desku pii manipulaci a v zdznamové oblasti se nachazi samotna drazka se zvukovym

zaznamem [8, s. 60].

V rozdéleni desky l1ze pokracovat i dal. Drazku je moZzné rozd¢lit na ¢ast se zaznamem, na-
b&hovou drazku, prevadéci drazky, které odde€luji jednotlivé skladby, a na vybéhové drazky,

které jsou ukonceny zavérnou drazkou [8, s. 61]

Vyroba desek

Jak uZ bylo uvedeno, gramofonové desky se lisuji; zdznam zvuku na desky je tak pevné
spjat s vyrobnim procesem. Samotnému lisovani ovSem ptedchazi dalsi kroky, jako jsou
mastering a vyroba lisovacich matric. K samotnému mechanickému zaznamu tedy nedocha-
zi pfimo u desek, ale nejdiive je potieba vyfezat zdznam do specidlnich nosici, které se na-
sledn& vyuZivaji pro vyrobu lisovacich matric. V soucasnosti se vyuzivaji dvé technologie

vyroby matric: lakova technologie a moderné€jsSi DMM (Direct Metal Mastering) technologie [13].

Obé¢ technologie pfinasi své vyhody a nevyhody, proto kazda z nich nachazi vyuziti v jinych
pfipadech. Vyhody DMM technologie jsou ,, vérnéjsi prenos vysokych kmitocti, mensi sum,
minimdlni preslechy mezi sousednimi zavity drazky a efektivnéjsi vyuziti plochy na desce,
coz umoznuje zaznamenat i delsi nahravky“ [13]. Lakova technologie naopak umoziiuje vyro-

bu kratSich desek s vyssi trovni zdznamu, které jsou vhodné napiiklad pro DJ [13].

Prvnim krokem vyrobniho procesu je mastering, ktery vyrobce gramofonovych desek GZ
media [13] popisuje jako ,, kontrolu dodanych zvukovych podkladii, pripadné provedent uprav
techto podkladii do takové podoby, aby byly vhodné pro rezani a bezproblémovou vyrobu vi-
nylové desky...

Upraveny zvukovy zdznam se mechanickym zpisobem zaznamenava do lakové folie nebo

do DMM nosice podle zvolené technologie, pficemz fezani do nitroceluléozové vrstvy lako-
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vé folie probihd vyhtivanym safirovym nozem a do médéné vrstvy DMM nosicil se feze
diamantovymi nozi. Vyroba lisovaci matrice probih4d u obou technologii odlisné, spolecny

je pouze princip galvanoplastického kopirovani'. [13]

Lisovani pak probihd za vysokych teplot a vysokého tlaku, pficemz jeho délka zavisi na
vlastnostech pouzitého materialu [8, s. 53]. Gramofonové desky se v soucasnosti vyrabi
z polyvinylchloridu neboli PVC, neni to ovSem jediny material. Smés obsahuje dalsi pfisa-
dy, které ovliviiuji vlastnosti vysledné desky; mezi tyto latky patii: stabilizatory, plastifika-

tory, maziva a plnidla [14].

Formaty a parametry desek
Mezi zakladni parametry gramofonovych desek lze zatadit jejich primér, rychlost prehra-
vani, hustotu drazek a vdhu. Jak bude mozné vidét v nasledujicich odstavcich, kombinace

téchto parametrli poté ovliviiuje napiiklad maximélni délku zdznamu.

Gramofonové desky se dnes lisuji ve 3 rozmérech: 7", 10” a 12” (170 mm, 250 mm
a 300 mm) [8, s. 55]. V pocatcich vyvoje gramofonovych desek ale vétSina vyrobcti pricha-
zela se svymi vlastnimi rozméry. Primér gramofonovych desek se postupné ménil — prvni
desky mély primér 7 nebo 8 cm, desky s filmovym zvukem mély primér 40 cm a pramér

vibec nejmensich desek Cinil 3,5 cm [10, s. 16—-17].

Standardizovanymi rychlostmi ptehravani jsou 33 a 1/3 ot/min, 45 ot/min a 78 ot/min.
V soucasnosti se pouzivaji pouze prvni dvé rychlosti, rychlost 78 ot/min se vyuzivala

u star$ich Selakovych desek [15].

Primér gramofonovych desek a rychlost pfehravani spoleéné ovlivituji dynamiku zdznamu.
Pokud bychom méli dvé desky se stejnym primérem ale rozdilnou rychlosti prehravani, tak

deska s vétsi rychlosti otaceni bude mit vyssi dynamiku zaznamu [8, s. 56].

Hustota drazek se ,, vyjadiuje poctem drazek na 1 cm Sirky zaznamu, mérené ve sméru prii-
meéru desky nebo poctem drazek na I palec Sirky zaznamu“ [3, s. 29] a spole€né s primérem
a rychlosti prehravani ovliviiuje celkovou dobu zdznamu desky.

Vaha, kterd se u 12palcovych desek pohybuje v rozmezi od 80 g do 200 g, ma vliv pfede-

v§im na odolnost desky a na stabilitu desky b&hem piehravani — téZ§i desky jsou stabiln&jsi

a nehrozi tak vyskoceni hrotu z drazky. [16]

! ., Principem galvanoplastiky je elektroformovani geometrickych tvarii s vyuzitim elektrochemického vylucovani
kovovych povlakii na primdrni model. Vyuziva se principu elektrolyzy, avsak vylucovany jsou vrstvy v od desitek
mikrometrii po jednotky milimetrii* [47]
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2.2 Optické nosice

Optickym zaznamem se rozumi zdznam zvuku na filmovym pas. Optické nosice se tedy vyu-

zivaji ve velmi specifické oblasti a tou je filmovy pramysl.

2.2.1 Princip optického zaznamu

V ptipad¢ optického zdznamu je nejprve zvuk snimany mikrofonem ptivadén do michaciho
stolu, kde se upravuje a zesiluje. Takto upraveny zvukovy signal ptichazi do zvukové kame-

ry, kde je pomoci optické soustavy pfevadén na filmovy pas. [3, s. 63]

Kondenzor
<. «
Zarovka ..

Stérbina

Cocka

-—
’
’
’
’
’

Filmovy pés

Objektiv I
Zrcatko oscilografu

Obrazek 5 — Schéma zvukové kamery; vilastni zpracovani dle [3]

Opticka soustava zvukové kamery sestava ze svételného zdroje, kondenzoru, masky, ¢ocky,
zrcatka, Sté€rbiny a objektivu. Svétlo, které vyzatuje zarovka, je kondenzorem soustfedéno
do uzkého svazku, ktery nasledné prochdzi pies masku. Svételny svazek nasledné prochazi
c¢ockou a dopada na pohyblivé zrcatko oscilografu. Dal§im prvkem v optické soustavé je
Stérbina. Maska vytvafi stin a pohyb zrcatka pak ovliviiuje, jak velkou ¢asti Stérbiny pro-
chazi svétlo. Poslednim prvkem optické soustavy je objektiv. Svétlo, které prochazi objekti-

vem dopada na filmovy pas, kde vznika latentni (neviditelny) obraz. [3, s. 63] [17, s. 135]

Exponovany filmovy material se nasledn€ zpracovava ve filmovych laboratofich. Konkrétni
zpusob zpracovani pak zavisi na pouZitém filmovém materidlu: naptiklad pro barevné nega-
tivni materidly se pouZziva proces ECN-2 (Eastman Color Negative), pro pozitivni materialy

proces ECP-2 (Eastman Color Positive) [18, s. 22].
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K nasledné reprodukci zvukového zdznamu z filmového pasu, se vyuzivaji zafizeni, ktera
jsou nazyva jako budice zvuku. Budice zvuku se d€li na optické a magnetické — magnetické
budice se vyuzivaji v ptipadech, kdy ma zvukové stopa na filmovém pasu podobu magne-

tického prouzku [17, s. 30].

Budice zvuku pro opticky zaznam obsahuji optickou soustavu, kde je zdrojem svétla zarov-
ka, kterd ptes tizkou $térbinu prosvétluje filmovy pas. Filmovy pas reguluje mnozstvi svétla,
které dopada na fotonku. Ta v zavislosti na ménici se intenzité osvétleni generuje elektrické

napéti. [17, s. 30].

2.2.2 Typy optického zaznamu

Analogovy opticky zdznam je mozné rozdélit na dva typy: hustotni zdznam a plochovy za-
znam [3] [19]. Hustotni zdznam ptivodné pted¢il plochovy zaznam v oblasti zdznamu dialogd,
metoda plochového zdznamu se proto upravila a byla ve filmovém primyslu standardizovana
[19, s. 68—69]. Reprodukce obou typi optického zaznamu je shodna; u obou typii se méni
intenzita svétla, které dopada na fotonku [3, s. 67]. Zaznam ale probihé odliSnym zplsobem:
u hustotniho zdznamu se méni intenzita svételného zdroje v zavislosti na hodnoté zvukového
signalu [3, s. 70], kdeZto u plochového zdznamu je intenzita dopadajiciho svétla regulovéna

pomoci optické soustavy [3, s. 63].

Ackoli kapitola je vénovana analogovému optickému zaznamu, je dilezité zminit i to, Ze na
filmovém pase muze byt uloZen také zdznam v digitdlni podobé. Mezi nejrozsifenéjsi digitalni
formaty optického zvukového zdznamu patii digitalni zvukovy zaznam SR-D a digitalni za-
znam SDDS (Sony Dynamic Digital Sound), na filmovém pase pak mize byt jesté¢ DTS (Digital
Theatre System) stopa, ktera slouzi k synchronizaci obrazu a zvuku [18, s. 32]. Format Dolby
SR-D kombinuje analogovy stereo zaznam (Dolby Stereo — SR) a digitalni opticky zdznam

(Dolby Digital — D) [20].

Obrazek 6 — Opticky zvukovy zaznam (zleva: SDDS, SR-D, analogovy zaznam, DTS) [21]
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2.2.3 Filmovy material

Nosi¢em zaznamu je v piipad€ optické technologie filmovy materidl. Ten je slozen z pod-
lozky a citlivé (emulzni) vrstvy. Emulzni vrstva se pak skladd z mnoha tenkych vrstev (an-
tireflexni, antistatické...) [18, s. 18]. Filmové materialy se vyrabi v ¢ernobilém a barevném
provedeni. Navic se rozd€luji na snimaci materidly, které se vyuzivaji pii nataceni, a kopi-

rovaci, které se vyuzivaji v laboratotich [18, s. 14].

U cernobilého filmového materialu svétlo reaguje s halogenidy sttibra, které se piisobenim
svétla shlukuji do skvrn, pfi¢emz obraz zlstava neviditelny (latentni obraz). Exponovany
filmovy material se chemicky zpracovava ve filmovych laboratofich, kde se film vyvola, a tak

dojde ke zviditelnéni obrazu. [22, s. 32]

vvvvvv

vrstvy, pricemz kazda je citliva k jiné barvé — Cervené, zelené a modré. Vrstvy barevného
filmu obsahuji navic barvotvorné slozky, které jsou v pivodnim stavu ,,bezbarvé a pri vyvo-

lani se v misté, kde se vyvolalo zrno, zméni v barvivo.” [18, s. 20]

2.3 Magnetické nosice

Dalsi skupinou nosi¢li zvukového zdznamu jsou magnetické nosice. Magneticky zaznam
ovSem nachazi vyuziti i mimo oblast zdznamu zvuku; nosic¢e je mozné ptizplsobit pro za-

znam obrazu, videa nebo také pro zdznam digitalniho signalu [2, s. 96].

2.3.1 Princip magnetického zaznamu

Princip magnetického zdznamu je mozné popsat jako ,, piisobeni promeénlivého magnetického
pole, jehoz intenzita odpovida okamzité hodnoté zaznamendvaného signalu, na ferromagne-
ticky zaznamovy material... " [3, s. 130] nebo také jako ,, stridavé magnetovani nosice zazna-

mu — magnetického pasku — magnetickou hlavou“ [23, s. 14].

Médiem pro zdznam zvuku je magneticky pasek, ktery je slozen z plastové podlozky
a magnetické (aktivni) vrstvy [3, s. 168]. Magnetické vrstva je tvofena feromagnetickou
latkou, coz je latka s vysokou hodnotu relativni permeability, kterd zesiluje pisobici magne-

tické pole a lze ji magnetovat [24, s. 149].

Jak bylo uvedeno v jedné z definic vySe, pro magnetovani paskll se vyuzivaji magnetické

hlavy (obr. 7). Ty se skladaji z magneticky vodivého jadra prstencového tvaru se Sté€rbinou,
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kolem kterého je omotdna civka. V pribéhu zdznamu civkou prochdzi ménici se proud,

a tak vznika magnetické pole, které plisobi na pohybujici se pasek. [3,s. 131]

Uvedeny princip umoziuje zaznam okamzité reprodukovat a také mazat na rozdil od ostat-
nich analogovych zpiisobli zvukového zaznamu [3, s. 130]. Dalsi vyhodou magnetického
zaznamu je moznost vyuziti jedin¢ho zafizeni pro zdznam i pfehravani zvukové nahravky,

coz otevielo oblast nahravani zvuku i neprofesionaltim [25, s. 40].

+ Civka

Stérbina z nemagnetického
materidlu

Jadro magnetické hlavy

Magnetické indukéni &ary

Magneticky pasek

Obrazek 7 — Magneticka hlava; viastni zpracovani dle [24]

Reprodukce magnetického zaznamu funguje na opaném principu neZ samotny zaznam.
Magneticky pasek se opét pohybuje pfed magnetickou hlavou, pfi€emz tentokrat piisobeni
magnetického pole indukuje napéti na civce. Vznikly elektricky signal prochazi ptes zesilo-

vac a dalsi obvody az do reproduktord. [23, s. 15]

Elektromagnetickou indukci, ke které dochazi pravé pii reprodukei signalu z magnetického
pasku, je mozné popsat jako jev, kdy je , nestaciondarni magnetické pole pricinou vzniku

magnetického pole ve vodici* [24, s. 154—159].

2.3.2 Magneticky pasek

Nosi¢ magnetického zdznamu — magneticky pasek — je tvofen dvéma zdkladnimi vrstvami:
plastovou podloZkou a magnetickou (aktivni) vrstvou z feromagnetického materialu. Plasto-
va podlozka se vyrdbi z polyesteru, moderni pasky obsahuji navic specialni spodni vrstvu,
kter4 usnadiiuje previjeni paskt [26]. Pasky pro zdznam zvuku mohou byt bud’ namotany na

civkach, nebo ulozeny v kazetach.
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Civky s magnetickym paskem

Magnetické nosice se pro zaznam zvuku ve specifickych ptipadech stile vyuzivaji. Podle
Vlachého [1, s. 143] je analogovy zdznam vyhledavan piedevSim pro sva specifika
a nedokonalosti. Nahravani na magnetofonové pasky ulozené na civkach tedy nikdy nevy-
mizelo. V soucasnosti je mozné mezi nabizenymi produkty nalézt civky se stopazi 381 m,
548 m, 762 ma 1110 m [27]. Siika paskd pro civkové magnetofony, které se diive vyuziva-
ly v domdacnostech, Cinila 6,3 mm [23, s. 98]. V profesionalni praxi se pak pouzivaji pasky

s riznou $ifkou podle poctu zaznamenavanych stop [26].

Kazety

Druhym zptisobem ulozeni magnetického pasku pro zdznam zvuku jsou kazety. V prib&hu
vyvoje magnetickych nosicli bylo uvedeno na trh n€kolik druhi kazet, které se od sebe odli-
Sovaly rozdilnou kapacitou, ale i Siftkou pasku a svymi rozméry. Formatem kazet, ktery
ovlivnil cely nahravaci primysl — zvukové nahravky se zacaly §ifit 1 mimo oficialni distri-
buci [25, s. 161] — a ktery byl v minulosti v CSSR normalizovany [23, s. 38] jsou kompakt-
ni kazety. Mezi dalsi formaty kazet patii kazety Memocord, Steno-Cassette, Mini-Cassette,

Microcassette atd. [28].

2.4 Digitalni nosic¢e zvukového zaznamu

Nasledujici kapitola je v€novana tématu digitalnich nosicl, mezi které miZzeme zatadit na-
ptiklad formaty digitdlniho magnetického zdznamu nebo optické a magnetooptické disky.
Digitalni nosice jsou Casto postaveny na podobnych principech jako ty analogové, at’ uz se
jednd o magneticky zdznam nebo o optické disky. ,, Kompaktni disky jsou ,lisovany ‘ takika
stejnym zpiisobem jako gramofonové desky, ackoli rozméry a tolerance jsou menst, ** uvadi

Hugh Robjohns na webu Sound on Sound [29].

2.4.1 Digitalni magneticky zaznam

Jak bylo uvedeno v kapitole tykajici se magnetického zdznamu, magnetické pasky mohou byt
pfizplisobeny 1 pro zdznam digitalnich dat. Princip digitdlniho magnetického zdznamu je tudiz
v mnoha ohledech shodny s analogovym zaznamem — u analogového 1 digitdlniho zaznamu
dochazi k magnetizaci pasku pomoci magnetické hlavy. V piipad¢ digitdlniho zdznamu se vyu-

Zivaji dva typy systému: systémy s rotacnimi hlavami a systémy se stacionarnimi hlavami [30].

2 ,CDs are 'pressed' in much the same way as vinyl records although the dimensions are obviously smaller
and the tolerances much finer. ”
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Systémy s rotaénimi hlavami

Prvni typ systému pracuje s rotacnimi hlavami, které vychazeji ze systémi, jez se vyuzivaji
pro magneticky zaznam videa. Rota¢ni hlava ma podobu bubnu, ktery je opatien n¢kolika
zdznamovymi/pfehravacimi hlavami. Buben je vi¢i magnetickému pasku pootocen, a tak je

zdznam na pasku orientovan diagonaln¢ jako jednotlivé pruhy. [30]

Prikladem systému s rotaéni zdznamovou hlavou miize byt formét Digital Audio Tape
(DAT) vynalezeny spolecnosti Sony, ktery byl predstaven v roce 1987 [30]. Zaznamové
médium mélo podobu miniaturni kompaktni kazety s maximalni délkou zaznamu az 6 ho-
din, pfi¢emz maximalni délka zdznamu zédvisela na pouzité¢ vzorkovaci frekvenci a kvanti-
zaci [1, s. 179-180]. Spole¢né se zvukovym zaznamem je na pasku zaznamenan i subkod,
ktery nese informace slouZzici k vyhledavani obsahu (START, SKIP, END), a ATF (Auto-
matic Track Following) signal, ktery slouzi k zarovnani hlavy se stopu na magnetickém
pasku [30]. Vlachy [1, s. 180] upozornuje, ze ackoli se systém neuplatnil v komer¢ni praxi,
Lwprofesionalni ctyrhlave modely se prosadily v rozhlasovych a televiznich provozech, na-
hravacich studiich (jako master médium) a v neposledni radé i pro zdalohovani ¢i archivaci

digitalnich dat. *

Subcode Tape speed 8.15mm/s

/’ - —
Subcode 13.6 microns

Obrazek 8 — Zpiisob ulozZeni dat na kazetach formatu DAT [30]

Ptikladem dalSich systému, které pracuji s rotacnimi hlavami, mohou byt formaty ADAT,

DTRS a Nagra D [30].

Systémy se stacionarnimi hlavami

Druhy typ systémi pracuje se staciondrnimi magnetickymi hlavami, které se vyuzivaly
1 u magnetofonll pro analogovy zaznam zvuku. Tyto systémy se uplatni zejména tam, kde
konstrukéni moznosti systémt s rotacnimi hlavami nardzi na své limity, a to je 24stopy nebo

48stopy zaznam. [30]

Mezi tfi hlavni digitadlni formaty, které vyuZivaji pro zdznam zvuk stacionarni magnetické

hlavy, patiti format DASH, Pro-Digi a DCC (Digital Compact Cassette) [30]. DASH (Di-
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gital Audio Stationary Head) je sytém vyvinuty spolecnosti Sony, ktery se vyrabél
v n¢kolika provedenich (2stopy, 24stopy, 48stopy) [1, s. 178] [30]. Pro-Digi je systém od
spolecnosti Mitsubishi, ktery byl konkurenci pravé formatu DASH [1, s. 177]. Zatizeni Pro-
Digi se vyrabély ve 2stopé, 16stopé a 32stopé verzi [1, s. 177] [30]. Format Digital Compact
Cassette mé¢l nahradit analogové kompaktni kazety, se kterymi byl v mnoha ohledech shod-
ny, v praxi se ovSem neuchytil [1, s. 181]. Podle webu Sound on Sound si spotiebitelé na-

vykli na kompaktni disky a magnetooptické disky [30].

2.4.2 Kompaktni disky

Dalsi formatem, ktery nélezi do kategorie digitalnich nosici, jsou kompaktni disky (Compact disc).
Ty se podle Vlachého [1, s. 178] staly ,,nepochybné nejrozsirenéjsim komercnim médiem pro pre-
hravani hudby *.

Kompaktni disky maji primér 120 mm a data jsou na nich ulozena jako rtzné dlouhé pro-
hlubné (pits), které jsou uspotadany ve tvaru spirdly (obr.7) [31, s. 25]. Data je mozné na
CD zaznamenat dvéma riznymi zplsoby, a to lisovanim, které se vyuziva v primyslové
vyrob¢, nebo vypalovanim, které nachdzi uplatnéni pfi vyrobé malého nakladu nebo

v domacich podminkach [31, s. 26].

0.3 pm
minimum

-]

" CD-ROM
Obrazek 9 — Pits and lands [32]

Zapis dat

Prvnim zptsobem zé4pisu dat na CD je lisovani. Vyrobni proces zacina premasteringem.
V ramci této ¢asti produkce dochdzi k vyrobé prvni kopie CD disku. Po premasteringu na-
sleduje mastering, kdy se vyrabi lisovaci matrice. Disky se pak lisuji z polykarbonatu a jsou
prithledné, proto se na n¢ nanasi tenka kovova vrstva, ktera odrazi svétlo. V posledni fazi vy-

roby se na disk nanasi ochranny lak a pfipadny potisk. [31, s. 26-28]
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Druhou metodou je vypalovani. Pti vypalovani se vyuzivaji disky formatu CD-R (Compact
Disk — Recordable) nebo CD-RW (Compact Disc — Rewritable). V ptipad¢ diskii formatu
CD-R vypalovani spociva v zahtati vrstvy z organického barviva, vypalena ¢ast pak vypale-
ni odrézi svétlo jinak nez nevypalena cast [31, s. 76]. Princip diski formatu CD-RW je ob-
dobny. Soucasti disku je vrstva z materidlu, ktery se muize nachazet ve dvou rtznych
pevnych skupenstvich — amorfnim a krystalickém —, pficemz diky zahtati mtze prechézet

z jednoho skupenstvi do druhého a zpét [31, s. 86—87] .

Cteni dat
Pro Cteni dat z diskl se vyuzivaji optické mechaniky se ¢tecimi hlavami. Pfi ¢teni dat z CD
diskl je pomoci fotodetektoru méfena intenzita odrazeného svétla, které na disk ptichazi

jako laserovy paprsek o vlnové délce 780 nm [31, s. 29-30].

Zménu svételné intenzity zplsobuje jev, ktery se nazyva interference. Vyska vyénélka Cini
s vinové délky laseru, a tak svétlo, které se odrazi od vycnélku, urazi o pal vinové délky
krat$i vzdalenost nez svétlo, které se odrazi od plochy. V momenté, kdy laser dopada na
hranu mezi vy¢nélkem a plochou, se stfetavaji svételné viny, které jsou vii¢i sobé v opacné fazi

a dochazi k vzajemnému vyruSeni, coZ zaznamend fotodetektor jako ,,tmu‘. [31, s. 29-30], [29]

Formaty kompaktnich diski
Kompaktni disky byly plivodné uréeny pouze pro zadznam digitalizovanych analogovych
zvukovych nahravek (CD-DA); o néco pozd¢ji byl vyvinut format CD-ROM, ktery umoz-

fluje zaznamenavat pocitacova data [31, s. 32].

Z téchto dvou formati — Audio CD (CD-DA) a CD-ROM - nésledné vychazi dalsi formaty
[31, s. 55]. Mezi kompaktnimi disky je moZné nalézt naptiklad format Graphics CD, ktery
umoznuje uloZit informace zobrazitelné na TV obrazovce, format CD-i, Video CD a CD

Video nebo jiz zminéné disky forméatu CD-ROM [33].

2.4.3 Magnetooptické disky

Posledni skupinou digitdlnich nosicl jsou magnetooptické disky. Ty kombinuji technologii
optického a magnetického zdznamu, pficemz informace je na disku uloZena v magnetické
vrstve, ale ke Cteni a zdznamu se vyuziva laserovy paprsek [34]. Vyhodou této technologie
je podle webu Sound on Sound [29] pienositelnost diskli a zivotnost, ktera je dana velkym

poctem zapist.
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Obrazek 10 — MiniDisc [35]

Ptikladem magnetooptickych diskl je MiniDisc. Jedna se o disk, ktery ma pramér 64 mm
a je uzavien v plastovém obalu, jenz ho chrani pred poskozenim [29]. Ulozna kapacita mi-

nidisku ¢ini az 80 minut [1, s. 181].
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3 STUDIJNI MATERIALY

Cilem prace je vypracovat studijni materidly, které se vénuji problematice analogovych
a digitalnich nosi¢i zvukovych zaznami. Nasledujici ¢ast prace se tak zaobira tématem studij-
nich materialti. Studijni materidly mohou nabyvat rznych podob, v nasledujicich kapitolach
jsou proto predstaveny rizné formy a typy materiala. Treti ¢ast prace zaroven obsahuje vyme-

zeni pojmu studijni material a pfedstavuje prvky, které mohou studijni materialy obsahovat.

3.1 Studijni material

Podle Lepila [36, s. 5] se pod pojmem studijni materidl skryva ,, kazdé verbalni, grafické, obra-
zové, popr. audiovizudlni sdéleni ucebni informace. “ Autor definice nasledn¢ dodava, ze takova
sdéleni mohou nabyvat mnoha podob — od tisténych materialii po internetové zdroje. Dle Vy-
kladového slovniku z pedagogiky [37] studijni materidly jsou ,,pisemné i jiné zdroje urcené
k zvladnuti oboru na stredni, a hlavné na vysoké Skole.“ 1 v této publikaci ve vyctu riznych
typt materialu nechybi tiSténé materidly, elektronické zdroje, vystavy, sbirky nebo audiovizual-
ni zdznamy. Z obou uvedenych definic vyplyva, Ze pod pojmem studijni material je mozné si

ptedstavit jakékoli médium prenasejici informace vztahujici se k vymezenému tématu.

Jak ukazuje nasledujici piiklad, studijni materidly mohou slouzit konkrétnim tcelim, na
zaklad¢ ¢ehoz je mozné pojmenovat specifické skupiny studijnich materiala. V takové sku-
pin€ pak mohou byt rizné typy materidli. Rohlikova a Vejvodova [38, s. 177] tikaji, ze
v piipad¢, kdy je student v kontaktu s vyucujicim, ktery mu ptedava informace, jde o pre-
zen¢ni vyuku; distan¢ni vzdélavani poté znamena, Ze se student vzdélava sam, pficemz vyu-
ziva rizné studijni opory. Specifickym druhem studijniho materidlu tak mohou byt praveé
distancni opory, které¢ Vykladovy slovnik definuje [37] jako ,,specialné pripravené studijni
materialy pro Fizeni samostatného studia, které jsou studujicimu zprostredkovany vzdeélava-
ci instituci. ** Studijni opory jsou tedy specidlni materialy, které slouzi konkrétnimu ucelu —

distanénimu vzdélavani.

Z vyse uvedenych definic a poznatki je mozné vyvodit, Ze studijni materialy lze definovat
jako zdroje informaci, které se vztahuji k ur€enému tématu, pfi¢emz takové materialy mo-

hou nabyvat mnoha podob a je mozné je ptizplisobit riznym ucelim.
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3.2 Typy studijnich materiala

Uz samotné definice pojmu studijni material, které byly uvedeny vyse, poukazuji na velké
mnozstvi rozdilnych forem a typil studijnich materiali. Soucasné technické prostiedky na-
vic usnadiiuji tvorbu vlastnich materialt, které si mohou vyucujici ptizptisobit pro konkrétni
pozadavky vyuky [36, s. 7].

vvvvvv

e ucebnice,

e dopliujici a pracovni literaturu pro zéaky,

e odbornou a metodickou literaturu pro ucitele,
e ucebni pomicky v materializované podobé,

e materialy pro elektronickou prezentaci,

¢ informacni zdroje na webu,

e materidly pro e-learning.

Z uvedenych forem studijnich materialti Lepil [36, s. 14] vyzdvihuje ucebnice jako typ vyu-
kového materialu s nejdelsi historii, ktery musi spliovat specifické pozadavky a je ve vyuce
nepostradatelny. Lepil se odkazuje na Prichu [39], ktery vymezuje tfi zpUsoby vyuzivani

uéebnic ve vzdélavani.

Podle Prichy [39, s. 14-16] jsou ucebnice soucasti kurikularnich projekti (vzdélavacich
programi), obsah konkrétni ucebnice by tak mél korespondovat s naplni odpovidajiciho
vzdelavaciho programu. Dle Prichy jsou dale u€ebnice jednim z didaktickych prostiedki,
ktery lze vyuzit pfi vyuce. Tretim zpisobem zafazeni ucebnic do vzdélavani je poté jako
jeden z mnoha druht studijnich textd. Do kategorie studijnich textii se dle Vykladového
slovniku z pedagogiky [37] tadi skripta, ucebnice a cvicebnice, slovniky, encyklopedie

a dalsi materidly v textové podobé.

Uvedené zplisoby vyuziti ucebnice jsou obsazeny i v nasledujici formulaci, kterda definuje
ucebnici jako ,,specificky zpracovany ucebni text, ktery je nositelem obsahu vzdeélavani
a prostredkem Fizeni ucebniho procesu.“ [37]. Ucebnice je také mozné charakterizovat jako

sumarizaéni texty neboli texty, které shrnuji vSeobecné uznavané informace [39, s. 18].

V ptedchozi kapitole bylo také poukazano na studijni opory jako specidlni typ studijniho
materidlu, ktery se vyuziva pti distan¢nim vzdélavani na vysoké skole. Jak bude mozné vi-

dét v nasledujicich odstavceich, studijni opory lze téz rozdélit do jednotlivych typt.
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Studijni opory je mozné pouzivat jako zakladni materidl distan¢niho vzdélavani nebo jako
doplnék dalsich studijnich textl a mizeme je rozdélit na textové opory, audiovizualni opory
a e-learningové nastroje [38, s. 177]. Rohlikova a Vejvodova dodavaji [38, s. 178], ze ,, tis-
téné dokumenty zustavaji i v dobé bourlivého rozvoje multimédii a digitalnich technologii

‘

zdkladni studijni oporou distancniho vzdélavani.

Mezi nejcastéji pouzivané druhy tisténych studijnich opor se poté podle autorek tadi

[38, s. 178-179]:

e Specidlni distan¢ni studijni texty,
e Metodické pravodce studium,
e Skripta, ucebnice,

e Slovniky, tabulky, atlasy a dal$i materialy.

Autorky poukazuji také na to, Ze tisténé studijni opory hraji dilezitou roli i v soucasnosti,
ale 1 zbyvajici druhy studijnich opor pfinasi své vyhody. U audiovizualnich studijnich opor
to je naptiklad nédzornost. [38, s. 178—179]

Na vyhody tisténych materiadlt (konkrétné ucebnic) upozoriiuje i Pricha [39, s. 16], ktery
tvrdi, ze tiSténé ucebnice jsou oproti tém elektronickym dostupnéjsi a levnéjsi, jelikoz nevy-
zaduji zadna technickd zatizeni, a zaroven jsou i1 dobfe prenositelné. Je nutné dodat, Ze pu-
blikace Jana Prichy je uz star§itho data vydani, takze nepocitd s aktudlnimi technickymi

prostredky.

Z ptedeslych odstavcu tedy vyplyva, ze pocet typi vyukovych materiali je vskutku nepte-
berny, coz potvrzuje i skutecnost, Ze riizné studijni materidly mohou vytvaret i samotni uci-
telé [36, s. 7], jak jiz bylo upozornéno na zacatku kapitoly. Z toho diivodu ani neni mozné
vyjmenovat vSechny formy a typy studijnich materidlli, pfesto existuji kategorie materiald,
které jsou vyuzZivané€jsi nez ostatni — naptiklad ucebnice.

Ucebnice podle riznych zdrojt [36] [39] plni ve vzdé€lavani specifickou tlohu a je nezastu-
pitelna. Ucebnici je pak moZzné povazovat za zékladni studijni materiél, jelikoZ pravé uceb-
nice byvaji dopliiovany dalSimi studijnimi texty (cvi€ebnicemi, sborniky, slovniky nebo
sbirkami), které mohou obsah u¢ebnice naptiklad rozsifovat [36, s. 27] [39, s. 17].

Autofti publikaci [38] [39] se také shoduji na tom, ze dilezitou tlohu plni studijni materialy

v tisténé podobé, at’ uz se jedné o ucebnice nebo studijni opory.
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3.3 Obsah a struktura studijnich materiali

VétsSina dokumentl je vytvarena s né¢jakym zamérem nebo cilem, jak poukazuji naptiklad
Horny a Bedtichova [40, s. 19], kteti uvadi, ze ,, na zacatku kazdého designového projektu
je nutné definovat reseny probléem a specifikovat cilovou skupinu, pro kterou je vysledny
produkt urcen . Horny a Bediichova v tomto ptipadé popisuji designové projekty, ale 1 stu-
dijni materialy jsou dokumenty, které byly navrzeny s urcitym cilem a obsahuji vybrané
informace. Jak bude mozné vidét nize, mnozi autofi se shoduji na tom, Ze dalezitou tlohu

poté plni i to, jak je obsah strukturovan.

Podle Priichy [39, s. 21] je mozné obsah ucebnic rozdélit na dvé zakladni slozky — textovou
a mimotextovou —, které jsou déle strukturovany do dalSich komponentii. Pricha také tika,
nu obsahu ucebnice [39, s. 24]. Dulezitou slozkou studijnich materiala jsou i ilustrace a fo-
tografie; ,,vhodné zvolend a dobre zpracovand ilustrace mnohdy poskytne potrebnou

informaci lépe nez obsdhly slovni vyklad* [36, s. 19].

Obsah ucebnic je tedy tvofen textovou a mimotextovou sloZkou, zaroven je ale urcitym zpuso-
bem strukturovan. Dle Prichy [39, s. 67-77] je mozné obsah uc¢ebnic upotradat pomoci prvki
makrostrukturace a mikrostrukturace. Prvky makrostrukturace se vyuzivaji k organizaci obsahu
celého studijniho materialu, prvky mikrostrukturace poté slouzi k uspotadani mensich celkil

(napf. odstavcil).
Mezi prvky makrostrukturace se fadi [39, s. 76]:

e cClenéni obsahu na tematické celky, kapitoly, lekce, odstavce;
e cClenéni obsahu na vykladovy text, fidici text, text poskytujici orientaci;
e grafické znacky (piktogramy);

e polygrafické signaly (rozliSeni pomoci barvy, velikosti pisma).

Jak je mozné vidét vySe, mezi prvky makrostrukturace jsou obsazeny i grafické a typogra-
fické prvky. Dilezitost grafické stranky dokumentu stvrzuji i Horny a Bedfichova [40, s.

27-28], kteti tikaji, ze vhodné zvolena struktura je dilezitd u jakéhokoli typu dokumentu.

S podobnym zpiisobem uspofaddani studijnich materialti jako u Prichy je mozné se setkat
1 u dalSich autorti, ktefi popisuji strukturni prvky materidlti na piikladé tvorby specifickych

typi studijnich materiald.
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Naprtiklad Rohlikova a Vejvodova [38, s. 198—199] tvrdi, ze: ,,jednim z duleZitych predpo-
kladu uspéchu on-line kurzu je jeho vhodné sestavena struktura. “ Mezi prvky on-line kurzii
autorky tadi studijni ¢lanky, ukoly a cviceni, testy a autotesty, diskuse a ankety. Autorky
zaroven uvadi, Ze obsah kurzi miize byt rozdélen napiiklad do jednotlivych kapitol, ale ty

by ovSem mély tvotit uzavieny celek.

Dle Rohlikové a Vejvodové [38, s. 205-207] by studijni materidly mely obsahovat také
uvodni slovo, jez by mélo slouzit predevsim k motivaci studentli, zaroven poté miize pouka-
zat naptiklad na souvislosti mezi jednotlivymi kapitolami. Zde je mozné vidét podobnost se
zpusobem uspofadani studijnich materidlu tak, jak ho uvadi Pricha [39], ktery mezi prvky
makrostrukturace fadi ¢lenéni obsahu na vykladovy text, fidici text a text poskytujici orien-
taci — Gvodni slovo miize byt piikladem textu, ktery usnadiiuje Ctendifm orientaci.
.,V uvodnim slové mohou byt studenti uvedeni do tematiky kapitoly, miize jim byt studijni

doporucena literatura, eventudlné mohou ziskat i dalsi tipy pro studium“ [38, s. 207]

Z predeslych odstavcil vyplyva, Ze obsah studijnich materialti by mél byt sestaven a strukturo-
van takovym zplsobem, ktery ¢tendfovi usnadiiuje orientaci, a tak poukazuje naptiklad na dile-
zitost jednotlivych ¢asti a oddili. K sestaveni struktury studijniho materidlu pak mohou slouzit
naptiklad prvky makrostrukturace dle Priichy [39]; texty Ize rozdélit na kapitoly a podkapitoly,

zaroven je mozné rozdélit text na vykladovy text, fidici a text usnadnujici orientaci.

Do studijnich materidlli 1ze zatadit i prvky jako jsou ukoly, testy, autotesty, diskuse a anke-
ty. Napftiklad autotesty umoziiuji studentim ziskat okamzitou zpétnou vazbu [38, s. 199].
Zaroven je ale nutné ptizptsobit obsah a pouzité prvky typu materidlu; podle Rohlikové
a Vejvodove [38, s. 193] v pfipad€ on-line kurzl nelze ptevzit texty ze skript, ale je nutné
text upravit, jelikoZ on-line kurzy jsou ,, upiné novy typ komunikatu, ktery ma naprosto od-

lisné, specifické znaky, a tedy i texty by mely mit jiny charakter*.
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4 TVORBA STUDIJNICH MATERIALU

Nasledujici ¢ast prace se zaobira zpracovanim konkrétnich studijnich materidli —
podpiirnych studijnich materialt, které se vénuji tématu analogovych a digitalnich zvuko-
vych nosicl. Prvni kapitola je vénovana obsahu a struktufe téchto materialti. Druha kapitola

se poté zabyva grafickou strankou materialti.

4.1 Obsah a struktura studijnich materiali

Obsah studijnich materiala byl vymezen uz v zadani prace. V predchozi ¢asti prace bylo také
poukdzano na dilezitost strukturace a grafické podoby dokumentu. Nésledujici podkapitoly
proto popisuji metody a ptistupy, které byly vyuzity pii tvorbé materiali o zvukovych nosicich.

4.1.1 Obsah

Studijni materidly by mély seznamit ¢tenafe s technologiemi jednotlivych typii zvukovych
nosicl od historickych po soucasné. Zakladnim pojmim tykajicich se zvuku a zvukovych
nosicu byla vénovéna prvni a druhé ¢ast prace. Ve studijnich materiadlech jsou tyto poznatky

doplnény navic o historicky kontext.

Jak uz bylo zminéno, pfevazna ¢ast ucebnice je tvofena textovou slozkou, pfi¢emz ucebnice jsou
svou povahou tzv. sumarizacni texty — texty shrnujici v§eobecné uznavané poznatky z néjaké

oblasti [39]. Obsah studijnich materiald byl proto tvofen jako kompilace riznych zdroja.

Druhou a taktéz podstatnou slozkou studijnich materialli jsou ilustrace a fotografie. Ilustrace,
které jsou obsazeny ve studijnich materialech, vychazeji stejné jako texty z rliznych zdrojt, za-

roven jsou ale upraveny takovym zpiisobem, aby zapadaly do grafické koncepce dokumentu.

Vzhledem k rozsahlosti tématu byl obsah studijnich materialti rozdélen do péti samostat-

nych dild, které nesou nasledujici nazvy:

e Zvuk a zvukovy signal;

e Mechanické nosic¢e zvukového signalu;
e Opticky zdznam zvukového signalu;

e Magnetické nosic¢e zvukového signélu;

e Digitalni nosi¢e zvukového signalu.
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Obrazek 11 — Série studijnich materialu (viastni zpracovani)

Cilem prvniho dilu série je seznamit potencialni ¢tenafe studijniho materidlu se zakladnimi
pojmy, které se spoji se zvukem a zvukovymi nosi¢i. Téma bylo zatfazeno do série, jelikoz
navazujici dily, které se vénuji uz technologiim zvukovych nosict, s témito pojmy operuji

a predpokléadaji jejich znalost.

Ve druhém az ¢tvrtém dile jsou postupné rozebrany jednotlivé technologie analogovych
nosicl zvukového signalu (mechanickd, optickd a magnetickd), zarovein je zde uveden pre-

hled konkrétnich formatu nosicu.

Zavereény dil se vénuje digitalnim nosi¢im. Ackoli se zde nabizi moznost rozd¢lit dil na
vice Casti, jako tomu je u analogovych nosict, jednotliva témata byla zatazena do jednoho
celku, jelikoZ digitalni nosie Casto vyuZivaji stejné technologie jako analogové nosice;
u digitalnich nosi¢i proto neni nutné objasfiovat vSechny principy znovu. Piikladem miize
byt princip magnetického zdznamu, ktery je témét shodny u analogového i digitalniho za-
znamu; v obou pfipadech je zaznamovym médiem magneticky pasek a pro zdznam signalu

se vyuzivaji magnetické hlavy.

4.1.2 Forma

V pitedchozi ¢asti prace byly predstaveny rizné formy studijnich materialt. Zaroven bylo
mozné postiehnout, ze jednim ze zakladnich typl studijnich materialli jsou ucebnice a dile-
zitou roli hraji dokumenty v ti§téné podobé. Pti tvorbé materialtl k tématu zvukovych nosict
byly vyuzity tyto poznatky — materialy byly tvofeny s ohledem na to, aby je bylo mozné
vytisknout a struktura materidlu se odviji strukturnich prvki ucebnic.

Materialy maji podobu dokumentu formatu A4; to znamend, Ze materidly je mozné vyuZivat
v podobé pocitatového souboru formatu PDF nebo v tisténé verzi. Uvedeny format byl vybran
s ohledem na to, Ze se jedna o nejb€znéjsi format, takze piipadni Ctenafi dostavaji moznost vy-

tisknout si studijni materialy sami, pfi¢emz si mohou vytisknout pouze vybrané strany.
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4.1.3 Struktura

Struktura materiall je sestavena na zaklad¢ prvkia makrostrukturace dle Prachy [39]. Téma
zvukovych nosict bylo rozdéleno do péti samostatnych dilti, které jsou tvofeny tematickymi
celky. Jednotlivé dily jsou poté strukturovany do dalSich komponentt. Kazdy dil je rozd€len
na jednotlivé kapitoly a podkapitoly. Pokud opomeneme prvni dil, ktery se vénuje zdklad-
nim pojmim, vétSina dila je rozdélena na dvé Casti: prvni ¢ast popisuje vybranou technolo-
gii zvukového zdznamu, druha Cast se poté vénuje konkrétnim zvukovym nosi¢iim a jejich

parametrim.

V ptedchozi kapitole se také mluvilo o fidicim textu a o textu usnadiujicim ¢tenafovi orien-
taci. Podivame-li se naptiklad na nékteré studijni opory [41] [42], které vydala Univerzita
Pardubice, nebo na publikaci Oldfich Lepila [36], kterd se vénuje studijnim materidlim,
vSechny spojuje to, ze na konci kapitol poskytuji shrnuti klicovych poznatkid a vymezuji
zakladni pojmy, které by si mél student nebo Ctenat zapamatovat. Nékteré publikace pak
poskytuji 1 odkazy na roz$ifujici zdroje. V ptedchozi kapitole bylo poukazano také na dule-
zitost uvodniho slova. Do studijnich materiali o zvukovych nosi¢ich byly zakomponovany

vSechny Ctyii uvedené prvky: Givodni slovo, shrnuti kapitol, klicové pojmy a odkazy.

Zadatek kapitol . 1 s
cacalen aptoy 4 Opticky zaznam zvuku

. Prvni €ast studijniho materialu je zaméfena na popis principu fungovani
Uvodni text optického zaznamu. Cilem kapitoly je vysvtlit princip optického zdznamu,
" princip reprodukce optického zdznamu a také ve struénosti popsat oblast

Jjeho vyuZiti.

1.1 VyuZiti optického zdznamu

¥ némé éfe filmu byvala filmové ptedstaveni doprovizena Zivou hudba. Ve 20. le-
tech 20. stoleti se zaal objevovat synchronni zvuk, ktery se nejdfive reprodukoval
2 gramofonovych desek. O néco pozdéji - ke konei 20. let - se poté zatal rozsifovat
opticky zvukovy zéznam [1, 5. 58-69].

Shrnuti kapitoly

Opticky zdznam se vyuziva ve filmovém primyslu pro zaznam zvuku na filmovy

i pis. Opticky zaznam je moiné rozdélit na plochowy  hustotni, standardizovanou
Shrnuti metodou e poté plochovs metoda. Opticky zéznam zvuku se pofizuje pomoci
zvukové kamery, kterd obsahuje optickou soustavu, v rdmci které dochdzi

Kpievod ého signalu na signal opticky. Pro reprodukei aptického signlu

se vyuZivaji budice zvuku,
DiileZité pojmy

Pijy Opticky zdznam - filmovy materidl - zvukové kamera - hustotni zdznam » plochovy
zdznam - magnetovéni - budi€ zvuku - fotonka

Obrazek 12 — Struktura studijnich materialii (viastni zpracovani)

Materialy jsou doplnény i o dalsi prvky makrostrukturace: piktogramy a polygrafické signa-
ly. Piktogramy byly, stejné jako v ptipadé¢ studijnich opor uvedenych v ptedchozim odstav-

ci, vyuzity k odliSeni shrnujiciho textu, klicovych pojmii a odkazii na zajimavosti
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a rozSifujici zdroje. Pro oznaceni dulezitych pojmul byl v ptipad¢ studijnich materialti zvo-
len piktogram vykticniku a pro odkazy ikona ve tvaru fetézovych ¢lanki. Vyznaceni shrnu-
jicich texti bylo pfevzato z uvedenych studijnich opor [41], [42], kde jsou shrnuti oznacena

feckym pismem Sigma.

Studijni materialy jsou pro véts$i ndzornost obohaceny ilustracemi a fotografiemi. Do jednot-
livych dild série pak byly zatazeny i autotesty s otazkami, které slouzi pro ovéfeni nabytych
znalosti. VSechny dily maji také jednotnou uvodni stranu. V neposledni fadé materialy ob-
sahuji prvky, jako jsou obsah, seznam pouzité literatury nebo seznam obrazki a tabulek.

Na uplném konci materidlii se nachazi tiraz.

4.2 Graficka stranka

Dulezitou funkci plni u kazdého dokumentu jeho grafickd stranka. Podle Horného
a Bedrichové [40, s. 17] by jednotlivé grafické prvky mély byt uspotfadany takovym zptiso-
bem, ktery pomaha uéinn¢ sdélit cil komunikace. Dle Samary poté [43, s. 18] ,,silna grafika
nestoji jen na kompozicnim stavu jednotlivych prvkii, ale i na tom, jak tyto stavy pomdahaji
divakovy orientovat se v jejim obsahu a chdpat jej... . Pomoci grafickych prvka tedy mii-
zeme Ctenafovi usnadnit orientaci v dokumentu. V ptipad¢ studijnich materidld miizeme

odlisit naptiklad vykladovy text a text poskytujici orientaci.

Vychozimi body byly pti navrhovani grafické stranky studijnich materialt predevsim publi-
kace Typokniha [44] a Praktickd ucebnice tvorby multimedidlniho obsahu [40]. Dle Horné-
ho a Bedfichové [40, s. 24-25] existuji 3 hlavni okruhy problémi, které je nutné zpracovat:

typografie pisma, typografie odstavce a typografie stranky.

4.2.1 Pismo

Nejveétsi ¢ast studijnich materiall je ve vétSing pripadid tvofena textovou slozkou [39], coz
se tyka 1 vétSiny ostatnich dokumentd, jak poukazuji Horny a Bedfichova [40, s. 48]. Ti
uvadi, Ze pismo je zakladnim komunikaénim prostfedkem vétSiny dokumentl a podili se tak
na celkové atmosfére dokumentu. Vybér néalezitého typu pisma by proto nemél byt podce-
novan. Blazek [44, s. 62—63] upozoriiuje, Ze vybér vhodného typu pisma je naro¢ny a dule-

zity ukol, jelikoZ je nutné sledovat mnoho kritérii (acel, ¢itelnost, kvalitu zpracovani...).

Jak uz bylo nékolikrat upozornéno, dokumenty by mély mit jasnou hierarchii. Velmi ¢asto
se proto v dokumentech kombinuji rtizné typy pisem, a to naptiklad pro odliSeni titulki

a textu. Dle Blazka [44, s. 67] je mozné vyuzit kombinace odliSnych pisem naptiklad pro od-
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liSeni titulkd a nadpist, rozliSeni poznamek a komentarti k plivodnimu textu, k vyznac¢ovani,

ale 1 k utvareni atmosféry dokumentu.

Ovsem 1 kombinovani pisem podléha urcitym pravidlim. V dokumentu by se mély kombi-
novat maximalné dva az tii typy pisma [40, s. 55]. Pisma by m¢la byt odlisna a v urcitych
ohledech shodna zaroven [44, s. 68]. Blazek [44, s. 68] tak poukazuje na moznost vyuziti
pisem z jedné superrodiny, coz je skupina rtiznych typti pisem, ktera byla navrzena takovym
zpusobem, jez usnadiuje jejich kombinovani.

Blazek [44, s. 67] uvadi, Ze se nejcasteji kombinuje pismo bezpatkové a patkové. Dle Hor-

ného a Bedfichové [40, s. 54] se pak bezpatkova pisma Casto pouzivaji pro titulky a patkova

jsou poté vhodna pro delsi texty. Tato kombinace byla vyuzita i u studijnich materialt

Source Sans Pro

1.4 Magnetofon

Magnetofony jsou zarizeni obstardvajici zaznam, reprodukci i mazdni magne-
tického zdznamu. Konstrukce téchto zafizeni je pomérné sloZitd; magnetofony se Source Serif PrO
skladaji ze 3 ¢dsti - mechanické, elektromagnetické a elektrické -, jejichZ sou-
¢innost je nutnd pro spravné fungovdni pfistroje [2, s. 36].

Obrazek 13 — Studijni materialy: pismo (vlastni zpracovani)

Pro studijni materidly byla vybrana dvé ptibuzna pisma, a to bezpatkové pismo Source Sans
Pro a patkové pismo Source Serif Pro. Ob¢ pisma pochazeji z knihovny Google Fonts, ktera

nabizi voln¢ dostupné (open-source) fonty.

Bezpatkové pismo Source Sans Pro je ve studijnim materialu vyuZzito pro nadpisy, popisky
obrazkl a tabulek, uvodni texty a shrnujici texty. Patkovym pismem Source Serif Pro je

vysazen zékladni text.

4.2.2 Sazba

Obsah dokumentu (text) se umist'uje do oblasti, kterd se nazyva sazebni odstavec. Sazebni
odstavec je ohranicen okraji, pfi¢emz velikost okraju ovliviiuje nejenom vzhled dokumentu,
ale 1 praktické uziti, a tak by neméla byt podceniovana [44, s. 24]. Rozméry vrchnich
a spodnich okraji ve studijnich materialech jsou 20 mm a 23 mm. Boc¢ni okraje pak méti
27 mm. Rozméry bocnich okrajl jsou vétsi, aby bylo mozné materialy svazat napiiklad po-

moci krouzkové vazby.
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Samotny text, ktery je umistén v sazebnim odstavci, se pro lepsi prehlednost ¢leni do jed-
notlivych blokt, které se mohou odliSovat naptiklad typografickou upravou; delsi souvislé
texty se poté dé¢li do odstavci. Dle Blazka ,,se odstavce obvykle vyznacuji jednotnym typo-
grafickym resenim, jsou vysazené ze stejného pisma, maji stejny radkovy proklad a jednotny
zpusob zarovnani. “ Blazek zaroven upozoriuje, ze v piipad€ pocitacové sazby jsou za jed-

notlivé odstavce povazovany i nadpisy, mezititulky nebo popisky obrazku. [44, s. 79]

Pismo

Prvnim prvkem, ktery je jednotny u celého odstavce, je tedy pismo. Jak uz bylo uvedeno
v ptedchozi kapitole, ve studijnich materidlech byla vyuZzita pisma Source Sans Pro a Source
Serif Pro. Mimo rozdilnych typi pisem byly pro zvyraznéni struktury materidlu vyuzity i dalsi
prvky, jako jsou velikost pisma nebo barva. Zikladni text je vysdzen pismem o velikosti
12 bodid, Uvodni texty kapitol maji velikost 14 bodd, nadpisy jsou vysazeny pismy
o velikostech 28, 18, 16 a 12 bodu, popisky obrazki a tabulek poté pismy o velikosti 10 bod.

Nadpisy a popisky v grafikach jsou navic odliSeny zabarvenim pisma. Text shrnujici kapito-
ly, bloky s klicovymi pojmy a odkazy na dalsi zdroje nebo zajimavosti jsou pro zménu odli-

Seny podbarvenim.

Radkovy proklad
Dalsim prvkem je fadkovy proklad. Ve studijnich materidlech je fadkovy proklad jednotny
v celém studijnim materidlu — v takovém ptipade se dle Blazka [44, s. 79] mluvi o tadko-

vém rejstiiku —, a to je 18 bodu.

Zarovnani odstavce

Poslednim prvkem je zarovnani odstavce. Zakladnimi zptisoby zarovnani odstavce jsou dle
Blazka [44, s. 81] zarovnani do bloku, na levy nebo pravy praporek anebo na stied s tim, Ze
zkuSeni grafici mohou pfijit i s vlastnim feSenim. Z uvedenych mozZnosti byla zvolena moz-
nost zarovnani do bloku, kterd je dle Blazka [44, s. 81] nejbéZznéjsi a u nékterych druht do-

kumentu témér standardem.

4.2.3 Stranka

Do typografie stranky spada naptiklad zabarveni sazby, umisténi grafickych prvki nebo
celkova kompozice stranek [40, s. 25]. Zabarveni sazby souvisi s fadkovym prokladem,
ktery byl v ptipad€ studijnich materiadli nastaven na 18 bodl. Text je vysazen pies celou
Sitku stranky, coZ plati i pro ilustrace s fotografiemi. Ilustrace jsou navic umistény do blokd,

které jsou podbarveny Sedou barvou.
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4.2.4 Barvy

V neposledni fad¢€ je nutné se zminit i o barvé. Na vyznam barev v designovém feSeni pou-
kazuji napiiklad Horny a Bedfichova [40, s. 31], ktefi uvadi, ze barva je nepostradatelnou
soucasti dokumentu a muze tak vytvaret naptiklad kontrast mezi jednotlivymi prvky nebo
utvaret atmosféru dokumentu. Dannhoferova [45, s. 256] poté upozoriuje, zZe ,, barva pisma

hraje v typografii prinejmensim stejné diilezZitou roli jako vybér samotného typu pisma.

Dannhoferova [45, s. 14] tika, Ze ¢loveék urcitym zplisobem barvy vnimé a barvy zaroven
plsobi na ¢loveéka, pfiCemz na vnimani barev je mozné nahlizet né¢kolika zptsoby, a to
z fyzikalniho, fyziologického, psychologického a vizualné hlediska. Fyzikalni hledisko nam
tikd, jak se chové elektromagnetické zatfeni ve viditelném spektru; fyziologické, jak svétlo
pusobi na ¢lovéka; psychologické, jak barvy plisobi na lidskou psychiku, a vizualni poté,

jak razné barvy vzajemn¢ interaguji v ploSe a prostoru.

V ramci tvorby dokumentu je mozné vyuzit pouze jednu barvu, nebo barvy kombinovat.
Vzéajemné plisobeni barev pak muize u ¢lovéka vyvolat libé ¢i nelibé pocity, na zéklad¢ to-
ho, jestli jsou barvy v souladu ¢i nesouladu, coz je do jisté miry subjektivni zalezitost
[45, s. 149]. Pti tvorbé grafického navrhu by méla byt zvolena takova barevna kombinace,
jez pusobi vyvazené, zaroven by mélo byt zohlednéno i vySe zminéni plisobeni barev. Jako
pomtucka, pii vybéru spravné barevné kombinace, miize poslouzit naptiklad barevny troju-

helnik, 12dilny barevny kruh nebo 24dilny barevny [45, s. 152].

Zakladni barevné soustavy je mozné odvodit z Ittenova dvanéctidilného kruhu. Barevna
sestava se muze sklddat z odstinii jednoho barevného ténu, v takovém piipadé se mluvi
o monochromatické sestavé. Pokud je sestava slozena z barev, které spolu v barevném kru-
hu vedle sousedi, jedna se o analogickou sestavu. Barevnou sestavu neboli barevnou paletu
dokumentu lze utvofit i pouzitim komplementarnich barev — barev, které se nachazeji
v barevném kruhu naproti sob€. V neposledni fadé je mozné vyuzit také achromatickou sou-
stavu, tedy sestavu, ktera je tvofena pouze odstiny Sedi. Takova sestava poté miize byt dopl-

néna o barevnou dominantu. [45, s. 169—175]
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Obrazek 14 — Barevny kruh [46]

Ve studijnich materidlech, které jsou soucasti této bakalaiské prace, byla vyuzita pravé na-
posledy zminéné sestava — sestava achromatickéd s barevnou dominantou. Podle Dannhofe-
rové [45, s. 179] bude takova sestava ,,vzdy pusobit moderné a elegantné, “ jestlize bude

obsahovat dostate¢n¢é kontrastni barvy.

Odstiny Sedi jsou v pfipadé studijnich materialti doplnény oranzovou barvou, kterd je vyuZita
pro zvyraznéni nadpisl, v ilustracich a pro odliSeni blokl se shrnujicim textem, klicovymi
pojmy a odkazy. Oranzova barva byla vybrana zdmérn¢, a to z nékolika divodi. Rizné zdroje
[40] [45] shodn¢ uvadeéji, ze se v typografii k zvyrazilovani nejéastéji vyuziva cervena barva.
Kromé Cervené barvy poté dobie upoutd pozornost i barva oranzova a Zluta, jelikoZ se tyto
barvy zdaji vystupovat do poptedi [43, s. 24]. Na uvedeném piikladu mizeme sledovat zmi-
nované vizualni plsobeni barev. Mimo toho, ze oranzova barva na sebe upoutava pozornost,
je také spojovana napiiklad s kreativitou nebo s pocity povzbuzeni [45, s. 47]. Barevna paleta
studijnich materidli byla zaroven inspirovana publikaci Typokniha [44], ktera vyuZiva praveé

kombinaci Sedé barvy a oranZzové v obdobném odstinu.
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ZAVER

Cilem prace bylo vytvorit pfehled a popis technologii analogovych a digitalnich nosic¢t
zvukovych zdznami od historickych po soucasné ve form¢ podptirného studijniho materia-
li. Teoreticka &ast proto byla rozdélena do nékolika oddili. Uvod prace je vénovan objas-
néni zékladnich pojmi, kam byly zafazeny vyrazy, jako jsou zvuk, zvukovy signal,
vzorkovani nebo kvantovani. Druha ¢éast se zabyva problematikou a popisem jednotlivych
technologii fyzickych zvukovych médii. V ramci této Casti byly ptfedstaveny technologie
mechanického, optického a magnetického analogového zdznamu. Nasledné byly predstave-
ny 1 digitalni nosice. Ve tfeti ¢asti jsou poté piedstaveny rizné typy a formy studijnich ma-
terialt a strukturni prvky studijnich materiadld. V zavéru prace je popsana tvorba studijnich

materialt k problematice zvukovych nosicu.

Vysledkem prace je tak série studijnich materidlli zabyvajicich se tématem analogovych
a digitalnich nosicl zvuku. Série ma pét dilt, ve kterych jsou postupné rozebrany jednotlivé
technologie. Materialy by mohly poslouzit jako zakladni ptehled ve vymezené oblasti na-
priklad studentim multimedialniho oboru. Je ovSem potieba brat v ivahu, ze problematika
technologii zvukovych nosicl je mnohem komplikovanéjsi a materialy poskytuji pouze za-
kladni informace. V sérii tak chybi napiiklad detailnéjsi pohled na zvukové nosice

z fyzikalniho hlediska.
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