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Diserta¢ni prace je zaméfena na studium amorfnich luminoford na bazi chalkogenidii o
slozeni Ge-Ga-(As)-S dopovanych riiznymi koncentracemi iontii Er’*. Disertace je sloZena ze
tii Casti. V prvni casti je studovan systém o slozeni (GeS2)e0(Gaz2S3)10: x Ers+, kde x = 0,01-0,5
at:% Er**. Pozornost v této kapitole byla vénovana predevsim studiu dynamiky upkonverznich
procest, zodpovédnych za populaci ,,zelené™ (. = 550 nm) energetické hladiny Er'*: 4Ss,.
Druh4 &ast recenzované prace je vénovana studiu systému [(GeS2)ss(GazS3)140.225(As253)0,775
x Er*, kde x= 0,01-1 at.% Er’*. V tieti ¢asti disertace je pak studovano pét chalkogenidovych
luminofori se slozenim skelné matrice (GeS2)100-x(Ga283)x, kde x = 10, 14 a 20 at.% ve které
se substituci postupné nahrazovala slouéenina GeS: za Ga;S3;. Mohu konstatovat, Ze zvolené
téma je védecky aktualni a potencialné vysoce pfinosné pro praktickou aplikaci v oblasti
materiali vyznamnych pro budouci vyvoj v oblasti optiky a fotoniky. Téma disertace je soucasti
dlouhodobého vyzkumného programu, ktery je na $kolicim pracovisti feSen na vysoké
mezinarodné srovnatelné urovni, coZ garantuje i odpovidajici droveri posuzované disertacni
prace. ‘

Posuzovana prace je rozdélena do dvou ¢asti, prvni Cast je zaméfena na vysvétleni
zakladnich chemickych a fyzikdlnich vlastnosti amorfnich chalkogenidd dopovanych
trojmocnymi ionty Ln**. Diiraz je zde kladen na spektroskopické vlastnosti iontt lanthanoidt
Ln** a jejich optické vlastnosti vzniklé v disledku 4f — 4f elektronovych prechodi a také na
vysvétlem’ zékladnich pri ncipﬁ kvadratumi frekvenéné roz]i§ené spektroskopie Zpracovém' této
velmi dobry piehled disertanta o teoretlckych zakladech problematlky K obsahu t€to kapitoly
nemam Zadné negativni pfipominky nebo vyhrady a povazuji ji za kvalitni souéést disertaéni
prace. '

Za pozitivum diserta¢ni prace povazuji 1 detailni stanoveni cill, coz umoZiiuje Ctenafi
lepsi orientaci v rozsahlych presentovanych vysledcich.

Experimentalni ¢ast disertace, a to jak ¢ast syntetickd, tak i charaktenizatni, je
zpracovéna piehledné a pﬁméiené struc“:né V této c':ésti je popséna jak syntéza vzorkﬁ tak i
feSené problemance a nenasel jsem v ném zjevné chyby a nepresnostl Nemam k této &asti
Zadné negativni pfipominky.

Kapitola 5.1. popisuje optické a strukturni vlastnosti skelného systému Ge-Ga-S:
s obsahem 0,01-0,5 at.% Er**. Teoretické sloZeni je experimentalng potvrzeno pouze EDS
analyzou, ktera navic obsah erbia detekuje jen pii koncentracich nad 0.5 %. Ve spojeni s XRD
analyzou by vSak mlkroskoplcka studie méla odhalit ptipadné nehomogenity, takZe povaZuji
pouZity pristup za akceptovatelny. Tuto ¢ast vhodné dopliiuje i Ramanova spektroskopie.

V dalsi &asti disertace pak je popsin vliv koncentrace dopovaného Er* v systému
(GeS2)s0(GazS3)10 na intenzitu prechodu mezi energetickymi hladinami Er**: ‘Sz — *lLisp a
zaroveri i vliv dopovani na zménu parametruenergetického ptenosu. I tuto kapitolu povaZuji za
dobfe zpracovanou.



V dalsi kapitole je detaiiné studovan vliv piisady arsenu do chalkogenidovych skel Ge-
Ga-(As)-S a zména dopantu z elementarniho Er na slouc¢eninu ErCl; a jejich vliv na optické
vlastnosti a strukturu amorfnich luminoford. Tyto luminofory by mély vykazovat vySsi miru
sklotvornosti a tepelnou stabilitu pfi zachovani vysoké rozpustnosti iontd Er**. Pii vyssich
koncentracich Erbia byla jiZ pozorovana urcita heterogenita vzorkd jak na XRD, tak na SEM
snimcich. Na obrazku 25 z popisu sice neni uplné ziejmé, ktery obrazek odpovida které
koncentraci EP’*, nicméné z kontextu a dalsiho textu je to ztejmé. Rozbor procesu UCPL emisi
v dal§im textu povazuji za detailni a nemam k nému pfipominky.

Cilem kapitoly 5.3. pak bylo pfipravit a porovnat mezi sebou amorfni luminofory s
ménicim se sloZenim skelné matrice a formou pouzitého dopantu. Cilem této kapitoly bylo
studium zavislosti zmén ve sloZeni a struktuie hostitelské matrice a chemického slozeni dopantu
na spektroskopické vlastnosti luminofori. Mohu konstatovat, Ze tato kapitola dikladné tento
vliv rozebira a pfispiva tak k pochopeni podstaty procesi probihajicich pfi UCPL emisi.

Povazuji za pozitivni stranku disertace, ze je zakoncena kapitolou ,,Zavér®, ktera
vysledky presentované rozsahlé studie shrmuje. Vcelku povazuji disertaci za kvalitni a dobre
zpracovanou. Mam k ni jen minimum dotaz(, které nijak jeji Groven nesnizuji.

Hodnoceni kvality disertaéni prace je usnadnéno i tim, Ze vysledky byly vesmés jiz
publikovany v kvalitnich mezindrodnich ¢asopisech s naro¢nym recenznim fizenim.
Publikované vysledky jsou sice kolektivnim dilem, takovato situace je v8ak v soucasné dobé
zcela samoziejma. Negativni pfipominky k praci nemam. Jako celek je disertace sepsana
peclivé bez zjevnych chyb a pieklept, je €lenéna logicky a je psana dostate¢né srozumitelng.

Dotazy a pfipominky:

1. Podle jakych kritérii rozlidujete u vzorkd krystalicky a amorfni charakter. Z formalniho
hlediska by mohly byt vzorky na obr. 14, 24 a 25 interpretovany tfeba i jako krystalické
s velmi malymi rozméry ¢&astic.

2. Obr. 13. Podle textu mélo trvat chlazeni na laboratorni teplotu desitky hodin, obrazek
ukazuje ale dobu podstatné kratsi. Jak tomu bylo doopravdy a ma rezim tohoto chlazeni vliv
na kone¢né vlastnosti produktu.

3. Jak rozumét vété ,, Méma hmotnost objemovych vzorki (p) byla stanovena Archimedovou
metodou, tedy vazenim vzorki na vzduchu a v kapalingé (v deionizované vod¢, pii
laboratorni teploté), tato metoda byla vyuzita pro nasledny vypocet koncentrace Ln** iont(
p (em™) ve vyse zmin&nych chalkogenidech®. Jakym zptisobem byla koncentrace Ln** jontd
v jednotkovém objemu vypoétena?

4. S jakou redlnou presnosti bylo stanoveno chemické slozeni vzorkd pomoci EDS. Byla
metoda né&jak kalibrovana? Koncentrace Er** menéi, ne? 0.5 % skute&n& nebyly na EDS
spektrech viditelné?

5. Disertant je spoluautorem nékolika publikaci v odbornych &asopisech tematicky
zaméfenych na oblast studovanou v disertaci. Je tedy zfejmé, Ze se jednd o Zivé téma.
Zajimalo by mne, jaké praktické dopady mohou vysledky disertace mit,

Zéavérem konstatuji, Ze podle mého nézoru Ing. Vit Prokop spinil pozadavky, vyZzadované pro

ud€leni titulu PhD pfislunymi zakony. Doporuéuji proto, aby price byla pfijata k obhajobé.
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