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Navrh PI(D) regulatoru pro linearni systémy na zéklade
automatického sestrojeni oblasti stability

Autor préice: Be. Marek Pakosta

Diplomova priace se zabyva dikladnym rozborem a zejména implementaci konkrétni metody stanoveni
obtasti stability uzavieného regulaéniho obvodu vzhledem k parametrim PKD) reguldtoru. Implementovany
postup vychazi zmetody hrani¢ni kiivky (Stability boundary locus) navriené v publikaci (Tan et al., 2006).
Metoda je zaloZend na mapovani kompletni sady kombinacl parametrii regulatoru, pro ktery mé uzavieny
reguladni obvod kofen na imaginarnfi ose. Vzhledem k vlastnostem line&rnich systému, zejména kontinuity
polohy kofend vzhiedem k parametrdm, Ize timto zpisobem detekovat ucelené oblasti stability/nestability,
které délf pravé hrani¢ni kfivka. Zasadnf komplikaci v analyze vzniklé mapy je moZnost vzdjemného kiizeni
hrani&ni kfivky. Tim mohou vzniknout topologicky komplexni obrazce, které nenf lehké bezpe#né automaticky
klasifikovat. Pr4vé touto klasifikaci a numerickou detekei hranini kfivky se zabyva pfedloZena diplomova
prace. Je navréena a implementovana cela fada algoritmi, kterd s vyuzitim analyticko ~ heuristickych postup(
fe3i dilli dkoly probiému. Je nutné ocenit pfedeviim zviadnuti a zahrnuti nastroji analytické geometrie a
teorie grafd. V tomto sméru pFindZl prce novost i z pohledu teoretického vyzkuma.

Prace je zpracovdna velmi peéiivé, s minimem piekiepl a formdinich nedostatkd. Rozsah textu je
uctyhodnych 141 stran. Stanovené clle jsou bezezbytku spinény. Praci Ize vytknout piitis Siroky zabé&r avodni
kapitoly, definujicl/ témé&f viechny pojmy teorie linedrnich systémi, od pFenosli, stability, struktur PID
regulatoru, aZ po syntézu fizeni v riznych oblastech. Naopak, rederini &ast pokryvajici teorii detekce oblasti
stability by mohla byt 3ir3i. NapFiklad v teorii fizeni systémil se zpozdénim je tato metoda hojn& vyuzivana -
pfi mapovéni imaginarni osy do oblasti parametrii (véetnd ZpoZdéni) totiz nevadi meromorfni charakter
pFenosovych funkci. Podobné jako u systémii bez zpoZdéni je ale detekce hranic stability numericky sloZitd.

Zavar

Z diplomové préce je patrné, ze diplomant piné zviads problematiku ‘névrhu a implementace algoritmd pro
syntézu Fizeni linearnich systémi. PfedloZena prace je komplexni, svédél o dokladném porozuméni dané
problematiky, schopnosti abstraktniho myslenf a vysoké numericko-programatorské erudici diplomanta,
ktery ma ty nejlepsi pfedpoklady nejenom pro inZenyrskou, ale i pro védecko-vyzkumnou priaci. Diplomovou
pricl jednoznainé doporuuji k obhajobé& a hodnotim znamkou A, vyhornd.

' Dotazy k obhajob#

1. Proc je prace limitovana na stanoveni hrani¢nich kfivek pro systémy bez zpo2dé&ni? Z mého pohledu k tomu
neni diivod, respektive, roziifeni na systémy se zpoZdénim je pfimodaré.

2. Zejména u systémil vy$iiho Fadu je prace s pfenosy komplikovand. M{ize dojit k numerickym problémdm
Jiz pii samotném vypoctu koeficientdi charakteristické funkce. Jak naroéné by bylo metodu roziitit pro
systém ve stavové formulaci?

3. Do jaké miry je opravdu nutné zapajit teorii grafi? Jak je uvdd&no v praci, vétdina systémui negeneruje
sloZité hrani&nf kFivky.
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