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ANOTACE

Prace je vénovana potisku textilu pfimym a nepifimym zpiisobem. Zaméfena je zejména
na porovnani sublima¢niho a transferového potisku zhotovenych na tfech druzich
tkaniny — 100% bavInéna tkanina, smés tkaniny 65 % bavlna a 35 % polyester a 100 %
polyesterova tkanina. Zhotovené vzorky pfimym a nepiimym tiskovym zpiisobem jsou

nasledné podrobovany testiim na odolnost pii otéru, svétlostalosti, prani a teplostalosti.

KLICOVA SLOVA

Tkanina, ptfimy a nepfimy potisk textilu, sublimacni potisk, transferovy tisk,

teplostalost, odolnost otéru, prani, svétlostalost

TITLE

Comparison of sublimation and transfer printing

ANNOTATION

The thesis focuses on the direct and indirect textile printing methods. The main area of
focus is the comparison of sublimating and transferring printing technology on three
types of fabric — 100% cotton, 65% cotton and 35% polyester blend and 100%
polyester. The samples made by direct and indirect printing methods were tested for

abrasion resistance, colour stability, washing and thermal stability.

KEYWORDS

Fabric, direct and indirect print by fabric, sublimation print, transfer print,

thermostability, rubbing, washing, light-fastness
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Seznam zkratek

CO
PES
ozp

dp1

PA
PAN
PE

CA

WO
Ccv

SI

bavlna ~ z angl. cotton
polyester ~ z angl. polyestere
opticky zjasiujici prostfedky

body na palec ~ z angl. dots per inch (1 palec = 2,54 cm)

polyamid ~ z angl. polyamide
polyakrylonitril ~ z nagl. polyacrylonitrile
polyethylen ~ z angl. polyethylene

acetat ~ z angl. celulose acetate

vlna ~ z angl. wool

viskéza ~ z angl. viscose

ptirodni hedvabi ~ z nagl. natural silk
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Uvod

Tato prace pojednava o srovnani transferového a sublimacniho potisku textilu rGznymi
konvenénimi zplsoby tisku. Sublimaéni a transferovy potisk textilu jsou rozdilné techniky
potisku textilu, pficemz obé techniky jsou zalozené na nepiimém potisku textilu. Sublimacni
a transferovy potisk textilu se od sebe liSi zejména pouzitymi barvami, zpiisobem uchyceni
barvy na vldknech textilie a pouzitym materidlem na textilii. Jednim z cila této prace bylo
ujednoceni, jaké moznosti tyto nepiimé technologie potisku textilu nabizi a jakymi

vlastnostmi se vyznacuji.

V praci jsou popsany nékteré, jiz zminéné, konvencni techniky — digitdlni tisk a sitotisk,
kterymi je taktéZ textilni materidl potistén. Rozebirany jsou zde 1 jejich principy a zhotoveni
tiskové 3ablony. Cast prace je také vénovana textilu jako materialu. Piesn&ji je vénovana
dvéma druhiim tkanin a to baviné a polyesteru. Na tyto tkaniny je v praktické ¢asti provadén
tisk zminénymi tiskovymi technikami. Pro ob¢é uvedené tkaniny jsou v praci popisovany
jejich vlastnosti, pouzivana terminologie, zpiisoby zuSlechténi, upravy pted potiskem nebo

jejich mozné degradace (pfiCiny a nasledky).

Praktickd cast prace je zaméfena na testovani vzorkll zhotovenych jednotlivymi tiskovymi
technikami. Testovani vzorkil je zaméfeno na pohled kone¢ného uzivatele a podle toho byly
vybrany 1 testy, kterym byly vzorky podrobeny. Zkoumény byly vlastnosti jednotlivych
tiskovych technik na odolnost vic¢i odéru, odolnost viici prani, na svétlostalost a teplostalost.
Soucasti prace je také vyhodnoceni a posouzeni moznosti tisku zhodnoceného podle
vytvoieného testovaciho obrazce obsahujiciho text, rtizné sily linek (a jejich proloZeni),

sitovy a pérovkovy obraz.
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1. Textil

Textil je vyrobek z pfirodnich nebo syntetickych vldken, které jsou riiznou formou protkané
do sebe. Z takto upravenych, spfadenych vldken, je zhotovovana latka, kterd je nasledné

pouzivana v riaznych primyslovych odvétvich — médnim, automobilovém, leteckém,...

Vlakna, ze kterych je latka zhotovovana, mohou byt ptfirodniho nebo syntetick¢ého ptivodu.
Ptirodni vlakna jsou ziskdvana z rostlin (len, bavlna, konopi,...) nebo ze srsti zivoc¢ichti (ovce,
velbloudi,...). Syntetickd vlakna jsou ziskdvana uméle z pfirodnich polymerti nebo
syntetickych polymerti. Pro Uc¢el diplomové price budou dale rozebirdny pouze textilni
materialy, které budou testovany v praktické ¢asti prace — jedna se o bavlnu a polyester (také
oznacovany zkratkou PES). Tyto textilni materidly byly vybrany v zavislosti na tiskovych
technikach, které¢ jsou pouzivany pro zkoumané metody potisku, tedy pro sublimacni

a transferovy potisk textilu.

V souvislosti s textilem a tiskem je diilezita Gprava textilu pfed samotnym tiskem i po jejich
potisku. Pred tiskem jsou provadény upravy textilu pro odstranéni zbytka necistot a jejich
vhodnou povrchovou tupravu. Pro nékteré tiskové techniky potisku textilu je nutné znat
i strukturu vldkna, na které ma byt barva uchycena i jak materidl reaguje na cCinidla
(pouzivana pro upravu textilu), béleni ¢i optické zjasnovani (které je dulezité pro veérnéjsi
vyobrazeni tiSténych barev na material z hlediska barevnych odchylek od plivodni ptedlohy).
Dalsim dillezitym faktorem, na ktery je kladen diraz jsou fyzikdlni a chemické vlastnosti
vlaken textilu, které maji rozdilné vlastnosti v zavislosti na jejich chemickém slozeni

a zpusobu jejich vyroby.
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1.1 Upravy textilu

Proto, aby mohl byt textil pouZit pro potisk barvami a ziskat tak dal$i pfidanou hodnotu, musi
byt z vyroby nejdfive upraven. Upravy se provadi u piirodnich vldken pro odstranéni
zivociSnych zbytkd, jako jsou zbytky tuku (které obsahuje srst, ze které je tkanina vyrobena)
aoleji (které se pouzivaji na promazavani strojii, ve kterych se tkanina spradd). Prebytek
téchto latek ovliviiuje chemickou strukturu vldken 1 jejich adhezi, kterd je pro pfijeti barvy
na jejim povrchu pro barveni velmi dualezita. Pii vybéru mezi pfirodnim a syntetickym

materidlem je zapotiebi zohlednit jejich vlastnosti a ucel pouziti.

Pfirodni materialy jsou pfijemné¢j$i na omak, maji vySs$i savost a niz§i schopnost vazani
mastnych necistot, které se snadnéji odstranuji nez z vlaken syntetickych.

v

Naproti tomu jsou syntetickd vldkna piizptisobivejsi a 1épe si drzi sviyj tvar. Synteticka vlakna
jsou také vice nemackava a maji vyssi odolnost pfi otéru. Jejich velkou nevyhodou je vyssi
teplotni citlivost nez u pfirodnich materiald. U syntetickych vldken musi byt davan vétsi
pozor na zvysenou teplotu, se kterou ptijde material do styku zejména pii1 prani nebo Zehleni
vyrobku. Pfi pouziti nevhodné teploty mad material tendenci se smrStovat a vykazovat

nezéadouci vlastnosti nevhodné pro potisk nebo dalsi zpracovani.

1.1.1 Bavlna

Struktura

Bavlna (oznaCovana také pod zkratkou CO z angl. cotton) je pfirodni latka, ktera se sklada
z celulézovych bunék. Zakladni stavebni jednotkou je B-glykopyrandza (zobrazena na Obraz-
ku 1 [1, 2]), kterd je spojena do polymeru 1,4-glykosidickymi vazbami. Spojenim n¢kolika
tisic takovychto bun¢k vznikd makromolekula celulozy (zobrazena na Obrazku 2 [1, 2]), ktera
je umisténd v bavin€. Chemické sloZeni baviny neni mozné vzdy zcela jednoznacné urcit.
Jeho slozeni je totiz zavislé na druhu bavlny, na zralosti (rostliny, ze které je bavlna vyro-

bena), pudnich a na povétrnostnich podminkach (ve kterych byla rostlina vypéstovana). [1]
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Obrazek 2 Zakladni strukturni jednotka celulozy

Fyzikalni a chemické viastnosti baviny

Bavlna je material, ktery je zchemického a fyzikdlniho hlediska velmi ovlivnitelny
alkoholovou skupinou —OH, kterou obsahuje. Mezi témito alkoholovymi skupinami —OH
vznikaji vodikové mistky, které zpusobuji tuhost makromolekul. Vodikové mistky dale

zapricinuji nerozpustnost celulézy ve vodé a béznych rozpoustédlech.

Alkoholové skupiny —OH, které netvoii vodikové mustky a jsou tudiz volné, na sebe vazou
vodu. Tyto volné —OH skupiny jsou hydrofilniho charakteru. Vzhledem k jejich charakteru
a mnozstvi volnych skupin, je jejich schopnost vazat vodu ve vét§i mife omezend. Pfi nava-

zani vody tedy nedojde k rozpusténi celuldzy, ale pouze k jejimu nabobtnani. [1]

Viiv c¢inidel

Celuldza se sklada z krystalické a amorfni oblasti. Krystalicka ¢ast je pravideln¢ usporadana
v miizkach. Naproti tomu amorfni ¢ast celulézy je neusporddana ¢ast. Neusporadand cast,
obsazena v latce je obecné reaktivnéjsi nez pravidelné usporddana. Celuléza je jako latka

obsahujici pouze 30 % amorfni oblasti malo reaktivni latkou [1].

V potaz musi byt brany reakce, které ovliviiuji molekularni fetézec latky — napt. vlivem reakci
vyznamn¢ zméni délku fetézce. Zména délky fetézce pfispiva ke snizeni pevnosti
celulozovych vlaken, coz je nezadouci jev. Také bobtndni vldken je zplisobeno pieruSenim

vodikovych mustkd v systému, které vede ke zméné tvarovych a mechanickych vlastnosti. [2]
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Reakce vedouci k nezadoucimu ovlivnéni celulézovych vlaken, véetné chemikalii, které je
ovliviiuji, jsou popsany v Chemicko—textilnich rozborech od autori Wienera, Prasové

a Krysttfka vydané v roce 2008.

Béleni

Béleni je chemicky proces, pii kterém se upravuje textilni latka na pozadovany odstin. Jedna

se pfedevsim o odstranéni necistot nebo kompletni zménu odstinu textilu po jeho zhotoveni.

Pozadovaného odstinu je mozno dosédhnout technikou béleni, které je dosazeno oxidaci nebo
redukci latky v textilu. V pfipad¢é baviny se k béleni oxidaci pouziva chemicka sloucenina
chlornan sodny NaClO (ktery dosahuje velkého stupné bélosti) nebo peroxid vodiku H,O,
(ktery je k latce Setrnéjsi). Béleni tkaniny oxidacnim zplisobem dosahuje, na rozdil od reduk-
¢niho zptsobu, stalejSich vysledki. Pti béleni tkaniny redukénim zplisobem zlstavaji ve vlak-
nech ¢asti necistot, které jsou vlivem procesu béleni také zredukovany, avSak postupem casu
tyto necistoty opét oxiduji a zpusobuji Zloutnuti materidlu a zménu barevného odstinu
tkaniny. Pfesny popis béleni, vetné¢ popsani déje chemickymi rovnicemi je popsan

v literatuie ZuSlecht'ovani textilii vydané roku 2008. [1]

Opticke zjasnovani

Optické zjastiovani je provadéno pomoci opticky zjastiujicich prostiedki, dale jen OZP.
Princip OZP latek je zalozen na molekulach absorbujich okem neviditelnou oblast UV zafeni.

Tyto latky pfevadi UV zafeni do oblasti viditelného zéafeni — na svétlo. Takto upraveny

vvvvvvv

prostiedkil — tedy neupravovany material. Schopnost OZP latek pretvaiet zareni z UV oblasti

do oblasti viditelného svétla je zptisobeno konjugovanymi vazbami, které obsahuji. [1]

1.1.2 Polyester

Struktura

Polyester je syntetickd latka, k jejiz vyrobé se nepouzivaji pfirodni makromolekularni latky.
Synteticka latka je vyradbéna z jednoduchych nizkomolekularnich latek, které jsou vhodnou

chemickou reakci spojovany v dlouhy fetézec molekul linearniho tvaru.
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Polyester (dale také oznaCovan pod zkratkou PES), vznika polykondenzaci kyseliny
tereftalové a ethylenglykolu [1, 3]. Popis vyroby polyesteru je podrobnéji rozepsan
v literatuie Preduprava textilii II od Ing. Machaiové, pro ukazku je zde pouze uvedena

struktura polyesteru, kterd je znazornéna na Obrazku 3 [3].

—£0-C0—~«5>—C0-0-CH,~CH, 7

Obrazek 3 Struktura polyesteru

Pfi manipulaci se syntetickymi latkami musi byt brany v potaz vlivy, které by mohly vlakna
nezadoucim zplisobem poskodit. V Tabulce 1 jsou vypsany zplsoby, kterymi muze dojit

k poSkozeni vlaken a projevy, kterymi se vyznacuje poskozeni vldken [2].

Tabulka 1 Zpasoby poskozeni vlaken a jejich projevy

pouziti nékterych kyselin a zasad

nevhodné pouziti oxidaénich nebo redukénich latek
Zpusoby poskozeni vlaken pouziti nevhodnych rozpoustédel

pusobeni vysokych teplot

vliv zafeni

pokles mechanickych vlastnosti
Projevy poskozeni vlaken zména absorpénich vlastnosti

zména vlastnosti pfi zpracovani

Fyzikalni a chemickeé viastnosti

Vyroba polyesteru je rozdélena do dvou fazi vyroby [1]. Prvni fdze zahrnuje ptipravu
vysokomolekularni latky a ve druhé fazi dochazi ke zvlaknovani latky. Typickym stadiem
vyroby vldken PES je tzv. dlouzeni. Pfi tomto procesu jsou vldkna polyesteru umeéle
prodluZzovéana za zvySené nebo snizené teploty na jejich n€kolikandsobnou délku. Jednotliva
vldkna jsou také upravovana na molekulové tGrovni. Jednotlivé neuspofadané molekuly se
srovnavaji ve sméru vldken a tim dochazi k jejich jednotné orientaci. Pfiblizenim makro-
molekul vzajemné vici sob¢, se zvysuje krystalinita vlaken, coz zapticinuje, ze vldkna jsou
pevnéjsi a maji uzavienéjsi vnitini strukturu. Uzaviengjsi a vnitini struktura se projevuje vyssi
pevnosti a niz§i taznosti vldken materidlu. Pfi prodluzovani vznik4d ve vlaknech materialu

vnitini pnuti, ¢imz se vlakno nenachazi ve zcela stabilnim stavu. U¢inek vnitiniho pnuti
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se projevuje za ur¢itych podminek, jako je naptiklad pii prani pii vys$i nez doporucené
teploté nebo pii Zehleni materidlu, pifi kterém dochéazi k prudkému zahiati materidlu. Ucinek
vnitiniho pnuti se projevi srazenim materidlu a uvolnénim ptebytecného pnuti. Jinak feceno,

makromolekuly pti zvySené teploté zaujmou nejvyhodnéjsi vzajemnou polohu.

Syntetickd vlakna maji vysokou pevnost. Déle je pro né charakteristickd dobra odolnost
pfi otéru a vyznacuji se pruznosti, diky které jsou vyrobky z této latky nemackavé. Vzhledem
k tomu, Ze se jedna o syntetickou latku, nemusi byt tento materidl piijemny na omak.
tetického vldkna. Problém savosti materialu se nechd odstranit, alespon ¢aste¢né€, pfimichanim
jiného pfirodniho materidlu k syntetickému materidlu (napf. piimés syntetickych poly-

esterovych vladken s vlakny baviny). [1]

Dle zdroje [3] je polyester citlivy vaci alkaliim v teplém prostfedi. Vlivem nezddoucich
podminek miize dojit k nabobtndni latky a néaslednému obtiznému pfijeti barviva na latku.
Polyester mlze nabobtnat jen z 0,3-0,4 %, coZ je sice malé procento, ale i tak by mohlo
ovlivnit pfijeti barvy na vldkno textilu. Material jako takovy, odolava i vysokym teplotam
okolo 150°C. Jeho teplota meknuti je 230-240°C a proto tato teplota nesmi byt pfekrocena,

aby materidl nebyl nenavratné poskozen.

Béleni a optické zjasnovani

Synteticka vldkna jsou jiz od zhotoveni dostateéné bila, proto se nadile nemusi barvit
a pouzivat bélicich prostfedkl [1]. Bélicich prostiedkli se pouZiva pouze v ptipadé, kdy se
na materidl bude nasledné jesté tisknout motiv, proto je nutné upravit vladkna, aby vytvérela
dostate¢né bily podklad pro aplikovanou barvu. Bélost je v tomto piipadé velmi dilezitd,
aby tiSténa barva byla na textilu dostate¢né viditelnd. DalSim diivodem, pro¢ by méla byt
vlakna bélena, mize byt 1 fakt, Ze vlakna jsou zbarvena od jejich vyroby nebo by mohla

zeZloutnout béhem jejich nasledného zpracovani [1].

K béleni se vyuziva dithionicitan sodny Na,S,04 a chloritan sodny NaClO,, ktery se miize
pouzit v neomezeném mnozstvi. Po procesu béleni je nutny nasledny oplach a antichlorovani
vladken. Neodstranéné pouzité chemické latky by pozdé€ji zplsobily zménu odstinu vlaken
a Zloutnuti vlaken — vyrobené tkaniny. Barevna zména by se projevila pfedevsim pfi tepelném
zpracovani materidlu. Popis procesu béleni veetné popsani jednotlivych krokl je uvedeno

v literatuie Zuslecht'ovani textilii z roku 2008. [1]
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1.2 Prilnavost barvy k textilu

Jak jiz bylo zminéno, v této praci jsou rozebirany dva typy vlaken, ze kterych je zhotovovana
textilie — pfirodni a synteticka. Tyto dva typy tkaniny jsou v textilnim pramyslu bézné
vyuzivany, proto jsou pro né¢ zkoumany jejich vlastnosti ovliviiyjici pfilnavost barvy na jejich

povrchu a faktory s problémy tykajicich se jejich vyroby [4].

Ptilnavost barvy textilii je ovlivnéna nékolika protichtidnymi faktory. Mezi tyto faktory patii
pomocné prostredky (které se pouzivaji pfi zpracovani vlaken textilie), pfirodni necistoty
obsazen¢ ve vlaknech (napft. tuk z ov¢i viny) nebo necistoty, které material ziskd béhem jeho
zpracovani pii vyrobé textilie jako takové ve vyrobnim zafizeni. Tyto necistoty mohou byt
zpusobeny napi. nechténym nanesenim promazavaciho oleje ze stroje na textilii nebo zachy-

cenim c¢asticovych necistot textilii.

Pfi vyrabéni textilie vznikaji zejména dva hlavni problémy, se kterymi se védci
a technologové potykaji. Prvni problém se tyka zmény rozméru materidlu. Specialisté se snazi
o navrzeni materialu tak, aby byl material pruzny a nebyl deformovan pfi relativné malém
namahani nebo zatézi. V idedlnim stavu, by mél byt tento proces pro materidl, ktery se
po ndmaze navrati opét do své pivodni podoby. Druhym problémem je hydrofilita vlaken

a absorpce vzdusné vody z atmosféry nebo pti ponoteni do vody.

V tomto ohledu mtize dochézet k prodluzovani nebo smrstovani vlaken, coz jsou nezadouci
efekty a pii potisku textilie by mohly zasadné ovlivnit vysledny tisk a to tak, Ze béhem
vicebarevného potisku textilu by mohlo dojit ke zminénym efektim a nedoslo by k doko-

nalému soutisku barev a tim padem k vyrobé zmetku.

Vsechny tyto uvedené faktory [4] ovliviiuji tkaninu i pii zpracovani konecnym uzivatelem,

ktery tkaninu vystavuje vod¢ pti prani, teplu v suSiCce 1 pare pii Zehleni.
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2. Potisk textilu

Potisk textilu patfi mezi zajimavé a bezpochyby potiebné technologie, kterou se polygrafické
odvétvi primyslu zabyva. JelikoZ se textilni material vyskytuje nejen v médnim primyslovém
odvétvi, ale i v odvétvi automobilovém, elektrotechnickém, dekorativnim, sportovnim,
obuvnickém, apod., musi byt pocCitdno s tim, ze 1 v t€chto odvétvich bude textilie potiSténa
abude na ni kladen daraz co nejvétsi odolnosti motivu soudrznosti vrstvy potisku

1 soudrznosti potisku vici textilii.

Pii této rozliCnosti potiskovanych materidli (co do variant pouzitych tkanin, rtzného
zpracovani, moznosti umisténi tisténého motivu apod.) je zapotiebi védet, jak a zda je textilii
(nebo hotovy vyrobek) mozné zuslechtit potiskem. Pro potisk textilu je zapotiebi védét jaka

textilie bude potiskovana a jaké moznosti (techniky) jsou pro jeji potisk na trhu dostupné.

Textil jako takovy lze potisknout hned nékolika tiskovymi technikami. Prvnim faktorem,
kterym se musi tiskaf zabyvat pfi potisku textilu, je fakt, zda se textil (mySleno a dale
uvazovano jako hotovy vyrobek, napf. tricko) necha potisknout pfimo nebo se musi pouzit

nektery z nepiimych zptsobt potisku.

Mezi piimé techniky, jimiz jde textil potisknout, patii digitdlni technika nebo technika
sitotiskova. Pfi téchto zpisobech potisku dochdzi k pfimému pienosu barvy na textil bez
pouziti dal§iho materialu.

Pti pouziti dalSiho média, které slouzi jako nosi¢ barvy pted samotnou aplikaci na textil, je
tento zplsob potisku oznacovany jako nepfimy potisk. Nepiimy zplsob potisku mize byt
zhotoven bud’ aplikaci barvy na specialni pfenosovy papir [5-16] nebo mize byt zhotoven

vytezem do specialni folie [6, 17-25].

24



3. Primy potisk

Pro piimy potisk textilu je pouzivano digitalni techniky na odpovidajicich tiskovych strojich
nebo sitotiskové techniky. Techniky obou téchto zplsobli jsou popsany v kapitolach nize

uvedenych (3.1 Digitalni technika a 3.2 Sitotiskova technika).

Vyhodou ptimého potisku textilu je jeji rychlost. Cimz je mysleno, e po pieneseni barvy
na textil a jejim zasusSeni, je textil hotov a pfipraven pro dalsi Gpravu bez nutnosti dalSich

uprav ¢i jinych tkona prodluzujicich dobu dodani vyrobku zédkaznikovi.

3.1 Digitalni technika

Digitalni technika je zplsob tisku, ktery na rozdil od ostatnich tiskovych technik nema
fyzicky zhotovenou tiskovou formu. Jeji princip je zaloZen na vytvofeni tiskového motivu
prostiednictvim dat zaslanych pies pocita¢. Zakladni vyhodou této techniky je tisk
pozadovaného motivu v malém nakladu, doslova po kusech za piijatelnou cenu. Dalsi
vyhodou je fakt, Ze tato technika nabizi moznost tisku individudlnich tiSt€énych motiva

na kazdém kusu tisténé zakazky.

Tisk touto technikou umoznuje potisk 1 vyvySenych mist na textilu, je tak tedy mozné
potisknout i hotovy textilni vyrobek. Umisténi tiSténého motivu je mozné provést i pres

zahyby u mikiny, pfes zapinani u kalhot nebo zhotovit potisk jako lemovani kapsy na textilu.

Pfti tisku touto technikou miiZze nastat problém s textilem, jako s textilnim materialem. Textilni
materidl kromé vldken (ptirodnich ¢i syntetickych) obsahuje fadu dalSich materiald, jako jsou
napf. barviva nebo plnidla, ktera se pti vyrobé vladken, poté tkaniny, pouzivaji. Pomér téchto
doplilyjicich materidli miZze byt rozdilny i v pfipadé stejného vyrobku, ale jiné velikosti
(napft. tricko velikosti S a tricko velikosti L nemusi mit stejné slozeni vldken tkaniny a tedy se
od sebe 1isi — maji rozdilné chovani, odliSnou pfijimavost barvy, odliSnou reakci na nékteré

chemikalie pouzivané pfi tisku). [26]

Rozdilné slozeni textilu vede k riznym vlastnostem vyrobku a je potom dillezité mit moznost
vyzkouset si tisk na nékolika kusech tiSténého textilu napfi¢ velikostmi, aby byla zji§téna
idealni doba schnuti barvy na textilii s pouzitim idealniho mnozstvi podkladové kapaliny.

Podkladova kapalina je specidlni kapalina, ktera se nanasi v tiskovém stroji na textilii v mist¢,
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ktera maji byt potisténa, aby tam vyplnila prdzdna mista mezi oky tkaniny a tiSténa barva,

tak mohla ulpét na povrchu textilu. [26]

Pti tisku touto technikou je barva natiSténa na povrchu jednotlivych vldken. Pfi mechanic-
kém naméhani tkaniny se obraz zdeformuje stejné jako vlakna. Po ndvratu tkaniny do ptiivod-

niho stavu se obraz vrati bez vnéjSiho poSkozeni.

3.1.1 Zpiisoby tisku pouzivané pri potisku digitalni technikou

Pi1 pfimém potisku textilu digitalni technikou je vyuzivano ink-jetového principu tisku [26,
27]. Pii tomto tiskovém procesu je tiskova hlava (poptipad¢ vice tiskovych hlav) stroje
umisténa nad potisténym materidlem. Tiskova hlava je zakoncena tryskou, do které je pfiva-

dén tiskovy inkoust. Z této je inkoust vystiikovan na tiStény material.

Countinous ink-jet

Tato tiskova technika je zalozena na nepfetrzitém proudu generovanych kapek inkoustu, které
jsou vystielovany mezi dvé elektrody na potiskovany materidl. Generované kapky mezi
elektrodami bud’ proleti a zachyti se na potiskovaném materidlu nebo jsou vychyleny

ze sméru letu, zachyceny a nasledné opét privedeny do zasobniku barvy. [28]

Grafické zndzornéni principu tisku touto technikou je zndzornén na Obrazku 4.

1 - generator kapek
2 - tiskové hlava

4 3 - erpadlo se zasobnikem
5 0% 4 - nabijeci elektroda
N 5 - vychylovaci elektroda

6 - zachytidvani vychylenych kapek
7 - potiskovany material

Obrazek 4 Princip digitalni techniky — kontinuélni ink-jet
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Drop-on-demand

V této tiskové modifikaci digitalniho tisku je tiskové hlava umisténa nad potiskovanym mate-
ridlem stejné jako u kontinualniho ink-jetu. Rozdil oproti pfedchozimu principu tisku je ten,
ze kapky inkoustu nejsou generovany nepretrzité, ale na zaklad€ vyslanych impulzl (schéma
na Obrazku 5). Podle zpiisobu impulzu, na zakladé kterého jsou kapky generovany, jsou

rozliSovany tfi modifikace digitalni techniky drop-on-demand — kapky na vyzadani a to:

— piezoelektricky zpusob,
— termalni princip,

— elektrostaticky princip. [28]

1 - generator kapek

2 - tiskova hlava

3 - &erpadlo se zdsobnikem
4 - potiskovany material

Obrazek 5 Princip digitalni techniky — drop-on-demand

Piezo-elektricky zptsob tisku je zalozen na principu generovani kapek inkoustu pomoci
piezo-krystalu. Princip této techniky je zaloZzen na jeho rozmérové nestdlosti vlivem
elektrického néaboje, pfi kterém dochdzi k jeho nabiti. Zména velikosti krystalu zplsobi
tlakovou zménu na kanal trysky, kterd je vyplnéna barvou a zptlisobi vypuzeni kapky inkoustu

z trysky. Princip této tiskové techniky je uveden na Obrazku 6.

2 ™ [ | | | | | 1 - ptivod inkoustu
| 5 | 0| 5 ipembysa
- piezo
\4¢ CNEYECESYESE N 2asttysky

Obrazek 6 Princip digitalni techniky — piezoelektricky zptisob
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Termalni princip digitalniho tisku je zalozen na odpafeni malého objemu inkoustu ze zasob-
niku inkoustu u tiskové hlavy. V zasobniku dochazi k prudkému zahtati topného téliska,
naslednému odpareni inkoustu a vytlaceni kapky z trysky. Potfebnym faktorem pii tomto

digitalnim zplsobu potisku je tlak par odparené¢ho inkoustu.

Posledni modifikaci této tiskové techniky je elektrostaticky princip. Princip je zalozen
na vypuzeni inkoustové kapky vlivem elektrostatického piisobeni pole mezi tiskovou hlavou
a potiSténym materidlem. Inkoust je pfi tomto zplsobu vytahovan z tiskové trysky v podobé

tenkého vldkna. Velikost vldkna inkoustu je ovlivnéna dobou plsobeni elektrického pole.

3.1.2 Predtiskova priprava

Data, kterd maji byt touto tiskovou technikou tisténa, nepotiebuji Zadnou specidlni ptipravu.
Do tiskarny mohou byt data zasldna piimo z poc¢itacového programu. Pro tisk touto technikou
jsou doporucené obrazové predlohy, které by byly jinak velmi slozité zhotovitelné tiskem

barev na sebe a jejim pfesnym spasovanim. Tato technika je vhodna 1 pro tisk detaild.

Tisk digitalni technikou neni limitovan barevnosti pouzitého textilu. Pfi potisku na bily textil
je obraz tiStén piimo inkousty na material. Tisk zhotovovany na barevny textil je nejprve
vytvoien predtiSténim bilé podkladové barvy ve tvaru a intenzité tist¢tného motivu
a naslednym tiskem barev na tento bily podkladovy obraz. Bily inkoust je tak pouzivan pro
doplnéni barevnosti obrazu, aby dosahl pozadované barevnosti piedlohy. V piipad¢ ptimého
tisku inkousty by byla barevnost zménéna podle barevnosti pouzité textilie. Podkladovy bily
inkoust nahrazuje vlastni barvu materidlu, aby bylo dosazeno pozadované barevnosti
tisténého motivu. Na Obrazku 7 je uveden (zleva) potisk tkaniny bilym inkoustem

a zhotoveny tisk s podkladovym inkoustem popisovanou technikou.
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Obrazek 7 Ukazka digitalniho tisku; a — motiv tistény pouze bilym podkladovym inkoustem, b — finalni podoba

tisténého motivu s bilou podkladovou vrstvou

3.1.3 Tisk

Potisk textilu digitalni technikou probihd v nékolika malo krocich. Prvnim krokem je zaloZeni
textilu do tiskového stroje. Podle typu tiskového zatfizeni miZe byt tisk proveden na textilnim
materialu pfimo z role nebo na jiz hotovém vyrobku. Pfed tiskem je provedena tprava textilu,

aby textilni material 1épe pfijimal tiskovou barvu.

Textilni materidl mize byt upraven impregnovanim specidlnim roztokem, po jehoz zaschnuti
muze byt zhotoven tisk. DalSim zpisobem Upravy textilniho materidlu mize byt pouhé
naneseni podtiskové kapaliny v tiskovém stroji, které slouzi k vyplnéni volnych ok
ve tkaningé. Na takto upravenou textilii je natiStén bily podkladovy inkoust (pokud je
zapotiebi) a nasledné je proveden tisk na textilii jako takovy. Bily podkladovy inkoust mize
byt pouzit v n€kolika vrstvéach, které se odviji od barevnosti textilniho materidlu (¢im je textil

tmavsi, tim vice podkladového bilého inkoustu je pro zachovani barevnosti zapotiebi). [5]

Suseni probihd bud’ v suSicim boxu nebo v suSicim tunelu. Doba trvani suSeni je zavisla
na mnozstvi pouzité podkladové kapaliny, pouzité textilii, rychlosti pohybu pasu suSiciho
tunelu, na nastavené teplot€¢ a mnoZzstvi nanesen¢ho inkoustu. Nastaveni teploty musi byt
kladen dostatecny diraz, aby jejim vlivem nedochdzelo k mechanickym zméndm materialu
(zkracovani nebo prodluzovani vldken vlivem teploty), k pfepaleni materidlu (material by

mohl zménit sviij odstin) nebo dokonce k jeho vzniceni.
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3.2 Sitotiskova technika

Sitotiskova technika je pritiskova technika tisku, kterd je pro potisk textilu velmi vyuzivana.
Tato technika je také vyuzivana pro potisk textilnich materialt, skla, keramiky, elektroniky
nebo materidlii v potravinaiském primyslu [29]. Kvalita sitotisku z&visi na pouzitém rozliseni
sitové Sablony a na typu pouzitého sita, pies které bude tiStény motiv piendSen. Diky
rozli¢nosti téchto faktorti, umoziuje sitotiskova technika tisk motivli jemnéjsiho 1 hrubsiho
rozliSeni. TaktéZ umoznuje 1 ndnos rozdilného mnozstvi barvy, ktera je ovlivnéna tloustkou

pouzité sitoviny.

Tisk touto technikou se diky své ndrocné predtiskové ptipravé nehodi pro tisk jednotlivych
kust, financné by potisk vyrobku byl pfili§ drahy. Z tohoto divodu je potisk vhodny pro
sttedni nebo velky naklad. Jeho velkou vyhodou je moznost potisku textilu, ktery bude vice
namahan nebo u né¢hoz je vyzadovano vytvoieni specialniho efektu. Mezi efekty zhotovitelné
sitotiskovou technikou patfi napt. efekt puff (specialni barva, kterd po prichodu susicim
tunelem nabude na objemu), ktery je zobrazen na Obrazku 8 nebo tisk barvami se specidlnimi

glytrovymi efekty [5].

Obrazek 8 Potisk textilu sitotiskovou technikou s pouzitymi barvami puff; a — barva pfed horkovzdusnou

upravou, b — barva po horkovzdusné uprave, ¢ — natistény motiv z vrchu

A¢ je sitotiskova technika v mnoha ohledech lepsi nez digitdlni, potisk touto technikou je

na rozdil od t¢ digitdlni moZny pouze na rovné povrchy — dano technologii tisku.

Textil, ktery se touto technikou necha potisknout, mize byt libovolného slozeni ¢i barev-
nosti. Barva nanesena na textil ulpi na povrchu vlaken a vytvéfi tam souvislou vrstvu. Podle

tloustky nanosu barvy, mize byt barevnost obrazu ovlivnéna. Tim je mySleno, ze pii
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nedostatecném ndnosu bilé barvy na barevny textil, nemusi mit nanos bilou barvu. V tomto
ptipadé je vhodnéjsi nanést barvu jesté jednou.

Pfi tomto tisku je barva nanesena na povrchu textilie (popfipad¢ je umisténa i mezi oky
tkaniny) a vytvaii souvislou vrstvu, ktera pii velkém namahani popraska. Po ndvratu tkaniny

do ptivodniho stavu se obraz na vlaknech vrati do piivodni podoby. Na takto deformovaném

obraze v§ak mohou ziistat viditelné praskliny.

3.2.1 Predtiskova piiprava

Tiskova Sablona pro tisk sitotiskovou technikou je vytvafena nakopirovanim tiskového
motivu na ovrstvené sito svétlocitlivou emulzi (postup popsan v kapitole 3.2.2. Tisk).
Pro vytvoteni tiskového motivu na sitoviné je zapotiebi vytvoreni tiskového motivu
na Sablonovém filmu tvofeného z polyesterové podlozky, na némz je nanesena koloidni vrstva
tvotici motiv [28]. Narozdil od digitalni techniky, je zapottebi, aby pro plné vybarveny
tiskovy motiv bylo zhotoveno vice Sablonovych filml (i samotnych tiskovych Sablon),
aby bylo mozné vytisknout plnobarevny tiskovy obraz. Pro kazdou tiskovou barvu, kterou ma

obraz obsahovat, je vytvofena nova tiskova Sablona, ktera je zhotovovana v Citelné podobé.

Pro sitotiskovou technikou neni zapotiebi vytvareni tiskové Sablony s tak vysokym rozliSenim
jako pro digitalni tisk. Pfi potisku digitalni technikou je optimalni rozliSeni 300 dpi [26],

kdezto pro sitotiskovou techniku postacuje tiskova Sablona se 70 dpi [5].

3.2.2 Tisk

Pred tiskem jako takovym, je zapotiebi nejprve pripravit sitotiskovou Sablonu, ktera je
zhotovovéana nakopirovanim tiskové pifedlohy na sito, pies které bude nasledné¢ barva

protlaCovéna na potiskovany material — textil.

Sitotiskovy rdm s napnutou sitovinou je nejprve odmastén specialnim roztokem a nasledné je
opatfen nanosem svétlocitlivé emulze. Emulze ma za ulohu zaplnit prazdna mista, pfes ktera
nema byt provadén tisk. Po zaschnuti je ptfilozena filmovéa Sablona, ktera je umisténa z vrchni
Casti sita a to koloidni vrstvou blize k situ. Takto pfipravené sito s filmem je vlozeno
do vakuového kopirovaciho rdmu, kde je osviceno UV zdrojem zafeni vlnové délky 350—

420 nm. Po dokonalém osvitu filmové predlohy na sito, je sito vymyto a zbaveno
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neosvicenych mist, ktera byla chranéna filmovou ptedlohou a tedy vytvofila priichozi mista

na situ pro barvu. Omyté sito je po vysuSeni a zbaveni veskeré vody pfipravené pro tisk.

Tisk probih4d nanesenim tiskové barvy na sito a pomoci térky je protlacena skrz priichozi
mista na sitoviné smérem na potiskovany materidlu. Pro ziskdni plnobarevného obrazu je

tento postup zopakovan i pro dalsi tiskové barvy.

Tiskovy rdm s napnutou sitovinou je mozné pouzit pro nakopirovani dal§itho motivu. Po tisku
pfedchoziho motivu je sito odvrstveno pomoci odvrstvovaciho roztoku a odmasténo.
Na odvrstvené a odmasténé sito je mozné znovu aplikovat ovrstvovaci roztok a opét nako-

pirovat dalsi tiskovy motiv.
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4. Neprimy potisk

Neptimy potisk je pomérné rozsifenou formou potisku textilu, u n¢hoz by normalni potisk
nebyl mozny (napft. sitotiskem). Obraz vytvofeny nepiimym zptisobem potisku dosahuje stej-
nych kvalit jako potisk pfimym zpGsobem. Jeho piiprava je del$i o mezikrok, kterym je pie-

nos barvy na jin¢ tiskové médium, z n¢hoz je nasledné barva pfenesena na textilni material.

Techniky nepfimého potisku textilu by se vSechny daly oznacit za transferovy potisk, jelikoz
u vSech dochazi k mezikroku mezi vytvofenim Sablony a samotnou aplikaci na textil. Jejich
rozdil spocivd v uchyceni a vytvofeni motivu na textilu. Rozdilny zpisob jejich ulpéni
jerozebran v kapitole 4.1 Sublimacni potisk a 4.2 Transferovy potisk. Shodnym krokem,
ktery jejak pro sublimacni, tak pro transferovy potisk textilu, je ten, ze po vytvoreni
tiskového motivu, je tento motiv aplikovan na textilni materidl pomoci tepla a tlaku v lisu,

kde dojde k ulpéni motivu na textilu a tim je dokoncen cely proces neptimého potisku textilu.

Prenosové médium — transferovy papir

Timto pfenosovym médiem, o kterém je zde pojednavano, je pifenosovy (transferovy) papir.
Ptenosovy papir je papir se specidlni Gpravou. K této upravé se pouziva piimés syntetickych
latek, ktera umoziiuje naneseni barvy na povrch papiru a jeji nasledny prenos [5-7] — napf.
muze byt opatien silikonovou vrstvou [30] nebo mlZe byt vyuzito, co by pfenosového média,
ptenosové folie [31] (dale zahrnuta pod terminem pfenosovy papir, jelikoz je jejich funkce

pro pienos obrazu stejna).

Specialn€ upraveny papir je zdroven upraveny pro pouziti pii vysoké teploté, ktera je potiebna
pro pienos barvy z papiru na pozadovany material. Pfenosové papiry jsou vyrabény nejen

pro textilni materialy, ale i pro sklo, keramiku [32, 33] nebo také kov a dievo [33].

Z hlediska vyuziti toho spravného pfenosového papiru, je velmi dilezité védét, jakou tiskovou
technikou bude papir potistén — resp. jakymi tiskovymi barvami. Vzhledem k faktu,
ze nekteré papiry jsou urcené pro potisk sitotiskovou technikou [31, 34] (pro jejichz potisk je
vyuzivano plastizolovych barev) a jiné mohou byt vytvofeny pro potisk digitalni technikou
ink-jetu [30, 35, 36] (pro jejichz potisk je vyuzivano disperznich inkoustl), je nutné pouzit
papir s takovou piimési, ktera béhem pienosu barvy z papiru na substrat nebude reagovat.
Zejména pii sublimacnim tisku nesmi pfenosovy papir obsahovat redukcni ¢inidla nebo jiné

chemické zbytky, které by béhem procesu mohly jakkoli ovlivnit barvu béhem pienosu [37].
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Ptenosové papiry by béhem pifenosu mély vykazovat rychly a aéinny ptenos natiSténého
motivu. Pro dobrou stabilitu obrazu by také nemél obraz penetrovat do struktury papiru,
kde by mohl ztratit svou ostrost. DalSim nepfiznivym faktorem, ke kterému by mohlo dojit pfi
penetraci barvy do papiru, by mohla byt ndslednd zména rozmérovych vlastnosti pti pouziti
barev na bazi vody. V tomto pfipad¢€ je papir vystavovan nejen uc¢inkiim barev, ale i prudké
zméné teploty, kterd by mohla vést k jeho rozmérové zméné€ — i v tomto ohledu musi papir

vykazovat dobrou stabilitu. [37]

Distribuovany jsou pienosové papiry nejen pro rtuzné techniky pouziti, ale i podle pouzité
plosné hmotnosti [38] nebo podle poctu kusti v baleni [39] ¢i teploté sejmuti papiru
ze substratu po provedeni prfenosu. Teplotou je mysSleno, zda je papir po tisku sejmut
bezprostiedné poté, tedy jesté za tepla [40] nebo zda je sejmut az po vychladnuti materiali

(papiru i substratu) [5].

Nekteré transferové papiry jsou specidlné vyvinuty pro potisk tmavého potiskovaného
materidlu, v tomto ptipadé je papir oddé€len jesté pred samotnym pienosem, piiCemz tisk je

umistén na nosné folii, kterd je do na potiskovany material pfitavena [5, 41].

Pii nevhodném zplsobu sejmuti papiru z potiskovaného materidlu mize dojit k nedoko-
nalému pfenosu obrazu. Obraz se miize potrhat, rozdélit a nékteré z ¢asti mohou ulpét
na potiskovaném materialu a né¢které mohou zlstat na prenosovém papife nebo mize dojit

k tomu, ze pfenosovy papir poté neni mozné z materidlu viibec sejmout.

Zarizeni pro prenos motivu na textil — tepelny lis

Pienos tiskové barvy z prenosového papiru na potiskovany materidl je provadén pii vysoké
teploté a tlaku. Téchto podminek je mozné dosdhnout ve specidlnim zafizeni, které se nazyva

tepelny lis (také mozné najit pod ndzvem transferovy lis nebo termolis).

Tepelné lisy jsou konstrukéné ptizplisobeny vyrobku, ktery do nich bude vkladan.
Konstrukéné€ je mozné rozdélit je na dva typy — a to na lisy pracujici na principu tlaku plocha
proti ploSe nebo dvou specialné tvarovanych ,.kopyt™ [44]. Lisy zalozené na principu plocha
proti plose jsou urceny pro ploché vyrobky [44, 45] (kterymi se necha potisknout napft. papir,
kov nebo textil v podob¢ tricka, vlajky nebo zatim déale nezpracované latky), v druhém
pfipadé¢ — lisy zkonstruované ze specidlnich ,.kopyt“ — jsou urCeny pro jiné nez ploché
pfedméty [44, 46] (napf. pro potisk keramickych hrneckd, textilu jako hotového vyrobku
v podobé¢ Cepice).
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Na trhu jsou dostupné i lisy, které umoziuji vlozeni plochych i prostorovych vyrobk, do lisu.
Tyto lisy jsou multifunkéni a vyrobky je mozné do nich umistit vyménou jednotlivych
komponentti strojového zatizeni. [47, 48] Pro materialy, jako jsou napiiklad tkaniny v roli
(ze kterych teprve budou zhotovovany pftifezy) jsou dostupné na trhu 1 lisy, které jsou
zkonstruovany ze dvou protilehlych valct, mezi kterymi bude protazen textilni material

a prenosovy papir [7, 49].

Konstrukei jsou lisy pro ploché a prostorové vyrobky odlisné, ale v hlavnim principu jsou
stejné, proto je v praci rozebiran pouze jeden typ lisu a to lis pro ploché predméty, jinak
oznacovan jako plocha proti ploSe. Lis je zaloZzen na principu dvou desek, pficemz jedna
deska je vyhtivana a dodava tak materialu, ktery je do lisu vlozen, teplotu, na kterou je
pfistroj nastaven a druhé deska je pfitlacnd. Ta je fixovana na misté a pfi pfiloZzeni vytapéné
desky dojde k potfebnému tlaku na vyrobek, ktery je pozadovan. Schéma lisu, ktery je zalo-
Zen na principu plocha proti ploSe, je zobrazeno na Obrazku 9. Ukéazka rotaéniho lisu je

zobrazena na Obrazku 10 [49].

1 2 1 - display
\ § 2 - mkojef
- 3 3 - vjhfevnd deska
- o 4 - spodni deska
5 - vypinag
6 - napdjeni

Obrazek 10 Ukazka rota¢niho lisu
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Krom rozdilné konstrukce listi, mohou byt lisy rozliSeny podle umoznéni nastaveni Casu,
po kterou budou vystaveny piedméty vysoké teploté a tlaku. Casy se mohou pohybovat napf.
okolo 10 minut [45, 46] nebo 16 minut [47]. Néktera zatfizeni maji i moznost nastaveni casu

na 99 min a 59 vtefin [50].

Dale mohou byt rozliSeny podle maximalniho nastaveni teploty, ktera mize byt 220°C [47,
50-53] ale 1 250°C [46]. N&ktera z kritérii vybéru mizou byt napt. pfedehfivani stroje [50,
52], jejich spotieba, vykon nebo moznost sniZeni teploty lisu, pfi jeho nepouzZivani a jeho

samovolnému vypnuti [54].

Pt1 vybéru lisu musi byt brano v potaz, jakého charakteru bude vyrobek, ktery bude do lisu
vkladan. Zda se bude jednat pouze o potisk ploché¢ho vyrobku (tkanina, plocha tricka apod.)
nebo zda se na vyrobku objevuji vyvySend mista (napf. zip umistény uprostied mikiny).
Pro tento piipad jsou dostupné lisy, které jsou vybaveny deskami opatfenymi membranou
(pruznym materidlem, ktery umozni zaloZeni reliéfniho potiskovaného materialu do lisu,
tak aby jej cely vystavil stejnému tlaku, aniz by doslo k poSkozeni materialu ¢i zatizeni). Lisy

tak umoziuji potisk predméti se $titky, zipy nebo jinak vyvySenymi misty. [54]

4.1 Sublimacni potisk

Sublimacéni technologie je technika nepiimého potisku textilu, kterd se vyznacuje vybornou
stalosti barevnosti materidlu, pestrymi barvami, jemnosti kontur a dalSich vynikajicich
vlastnosti. Potisk touto technikou je zhotoven pies pfenosovy papir, kam je natistén
pozadovany motiv a nasledné je pienesen v lisu za vysoké teploty a tlaku na potiskovany

substrat — v tomto piipad¢ textil.

Tato technika je oznaCovana jako sublimacni tisk, ale k nalezeni je také pod anglickym

nazvem dye diffuison (rozptyl barviva) [55].

Oznaceni techniky, jako rozptyl barviva, je piihodnéjsi, jelikoz béhem tisku dochazi
k ptenosu disperzniho barviva prostfednictvim vodni pary, kterou inkoust obsahuje. Do tepel-
ného lisu je vlozen pienosovy papir s natiSt€énym motivem a potiskovany material. V lisu
dojde k prudkému zahiati obou materiald a sublimaci vody smérem k potiskovanému
substratu. Inkoust, ktery je pro tento tisk pouzit, obsahuje velikost pigmentl tak velkou,
Ze jsou pigmenty schopny migrace z pfenosového papiru na potiskovany material prostied-

nictvim vodni pary. [55,56]
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Pro tuto tiskovou techniku jsou nejvhodnéjsi syntetickd vldkna, ktera obsahuji jemna
mikrovldkna. Mikrovlédkna se vlivem vysoké teploty, které jsou vystaveny béhem tisku, roz-
tdhnou a jsou schopna pojmout pigmenty [58]. Takto tedy miize byt inkoust pienesen

a po ochlazeni zafixovan do vlaken tkaniny [56-58].

Vyhodou takto ,,zasublimované‘ barvy do materialu je jeji neznatelnost na omak a vzdusnost

potisknutého materialu. [8, 9, 11, 17, 19, 22, 30, 31, 58-64]

Motiv, ktery ma byt pfi tisku pfenesen, musi byt aplikovan na bily podkladovy material —
technika neumoznuje tisk bilé podkladové barvy [5, 64]. Bila barva, kterou motiv obsahuje, je
po naneseni tisku na material adaptovdna z barvy potisténého materidlu. Znamena to tedy,
ze bild mista tiskového motivu jsou adaptovana z podkladové tkaniny. Barevnost obrazu
vytvofeného napt. na zelené zbarvené tkaniné by byl zhotoven ve stejné zeleném odstinu, coz

by bylo absolutné nepiijatelné.

Podklady pro tisk (tiskovou Sablonu) je zapotiebi zhotovovat zrcadlové prevracené a tedy
necitelné. Necitelnd piedloha je zhotovovana ztoho divodu, Ze tisk je pfendsen
na potiskovany substrat prostfednictvim prenosového papiru. Kdyby byl tisk na pienosovy
papir zhotoven citelné, na tiskovy format by byl pfenesen necitelné a tudiz Spatné. V ptipadé
obrazku by to eventuelné bylo prehlédnutelné, ale zakaznik by jisté pozadoval slevu z tisku
ne-li predélani celé zakazky. V ptipad¢ tisku textu by byla Spatné celd zakéazka a tiskarna by
tak utrpéla ztratu nejen na vynalozenych prostiedcich, které investovala, ale navic by musela

zaplatit jesté material, ktery ji byl pro tisk poskytnut.

Tisk samotny je zhotovovan specialnimi barvami umoziujicimi rozptyl barviv na potiskovany

substrat z pfenosového papiru natisténého digitalni [5, 7] nebo sitotiskovou technikou [5].

Nasledny pienos vytisténé Sablony na pfenosovém papiru je zhotoven v tepelném lisu.
Potiebna doba a teplota pfenosu barvy na potiskovany substrat je odvozena od potiskovaného
substratu a pouzité tiskové barvy. Parametry pro barvy jsou udavany od vyrobce
v technickych listech pfilozenych u barvy. V ptipad€ potiskovaného substratu je zapotiebi
védet jakou maximalni teplotu materidl snese, aniz by se jakkoli poSkodil nebo zménil své
vlastnosti nezddoucim zplsobem. Dale je mozné vychdzet ze zkuSenosti tiskafe nebo

ze zhotoveného testovaciho obrazce.

Podle nalezenych informaci by k pfenosu sublimaéni barvy z pfenosového papiru na textilni

material méla postacovat teplota pohybujici se mezi 175-230°C [5, 65, 66] pii dobé plsobeni
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10-160 sekund [5]. Tyto parametry se mohou liSit na zdklad¢ zkuSenosti pracovnika nebo

na zéklad¢ pouzitého materidlu.

4.1.1 Sublimacni tisk zhotoveny prostiednictvim sitotiskové techniky

Sublimacni barvy natisténé na prenosovém papife maji odliSnou barevnost nez po pienosu
na tiskovy substrat. V tomto pfipadé je velmi tézké urcit, zda barvy odpovidaji barevnosti,
kterou by mély mit i po pfenosu. PoZzadovanou barevnost je mozné urcit teprve az po pienosu.
Barevna odchylka, ktera nastava, je velmi vyrazna a zavisi na pouzité barvé 1 na materialu,

na ktery ma byt pfenesen. [5, 7, 10, 12, 59, 62, 64, 66, 67]

Vliv pouZzitého materidlu mize nastat i z neidentifikovaného stopového mnozstvi jiné latky,
nez kterd je uvedena od vyrobce. Firmy, které textil zhotovuji, sice sloZzeni udavaji, ale nikdy
nejsou schopni zhotovit tkaninu 100% identicky, i1 kdyz jeji vyroba je zhotovena podle stejné
receptury. Pred tiskem, jako takovym, by méla byt zhotovena testovaci pole na tkaning, ktera
ma byt potisténa zvolenym tiskovym motivem. Testovaci pole by nazorné¢ demonstrovalo
zménu barevného odstinu pozadovaného a ptenesené¢ho. Tento zplisob Castecné predchazi
pfipadnym problémim u konkrétni zakazky.

Sublimacni potisk sitotiskovou technikou je nejen komplikovany z divodu barevné odchylky
ptredtiskové ptipravy, zhotoveni tiskové formy apod.. Tisk touto technikou neni vhodny pro

maly naklad.

Na nasledujicich obrdzcich je jasné patrnd zména odstinu barvy, kterda byla pozadovana
po tisku (viz Obrazek 11 vytvoreny v pocitaci) a vysledného barevného odstinu, ktery byl
nati§tén na pfenosovém papife (Obrazek 12). Tiskovy motiv zhotovovany v pocitacové
podobé¢ byl pro tyto ucely zhotoven zrcadlové prevracené, aby byl pfi srovnavani s natiSténym

motivem co nejpiehlednéjsi.
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PANTONE PANTONE PANTONE PANTONE
302C 2757 C Reflex Blue C Blue 072 C

PANTONE PANTONE PANTONE PANTONE
Violet C 277C 300C Process Blue C

Obrazek 11 Pozadovana barevnost vysledného tisku sublima¢nimi barvami pfi tisku sitotiskovou technikou

s oznac¢enim jednotlivych barev podle vzorniku Pantone

AVARN xsltsn

tsloiv 229201q

Obrazek 12 Natisténé odstiny barev potfebné pro dosazeni pozadovaného odstinu barev pted pfenesenim motivu

Obrazek 13 zndzornuje tentyz tiskovy motiv, jako u predchozich obrazki, avSak tento motiv
byl pfenesen na textilii ze 100% polyesteru pouzivanou pro hokejové dresy. Tento material
ma vetsi roztec ok, ktera je viditelna nejen na textilu jako takovém, ale je viditelna i na pfeno-

sovém papiru po prenosu sublimacniho inkoustu na textilii.
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AVARN xalton

taloiv 229201(

Obrazek 13 Natisténé odstiny barev potfebné pro dosazeni pozadovaného odstinu barev po pienosu motivu

na textil v lisu s otisténou strukturou hokejového dresu

V tomto ptipad¢ bylo do vlaken tkaniny pfeneseno mnozstvi inkoustu, které tkanina mohla
pojmout, piebytek inkoustu zistal na pfenosovém papitre [5]. V tomto ptipad¢ bylo pieneseno
maximalni mnoZzstvi barvy potfebné pro danou tkaninu a prdzdnd mista mezi jednotlivymi
oky tkaniny (pradzdné ,,plochy* tkaniny, kam se barva nemohla pfenést) zilstala na pieno-

sovém papite, kde vytvorila vzor potiskované tkaniny.

Struktura tkaniny zachycend na pfenosovém papiru pted pfenosem barvy na tkaninu je uveden
na Obrazku 14 spolu s detailem pfenosu na prvni typ tkaniny. Oba detaily tisku jsou vybrany
z vytisténého vzorniku z barvy PANTONE Process Blue C.

Obrazek 14 Detail barvy PANTONE Process Blue C na pfenosovém papife; a — pred pfenosem na tkaninu,

b — po prenosu na tkaninu

4.1.2 Sublimacni tisk zhotoveny prostirednictvim digitalni techniky

Sublimacni barvy pouZivané pro tisk digitdlni technikou jsou stejné, jako ty sitotiskové

nejprve natiStény na pienosovy papir. I u potisku touto tiskovou technikou vykazuji barvy
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velkou barevnou odchylku mezi natisténym motivem na pfenosovém papiie a vyslednym
tiskem. Stejné potize mohou nastat i u potiskovaného substratu — textilu. Zna¢na vyhoda této
techniky oproti technice sitotiskové je moznost tisku od jednoho kusu a tim padem umoznéni

tisku individualniho motivu u kazdého kusu v jedné sérii zvlast.

Na nasledujicich obrazcich je zobrazen tisk sublimaénimi inkousty digitdlni technikou
na textilii vyrobené ze 100% polyesteru. Na Obrazku 15 je uvedena digitalni pfedloha
pozadovaného tiskového motivu. Obrazek 16 ptredstavuje ten samy tiskovy motiv jiz natistény
na prenosovém papiru. Nasledny Obrazek 17 zobrazuje jiz pifeneseny tiskovy motiv
na textilni material. Jak je z obou obrazkd patrné, mezi obéma obrazy je jasn¢ viditelna
barevna odchylka. Obrazek 18 zobrazuje ptfenosovy papir po pienosu barvy na textilni
material s pozlstatkem barvy, kterd nebyla pienesena. Posledni z této sady obrazkt (Obrazek

19) zobrazuje detail sublimacniho potisku na této textilii.

Obrazek 15 Pozadovany tiskovy motiv
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Obrazek 16 Vytistény pozadovany tiskovy motiv na pfenosovém papiru pied pfenosem

Obrazek 17 Tiskovy motiv po pfenosu na 100 % PES
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Obrazek 18 Vytistény pozadovany tiskovy motiv na pfenosovém papiru po prenosu

Obrazek 19 Detail textilie po provedeném sublima¢nim pienosu

4.1.3 Vlastnosti

Mezi charakteristiku tisku zahrnujeme vyhody a nevyhody, které tato tiskova technika
umoziiuje. Hodnoceny mohou byt riizné v zavislosti na tthlu pohledu, ze kterého je na potisk
reps. 1 tiskovou techniku pohlizeno. V praci je na tiskovou techniku neptimého potisku textilu
sublima¢nimi barvami pohlizeno ze tii hledisek pii rozdéleni podle tiskové techniky potisku

na transferovy papir.
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Tyto tfi pohledy, kterymi je tisk charakterizovan, jsou z pohledu:

— pouzitého materialu,
— polygrafického hlediska (zahrnujici aspekty zkoumané v polygrafii),

— pohledu koncového uzivatele.

Jednotlivé pohledy jsou zpracovany do prehlednych Tabulek 2-5, aby byla charakteristika

tisku srozumitelnéjsi a snazsi pro porovnani s jinymi tiskovymi technikami.

Pouzity materidl
V této Casti jsou rozebirdny charakteristické vlastnosti sublimaéniho potisku, pfi kterém byl
pienosovy papir potistén sitotiskovou 1 digitalni technikou. Obé tyto techniky maji v pouzitém

materidlu shodné vlastnosti, proto jsou shrnuty spole¢né v Tabulce 2.

Tabulka 2 Souhrn spole¢nych charakteristickych vlastnosti sublima¢niho potisku textilu ptes transferovy papir
nati$tény sitotiskovou a digitalni technikou z pohledu pouzitého materialu
Charakteristika pouzitého materialu potfebného pro zhotoveni potisku nepfimym zpiisobem sitotiskovou
a digitalni technikou
Moznost potisku Sirokého spektra predmeéti (textil, sklo, keramika, ...) [59]
Tisk na rizné syntetické latky, které jsou pro textil bézné pouzivané, jako napf.:
— PES[5,12,17,19, 58, 59, 60, 62, 64, 67, 69],
— PAT19, 62, 64],

=)
2 — PE[19],
= — PANaCA[19, 62, 64].
Moznost potisku prirodnich materiali, pokud jsou opatfeny polyesterovou vrstvou. Pii potisku smési
textilu pfirodnich a syntetickych latek, pokud obsahuji alespon 65% syntetickych vlaken. [19]
Technika umoziuje potisk jiz hotového textilniho vyrobku (triko, mikina, batoh, ...), nejen
materialu z role nebo ve stfihu.
Omezeni pouziti na syntetické materialy, jelikoz obsahuji mikropory, do kterych je barva ve stadiu
sublimace pfenesena. [62]
2 Nutnost pouziti bilého podkladového materialu, jelikoz sublimac¢ni tisk neumoziiuje tisk bilé podkladové
2 barvy abild barva v tiSténém motivu je nahrazena barvou tidt€ného textilniho materidlu. [5, 12, 64, 67]
=
E Potieba pouziti textilu odolavajicimu vysokym teplotam bez nasledné deformace vlaken pii vlozeni

do tepelného lisu. [17, 19, 59]

veédét, jaké barvy potfebuje, poptipadé védét na koho se obratit s prosbou o pomoc. [5]
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Polygraficky pohled

V této Casti jsou rozebirdny charakteristické vlastnosti sublima¢niho potisku, pii kterém byl

pfenosovy papir potistén sitotiskovou i digitdlni technikou. Jelikoz se nékteré parametry

od sebe odlisuji, jsou proto zhotoveny dvé odlisné tabulky (Tabulka 3 a Tabulka 4), pficemz

prvni tabulka zahrnuje spole¢né vlastnosti obou principt tiskovych techniky. Druha tabulka

(Tabulka 4) zobrazuje pouze ty informace, které jsou oproti predchazejici tabulce

v jednotlivych tiskovych technikach odlisné.

Tabulka 3 Souhrn spole¢nych charakteristickych vlastnosti sublima¢niho potisku textilu pies transferovy papir

natiStény sitotiskovou a digitalni technikou z polygrafického pohledu

Charakteristika spole¢nych vlastnosti potisku textilu zhotoveného sitotiskovou a digitalni technikou

Vyhody

Nevyhody

Zivotnost nati§téného motivu na textilu je srovnatelna s Zivotnosti nati§téného motivu technikou
ptimého potisku sitotiskovou technikou barvami pfimo ur€enymi na textil. [67]

Barvy maji témét neomezené barevné spektrum. [11, 12, 17]

Technika poskytuje moznost tisku motivu na transferovy papir do zasoby a pouzit jej pro pfenos
na textilni material v okamziku kdy si to zdkaznik vyzada. [5, 12, 17]

Barvy jsou ekologicky i zdravotné nezavadné. [11, 19, 58, 63, 67]

P1i potisku materialu (pfi pfenosu barvy v lisu) zachovava tato technika ptivodni parametry potisténého
materialu. [60]

Technika vyborné prokresluje detaily a zachovava je i na struktufe textilu. [12, 17, 61, 64]

Technika umoziuje tisk ostrych kontur a hran. [12, 19, 58, 63, 66]

Pouzité barvy jsou vyrazné a syté. [5, 11, 12, 19, 58, 62, 64]

Tisk umoziuje vytvateni spojitych polotonu. [19, 67]

Pro tisk je zapotiebi pouziti bilého podkladového materialu, jelikoz sublimaéni tisk neumoziuje tisk bilé

podkladové barvy a bila barva v tisténém motivu je nahrazena barvou ti§téného textilniho materialu.
[6,12, 64, 67, 70]

Tabulka 4 Souhrn dopliiujicich charakteristickych vlastnosti sublima¢niho potisku textilu pfes transferovy papir

nati$tény sitotiskovou a digitalni technikou z polygrafického pohledu — ¢ast 1

Charakteristika doplitujicich vlastnosti potisku textilu zhotoveného sitotiskovou a digitalni technikou

Vyhody — digitalni
ttechnika

Tiskova technika nevyzaduje zadnou zvlastni pfedtiskovou pripravu. Tist€ny motiv je zhotoven

v pocitatovém programu a zrcadlové prevracené podobé¢ je zaslan k tisku.

Tisk je mozny jiz od jednoho kusu ti§téného motivu. Je proto vhodny pro malé série a umoziuje i rizné
motivy potisku v rdmci jedné zakazky. [17, 64]

Pouzité sublimacni barvy jsou téméi identické na natisténém transferovém papiru i na kone¢ném

produktu. Tisk témito barvami nevyzaduje zadné dalsi testovani barevné shody mezi pozadovanym
motivem a motivem nati§ténym — barevnost je pro zakaznika identicka. [5]
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Tabulka 4 Souhrn dopliujicich charakteristickych vlastnosti sublima¢niho potisku textilu pfes transferovy papir

natistény sitotiskovou a digitalni technikou z polygrafického pohledu — ¢ast 2

Charakteristika doplitujicich vlastnosti potisku textilu zhotoveného sitotiskovou a digitalni technikou

Nevyhody — sitotiskova
technika

Predtiskova ptiprava pfi tisku na pfenosovy papir sitotiskovou technikou vyzaduje slozitou piipravu
stejnou, jako pro pfimy potisk sitotiskem.

Vzhledem k naro¢né tiskové ptiprave je tato technika vhodna pro potisk zakazky stiedniho nakladu —
od padesati kust. [5]

Pouzité sublimacni barvy nezarucuji 100% identitu barev natisténych na transferovém papiru

a kone¢ném produktu. Pti sublimaci barvy totiz méni barva sviij odstin a z toho divodu musi byt se
zménou odstinu poc¢itano a barva musi byt namichana v jiném odstinu a vyzkousena na materialu,
na ktery ma byt aplikovan. [17, 59]

Koncovy uZivatel

Pohled koncového uZivatele nebo zakaznika zadavajiciho zakazku do vyroby je z hlediska

prodeje produktu asi tim nejdulezitéjSim pohledem. Koncového uzivatele nezajima, jaké

barvy byly pouzity, zajimad ho stdlost potisku na materialu, zda miize material prat, zehlit

apod. Tyto parametry jsou taktéz uvedeny v Tabulce 5, ve které jsou uvedeny obé¢ techniky,

jelikoZ obsahuji shodné parametry.

Tabulka 5 Souhrn spole¢nych charakteristickych vlastnosti sublima¢niho potisku textilu ptes transferovy papir

natistény sitotiskovou a digitalni technikou z pohledu koncového uzivatele

Charakteristika spole¢nych vlastnosti potisku textilu zhotovenych sitotiskovou a digitalni technikou dulezitych
z pohledu koncového uzivatele

Vyhody

Nevyhody

Potisk je odolny viéi otéru, coZ znamena, Ze se barva béhem noSeni nepfenese na jiny material a ani se
nesedie ze svého nosného materialu. [10, 19, 58, 59, 62, 63, 64]

Potisk je odolny vuci vysokym teplotam, coz znamena, Ze jej lze susit v susicce bez obav, ze zabarvi
i ostatni textil uvnitf susic¢ky. [17, 59]

Potisk je odolny vuci chemickym latkam, coz znamena, Ze jej lze prat bez strachu z chemické reakce
mezi potiskem a pracim praskem nebo avivazi. [19, 58, 63]

Natistény motiv neni zachycen na povrchu vlaken, ale je zafixovan uvniti vlaken. Nati§tény motiv je
tedy na omak neznatelny, protoze na povrchu netvoii zadnou souvislou vrstvu. [5, 8,9, 11, 17, 19, 49,
59, 60-62]

Potisk upravuje funk¢ni vlastnosti textilu, jako je vodéodpudivost, vodénepropustnost, ne$pinivost nebo
nehotlavost materialu. [63]

Potisk je na omak mékky a jemny. [ 64]

Zakaznik si nemtize sam zvolit materidl, ktery by se mu libil. Pti vybéru musi dbat na fakt, Ze material
musi byt ze syntetickych vldken nebo alespon z jeho smési kviili potisku textilu.

Pfipadné odlisné barevnosti, nez kterou si zakaznik ptal nebo ji ocekaval, v mnoha ptipadech nelze
predejit. [5]

Zakaznik musi dodat textilni material s bilym podkladem pro tisk, kviili barevnosti ti§téného motivu.
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4.2 Transferovy potisk

Transferovy potisk textilu je stejné jako sublimacni potisk nepiimou technikou potisku textilu.
Tisk touto technikou, na rozdil od sublima¢niho potisku, umoziiuje ptrenos i na zabarvené
materidly, jelikoz barva neni pfendsena do struktury materialu, ale fixovana na jeho povrchu.
Tisk touto technikou je vyuzivan pro potisk jiZ hotovych vyrobki, u kterych klasicky potisk
neni mozny. K vytvofeni tiskového motivu je vyuzivano specidlnich barev nebo fo6lii. Diky

tomu je moZné vytvorit obrazy se specidlnimi efekty (napt. meta-lickymi nebo perletovymi).

Princip ulpéni barvy na materidlu spociva v pienosu barvy uzce spjatého fyzikalné-chemic-
kého procesu piemisténi barvy mezi pienosovym papirem, na kterém je nati$tén motiv,
a potiskovanou tkaninou. K pfenosu dochdzi za ptedpokladu, Ze v daném okamziku,
pii kterém je umisténa tkanina 1 pfenosovy papir s motivem, v tepelném lisu, kde dojde
k zahtati barvy na jeji teplotu tani, je pfitazliva sila mezi barvou a tkaninou vétsi nez mezi
barvou a pfenosovym papirem. V tomto okamziku dochazi k mékceni vldken tkaniny
a tiskova barva je zaroven, pfi pouziti vysokého tlaku a teploty, pfitahovana vétsi silou
ke tkanin€ nez k ptenosovému papiru a dochazi tedy k jakému si zateceni barvy do tkaniny
(nikoli jejich vlaken). Tistény motiv je ovlivilovan i svou vlastni soudrznou silou uvnitt
tiskové barvy, kterd musi byt dostate¢né velkd na to, aby se motiv pienesl, ale v takové

podobg, v jaké byl natistén. [37]

Potisk touto technikou se provadi na bavlnu, co by textilni material z ptirodnich vléken [8, 15,
21, 22]. Jako textilni material 1ze pouzit i smés piirodnich vlaken s vlakny syntetickymi (napf-.
polyamidem, nylonem [21, 22] nebo lycrou, elastinem a polystyrenem [8]). Nutnou
podminkou pro kombinaci téchto dvou typt vlaken je fakt, Zze smés musi odolavat vysokym

teplotdm, aby material nebyl pfi pfenosu barvy v lisu poskozen. [20]

Tiskovy motiv je zhotovovan dvojim zplsobem, nanesenim barvy sitotiskovou technikou
nebo vyfezanim motivu pomoci plotru ze specidlni folie. Takto zhotoveny tiskovy motiv

vykazuje vyborné kryci vlastnosti a dalsi vlastnosti, které jsou popsany v tabulkach nize.

Pti zhotovovani motivu sitotiskovou technikou, je zhotovovan motiv na pienosovy papir
zrcadlové prevracené, stejné jako u sublimacni techniky. Vytvaieni obrazu je zhotovovéano
vyuzitim plastizolovych barev [5]. Distribuci téchto barev se zabyvd napf. firma
AEROTERM, a.s., ktera nabizi na svych internetovych strankach plastizolové barvy s ndzvem
Excalibur i barvy pro vytvareni specidlnich efektt, véetné aditiv, prenosovych papirt i lepidel

pomoci niz jsou barvy na textilu fixovany.

47



Pti zhotovovani motivu prostfednictvim vyiezavané folie, zalezi na typu folie, kterou je motiv
zhotovovan. Prvni typ f6lie je zalozen na zhotovovdni motivu vyfezanim zrcadlove
pfevraceného obrazu z folie, kterd je jiz zabarvena. Tyto folie maji omezené spektrum
barevnosti a plnobarevny obraz je tedy moZno seskladat jen pifesnym napasovanim
zhotovenych pftitezl z jednotlivych f6lii vybrané barvy. Druhy typ félie umoziuje vytvareni
plnobarevného obrazu s neomezenou barevnosti, jelikoz je motiv zhotovovan potisténim bilé
folie a nasledné je z této folie vyfezan. Motiv je zhotovovan zrcadlové Citeln€. Vzhledem
k tomu, ze tyto specialni folie jsou umistény na polyesterové podlozce, vytezany tiskovy

motiv je na nich zachovan a ptebytek folie je nasledné rucné odebran. [6]

Oba tyto zpusoby, transferovy tisk pomoci sitotiskové techniky nebo prostfednictvim folie, je
nasledné pfenesen na potiskovany textil v lisu. Pro fixaci tiskového motivu, transferovou

technikou potisku textilu postacuje teplota 170—180°C po dobu 15-20 sekund. [5, 6]

Vyhodou zhotoveni tisku timto zptisobem je, Ze potisk neni limitovan podkladovou barvou
textilu, na kterou je tiskovy motiv aplikovan. Barva je nanaSena na povrch textilu a umoziuje
1 naneseni bilé barvy jako barvy podkladové pod tiskovy motiv, coz sublimaéni technika
potisku neumoziuje (sublimaéni technika bere, jako podkladovou barvu, barvu pouzitého

textilniho materialu).

4.2.1 Transferovy potisk zhotoveny sitotiskovou technikou

Tisk zhotovovany touto tiskovou technikou je zalozeny na naneseni barvy na pienosovy
papir, jejim nésledném zapraSeni lepidlem, aktivaci lepidla v horkovzdu$ném zafizeni
a naslednym ptenosem na potiskovany substrat v tepelném lisu [5]. Barvy neprochazi Zadnou

chemickou zménou a zachovavaji si svlij barevny odstin.

Zhotoveni tiskové Sablony je stejné jako pii zhotovovani Sablony u klasické sitotiskové
techniky, ovSem s tim rozdilem, ze sitotiskova Sablona je po natiSténi na tiskovy substrat
¢itelna. Pfi transferovém tisku je tisk zhotovovéan neciteln€ na pfenosovy papir. Nasledné je
na barvu napraseno lepidlo v praSkovém stavu a takto pfipravené se vystavi teplu, pii kterém
dojde k aktivaci lepidla. Po aktivaci lepidla je tisk na pfenosovém papiru pfipraven k aplikaci

na potiskovany substrat. [5]

K aplikaci dochazi v tepelném lisu, do kterého je zalozen potiskovany materidl a pfenosovy

papir s natisknutym motivem. Uinkem vystaveni vysoké teploty v lisu, kterd pusobi
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na lepidlo, je ten, Ze je lepidlo roztaveno a zaneseno do struktury potiskovaného materialu,

kde pusobi jako nosic pro tiskovou barvu.

Pro ukazku motivu, ktery je natiStény na transferovy papir, je zde uveden Obrazek 20.
Na tomto obrazu je znazornén jiZ nati§tény motiv Geské stavebni firmy OHL ZS, a.s., ktery je
natiStén zrcadlové prevracené, tedy spravné pro nasledny Citelny pienos. Nasledny Obrazek
21 zobrazuje tentyZ tiskovy motiv avsak jiz aplikovany na textilnim materialu — 100% bavlna.
Z obrazki je jasné€ patrné, Ze vlivem pienosu barvy z ptenosového papiru na textilni material,
nedochézi ke zmén¢ barevnosti tiSténého motivu. Obrazek 22 zobrazuje detail potisku touto
technikou. Na obrazku je viditelné to, jak je barva uchycena na povrchu materialu v podobé
celistvé vrstvy. Poslednim obrazkem je Obrazek 23, ktery znazornuje pirenosovy papir
po pfenosu barvy na textilni material se zbytkem neptenesené barvy na textil, kterd zlstala
na papife zachycena. V zavislosti na pouzitém pienosovém papiru je bud’ prenesena uplné

celé vrstva barvy bez jakychkoli zbytki nebo ji je zachyceno stopové mnoZstvi.

2S JHO

Obrazek 20 Transferovy tisk zhotoveny plastizolovymi barvami s naprasenym lepidlem po prichodu

horkovzdu$nym tunelem na pfenosovém papire

OHL 2S

Obrazek 21 Natistény motiv pfeneseny na tkaning€ ze 100% baviny

Obrazek 22 Detail vytisténého motivu s jasné viditelnou vrstvou tisténé barvy a struktury tkaniny
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Obrazek 23 Transferovy papir potistény plastizolovymi barvami po provedeném pienosu

4.2.2 Transferovy potisk zhotoveny prostfednictvim félie

Celistvou vrstvu barvy, kterd je uchycena na povrchu textilie, kde vytvarii tiskovy motiv,
je mozné zhotovit aplikaci specialni folie na textilni material v tepelném lisu. Félie mohou byt
dvojiho typu, bud’ celobarevna (v jednom konkrétnim odstinu) nebo bila (na tu bude nasledné

natistén tiskovy motiv). [6]

Celobarevna folie

Celobarevna folie je jednobarevnd folie v urcitém odstinu daném jiz od vyroby. Tiskovy
motiv je do této folie vyfezan na plotru a prebytecna mista (mista s f6lii, ktera nejsou po dany
tiskovy motiv Zaddouci) jsou nésledné vybranim z nosné podlozky odstranéna. Po odstranéni
prebytecné folie, netvorici tiskovy motiv, zistava pouze folie tvorici tiskovy motiv umisténa

na tiskové podlozce.

Aplikace probiha v tepelném lisu, kam je folie umisténa nosnou podlozkou smérem od textilu.
V lisu jsou tedy jednotlivé materidly naskladany nasledovné — potiskovany substrat, folie
s vyfezanym motivem a nosna folie (na které je zachycen vyfezany motiv pied pfenosem).
Vlivem vysoké teploty v lisu dojde k aktivaci lepidla na spodni strané folie, ktera tak ukotvi

folii k povrchu textilniho materialu. [6]

Aplikace tiskového motivu je touto cestou velmi jednoduché a rychle zhotovitelna. Velkou
vyhodou je i moznost zhotoveni individudlniho motivu u kazdého kusu v zakazce nebo jejich
aplikace na barevny textil. Nevyhodou je omezena Skéla téchto barevnych folii bez moznosti
vytvatfeni barevnych piechodi [6]. Vicebarevny tisk je mozZzny zhotovit pfesnym napasovanim

nékolika odlisnych jednobarevnych folii na sebe.

Ukazka tisku vyhotoveného touto tiskovou technikou je uveden na Obrazku 24.
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Obrazek 24 Ukazka potisku textilu zhotoveného celobarevnou folii

Folie potistena digitalni technikou
Potisténé folie jsou specialni folie, které maji bilou barvu. Na tuto folii je natistén tiskovy
motiv digitalni technikou a nésledn¢ je tiskovy motiv z folie na plotru vyfezan. Piebytecna

mista jsou, jako u jednobarevné folie, vybréana.

Mechanismus této tiskové folie je lehce odlisny nez u celobarevné folie. Celobarevna folie
obsahuje vrstvu, kterd bude fixovana na textilu ze spodni strany a nosna folie je na povrchu
barevné vrstvy. Tento mechanismus by pii potisku folie nebyl mozny, proto je vrstva, ktera
bude fixovana k textilu blize k nosné podlozZce. Nasledn€ je na vrchni vrstvu bilé folie natistén
motiv a vyfezan. Aplikace folie je zhotovovéana tak, Ze je pies tiskovy motiv (natiStény,
vyfezany a vybrany od piebytecnych mist) pielepen druhou f6lii, kterd je opatfena lepidlem.
Tiskovy motiv je na ni na potfebnou dobu, nez je motiv pfenesen na textil, zafixovan a potom
je 1 s touto folii a textilii vloZen do lisu, kde je motiv fixovan. Po pfenosu na druhou folii je
tedy tiskovy motiv chranén folii a vrstva ptes, kterou je folie fixovana na textilu, je odhalena

pro pienos na textil. [6]

Zhotoveni potisku touto metodou je stejn€ jednoduché, jako u celobarevné folie. Zdrzujicim
faktorem je pouze potisk folie pii zhotovovani tiskového motivu a také pfenos motivu
na druhou f6lii. OvSem bezesporu nejvétsi vyhodou je moznost plnobarevného tisku motivu

a moznost vytvareni plynulého pfechodu barev tiskového motivu.

Ukaézka tisku touto technikou je uvedena na Obrazku 25.
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Obrazek 25 Ukazka potisku textilu zhotoveného potiSténou folii; a — ukazka folie pied tiskem, b — ukazka folie

pfenesené na tkaninu

4.2.3 Vlastnosti

Stejné jako u sublima¢niho potisku textilu, 1ze i transferovy zpisob nepiimého potisku
rozdélit do nékolika charakteristickych skupin a zhodnotit je podle rozdilnych parametr.
I tato technika bude niZe charakterizovana a shrnuta podle tfi rozdilnych pohledii do nékolika

tabulek (Tabulka 6-11).

Pouzity material
Pro kazdy kvalitn€ zhotoveny tisk je potfebné znat material, na ktery bude tisk aplikovan.
Z tohoto dtiivodu jsou zde rozepsany jednotlivé materialy podle uvedenych tiskovych technik.

V Tabulkach 6 a 7 jsou potom uvedeny vyhody a nevyhody téchto technik rozdélené podle

jejich zplisobu zhotoveni.

Tabulka 6 Souhrn charakteristickych vlastnosti (vyhod a nevyhod) transferového potisku textilu zhotoveného

pfes transferovy papir nati§tény sitotiskovou technologii z pohledu pouzitého materialu — ¢ast 1

Sitotiskova technika

Zhotoveny tisk je mozny pouzit pro naslednou aplikaci na §iroké spektrum potiskovanych predméti
z fady textilnich materialt, skla, keramiky, ... [15]

Tisk transferovym zptisobem potisku je mozny na rizné textilni materidly. [14, 15, 24, 21, 39-41]

Barvy maji vysoce kryci vlastnosti a jako podkladovy material (tiStény textil) je mozné pouzit textil
s jakoukoli barevnosti. [39, 44]

Vyhody

Technika umoziiuje potisk jiz hotového vyrobku (triko, mikina, batoh, ...), ne jen materialu z role
ve stiihu.

Pro zhotoventi tisténého motivu se vyuziva plastizolovych barev, které maji Sirokou paletu barev. [6, 43]

Tisk touto metodou nabizi moznost tisku plastizolovymi barvami s pouzitim specidlnich pigmentti —
s glitry, metalickymi nebo fluorescen¢nimi efekty apod. [39, 43]
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Tabulka 6 Souhrn charakteristickych vlastnosti (vyhod a nevyhod) transferového potisku textilu zhotoveného

ptes transferovy papir natistény sitotiskovou technikou z pohledu pouzitého materialu — ¢ast 2

Sitotiskova technologie
Pouzity materidl musi odolavat vysoké teploté, které bude vystavovan v tepelném lisu. [42]

Pro zasuseni barev a zaktivovani lepidla, které nasledné slouzi k zachyceni barvy na textilnim materialu,
vyzaduje pfed samotnou aplikaci motivu pfedsuSeni pfenosového papiru s motivem v horkovzdusném

tunelu. [6]

Nevyhody

Pro tisk touto technikou je vyzadovano pouziti dalSich pfidavnych materiald, jako napt. praskového
lepidla. [6, 43]

Tabulka 7 Souhrn charakteristickych vlastnosti (vyhod a nevyhod) transferového potisku textilu zhotoveného

pomoci specidlnich folii z pohledu pouzitého materialu

Folie (jednobarevné i potisténé)
Moznost potisku na bavinéné materialy nebo na smési latek obsahujicich alespon 80% baviny. [6]
Tisk transferovym zptisobem potisku je mozny na bavinéné textilni materialy. [14, 39-41]
Mezi smési, které je mozné pouzit pro potisk textilu, patii napf.:
— polyester [14, 39, 41],
— nylon [39, 41],
— polyamid [41],
— clastan nebo lycra [14].

Vyhody

Jako barvotvorného materialu, ktery tvofi tiskovy motiv, se vyuziva specialni folie. [32, 38, 41, 42, 46,
47, 59]

Folie maji vysoce kryci vlastnosti. Pro jejich podkladovy material (potiskovany textil) je mozné pouzit
tkaninu s jakoukoli barevnosti. [39, 44]

Technologie umoziiuje potisk jiz hotového vyrobku (triko, mikina, batoh, ...), ne jen materialu z role
ve stiihu.

Folie, které se pro tuto technikou potisku vyuzivaji, mohou byt i upraveny pro tisk specialnich efekti
(zlaty nebo stiibrny efekt). [6]

Pouzity material musi odolavat vysoké teploté, které bude vystavovan v tepelném lisu. [42]
Jednobarevné folie, které se pii tomto zplsobu vyuzivaji, maji jen omezené mnozstvi barev. [32, 47]

Pro zhotoveni tiskového motivu je potfeba mit mezi vybavenim tiskarny nejen tepelny lis,
ale i plotrové vyfezavaci zatizeni.

Nevyhody

Polygraficky pohled

Tato podkapitola je vé€novéana charakteristickym vlastnostem transferového potisku vyse
popsanych technik. Jednotlivé znaky charakteristiky jsou popsany v Tabulkach 8 a 9 podle

jednotlivych zptisobt zhotoveni.
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Tabulka 8 Souhrn charakteristickych vlastnosti (vyhod a nevyhod) transferového potisku textilu zhotoveného

pfes transferovy papir natisténého sitotiskovou technologii z polygrafického pohledu

Sitotiskova technika

Vyhody

Nevyhody

Tiskovy motiv je mozny aplikovat na $patn¢ pfistupna mista. [14]
Moznost tisku vicebarevného motivu pii pouziti vice tiskovych barev. [17, 29, 46, 54]
Tisk umoziuje zhotoveni reliéfu. [41]

Tisk umoznuje zhotoveni tiskového motivu specidlnimi barvami, které umoznuji vytvareni reflexnich
prvkil na predmétech. [6, 43]

Moznost zhotovendi tiskli do zasoby a pouziti v piipadé potieby. [17, 39, 44, 50, 56]

Tisk vykazuje vysoké kryci vlastnosti. [39, 44]

Moznost potisku na zabarvené textilie — barva vykazuje vysoké kryci vlastnosti.

Barvy jsou ekologicky i zdravotné nezavadné. [56]

Barvy vykazuji dobrou odolnost vii¢i chemikaliim. [41]

Pieneseny motiv ma dobrou ostrost hran. [5]

Technika vyzaduje slozitou pfedtiskovou pfipravu pro zhotoveni tiskové formy.

Tisk je vhodny pro stfedni nebo velky naklad z divodu naroéné predtiskové ptipravy. [6]
Tisk se po ¢ase vlivem mechanického namahani v prac¢ce znehodnoti. [45]

Tisk neni mozné prenaset na softshell, fleecovy material ani na material impregnovany. [32, 38]

Tabulka 9 Souhrn charakteristickych vlastnosti (vyhod a nevyhod) transferového potisku textilu zhotoveného

pomoci specialnich folii z polygrafického pohledu — ¢ast 1

Folie (jednobarevné i potisténé)

Vyhody

Motiv je mozné aplikovat na $patné piistupna mista. [14]

Vytvoreni vicebarevného motivu je mozné seskladanim na potiskovany material jednotlivymi vyfezy
folii ve zvolené barevné kombinaci.

Moznost zhotoveni tiskového motivu jiz od jednoho kusu. [32, 42]
Folie vykazuji vysoké kryci vlastnosti. [39, 44]

Tisk je mozny zhotovit do zasoby nebo zachovat jen jejich pocitacovou platformu a motiv zhotovit
v pripad¢ potieby.

Moznost aplikace na zabarveny textilni material — folie vykazuji vysoké kryci schopnosti.
Folie jsou ekologicky i zdravotné nezavadné. [25]

Moznost zhotoveni individualniho motivu u kazdého kusu v jedné zakazce.

Folie vykazuji dobrou stalost barev. [32, 39, 46-48]

Potisk se po aplikaci v tepelném lisu dale nemusi fixovat. [48]

Tiskové folie vykazuji lepsi kryci vlastnosti nez klasické sitotiskové barvy. [6]

Zhotoveni motivu touto technologii je vhodnéjsi pro motivy obsahujici plné plochy. [42]
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Tabulka 9 Souhrn charakteristickych vlastnosti (vyhod a nevyhod) transferového potisku textilu zhotoveného

pomoci specialnich folii z polygrafického pohledu — ¢ast 2

Folie (jednobarevné i potisténé)
Tisk se po ¢ase vlivem mechanického namahani v praéce znehodnoti. [45]
Tisk neni mozné prenaset na softshell, fleecovy material ani na material impregnovany [32, 38]

(u softchellového materialu prorazi spodni barva textilie skrz folii; na fleecovém materialu se folie
zachyti na povrchu tkaniny a ma sklony k potrhani tiskového motivu [6])

Jednobarevné folie umoziuji zhotoveni motivu pouze ve vektorové podobé — motiv musi byt zhotoveny
v pocitacové podobé ve formé kiivek v pocitacovém programu napi. Adobe Illustrator (s koncovkou
souboru *.ai) nebo Corel Draw (s koncovkou souboru *.cdr). [38, 42]

Nevyhody

Potisténé folie musi pfi piipraveé obsahovat dvé sady dat — prvni s vlastnim motivem (ta bude na folii
natiSténa), druha sada musi obsahovat cestu ptipravenou pro ofez (podle této cesty, kiivky, bude tiskovy
motiv na plotru vyfezan z folie).

Koncovy uzivatel

koncového uzivatele. Tento pohled je dulezitym z toho divodu, Ze podle vzhledu potisku,
jeho vydrze a snadné Udrzby se zakaznik rozhoduje, zda produkt koupi nebo ne. Proto jsou
vlastnosti transferového potisku textilu jednotlivymi zplGsoby zhotoveni uvedeny
v souhrnnych Tabulkdch 10 a 11, kde jsou uvedeny charakteristiky tisku jako vyhody

a nevyhody metod nepiimého potisku textilu transferovou metodou potisku.

Tabulka 10 Souhrn spole¢nych charakteristickych vlastnosti transferového potisku textilu zhotoveného

sitotiskovou technikou z pohledu koncového uzivatele

Sitotiskova technika

Natistény motiv je piijemny na dotek. [44, 45]

>\‘ . . 4 /4
§ .Motiv je stalobarevny. [25, 70]
;’ Zakaznik si smi zvolit barvu potiskovaného materialu
Moznost tisku detaild. [5, 12, 16]
Tisk se po ¢ase vlivem mechanického namahani v praéce znehodnoti. [45]
2  Barva je fixovana na povrchu vlaken a pii mechanické deformaci se tiskovy motiv potrha. Pii navratu
& | tkaniny do plivodniho stavu se navrati i folie na ni uchycena, ale ziistanou na ni viditelné znamky
2 | po potrhani motivu. [5]
o
Z

Pii vytvoreni velké plochy motivu, vytvaii tento motiv dojem ,,placky®. [5]

Natistény motiv neni vzdusny. [5]
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Tabulka 11 Souhrn spole¢nych charakteristickych vlastnosti transferového potisku textilu zhotoveného
specialnimi foliemi z pohledu koncového uzivatele
Folie (jednobarevné i potisténé)

Motiv ptisobi na omak velmi jemnym dojmem pifijemnym na dotek. [44, 45]

>
E Moznost zhotoveni individualniho potisku u kazdého kusu v jedné zakazce.
g Motiv je stalobarevny. [25, 70]

Nemoznost zvoleni si jakéhokoli textilniho materialu (limitovan slozenim).
= Pfi vytvoreni velké plochy motivu, vytvaii tento motiv dojem ,,placky*. [6]
é Vlivem ¢asu se barva, co by folie, tzv. "unavi" a za¢ne se trhat pii deformaci textilniho materialu,
E na kterou je motiv natistén. [6]

Tisk neni mozné zehlit — obraz by se mohl otisknout. [6, 17]

Motiv zhotoveny pomoci folie neni vzdusny. [6]
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5. Prakticka cast

Prakticka cast je vénovana testovani vySe uvedenym tkaninam, které byly potistény pfimym
a nepfimym zplsobem potisku. Potisténé tkaniny byly podrobeny testu odolnosti otéru,

svétlostalosti, prani a teplostalosti.

5.1 Priprava vzorki

Vhodna ptiprava materidlu a potiebnych podminek pro tisk, je pro kvalitné zhotoveny
vyrobek, velmi dilezitd. Od volby pouzitého materidlu se odviji celkova kvalita tisku. Pfi
potisku textilu poc¢ind kvalita zhotovovaného vyrobku volbou pouzité tkaniny a jejimi
findlnimi Gpravami konéi. Vzorky pro tuto praci byly pfipravovany na tfi typy tkaniny —
bavlnu, polyester a smés baviny a polyesteru v poméru 65:35 % (v textu dale oznacovanou

i pod zkratkou SMES).

5.1.1 Tkanina

Vybér téchto tfi tkaniny byl zvolen na zadkladé¢ vhodnych tkanin pro jednotlivé tiskové
techniky. Pro transferovou techniku potisku byla uvedena a vybrana jako nejvhodné;si tkanina
bavlna a pro sublimacni techniku tkanina ze 100% polyesteru. Pro zajimavost srovnani byly
ob¢ tiskové techniky aplikovany i na smésnou tkaninu a testovany za stejnych podminek

stejné€ jako tkanina doporucena.

Tkaniny zhotovené ze 100% baviny a ze 100% polyesteru byly potizeny od dodavatele KOH-
I-NOOR, a.s. Latka obsahujici smés 65 % bavlny a 35 % polyesteru byla pofizena od doda-
vatele LATKY MRAZ s.r.o. Podrobngjsi informace o jednotlivych tkaninch jsou uvedeny
v Tabulce 12, kde jsou kromé nékterych udaji uvadénych vyrobcem, doplnény i informace

o tkaning€ experimentalné zmétene.
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Tabulka 12 Charakteristika jednotlivych pouzitych tkanin

Plo$na hmotnost [g/m’]

Material Site role Tloustka

. Zkratka .
tkaniny [cm] Udavana Zméfena  tkaniny [mm]
Bavlna CO 142 140 144 0,26
Polyester PES 150 85 51 0,09
Smés baviny g g 150 103 100 0,19

a polyesteru

5.1.2 Tiskovy motiv

Vzorky urfené pro testovani jednotlivych technik potisku, byly vytvofeny v rozdilnych
variantdch v zavislosti na jejich zplsobu testovani a pouze v purpurové barvé. Vzorky byly
testovany na odolnost pfi otéru, svétlostalost, prani a teplostdlost. Aby mohly byt vzorky
adekvatn€ zméteny a vyhodnoceny, byl pfipraven i specialni obrazec, uvedeny na obrazku 26,
na kterém byly vytvofeny obrazce s riiznou jemnosti linek, riznym rozestupem linek, sitovy
obraz, pérovkovy obraz a textové pole s patkovym i bezpatkovym pismem. Na zaklad¢ téchto

obrazci byly vyhodnocovany moznosti jednotlivych technik potisku textilu a srovnavany

mezi s sebou v zavislosti na pouzité tiskové technice a pouzité tkaning.
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Obrazek 26 Testovaci obrazec pro posouzeni moznosti jednotlivych tiskovych technik
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Kromé pole piipravené¢ho pro srovnavani tloustky car, odstini a moznosti vytvofeni obrazu,
byla vytvotena pole i pro testovani zminénymi testy. Tato pole byla seskladdna ze specidlné
vytvofené¢ho obrazce o rozméru 30 mm x 90 mm, viz Obrazek 27, ur€eného pro testovani
pranim, na kterém bylo zkoumdno, jestli ma tisk tendenci se z tkaniny seprat a zda je

nachylny k seprani ve vétsSich plochach nebo v detailech.

| _EDN D

Obrazek 27 Testovaci obrazce vytvorené pro zkoumani odolnosti vii¢i prani; a — obrazec pro tiskové techniky

podporujici polotony, b — obrazce umoziujici pouze tisk plnych ploch

Dalsi testovacim obrazcem byla plna plocha obdélniku o rozméru 50 mm x 90 mm, kteréd byla
vyuzita na testovani prani podle standardu (vice v kap.5.2.3 Prani). Déle byly tyto
obdélnikové vzorky vyuzity pro hodnoceni otéru podle standardu (vice v kap. 5.2.1 Odolnost
pii otéru) a pro testy svétlostalosti, kde nebyly pouzity vzorky v plné ploSe tisky, pouze jejich
prifezy. Poslednim testovanym obrazcem byly plné plochy ctverct o rozméru 20 x 20 mm.

Tyto Etverce byly testovany pro teplostalost (vice v kap. 5.2.4 Odolnost teploté).

5.1.3 Primy potisk textilu

JelikoZ nema digitalni technika ani sitotiskova technika Zadné omezeni na pouzitou tkaninu
pro tisk, byly potistény vSechny tfi druhy vybranych tkanin. Pouze pro smésny textilni
material byly vzorky tistény v mensim rozsahu nez pro ostatni dvé tkaniny. Testy provadéné
pro smésny material byly zhotovovdny pouze pro porovnani jednotlivych moznosti

uvedenych tiskovych technik.

Prostrednictvim digitalni techniky

Vzorky zhotovované digitdlni technikou byly tiStény v ink-jetovém digitdlnim tiskovém
zafizeni znaCky Kornit Storm II od firmy Kornit digital Ltd. K tisku byly pouzité
vodouteditelné inkousty Kornit V223.
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Pro zhotoveni tisku byla nejdiive do tiskového stroje zalozena tkanina. Ta byla zaloZena
do jednoho ze specidlnich ramen tiskového stroje, které umoziiuje upnuti tkaniny mimo
strojové zafizeni a jeho nésledné zasunuti dovnitt, kde dojde k umisténi tkaniny pod tiskové

hlavy a nasledny tisk.

Pted samotnym tiskem byla v tiskovém zafizeni na tkaninu aplikovana predtiskova kapalina
obsahujici 5% kyseliny octové. Tato podkladova kapalina vyplnila prdzdna mista mezi oky
tkaniny a slouzila tak k lepsi podpofe tiskového inkoustu béhem tisku. Inkoust tak nezatékala
do prazdného prostoru mezi oky tkaniny a vytvarela ostfej$i obraz, ktery se béhem procesu

suSeni v horkovzdusném zatizeni utvrdil na povrchu tkaniny.

Zhotoveni potisku probihalo u vSech tfi tkanin stejné. Tisk probihal zalozenim tkaniny
do tiskového stroje, nasledné¢ na né&j byla aplikovana podkladovéd kapalina, prob¢hl tisk
a v konecné fazi byla tkanina s potiskem zasuSena v horkovzdusném tunelu pfi teploté 150°C
po dobu 3 min. Jediny rozdil, ktery béhem tohoto procesu nastal, byl ten, Ze pro poly-
esterovou tkaninu bylo pouzito podstatné mensi mnozstvi podkladové kapaliny a to z divodu
jeji malé plosné hmotnosti a hrozbg, ze by podkladova kapalina rozmérové pievySovala
textilni material a tisk by byl proveden spiSe na kapalinu nez na tkaninu. Po zafixovani

inkoustu na tkanin€, byla tkanina pfipravena k dalSimu pouziti.

Prostrednictvim sitotiskové techniky

Pro tisk sitotiskovou technikou byly pouzity plastizolové barvy PLASTIZOL MIX — OPAKE
MIX od firmy VISMA, s. r. o.. Tisk byl provadén ru¢nim zptisobem ve firmé Trikotisk s.r.o.
v Brné pies sito s hustotou sita 120 vldken na centimetr. Pii potisku bavinéného materialu
bylo pouZzito pouze Cisté plastizolové barvy. Pro potisk materidlu PES a smési byla pouZita
plastizolova barva s tuzidlem H2, od firmy SERVIS CENTRUM a.s. se sidlem v Brng,
vpoméru 10:1. TuzZidlo bylo do barvy pfiddvano pro snizeni teploty tuhnuti barvy a pii
suSeni barvy na textilnim materidlu nebyla tkanina vystavovana piili§ vysoké teploté, ktera by

ji mohla poskodit.

Suseni plastizolové barvy probihalo v horkovzdusném tunelu, ve kterém byla potiSténa
bavinéna tkanina vystavena teplot¢ 175°C po dobu 2 minut. Vzorky vyti§téné na tkaninu
z polyesterového vldkna a smési, byly vystaveny teplot¢ 130°C, také po dobu 2 minut.

Snizend teplota u téchto tkanin byla zvolena pravé kvuli jejich mozné degradaci a neza-
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doucimu efektu smrsténi ¢i zeZloutnuti tkaniny vlivem jejiho piepaleni v souvislosti

s vysokou teplotou uvnitt suSiciho zafizeni.

Nanesena barva na tkanin€ po zasuseni v horkovzdusném tunelu byla takto pfipravena pro jeji

dalsi zpracovani — testovani.

5.1.4 Neprimy zpisob potisku textilu — sublimacni tisk

Potisk touto technikou vyzaduje material ze syntetickych vldken. Proto byly vzorky pro tuto
tiskovou techniku zhotovovany na 100% PES. Pro srovndni byly vzorky vyhotoveny
1 na smésnou tkaninu. Vzhledem k tomu, Ze i ostatni materidly byly zkouSeny a testovany
pro vSechny tii typy tkaniny, byl tisk touto technikou zhotoven i na 100% bavinu (ackoli
je tato tkanina pro tento tisk absolutné nevhodnd, protoze neobsahuje mikropory, do kterych

by se pigmenty inkoustu mohly pfenést).

Pro tisk byly pouzity vodoufeditelné sublimaéni inkousty s nano ¢asticemi J-ECO SUBLY
NANO NS-60 od firmy J-TECK USA, Inc. Tisk byl proveden na digitalnim tiskovém zatizeni
Mimaki JF-1631 na pfenosovy papir JETCOL HTR3500 s plognou hmotnosti 105 g/m”. Tisk

byl zhotoven ve firmé Sedmik s.r.o0. s rozliSenim tisku 350 dpi.

Po provedeném tisku nebyla potfeba dalsi fixace inkoustu na prenosovém papiie. Pienos
vzorkd probihal v tepelném lisu pfi teploté 175°C po dobu 98 sekund (maximalni moznou

dobu, na kterou mohl byt nastaven stroj).

Po pifenosu inkoustu do vldken materidlu z pfenosového papiru jiz nebyla tkanina nijak

upravovana a byla tedy pfipravena pro dalsi testovani.

5.1.5 Neprimy zpisob potisku textilu — transferovy tisk

Transferovy potisk tkaniny byl zhotovovan tifemi zplisoby — zhotoveni sitotiskovou technikou,
celobarevnou folii a potisténou folii. Pro tisk touto technikou je doporucovana bavinéna
tkanina nebo smés tkaniny, kterd obsahuje alespont 80 % baviny. Pro Ucely testovani byly

potistény vsechny tfi vybrané tkaniny zvolenymi technikami.
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Prostrednictvim sitotiskové techniky

Tiskovy motiv pro potisk tkaniny touto technikou byl zhotoven na pienosovy papir
plastizolovymi barvami PLASTIZOL MIX — OPAKE MIX od firmy VISMA, s.r.o. Motiv byl
nati$tén prosttednictvim sitotiskové techniky za stejnych podminek, jako pfimy sitotisk avSak
s rozdilem, ze tisk nebyl provadén pfimo na tkaninu, ale byl provadén na pfenosovy papir.
Na natistény tiskovy motiv bylo napraseno lepidlo UNEX PES T4 — TERMOPLASTIC CO-
POLYESTER POWDER od firmy DAKOTA COATINGS N.V. Ptebyte¢né praskové lepidlo
bylo z nati§téné plastizolové barvy a nepotisténych prazdnych mist na prenosovém papiie

sklepano a mohlo byt pouZito pro dalsi tiskovy motiv.

Naprasené lepidlo bylo v horkovzdusném tunelu za soucasného suSeni plastizolové barvy
aktivovano. K aktivaci lepidla doslo pfi teploté 125°C po dobu 180 sekund. Nésledny ptfenos
barvy z pfenosového papiru na potiskovanou tkaninu byl provadén v tepelném lisu, ve kterém

byly materidly ponechany po dobu 25 sekund pii teploté 180°C.

Po pfenosu tiskového motivu na tkaninu, byl tisk pfipraven na dalsi pouZziti.

Prostrednictvim celobarevné transferové folie

Celobarevna félie ma dany odstin uz od vyroby. Pro ulely testovani byla zvolena folie
PROFILEX Nylon odstinu CH 451 — fuchsie od firmy ALPHASET spol. s.r.o. Pfipraveny
tiskovy motiv byl do této folie pouze zrcadlové vyfezan. Prebytecnad mista, netvofici tiskovy

motiv, byla sejmutim z nosné podlozky odstranéna.

Aplikace celobarevné folie na tkaninu byla provedena pfilozenim lepivé vrstvy folie
na povrch tkaniny. K aktivaci lepivé vrstvy na textilni material doslo pfi teploté¢ 150°C, které
byla folie s tkaninou vystavena v tepelném lisu po dobu 20 sekund. Po pfenosu folie na tka-
ninu byl zhotoven tiskovy motiv. Pro moznost dalsiho zpracovani zbyvalo pouze sejmout

z vrchu potisku nosnou podlozku, na které byla pied pfenosem umisténa celobarevna folie.

Prostrednictvim potisténé transferove folie

Vzorky zhotovené prostfednictvim této folie byly vytvofeny na bilou matnou f6lii TURBO
PRINT 4036 MATT od firmy POLI-TAPE GROUP — TAPE, spol. s.r.o. Tiskovy motiv byl
na tuto folii natiStén rozpoustédlovymi barvami na digitalni tiskdrn€¢ Mimaki JV33-160.

Tiskovy motiv byl nasledn¢ obiezdn na plotrovém vyfezdvacim zafizeni. Ptebytek folie,

62



ktera netvoftila tiskovy motiv, byla sejmutim odstranéna. Vzhledem k uspoiadani vrstev této
tiskové folie je pro ptenos zapotiebi odkryt vrstvu lepidla, kterou folie obsahuje a ktera je
z divodu tisku na fo6lii umisténa mezi potiskovanou vrstvou foélie a nosnou podlozkou,

na kter¢ je folie umisténa.

Pro pfenos potisténé folie byla vyuzita prenosova folie s vétsi adhezi DIGITAPE402 od firmy
ALPHASET spol. s.r.o., kterd byla pfiloZzena na potisténou folii. Vlivem vétsi pfilnavosti
prenosové folie k potisténé folii neZ k nosné podloZce, byla potisténa folie zachycena na této
folii a sejmutim odstranéna nosna podlozka. Aplikace tiskového motivu na tkaninu byla
nasledné stejna jako aplikace celobarevné folie — vloZenim do tepelného lisu pfi teploté 150°C

na dobu 20 sekund.

Stejné jako u pfedchoziho zplsobu zhotoveni potisku tkaniny, je 1 po tomto pfenosu sejmuta
vrstva folie, ktera slouzila pro pienos potisténé folie na tkaninu. Nasledné byl tisk pfipraven

pro dal$i zpracovani.

5.2 Zkousky tisku

Pro objektivni posouzeni jednotlivych tiskovych technik vySe uvedenych a jejich zhodnocent,
byly vybrany nékteré testy, na zékladé kterych je moznost vyhodnoceni parametrti k jejich
posouzeni a porovnani. Testy byly vybirdny na zakladé potieb a pozadavki koncového
spotiebitele — tedy pro zhodnoceni odolnosti otéru potisku, teplostalosti, svétlostalosti, prani

a vizualniho posouzeni jednotlivych vzorkd.

5.2.1 Odolnost pri otéru

Tento test byl vybran z toho diivodu, aby bylo mozné posoudit, jak je ktera tiskova technika
potisku textilu odolna pii otéru. Tedy zda dochazi k pfenosu barvy z potisténé tkaniny

na tkaninu tésné ptilehlou, ktera ptichazi do kontaktu s potiSténou tkaninou béhem tfeni.

Pro vyhodnoceni odolnosti pifi otéru bylo vyuzito normy ISO 105-X12:1993 [71], ktera
stanovuje otér vzorkil velikosti 100 X 40 mm. Béhem otéru dochazi k vytrhavani vlaken
a zachytavani na povrchu otérové tkaniny pii sile 9N. Jako otérové tkaniny je vyuzivano

100 % bavlny.
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Otér je provadeén za sucha nebo za mokra. Pii suchém otéru je pouzita suchd tkanina, pii otéru
za mokra je tkanina navlhéena vodou. K otéru dochdzi mezi mokrou otérovou tkaninou
a potiSténou tkaninou. Testovani bylo provaddéno na 10 otérovych krokll na pfistroji

Electronic Crockmeter M238BB (pfistrojové zafizeni je uveden na Obrazku 28).

Obrazek 28 Electronic Crockmeter M238BB

Dalsimu testovani byly vzorky podrobeny v zafizeni Martindale Wear & Abrasion Tester
M235 (ptistoj v chodu je uveden na Obrazku 29). Zde byly vystaveny odéru pii zatézi 9 kPa
pii 50, 250, 500 a 1 000 otérovych krocich.

Obrazek 29 Martindale Wear & Abrasion Tester M235
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5.2.2 Svétlostalost

Test svétlostalosti byl vybran z davodu zjisténi, jak je kterd tiskovd barva odolnad viici
pusobeni svétla. Testy svétlostalosti mohou byt provadény dvéma zplisoby — prvni zptsob je
ponechéni vzorku vlivu piisobeni denniho svétla, druhym zptisobem je moZznost urychleného
starnuti vzorku za pusobeni xenonové vybojky. K méfeni a vyhodnocovani je vyuzivana

norma [SO 105-B02:1994.

Testované vzorky byly umistény do testovaciho zatizeni Xenotest Alpha. Zde byly umistény
ve specialnich stojanech, kde byly vystavovany plsobeni zafeni vybojky. Soucasné byly
vystavovany i se vzorky modfe obarvené viny, které jsou barveny specialnimi barvivy,
uvedené v Tabulce 13, pficemz jsou jednotlivé viny rozdiln€é nachylné na plsobeni svétla.
Tyto viny, které jsou oznaceny pod Cisly 1 az 8, jsou tim odoln&jsi vici pusobeni svétla,
¢im vysSim ¢islem jsou pojmenovany. V Americe jsou, na rozdil od Evropy, pouzivany viny
snazvem L2 az L9, jejich specifikace je uvedena v norm¢. Modie zbarvené viny se
po ukonceni testu pouzivaji, jako hodnotici Skéala pro ziskani vysledkd. Testované vzorky se
hodnoti podle miry zmény barevnosti jejich vlastnich a modré viny. Podle ¢isla poradi viny

s nejvice podobnou odchylkou testovaného vzorku, je vzorek ohodnocen.

Béhem testovani se rovna 1 testovaci hodina 24 readlnym hodinam. Dalsi blizsi specifikace
probihajiciho testu, které testovaci zafizeni umoznovalo, jsou uvedeny v Tabulce 14.
Vyhodnocovani testu probihd podle sedé skaly, stejné jako pii vyhodnocovani odolnosti pfi

otéru (uvedené vyse).

Tabulka 13 Prehled jednotlivych barviv pouzitych pti vyrobé referenénich modrych tkanin do hodnotici skaly

Reference Barvivo

1 CI Acid Blue 104

CI Acid Blue 109

CI Acid Blue 83

CI Acid Blue 121

CI Acid Blue 47

CI Acid Blue 23

CI Solubilized Vat Blue 5
CI Solubilized Vat Blue 8

0 N N w»n B~ WN
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Tabulka 14 Moznosti nastavitelnych technickych parametrt ptistrojového zatizeni Xenotest Alpha

Technické parametry Hodnoty
Teplota zkuSebni komory 30-70 °C
Relativni vlhkost 10-95 %
Ozatovéani 45-95 W/m®

5.2.3 Prani

Pro stanoveni odolnosti pouzitych barev pfi barveni textilu, které byly testovany je pouzivano
normy ISO 105-C10:2006 [72]. Tato norma uvadi né€kolik moZnosti zptsobu piipravy vzorkda,

myciho ptipravku, doby prani a nasledného vyhodnoceni.

Testované vzorky mély mit podle normy rozmér 100 x 40 mm, vzhledem k pfipravovanym
vzorklim, které byly natistény, mély skutecné vzorky rozmér 80 x 50 mm. Obsah vzorka
zlstal zachovan. Podle normy byly jednotlivé testované vzorky (potisténé tkaniny riznymi
tiskovymi technikami) vlozeny mezi dvé dalsi tkaniny. Prvni tkanina je stejny material,
na ktery byl provadén tisk. Druhd tkanina byla ur¢ena normou, podle Tabulky 15 (vypsany
jsou pouze tkaniny, které byly pro praci dulezité). Pii urCovani druhé tkaniny bylo nutné

vedet, pii jaké teploté budou vzorky testovany.

Tabulka 15 Doplikové tkaniny pro testovani odolnosti vzorka vici prani uréené normou

Dopljici tkanina
Potisténa tkanina
Testovani pii teploté 40 a 50°C Testovani pii teploté 60 a 95°C

Bavlna Vlna Viskéza

Polyester Vlna nebo bavina Bavlna

Pro ptipravu praciho roztoku je diilezita planovana teplota prani. Podle teploty prani je roztok
tvofen mydlem (jehoz slozZeni je uvedeno v norm¢) nebo mydlem a sodou. Praci roztok byl

pro testovani vzorka pfipraven nasledovnymi kroky:

— nejdiive byla stanovena vaha vSech pranych vzorkl v jedné sérii (jednotlivé prani
pti 40, 60 a 90 °C);

— nasledné bylo podle stanovené vahy vzorki ptidano potfebné mnozstvi mydlového
roztoku, které bylo pfidavano v poméru 50 ml roztoku na 1 g vzorkd;

— mnozstvi mydla bylo vypocitano v poméru 5 g mydla na 1 1 roztoku;
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— (pokud byly vzorky prany nad 60 °C teploty prani, poté k nim byla pfidavana i soda,
ktera byla ptidavana v poméru 2 g sody na 1 1 roztoku);
— nasledné byl mydlovy roztok rozdélen v poméru k vaze jednotlivych vzorkl a rozlit

do nadob z nerezové oceli, ve které byly vzorky prany.

Prani vzorkti probihalo v automatickém pracim zatizeni Gyrowash 815 (Obrazek 30), které
bylo slozeno z vany s vyhtivanou kapalinou na urcitou teplotu a oto¢né hiidele, na kterou se
umist'uji nerezové nadoby se vzorky (Obrazek 31). Testovani ndsledné probiha urcitou dobu
(potfebné idaje jsou téz uvedeny v Tabulce 16) pii 40 (= 2) otackach za minutu. Po prani je

vzorek dukladné proplachnut a vysusen.

Testovani vzorkt na odolnosti pfi prani probihalo celkem pétkrat. Nasledné vyhodnoceni

vzorkll probihalo pomoci Sedé skaly a instrumentalné.

Obrazek 30 Testovaci zafizeni Gyrowash 815

Obrazek 31 Otaceci hridel testovaciho zafizeni Gyrowash 815 s umisténymi nerezovymi nadobami

s testovanymi vzorky
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Tabulka 16 Podminky testovani uréené normou

Teplota prani [°C] Cas [min] Pridavek uhli¢itanu sodného
40 30 Ne
60 30 Ano
95 30 Ano

5.2.4 Odolnost teploté

Zkousky teplostalosti nebyly testovany na zékladé zadné normy. Mezi zkousky byl tento test
zatazen z divodu jeho dilezitosti vi¢i koncovému uzivateli a to kvili tomu, Ze uzivatel by
mél védeét, zda zakoupeny textil bude moci zehlit nebo ne, popiipadé, které teploté¢ bude

material schopny odolat.

Z toho diivodu byly jednotlivé tiskové techniky, respektive vzorky vytisténé prostfednictvim
jednotlivych technik, podrobeny zkouskam teplostélosti. Pii testu byl proti vzorku pfilozen
jeden ze Gtyf materialéi — 100% bavlna, 100% PES, peéici papir a kancelaisky papir (80 g/m?).
Teplostalost byla zkouména pti teplotich v rozsahu 100 az 200°C v intervalu 20°C.

Vyhodnoceni bylo provadéno vizualné.

5.3 Vyhodnoceni jednotlivych zkousek tisku

Prvni podkapitola je vénovana zplisobim vyhodnocovani testovanych vzorkli a potiebnym
udajim, podle kterych byly vzorky méfeny. Nasledujici ¢asti jsou vénovany jednotlivym

testiim, jejich specifikacim a zpisobu, kterym jsou testy vyhodnocovany.

5.3.1 Zpusoby vyhodnocovani

Zpusoby vyhodnocovani byly provedeny trojim zplsobem (ne vSechny vzorky byly
vyhodnocovany vSemi tiemi zpiisoby). Prvni zptsob vyhodnocovani byl spektrofotometricky,
druhy zpiisob bylo vyhodnocovani podle Sedé nebo modré Skaly (bézn¢ vyuzivané v textilnim

pramyslu) a tfetim zptisobem bylo vizuélni vyhodnocovani.

Spektrometrické vyhodnocovani (déale pouzivano jako instrumentalni) bylo provadéno pies
pfistrojové zafizeni Datacolor Spectrum Flash® SF600 PLUS-CT. Vzorky byly méfeny

o

pfi standardnim osvétleni D65, 10° standar-dnim pozorovateli a 8° geometrii osvétleni
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méfeno piimym odrazem ze vzorku, tzv. specular included. Pies softwarové zatfizeni
Datacolor Datamaster byly zaznamenavany hodnoty CIEL*a*b*, které byly nasledné
vyhodnocovany prostfednictvim softwaru MS Excel. V softwaru MS Excel byly vysledky
pocitany podle uvedenych rovnic (1-4), ptes které byly pocitany odchylky E, C, L a H. Tyto
odchylky byly vyuzity pro posouzeni zmény barevnosti (AE,), Cistoty barvy — chromy (AC),
mérné svétlosti (AL) a odstinu (AH).

AEg, = (L — LD? + (a; — ap)? + (b — b)? (1)

*

zde jsou L, as, by hodnoty standardnich vzorkt a L}, a;, b; jsou hodnoty vzorkt

po provedeném testovani.

AC = C;—C} )

zde je Cy, hodnota standardniho vzorku a C; je hodnota vzorku po provedeném testovani.

AL = |Ls — Lt| A3)

zde je L}, hodnota standardniho vzorku a L} je hodnota vzorku po provedeném testovani.

AH = VAE? — AL — AC? (4)

Vyhodnocovani odchylky AE bylo provedeno podle Tabulky 17, kterd uddva miru zmény
barevnosti vzorku vyjadienou v ¢iselnych hodnotach. Na zékladé té€chto parametrt je snadno
vyhodnotitelné, zda je barevna odchylka prfed testovanim a po testovani zanedbatelna nebo

jasn¢ patrna a nepfipustna.

Tabulka 17 Hodnoty barevné odchylky a jejich vyznam — ¢ast 1

Hodnota AE Vyznam

0-1 Neviditelny rozdil

1-2 Velmi maly rozdil, viditelny pro trénované oko
2-3.5 Stiedni rozdil, viditelny i pro netrénované oko
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Tabulka 17 Hodnoty barevné odchylky a jejich vyznam — ¢ast 2

Hodnota AE Vyznam
3,5-5 Ziejmy rozdil
>6 Jasn¢ patrny rozdil

Druhym zpisobem hodnoceni bylo vyhodnocovani podle Sedé¢ skaly (Obrazek 32 a 33).
Vyhodnocovani touto metodou zahrnuje srovnavani vzorkli pred testovanim a po jeho
testovani, pficemz jsou k sob& oba tyto typy vzorkl pfilozeny do bezprostiedni blizkosti.
K takto pfipravenym vzorkim je pfilozena Skéala a vizudlnim posouzenim se hodnoti mira
odchylky mezi pfiloZenymi vzorky. Podle typu hodnocené¢ho vzorku je pouzity i typ Sedé
Skaly. Prvni typ Sedé skaly (Obrazek 32) je vyuzivan pro hodnoceni zmény barevnosti
testovaného vzorku (at uz nabarveného barvivy nebo potisténého). Druhy typ Sedé skaly
(Obrazek 33) je pouzivan pro zhodnoceni tkanin, které byly pfi testovani pouzity (pfi prani —

tkaniny, které byly prany se vzorkem; pfi otéru — mira zabarveni otérové tkaniny).

Obrazek 32 Sedé §kala pouzivana pfi vyhodnocovani testované tkaniny

Obrazek 33 Sedé $kala pouzivana pro vyhodnoceni miry zabarveni ptilozenych tkanin vyuzitych pfi testovani
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Obe¢ skaly obsahuji 9 stupnii pro hodnoceni rozdilti vzorkii pied a po testovani (tyto hodnoty
jsou — 5, 4/5, 4, 3/4, 3, 2/3, 2, 1/2 a 1). Stupen hodnoceni 5 byl pouzit pro tkaninu, ktera
odolava testovani a nevykazuje zadné znadmky opotiebeni nebo deformace. Stupeit hodno-

ceni 1 byl pouzit pro tkaninu, ktera provedenym testiim neodolava.

Vyhodnocovani vzorki podle modré Skaly je obdobné jako hodnocenim prostfednictvim Sedé
Skaly. Rozdil je v pouzité¢ skéle a stupnich hodnoceni. Zatimco hodnoceni prostfednictvim
Sedé skaly udava 9 stupiiti zhodnoceni, modra kala udava téchto stupiiti 8. Seda $kala je
vyuzivana pii hodnoceni vzorkli pro odolnost pii prani nebo pii otéru. Modra skala byla

vyuZzivéana pii vyhodnocovani svétlostalosti.

Vysledky jsou vyhodnocovany v praci prostfednictvim Skal, jelikoz tisk zhodnoceny
instrumentalni metodou se mize na prvni pohled jevit jako zna¢né odlisny a pfi hodnoceni

touto metodou nejsou znamky odli$nosti patrné.

5.3.2 Odolnost pri otéru

Testy odolnosti otéru byly provadény v souladu s normou ISO 105-X12:1993. Standardni
vzorky byly zhotovovany v deseti otérovych krocich. Vysledky téchto testi byly
vyhodnoceny prostiednictvim Sedé a bilé Skaly a byly zaznamenany v Tabulce 18 a Tabulce
19. Tabulka 18 obsahuje vysledky testli, které byly vyhodnocovany na natisténé tkaning
a vyhodnocovany Sedou Skalou. Tabulka 19 obsahuje vysledky testl, které byly

vyhodnocovany na otérové tkanin€ a vyhodnocovana bilou skalou.

Testovani vzorktli na standard bylo provedeno pro vSechny tfi typy zvolené textilie potisténé

vSemi tiskovymi technikami v praci rozebiranych.

Tabulka 18 Vysledky vyhodnoceni testované tkaniny potisténé jednou z testovanych technik — ¢ast 1

Potisténa tkanina

suchy oter mokry otér
Tkanina CO Smés PES CO Smés PES
Piimy tisk
Digitalni tisk 5 5 4 5 4/5 4
Sitotisk 5 5 5 5 4/5 5
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Tabulka 18 Vysledky vyhodnoceni testované tkaniny potisténé jednou z testovanych technik — ¢ast 2

Potisténa tkanina

suchy otér
Tkanina CcO Smés
Nepiimy tisk
Sitotisk 5 5
Transferovy Celobarevna folie 5 5
tisk
Potisténa folie 5 5

Tabulka 19 Vysledky vyhodnoceni odérové tkaniny slouzici pro vyhodnoceni testu odolnosti odéru

Otérova tkanina

suchy oteér
Tkanina CO Smés
Primy tisk
Digitalni tisk 4 3
Sitotisk 4/5 4/5
Neptimy tisk
Sublimacni tisk 4 4/5
Sitotisk 5 5
;Ii‘:insferovy Celobarevna folie 5 5
Potisténa folie 4/5 5

PES

PES

3/4

mokry otér

CO Smés
5 5
5 5
5 5

mokry otér
CO Smés
4/5 5
4/5 4/5
4 4
5 5
5 5
4/5 5

PES

PES

4/5

4/5

Vzhledem k faktu, ze hodnota 5 je v hodnoceni na Skale jako nejvice odolna, 1ze fici, Ze proti

standardnimu suchému otéru jsou potisténé tkaniny odolné. Pii provadéni mokrého otéru

vykazovala znamky otéru smesova tkanina, kterd byla vyhodnocena stupném 4/5. Pti tomto

stupni byla tkanina lehce poznamenana vyhlazenou stopou po otérové tkanin€. Digitalni tisk

zhotoveny na textilni materidl ze 100% polyesteru zanechaval po testu nejvyraznéjsi stopy.

V tomto ptipadé, je kvalita provedeného tisku nejspise ovlivnéna volbou textilniho materialu,

ktery mél ptili§ nizkou plosSnou hmotnost a Spatné ptijimal tiskovou barvu (zbylé dvé tkaniny

potisténé stejnym zptisobem vykazovaly mnohem lepsi vlastnosti).

Otérové tkaniny, které byly k tomuto testu pouZity, vykazovaly vétsi zndmky opotiebeni nez

tkaniny, které byly pouzity pro potisk. Nejlep$i znamky odolnosti odéru vykazoval

transferovy tisk zhotoveny sitotiskovou technikou a celobarevnou folii. Tyto vzorky

72



nevykazovaly viibec zaddné stopy barvotvorné slozky na otérové tkaning. Hufe odolavaly
vzorky zhotovené prostfednictvim potisténé folie. Vyborné vlastnosti vykazovaly i vzorky
zhotovené sublimaéni technikou na polyesteru. Ostatni materidly zhotovené touto technikou
vykazovaly znamky podstatné horSi, avSak vzhledem k charakteristice pouzité tiskové

techniky, byly tyto vysledky ocekavany.

Testy zhotovované na zafizeni Martindale Wear & Abrasion Tester M235 byly provadény
na dvou typech tkaniny — bavlna a polyester. Vzorky byly testovany po 50, 250, 500 a 1 000
otérovych krocich za sucha. Tyto vzorky byly méfeny instrumentalné — zméfenim jejich
hodnot pfistrojem Datacolor Spectrum Flash® SF600 PLUS-CT a néasledné vypocty byly

vyhodnocovany prostiednictvim softwaru MS Excel.

Podle vysledkli métfeni a vyhodnoceni jednotlivych odchylek tohoto testu vykazuje nejvétsi
odchylku AE sublimacni tisk zhotoveny na bavinég, tento vysledek je ocekavan, jelikoz byl
tisk zhotoven na nevhodnou tkaninu. Vzorky tiSténé digitalni technikou vykazovaly jasné
viditelné¢ zndmky zmeény odstinu i chromy. Podle instrumentalné naméfenych vysledki
nejlépe odolava otéru nepiimy potisk tkaniny potisténou folii zhotovené na baviné. O trochu

méné odolava potisk tkaniny stejnou metodou na polyesterové tkaning.

Dle vizudlniho hodnoceni zndmek otéru na tkanindch potisténych uvedenymi technikami,
odolava odéru nejlépe potisk polyesterové tkaniny zhotovené sublimacni technikou. Tisk
nevykazuje zadné znamky opotiebeni a na tkanin€ nejsou viibec patrné znamky jakéhokoli

opotfebeni — ani znamky po tom, Ze by na tkaniné byly provadény né&jaké testy.

Tisky provedené ostatnimi technikami vykazovaly znamky opotfebeni v podobé tmavsiho
zbarveni potiSténého mista, na kterém dochazelo ke styku s otérovou tkaninou umisténou
v otérovém zafizeni. Zbarveni téchto mist jsou pfisuzovdna otérové tkanin€ pouzité
v otérovém zafizeni, jelikoz potiSténd mista jinak nevykazovala zadné znamky otérového
opotiebeni (vytrhand vldkna ztkanin nebo svétlej§i mista, kterd vznikaji po pfenosu

barvotvorné slozky z potisténé plochy).

Zmény barevnosti vzorkt, které byly méfeny instrumentalnég, sice vykazuji zménu barevnosti,
ktera na vzorcich nastala, avSak i ptes fakt, ze tiskovad mista byla nezadoucim zptisobem
zbarvena, nevykazuji fakt, ze tisk by byl vlivem tohoto testu poskozen. Znamky opotiebeni
vlivem tohoto testu vykazovala jen bavlna potiSténa piimou digitalni technikou pti 1 000

otérovych krocich, pfi které doslo k vytrhavani vldken tkaniny.
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Pro objektivnéjsi zhodnoceni testu odolnosti otéru jsou pro zhodnoceni vhodnéjsi vysledky
testi podle normy ISO 105-X12:1993. Pii téchto testech bylo vice patrné, ktera tiskova
technika je vice odolna vici odéru a v jaké mife je pfenaSena barvotvornd vrstva z natisténé
tkaniny na otérovou tkaninu. Dle téchto testii lze fici, Ze nejlepSi odolnost v odéru ma
transferovy tisk zhotoveny sitotiskovou technikou a transferovy tisk zhotoveny celobarevnou
folii, jelikoZ na testovaném vzorku ani otérové tkanin€ nebyly zaznamenany jakékoli znamky

po provedeném testu.

5.3.3 Svétlostalost

Testy na svétlostalost byly provadény v pfistrojovém zafizeni Xenotest Alpha podle normy
ISO 105-B02:1994 [73]. Test probihal po dobu 72 hodin, pficemz jedna hodina testu

simulovala 24 hodin v redlu. Celkovy test tedy simuloval 1 728 realnych hodin osvitu.

Test dale probihal za podminek uvedenych v Tabulce 20.

Tabulka 20 Nastavené hodnoty na testovacim zafizeni Xenostest Alpha

Technické parametry Hodnoty
Teplota zkuSebni komory 35°C
Relativni vlhkost 70 %
Ozafovani 42 W/m’

Do stojani byly vloZeny vzorky tkanin, které¢ byly potistény jednotlivymi tiskovymi
technikami. Na jednom stojanu byly vSechny tfi potiskované tkaniny, které byly potiStény

jednou z technik.

Vysledky testovani byly vyhodnocovény podle modré Skaly. Jejich hodnoty jsou uvedeny
v Tabulce 21. Z vysledki této tabulky je jasné patrné, jak se menil odstin jednotlivych tkanin,
které jsou pro hodnotici Skalu pouzivany. V tabulce jsou zaznamenany i1 hodnoty, na kterych
je jasné patrné, jak jsou postupné nachylné jednotlivé tkaniny na osvit. V poslednim sloupci

této tabulky jsou ukdzany i zmény barevnosti jednotlivych modfe obarvenych tkanin.

74



Tabulka 21 Vysledky spektrometrického méfeni hodnotici modré skaly po provedeném testu svétlostalosti

Namétené hodnoty Hodnoty odchylek
Oznaceni Pouzité barvivo Stav testu
L a b AE AC AH AL
pred osvitem 423 -6,3 -28.9
1 CI Acid Blue 104
po osvitu 46,9 -10,2 -15,1 15 11 9 5
pred osvitem 44,8 -5,8 -36,9
2 CI Acid Blue 109
po osvitu 46,6 -6,9 -28,9 8 8 3 2
pred osvitem 40,9 4,7 -44.7
3 CI Acid Blue 83
po osvitu 41,9 1,9 -38.3 7 7 2 1
pred osvitem 33,8 -6,7 -28,2
4 CI Acid Blue 121
po osvitu 33,7 -6,1 -27 1 1 0 0
pred osvitem 33,6 29 -33,7
5 CI Acid Blue 47
po osvitu 33,7 2,5 -32,7 1 1 0 0
pred osvitem 38,3 -153 -23.5
6 CI Acid Blue 23
po osvitu 38,2 -149 -23 1 1 0 0
CI Solubilized Vat pred osvitem 37,6 -4,6 -22,1
7
Blue 5 po osvitu 38,3 4,9 212 1 10 1
o CI Solubilized Vat pred osvitem 35,5 -9,2 -17,7
Blue 8 po osvitu 35,0 9.3 179 1 0 0 1

Podle toho, jak ktera tkanina odolavala svétlu, byly vyhodnoceny i testované vzorky
jednotlivych potisténych tkanin. Podle stupné degradace vzorku a modré tkaniny byly
jednotlivé vzorky vyhodnoceny. Vysledky hodnoceni jsou uvedeny v Tabulce 22 — hodnoceni
bylo provedeno vizualnim posouzenim. Soucasti této tabulky je i ukdzka zmény barevnosti

tkaniny pied a po provedeni testu.

Tabulka 22 Vysledky vizudlniho hodnoceni testovanych vzorki na test svétlostalosti

Ptimy tisk Neptimy tisk
CcoO 4 Cco 1 Cco 3
Digitélni tisk ~ Smss 4 | Suplimacni Smes 3 Colobarevnd g .o 3
tisk folie
PES 8 PES 4 PES 3
Cco 8 Cco 8 Cco 8
Sitotisk Smes g | Lmamsferovy ool g potistend folie  Smes 8
tisk - sitotisk
PES 8 PES 8 PES 8
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Hodnoceni testu prostfednictvim této metody je zalozeno na tom principu, Ze ¢im vySSim
Cislem je vzorek ohodnocen, tim lepSim vysledkem se vzorek vyznacuje. NejhorSim
vysledkem se vyznacoval sublimacni tisk provedeny na baviné. Tento vysledek byl
ocekavany, jelikoZ se pro tisk tato tkanina nehodi. Pfekvapivé hodnoceni stupném 4 bylo
udéleno sublima¢nimu tisku zhotoveného na doporucené tkaninég, to je na 100 % PES. Na této
tkaniné byly zaznamenany velmi slabé znadmky po testovani, které odpovidaly ctvrtému

hodnoticimu stupni na modré Skale.

Vysledky testi byly zméfeny a vyhodnoceny i instrumentalné. Vysledky instrumentalniho

meéfeni tohoto testu jsou zaznamenany v Tabulkéach 23-28.

Tabulka 23 Vysledky hodnoceni testu svétlostalosti vzorkl potisténych piimou digitalni technikou

Primy digitalni tisk

Hodnoty / tkanina L a b AE AL AC AH
pred testem 49,8 57,9 -18,1

Bavlna po testu 48,8 56,3 -11,8 7 1 3 6
pred testem 46,9 60,1 -16,8

Polyester po testu 46,9 58,8 -13,4 4 0 2 3
pred testem 48,2 58,9 -18,2

Smeés po testu 48 57,4 -14,4 4 0 2 3

Tabulka 24 Vysledky hodnoceni testu svétlostalosti vzorkl potisténych piimou sitotiskovou technikou

Piimy sitotisk

Hodnoty / tkanina L a b AE AL AC AH
pred testem 43,0 52,8 -3,4

Bavlna
po testu 42,8 51,9 -1,2 2 0 1 2
pred testem 42,9 54,7 -1,9

Polyester
po testu 42,6 53,4 0,5 3 0 1 2
pred testem 40,7 48,4 -0,8

Smés
po testu 40,2 47,6 3,3 4 1 1 4

76



Tabulka 25 Vysledky hodnoceni testu svétlostalosti vzorkl potisténych neptimou sublimaéni technikou

Neptimy sublimacni tisk

Hodnoty / tkanina L a b AE AL AC
pred testem 59,4 42,8 -13,1

Bavina
po testu 65,4 30,3 -4,0 17 6 14
pred testem 46,9 66,3 11,8

Polyester
po testu 459 64,5 11 2 1 2
pred testem 52,5 56,1 1,6

Smés
po testu 52,3 51,9 4,5 5 0 4

Tabulka 26 Vysledky hodnoceni testu svétlostalosti vzorkl potisténych nepfimou sitotiskovou technikou

Neptimy transferovy tisk zhotoveny sitotiskovou technikou

Hodnoty / tkanina L a b AE AL AC
pred testem 51,3 56,8 -16,2

Bavlna
po testu 50,4 56,2 -14,7 2 1 1
pred testem 51,3 55,7 -16,1

Polyester
po testu 51,4 54,4 -13,8 3 0 2
pred testem 51,4 55,1 -17,6

Smés
po testu 51,8 54 -15,5 2 0 2

Tabulka 27 Vysledky hodnoceni testu svétlostalosti vzorki potisténych nepiimou technikou zhotovenou

prostiednictvim celobarevné folie

Nepiimy transferovy tisk zhotoveny celobarevnou folii

Hodnoty / tkanina L a b AE AL AC
pred testem 49,6 48,9 -9,9

Bavlna
po testu 49,5 46,5 -5 5 0 3
pred testem 49,7 46,8 -5,4

Polyester
po testu 49,8 49,1 -10,2 5 0 3
pred testem 49,6 46,4 -5,1

Smés
po testu 49,7 48,9 -10,2 6 0 3
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Tabulka 28 Vysledky hodnoceni testu svétlostalosti vzorkt potisténych nepiimou technikou zhotovenou

prostiednictvim potisténé folie

Neptimy transferovy tisk zhotoveny potisténou f6lii

Hodnoty / tkanina L a b AE AL AC AH
pred testem 47,7 51,4 -3,3

Bavlna
po testu 46,9 52,2 -4,2 1 1 1 1
pred testem 47,8 51,1 -3,3

Polyester
po testu 472 51,9 -3,8 1 1 1 0
pred testem 47,5 50,7 -3,9

Smés
po testu 47 51,6 -4.3 1 0 1 0

Vysledky instrumentalniho méfeni vykazuji téméf totozné znamky hodnoceni, jako vysledky
zhodnoceni prostfednictvim modré Skaly. Podle téchto vysledkd se chroma, mérna svétlost
a odstin, az na nékteré vyjimky méni pouze zanedbatelné. Pro pfiblizné srovnani rele-
vantnosti instrumentalniho a vizudlniho porovnani, byla vyhotovena Tabulka 29, do které
byly vneseny hodnoty barevné odchylky, na zakladé¢ kterych byly potom vzorky
vyhodnoceny. Vzorky byly hodnoceny nikoli vizualnim posouzenim, ale mirou odchylky,

na kterou byly zhodnoceny instrumentalné. Tyto vysledky jsou uvedeny v Tabulce 30.

Tabulka 29 Srovnani hodnot instrumentaln¢ naméfeného a vizualniho vyhodnocovani testu svétlostalosti

Oznaceni modré Nameéfena barevna Pfifazena barevna Y ,
Stupeii zhodnoceni

tkaniny odchylka odchylka

1 15 >10 jasné patrny rozdil

2 8 8-10 ziejmy rozdil

3 7 6-7 stiedni rozdil, viditelny i pro netrénované oko
4 1 5 maly rozdil, viditelny pro netrénované oko

5 1 4 neviditelny rozdil

6 1 3 neviditelny rozdil

7 1 2 neviditelny rozdil

8 1 1 neviditelny rozdil

78



Tabulka 30 Vysledky hodnoceni instrumentalné zjisténych hodnot testu svétlostalosti podle stupnice ziskané

instrumentalnim méfenim modré skaly

Ptimy tisk Neptimy tisk

Tkanina Instrumentalné Tkanina Instrumentalné Tkanina Instrumentalné
odvozené vysledky odvozené vysledky odvozené vysledky

Digitalni tisk Sublimacni tisk Celobarevna folie

Cco 3 CoO 1 Cco 4

Smés 5 Smés 7 Smés 3

PES 5 PES 4 PES 4

Sitotisk Transferovy tisk - sitotisk Potisténa folie

CO 7 Co 7 CO 8

Smés 5 Smés 7 Smés 8

PES 6 PES 6 PES 8

Z této tabulky vyplyva, Ze vysledky hodnoceni podle modré Skdly a instrumentalni, vysSe
uvedené, se od sebe prilis nelisi. Rozdil je patrny ovsem v tom, Ze pti vyhodnocovani modrou
Skalou je stupenn hodnoceni nékterych tkanin zafazen na stupen 8, jelikoz vizualnim
porovnanim nebyly zaznamenany zadné zmény na tkaniné jiz od c¢tvrté modré testovaci
tkaniny. Instrumentalné nékteré zmény byly zaznamendny, proto bylo hodnoceni nékterych
vzorkd prostfednictvim instrumentdlné naméfenych hodnot modré skaly ve vysledcich
upraveno. V Tabulce 31 jsou uvedeny vysledky porovnani testu svétlostalosti prostfednictvim

modré skaly a instrumentaln¢€ upravené modré Skaly.

Tabulka 31 Porovnani hodnot testu svétlostalosti vizualné a instrumentalné vyhodnocenych

Ptimy tisk Neptimy tisk

Tkanina ~ MS' MS? Tkanina MS! MS? Tkanina MS! M$?
Digitalni tisk Sublimacni tisk Celobarevna folie

60) 4 3 CoO 1 1 CO 3 4
Smés 4 5 Smés 3 7 Smés 3 3
PES 8 5 PES 4 4 PES 3 4
Sitotisk Transferovy tisk - sitotisk Potisténa folie

CO 8 7 CoO 8 7 CoO 8 8
Smés 8 5 Smés 8 7 Smés 8 8
PES 8 6 PES 8 6 PES 8 8

1 ¥1, £
Hodnoceno modrou skéalou
*Hodnoceno instrumentalné vyhodnocenou modrou §kalou
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Je ztejmé, ze vysledky se vyrazné nemeéni a testu svétlostalosti nejlépe odolava transferovy
tisk zhotoveny prostiednictvim sitotisku 1 potiSténé folie, a to jak pti vizudlnim tak pii instru-
mentalnim hodnoceni. Stejn¢ dobte odolavaly i1 vzorky potisténé pfimym sitotiskem. U téchto
tfi technik se na vSech tfech tkaninach neobjevovaly zddné znamky testovani. O trochu htfe,
se jevily vysledky hodnoceni vzorktl potisténych piimou digitalni technikou, které u bavinéné
a smesové tkaniny vykazovaly slabé, takika nezaznamenatelné, znadmky opotifebeni. Stejné
ohodnoceny byl i nepifimy potisk tkaniny zhotoveny sublimacni technologii zhotoveny
na smeésové a polyesterové tkaniné. Ten také vykazoval zndmky opotiebeni. Vysledky
korespondovaly 1 s vysledky stanovenymi pro transferovy potisk zhotoveny celobarevnou
folii. Na téchto vzorcich se objevil jasné znatelny odlisn¢ barevny pruh — znamka degradace
materidlu. Opét byl nejhlife ohodnoceny tisk zhotoveny sublimacni technikou potisku

zhotoveného na bavinénou tkaninu.

5.3.4 Prani

Testy odolnosti potisténych vzorkt vii¢i naméahani pfi prani byly provadény za pouziti normy
ISO 105-C10:2006. Dle této normy byly vzorky vyhodnocovany prosttednictvim Sedych skal

pro potisténou i ptilehlou tkaninu nebo instrumentalné.

Celkem bylo provedeno pét prani vSech vzorkd. PficemZz byly vzorky rozdéleny do tii skupin
a to pro prani pti 40, 60 a 90°C. Tyto teploty byly zvoleny, protoZze maji od sebe dostatecny
tepelny odstup a vSechny tyto teploty mohou byt nastavitelné na bézné dostupnych pracich
zafizenich, které miize mit doma koncovy spotiebitel. Nékteré z tiskovych technik, konkrétné
napt. celobarevna folie ma od vyrobce dano, ze vydrzi teplotu prani pti 80°C. U nekterych
tiskovych technik nebyl tento parametr znadmy, proto bylo testovani zvoleno ipro takto

vysokou teplotu prani, aby bylo odzkouseno, jak je potisk staly.

Pouze pro teplotu 60°C byly testovany vzorky vsech tii tkanin potisténych vSemi tiskovymi
technikami. Tato teplota byla zvolena s ohledem na to, Ze je to bézn¢ vyuzivana vyssi teplota
prani a pokud odola potisk pfi teplote¢ 60°C, potom je podstatné¢ vyssi pravdépodobnost,
ze odola 1 prani pfi 40°C nez kdyby tomu bylo v opa¢ném piipad€. Prani tkaniny pii 90°C jiz
neni tak obvyklé a testy v tomto sméru byly provedeny z diivodu zhodnoceni, zda tiskova

technika provedend na daném materialu odolava nebo ne.

Soucasti testovani bylo i vizualni zhodnoceni vzorkl natiSténych jednotlivymi tiskovymi
technikami. K tomuto testu bylo vyuzito tiskového motivu uvedeného v kapitole 5.1.2
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Tiskovy motiv a slouzil predevSim k posouzeni, jak tiskovd technika odoldava pfi prani

jemngjsich vzort a plné plochy, jako je tomu u standardu.

Nejdiive jsou uvedeny vysledky hodnoceni prani podle Sedé a bilé skaly (Tabulka 32-34),
které jsou vyhodnocovany ve srovnani vzorkd pfed pranim a po patém prani. Pouze vzorky
nepfimého potisku zhotovovaného potisténou folii byly vyhodnocovany jiz po druhém prani,

jelikoz se po tomto prani oddélila tiskova félie z tkaniny a testovani tak bylo ukonceno.

Tabulka 32 Vysledky testovanych vzorkl na odolnost proti prani zhotovenych piimou digitalni a sitotiskovou

technikou potisku

Piimy tisk
Tiskova technika Digitalni technika Sitotiskova technika
Teplota [°C] 40 60 90 40 60 90
Tkanina I w9 © S v v © S ©
o o o o o o
O E O E (/E) O E O E O E g O E
Tisk 5 5 5 5 4 4 5 4 5 4 5 5 3/4 5
Stejna tkanina 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - 5 5
Protilehla tkanina 5 5 5 5 5 4/5 5 5 5 5 - 5 5
WO - - - - 5 - - - - - - 5 - -
<
.g Ccv - - - - 5 - — - - - - 5 - -
=
<
= SI - - - - 5 - — - - - - 5 - -
‘<
3 PA - - - - 5 - - - - — - 5 - —
=
—q-‘; CO - - - - 4/5 - - - - - - 4/5 - -
‘; CA - - - - 5 - - - - - — 5 - -

! Protilehla tkanina je vina

2 Protilehl4 tkanina je viskoza

3 Protilehl4 tkanina je bavlna

* Protilehl4 tkanina je vicedruhové tkanina seskladana ze sedmi druhii tkanin uvedenych v tabulce
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Tabulka 33 Vysledky testovanych vzorkli na odolnost proti prani zhotovenych nepfimou sublimacni a transfe-

rovou technikou potisku zhotovenou prostiednictvim sitotiskové techniky

Neptimy tisk
Tiskova technika Sublimacni technika Transferovy tisk - sitotisk
Teplota [°C] 40 60 90 40 60 90
Tkanina " w g IR ¢ 20 FZRR [0 ¢ £
o o o o o o
S & 3 & 42 8 & 8 & 8 & 2 8 &
Tisk 1 5 1 5 5 1 5 5 5 5 5 5 5 5
Stejna tkanina 4 5 4 5 - 4/5 2/3 5 5 5 5 - 5 5
Protilehla tkanina 3 5 5 5 - 5 4/5 5 5 5 5 5 5
WO - - - - 5 - - - - - - 5 - -
<
g Ccv - - - - 5 - - - - - - 5 - -
S
= SI - - - - 4/5 - - - - - - 5 - -
<
2 PA - - - - 5 - - - - - - 5 - -
=
-g Cco - - - - 5 - - - - - - 5 - -
3]
= CA - - - - 23 - - - - - - 5 - -

Tabulka 34 Vysledky testovanych vzorkl na odolnost proti prani zhotovenych nepiimou transferovou technikou

potisku zhotovenou prostiednictvim celobarevné a potisténé folie

Nepiimy tisk
Tiskova technika Celobarevna folie Potisténa folie
Teplota [°C] 40 60 90 40 60 90
Tkanina < [ZI IZ20: ¢ 20 [ZI [0 d @
o o o (@) o o
S B8 # g 8 B 8 B 8 B g 8 R
Tisk 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 4 4/5
Stejna tkanina 5 5 5 5 - 5 5 5 5 5 5 - 5 5
Protilehla tkanina 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 - 5 5
WO - - - - 5 — - - — — - 5 — -
o]
R= (O\Y - - - - 5 - - - — — - 5 — -
=
o]
= SI - - - - 5 - - - — — - 5 — -
<
3 PA - — — — 5 — — - — — - 5 — -
=
—q-‘; CcO - — — — 4/5 | — — - — — - 4/5 | — -
§ CA - — — — 5 — — - — — - 5 — -

! Protilehla tkanina je vina

2 Protilehl4 tkanina je viskéza

3 Protilehl4 tkanina je bavlna

4 Protilehla tkanina je vicedruhova tkanina seskladana ze sedmi druhii tkanin uvedenych v tabulce

> Vzorky jsou vyhodnocovany po druhém prani — po té se odd&lila folie od tkaniny a bylo ukon&eno testovani
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Vyhodnocend data ukazuji na to, Ze pfi teploté prani na 40°C odoldvaji ob¢ pouzité tkaniny
potisténé vSemi tiskovymi technikami (s opétovnou vyjimkou sublimaéniho tisku na baving,
na které nemohlo dojit k dokonalému pifenosu a fixaci barvotvorné slozky do struktury
tkaniny a je tedy nejnachylngjsi k destrukci; dale dochazelo k jeho destrukci ve vétSi mire

az k jeho naprostému seprani, proto o ném dal jiz nebude pojednavano).

Pfi prani materialu na 60°C bylo dosazeno opétovne vybornych vysledkl u vSech potisténych
tkanin vSemi tiskovymi technikami. Vyborné vlastnosti vykazovaly i vysledky pftilehlych
tkanin, na kterych vykazovala znamky ptenosu barvotvorné slozky pouze bavlna, ktera byla
zbarvena jen velmi mirn€. Nejhorsi vysledky méla smésova tkanina potisténa sublimacni
technikou. Tisk nevykazoval z4dné znamky opotiebeni ani po patém prani. Pfilehla tkanina
seskladand z vicevladkenné smési vykazovala znamky opotiebeni zménou barevnosti
na hedvabi, kde dosdhla stupné 4/5 (téméf zanedbatelnd mira) a na acetatu, kde dosdhla

stupné 2/3 (jasn¢ znatelny pienos barvy).

Teplota prani vzorkl pti 90°C ukézala, ze prani n¢kterych vzorkl pfi této teploté je pro tisk
likvidaéni. Toto tvrzeni plati pro vzorky zhotovené nepifimym zplsobem prostfednictvim
potiSténé folie. Tiskova folie se od tkaniny oddélila jiZ po druhém prani a navic vykazovala
barevnou zménu, kterd by jisté¢ vlivem dalSiho prani byla vétsi (jelikoz se prokazala jiz
po druhém prani). Neptimy potisk zhotoveny celobarevnou folii a sitotiskovou technikou
vykazovaly nejlepsi znamky i po patém prani pii tak vysoké teploté. Tisk na obou typech
pouzité tkaniny nevykazoval zZadné znamky opotiebeni a na pfilehlych tkaninach nebyly
zaznamenany zadné znamky pienosu barvotvorné slozky. Stejnou odolnost vykazovaly
i vzorky zhotovené sitotiskovou technikou na polyesteru. Mirné zndmky opotiebeni tisku
vykazovaly vzorky tisténé pifimym digitalnim tiskem a sitotiskem, které vykazovaly barevnou
odchylku na tisku, ale zZadné znamky pifenosu barvotvorné slozky na pfilehlé tkaniny.
Dobrych vysledki testovanych tisténych vzorki vykazovaly vzorky zhotovené digitdlnim
tiskem a sublimac¢nim tiskem. V téchto ptipadech nelze hovotit o dokonalé odolnosti vzorka

vuci tomuto zpusobu testovani, jelikoz zanechavaly barevné stopy na pfilehlych tkaninéch.

Dalsim typem vyhodnocovani tohoto testu probihalo instrumentalné pomoci spektrofometru.
Vzhledem k velkému rozsahu namétenych dat, jsou tabulky s daty zafazeny mezi pftilohy,
jako Pfiloha A na CD. Vzorky byly méfeny po kazdém prani, jak pro potisténou tkaninu,

tak pro pfilehlé tkaniny. Vysledky instrumentalniho méfeni byly velmi rozlisné a v mnohych
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piipadech vykazovaly znamky barevné odchylky nebo mérné svétlosti vyssi po druhém prani

nez po prani patém. Pfitom podle Sedé¢ Skaly nejevily Zddné znamky zmény odstinu.

Vzhledem k tomu, Ze vzorky byly méfeny na nékolika rlznych mistech, s dostate¢nym
casovym odstupem od prani a vZdy naprosto suché, nelze tedy fici, Ze by byly vysledky
zkresleny nedostateCnym poctem méieni, vlivem vysSiho odrazu zpiisobeného obsahem

kapaliny ve vzorku nebo nedostate¢nou relaxaci materidlu po provedeném testu.

Vysledky testll, které mély prokéazat, jak jsou jednotlivé tiskové techniky potisku tkaniny
stabilni na vybranych tkanindch prokazaly dobrou odolnost proti tomuto testu, az na vyji-
mky, které se projevovaly zejména pii prani pii teploté 90°C. Pii takto vysoké teploté prani,
se tyto znamky degradace ocekavaly. Vzorky jednotlivych tkanin potiSténych uvede-

nymi tiskovymi technikami pted pranim a po patém prani jsou uvedeny v Ptiloze B.

Vysledky prani pii teplot€¢ 40 a 60°C byly velmi uspokojivé. Vzorky neztracely barevnost
v plné potisténé plose ani v polotonech a celkové nejevily zndmky degradace (ani na hranach
tisku). Prani vzorkil pii teploté¢ 90°C bylo pro nékteré vzorky likvidacni. Vysoky stupen
degradace byl prokdzan u pfimého potisku digitalni techniky zhotoveného na polyesterové
tkanin€. Vzhledem k tomu, Ze vzorky nati$téné stejnou technikou, ale na jiném materidlu,
odoléavaly 1 této teploté, je degradace tisku na polyesteru piisuzovano vlivu pouzité tkaniny.
Taktéz vzorky zhotovované prostfednictvim potisténé folie byly pfi této teploté zlikvidovany.
Jiz po prvnim prani se zacala folie lehce odlupovat z tkaniny a po druhém prani se z tkaniny

témer uplné oddélila

5.3.5 Odolnost teploté

Meéfieni odolnosti jednotlivych vytiski vici teploté byly testovany v tepelném lisu pfi riznych
teplotdich a po ruzny Cas. Proti testovanému vzorku byl pfiloZzen jeden ze Ctyi materidlt
(kancelaisky papir — 80 g/m’ pegici papir, bavlna a polyester). Testy byly provadény
v rozsahu teplot 100-200°C v intervalu 20°C. Testovani probihalo po dobu 10, 30 a 60
sekund. Tento Cas s timto rozsahem testované teploty by mél byt dostacujici pro zhodnoceni,
zda je mozné tiskovy motiv zehlit nebo ne. Vyhodnoceni vysledkli probihalo vizudlnim

posouzenim a mirou ulpéni testovaného vzorku na protilehlém materilu.

Vysledky testli byly pro vétsSinu tiskovych technik vice nez uspokojivé. I pfi namahani potisku

pri nejvyssi zvolené teploté, vykazovaly vzorky vybornou odolnost vii¢i pfenosu barvotvorné

84



slozky na ptilozeny material. Nejveétsi potize v tomto sméru vykazoval sublimacni tisk, ktery
pfi teploté 140°C prenasel barvu na protilehly material. Se zvySujici se teplotou a dobou
pusobeni teploty, se sublimac¢ni inkoust piendsel ve vétsi mife. Pfenos inkoustu se projevoval
1 z pfedepsané tkaniny — polyesteru — a pfenos inkoustu byl zaznamenan 1 na pe¢icim papirte,

ktery u ostatnich technik nejevil viibec zaddné zndmky zmény.

Nejlepsi znamky, co by protilehly materidl pfi testovani, prokazoval pecici papir, ktery se
k potisténym tkanindm nelepil ani nijak nezachytaval. Té€sné po vyjmuti vzorkl z tepelného
lisu byl tento papir lehce k povrchu tisku zachycen, ale sejmout Sel tak hladce, Zze by se dalo

fici, Ze na vrstveé vibec neulpél.

Naopak nejhorsich vysledkti dosahovaly obé pouzité tkaniny, které byly pro toto testovani
pouzity. Na pfilehlé tkaniny byl tisk vétSinou lehce pfipevnén, ale barva ziistdvala na piivodni
tkanin€. Do pouzité teploty 160°C a doby 30 sekund odolavaly vzorky jen s lehc¢im ulpénim

na protilehlé tkanin€ a vzorky §ly od sebe snadno odd¢lit. Po delsi dobé ptisobeni nebo pouziti

A4

Ptipadl, kdy nebylo mozné oddélit od sebe testovany vzorek a ptilehly material, se v testu
objevilo nékolik. Tyto vzorky byly zpravidla testovany pii teploté 200°C a pii dob¢ ptisobeni
30 a 60 sekund.

Z celkového hodnoceni tohoto testu vyplyva, ze testované vzorky potisténé uvedenymi
tiskovymi technikami by mély byt ,,zehlitelné, bez ohledu na pouZzitou techniku zhotoveni
i pfi teplot¢ 160°C. Tato teplota je o néco vyssi nez dvé tecky uvadéné na ZehliCce (cca
150°C). V piipadé zehleni potisku zhotoveného sublimacni techniky je mozné textil Zehlit

do 120°C. Tato teplota odpovida asi jedné te€ce uvadéné na Zehlic¢ce (cca 110°C).
Jako nejvhodnéjsi material, ktery by mél byt pti zehleni pouzivéan, z obavy proti nezddoucimu
prenosu natisténého motivu na druhou stranu textilniho vyrobku nebo na zehlici prkno, mél

by byt pod Zehleny material (mezi vrstvy materidlu) vkladan pecici papir.

5.4 Srovnani jednotlivych technik potisku

Pro srovnani jednotlivych technik byl pfipraven specidlni testovaci obrazec (viz kapitola 5.1.2
Tiskovy motiv), na kterém mélo byt demonstrovdno, co ktera z technik umoznuje. Timto
zptisobem miiZze byt objektivné zhodnoceno, napt. jak tenké linky technika umoziluje

na tkaninu vytisknout nebo které pismo je na tkaning stale ¢itelné nebo jiz neni.
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Testovaci obrazec byl natiStén (at’ uz pifimou nebo nepfimou technologii potisku) na dopo-
ru¢eny typ tkaniny a nasledné na smésovou tkaninu, na které mohou byt porovnany

mezi sebou navzajem vzhledem k pouzité stejné podkladové tkaning.

5.4.1 Velikost a Citelnost pisma

Tisk pisma nepochybné patii mezi jeden z nejbézné;ji tisténych motivil. Tisk pisma na textilni
materidl byva umist'ovan z reklamnich diivodu spolecnosti, kterd chce byt prezentovana nebo
jej mize pouzit na podnikovy textil pozadovany pro zaméstnance. Z hlediska reklamy,
ktera utvari hlavni motiv textilu je taktéz dulezité¢ védét, ktera velikost pisma je mozna

pro reprodukci a Citelnost.

Citelnost textu na papife je udavana minimalné stupném 8 bodii. Nékteti jedinci jsou schopni
Cist bez problému i velikost 6 bodl. Pro zjiSténi, kterou velikost pisma je mozné repro-
dukovat jednotlivymi technikami, byly zhotoveny dva testovaci obrazce. Jeden obrazec byl
zhotoven v patkovém pismu s pouzitim textového fontu Times New Roman. Druhy obrazec
obsahoval bezpatkové pismo s pouzitym fontem Arial. Oba textové obrazce byly zhotoveny

v pozitivni i negativni formé& textu.

Transferovy potisk textilu zhotoveny prostfednictvim folie udava jako minimalni moznou
reprodukovatelnou vysku pisma 8§ mm. Z tohoto divodu byla u této techniky zménéna
velikost pisma z rozsahu 6-12 bodl na 11-30 boda velikosti (zkoumany velikosti 11b, 12b,
16b, 20b, 25b a 30b).

Citelnost jednotlivych velikosti pisma pro testované tkaniny uvedenymi technikami potisku,
jsou uvedeny v Tabulce 35 — uvedené hodnoty jsou zapsany podle jejich stupné velikosti
uvedenych v bodech. Uvedené stupné Citelnosti jsou zaznamendny pro pozitivni i negativni

formu textu. (Jednotlivé tisky jsou uvedeny jako obrazky v Ptiloze C.)
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Tabulka 35 Srovnani Citelnosti pisma reprodukovatelnych jednotlivymi tiskovymi technikami

Citelnost pisma® Citelnost pisma®
.% Patkové pismo Bezpatkové pismo .g Patkové pismo Bezpatkové pismo
S S
2 + - + - 2 + - + -
Digitalni tisk Transferovy tisk - sitotisk
CO 6 9 6 8 Co 6 6 6 6
PES 6 9 6 8 PES . . . .
ué Smés 6 9 6 6 Smés 6 6 6 6
)g Sitotisk ~ Celobarevna folie
" o 6 9 6 8 % co 16° 1 1 1
PES 6 12° 6 10 | ’E| PES . . . .
Smés 6 9 6 7 “ Smés 16° 11 11 11
» Sublimacéni tisk Potisténa folie
'ﬁ Co . . . . Co 16° 11 11 11
£ ) 0 ) a
% | PES 7 9 7 9 PES . . . .
< Smés 7° x 7° 11 Smés  16° 11 11 11

+ pozitivni forma pisma

— negativni forma pisma

» tisk nebyl zhotoven

x text je necitelny i pfi 12 bodovém pismu

*vyjadieno v bodech

® pismo je &itelné, ale hodné se sléva

¢ pismo je neostré, ale Eitelné

dtext je ¢itelny, ale jen jako svétlejsi odstin tisténé barvy (neni bily, jako u ostatnich technik)
¢ pismo je moZné reprodukovat i pfi niZ§im stupni, ale s velkymi obtiZemi a namahou

Nejlepsich vysledki dosahoval text tistény prostfednictvim nepiimého potisku zhotoveného
sitotiskovou technikou. Barva, kterd ulpéla na povrchu, vykazovala krasnou ostrost textu
a text byl Citelny u obou forem textu v obou typech pisma jiz na 6 bodech pisma. Krasnou
Citelnost pisma by vykazovaly i1 dal$i formy neptimého potisku, kdyby byla mozna jejich

reprodukce pfi niz§im stupni velikosti.

U nepfimého potisku zhotoveného prosttednictvim fo6lii byla moZna reprodukce pisma
v pozitivni formé az od stupné 16 a to s velkymi obtizemi (text byl pfili§ maly, pismena tzka
a proto byl jejich pfenos znacné komplikovany a misty nemozny). Taktéz malé objekty, jako
dutinky a znacky diakritiky, délaly béhem pienosu znacné problémy a to nejen v pozitivni

formeé textu.

Text zhotovovany v bezpatkovém pismu byl pro pfenos mnohem lepsi a ve vysledku vypadal

lépe. Sublimacni tisk vykazoval nejhorsi ostrost textu, zaroven byla béhem pienosu motivu,
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pfenesena barva i na mista, na kterych neméla byt vliibec zaznamenana. Text byl Citelny,
ale nem¢l barvu, kterou mél mit — namisto bilého textu, byl text zbarven od pouzitého
inkoustu (k efektu doslo vlivem difuze inkoustu do struktury vldken b&hem pienosu

v tepelném lisu).

5.4.2 Sila linek

Sila reprodukovatelnych linek byla zkoumana na zaklad¢ vytvofenych geometrickych
obrazcti, u nichz byla znama jejich tloustka pred reprodukci a zkoumala se jejich tloustka
1 po reprodukci (Tabulka 36). V prvni fazi byla zkoumana tloustka linek reprodukovatelnych
v geometrickych obrazcich (Ctverec, trojuhelnik a kiiZ) a ve druhé fazi byla zvolena tloustka
linky seskladdna s proménlivym prolozenim stejné objemné linky v né€kolika rGznych
pomérech. Tyto linky byly vyhodnocovany vizudlnim posouzenim, zda je mozna jejich

reprodukce nebo neni.

Tabulka 36 Vysledna reprodukce sily linek zhotovenych jednotlivymi tiskovymi technikami — ¢ast 1

Ctverec Trojuhelnik Ki¥izky

Tloustka linky
[mm]

0,1 05 1 13,8 0,1 0,5 1 10 02 05 0,75 1 2
Piimy potisk
Digitalni co 02 06 10 138 02 05 1,0 97 03 07 09 1,1 20
tisk SM 02 06 1,1 139 02 06 I, 98 04 07 09 1,1 2]
PES 02 06 10 139 02 06 10 96 03 05 09 1,0 20
co o1 o5 10 138 02 06 1,0 99 03 05 08 1,0 20
Sitotisk SsM 02 05 10 140 02 06 10 98 03 06 09 1,1 21
PES 02 06 10 139 02 06 1,1 97 03 06 09 11 2]l

Neptimy potisk

CO - - = -

tsii’hma"m SM 06 10 14 143 05 09 16 102 07 1,0 12 15 24

PES 04 09 13 141 04 09 14 101 06 1,0 1,1 14 24

. co o1 05 10 137 01 05 1,0 97 02 05 08 1,0 20
Neptimy

tisk - SM ol 05 10 138 01 05 10 98 02 05 08 10 20
sitotisk

PES - - - - - - - - - -
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Tabulka 36 Vysledna reprodukce sily linek zhotovenych jednotlivymi tiskovymi technikami — ¢ast 2

Ctverec Trojtthelnik Kfizky

Tloustka linky 01 05 1 138 o1 05 1 10 02 05 075 1 2
[mm]
Nepiimy potisk

¢co o1 o5 10 140 01 05 10 97 02 05 08 1,0 20

Celobarev- g\ 61 05 10 137 00 05 10 97 02 05 08 10 20
na folie
PES - - - - - -
cO | x 05 1,0 138 04 09 100 01 05 08 10 20
fzﬁzsma SM x 05 1,0 138 01 05 09 99 01 05 07 10 20
PES - - - - - -

Reprodukovatelnost linek pfi sile 0,1 mm je prakticky nemozna. Jeji reprodukce byla splnéna
pouze nepiimym zplUsobem potisku. Pfi tomto zpisobu potisku byla reprodukce celého
obrazce v sile linky 0,1 mm zhotovena pouze nepiimym zplsobem potisku prostiednictvim
sitotiskové techniky. Zhotoveni stejného obrazce prostiednictvim folie také vykazovala silu
linky 0,1 mm, avSak reprodukce tohoto obrazu nebyla Gplna — tisk ¢tverce byl zhotoven pouze
ze tii stran. Reprodukce ostatnich linek byla zhotovena, az na drobné odchylky, téméf presne.

Nejvétsi odchylku méla sila linky 0,1 mm.

Z pouzitych tiskovych technik je nejvice nepfesnd sublimacni technika potisku, kterd

vykazovala silu linky cca o 0,5 mm tlustsi, nez byla jeji pozadovana sila.

Dalsim zkoumanym aspektem bylo zjiSténi, jaka sila linek je reprodukovatelna jednotlivymi
technikami v zavislosti na jejich prolozeni. Béhem tohoto posuzovani bylo vyhodnoceno,
ze prenos tak jemnych linek, jako je sila 0,2 mm, je pro nepfimou technikou zhotovenou
prostiednictvim specialnich folii absolutné nevhodna. Tiskovy motiv, ktery tvofil kiizek nad
testovanym polem s riznym stupném prolozeni linek, nebyl u potisténé folie prenesen a taktéz
testovana pole (u obou typu f6lii) byla pienesena pouze z Casti, nebyla pfenesena viibec nebo
byla pfenesena jako souvisly Utvar vCetné cCasti, které nemély tiskovy motiv tvofit. Linky
o vyssi tloust’ce jiz byly pieneseny s dostatecnou kvalitou a Ize tedy fici, ze transferovy tisk

zhotoveny prosttednictvim folie je vhodny pro linky od tloustky 0,5 mm.

Potisk zhotovovany nepfimym zplsobem potisku zhotoveny sitotiskovou technikou
vykazoval spolu s pfimymi zplisoby potisku vynikajici vysledky. Reprodukce takto slabych
linek byla zhotovena tak, Ze ji lze vidét pouhym okem bez pouziti dalSich zatfizeni. RozliSit

jde od sebe i stupeii prolozeni 1:1 pfi sile linky 0,1 mm, coz je vynikajici reprodukce linky.
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Nejhorsi vysledky vykazoval nepiimy sublimacni potisk, ve kterém bylo mozné rozlisit
od sebe linky pfi sile 0,1 mm pfi proloZeni 1:2. Jejich rozliSeni bylo podminéno bliZ§im

zkoumanim tkaniny — na prvni pohled linky tvofily souvisly obrazec).

(Ukézky jednotlivych tiskil jsou uvedeny jako obrazky v Ptiloze D.)

5.4.3 Pérovkovy obraz

Zhotoveni motivu (viz Pfiloha E) v podobé pérovkového obrazu bylo vystizeno vSemi
zminovanymi technikami vérné a pfi jeho zhotovovani nedochazelo ke komplikacim. Jedina
tiskova technika, ktera vykazovala drobné obtize s timto obrazcem, byla nepfima technika
zhotovena prostiednictvim potisténé folie. Vzhledem k faktu, Ze dochdzelo k vyfezavéani
nejdiive natiSténého motivu na bilé folii, nedoslo k pfesnému spasovani jemnych motivli
s natiSténou hranou objektu. Timto zpisobem vznikala bila mista, ktera byla na bilé tkaniné
téméei nezpozorovatelnd. Pti priblizeni nebo pouziti jinak zbarvené textile, je tento nedostatek
rusivy a pro zdkaznika nezadouci. Tento fakt lze odstranit vétSim piepadem tiSt€nych mist

nebo upravenim ofezové cesty kolem motivu.

5.4.4 Sitovy obraz

Sitovy obraz byl zhotovovan pouze u tiskovych technik, které jej umoziuji. Nebyl tedy
pfipravovan pro potisk tkaniny prostfednictvim folii (celobarevnd folie tuto moznost viibec
nenabizi; u potisténé folie by tato moznost prichazela v iivahu, ale jen pokud by byla folie
aplikovana na textil totoZné barvy a se stejnym odstinem — jinak by byla podkladova bila folie

ze spodu viditelnd).

Sitovy motiv byl tedy zhotoven pro piimou digitalni a sitotiskovou technikou. Pro neptimy
potisk textilu umoznuje sitovy obraz vytvofit sublimacni technika potisku spolu
s transferovou technikou zhotovenou prostiednictvim sitotisku. (Ukazky sitovych obrazl

zmifovanymi technikami jsou uvedeny v Pfiloze F.)

Vysledky tohoto porovnani byly rovnéz uspokojivé. Faktem je, Ze zdznam obrazu, ktery byl
tiStén sitotiskovou technikou, vykazuje mensi rozliseni v jednotlivych tonech obrazu a tiskovy

motiv vice splyvd do sebe —zejména u polyesterové tkaniny. Tento fakt je pfisuzovan
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rucnimu nandSeni barvy na nevhodny material. Ukézka tisku stejného motivu na jinou

tkaninu, vyrobenou ze 100% polyesteru, je rovnéZ zahrnut pod Ptilohou F.

5.4.5 Sila nanesené vrstvy

Tloustka nanesené vrstvy pouzitych tiskovych technik je téméf stejna, lisi se pouze v setinach
milimetru. TlouStkou nanesené vrstvy se li§i pouze sublimacni technika potisku, ktera
vtomto méfeni prokdzala nulovou tloustkou nanosu barvotvorné vrstvy. Vysledky

zaznamenanych hodnot jsou uvedeny v Tabulce 37.

Tabulka 37 Sila nanesené barvotvorné vrstvy jednotlivymi tiskovymi technikami

Tiskova technika Tloustka nanosu barvy [mm]
Digitalni tisk 0,03
Ptimy potisk )
Sitotisk 0,04
Sublimacni tisk 0,00
) Neptimy tisk - sitotisk 0,04
Neptimy potisk )
Celobarevna folie 0,04
Potisténa folie 0,04

5.4.6 Hmotnost nanesené vrstvy

Hmotnost nanesené vrstvy p¥imo souvisi s vlastnostmi potisknuté tkaniny. Cim vy$si je nanos
barvotvorného materialu tvotficiho motiv, tim negativnéji tkaninu ovliviiuje. Tkanina se stava
téz81, méné vzduchové propustnou a méné ohebnéjsi. Na testovanych vzorcich se mira
zavadnosti v hmotnosti neprokazala, jelikoz se jednalo o relativné malou potisténou plochu.
Mira zavaznosti spojend s ohybem barevné vrstvy se projevila u nepfimého potisku
zhotoveného sitotiskovou technikou. Vrstva byla malo ohebna a pii potisku vétsi plochy by

pro koncového uzivatele byla jist€¢ nevhodna.

Vysledky méfeni hmotnosti jednotlivych tkanin jsou uvedeny v Tabulce 44. Vysledné
hodnoty naméfenych hmotnosti vzorka potisténych jednotlivymi tiskovymi technikami jsou

uvedeny v Tabulce 38.
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Tabulka 38 Udané a namétené hmotnosti potiskovanych tkanin

Tkanina Zkratka Udavana hmotnost od vyrobce [g/m’] Naméfena hmotnost [g/m’]
Bavlna CO 140 144

Polyester PES 85 51

Smés SM 103 100

Tabulka 39 Naméfené hodnoty hmotnosti vzorki potisténych jednotlivymi tiskovymi technikami

Tiskova technika Viéha potisku [g/100 cm?]
Digitalni tisk 10
Piimy potisk
Sitotisk 67
Sublimacni tisk 3
Nepiimy tisk - sitotisk 98
Nepiimy potisk
Celobarevna folie 66
Potisténa folie 99

5.4.7 Propustnost vzduchu

Neposledni v fadé je potiebné védét, jak vzdusny potisk tkaniny je. Tento faktor je zdkazniky
sledovan, aby se v textilnim vyrobku nepotili vice nez je nutné. Proto zdkaznici vyhledavaji
materidly s potiskem, které jsou co nejvice vzdusné. Tabulka 40 uvadi naméfené hodnoty
jednotlivych pouzitych tkanin. Tabulka 41 uvadi naméfené hodnoty propustnosti vzduchu
jednotlivych tkanin potisténych v plné plose uvedenymi technikami. Méteni bylo provedeno

na testovacim zafizeni Air-Tronic B podle normy ISO 9237:1995 [74] pfi pouzitém tlaku

1 000 Pa na ploge 10 cm’.

Tabulka 40 Naméfené hodnoty propustnosti vzduchu potiskovanych tkanin

Tkanina Zkratka Propustnost vzduchu* [litr/min]
Bavlna CcO 70,7

Polyester PES 118,3

Smés SM 138,9

" mé&feno ploge 10 cm? a tlaku 1 000 Pa

92



Tabulka 41 Naméfené hodnoty propustnosti vzduchu vzorki potisténych jednotlivymi tiskovymi technikami

Piimy potisk

Nepiimy potisk

*

Tiskova technika

Digitalni tisk

Sitotisk

Sublimacni tisk

Neptimy tisk - sitotisk

Celobarevna folie

Potisténa folie

méfeno plose 10 cm” a tlaku 1 000 Pa
* vzduch nepropousti

® hodnota je pro méfeni piilis mal4

Tkanina

CcO
PES
SM
CcO
PES
SM
CcO
PES
SM
CcO
PES
SM
CcO
PES
SM
CcO
PES
SM

Propustnost vzduchu* [litr/min]

25,3
0
23,9
0°
11,6
0

Z vysledkli méfeni je jasné patrné, ze potisk nepiimym zpiisobem, ktery neni zhotovovany

sublimacni technikou, nevykazuje znamky propustnosti vzduchu. Takto zhotoveny potisk

neni vhodny pro celoplo$ny potisk tkaniny, kterd by méla slouzit jako odév. Nejlepsi znamky

pii testu propustnosti vzduchu vykazoval sublimac¢ni tisk. Vyborné hodnoty vykazovaly

1 tisky zhotovené prostrednictvim digitdlni techniky — kromé polyesterové tkaniny, u nichZ

byla barva zanesena mezi prazdna mista ve tkanin¢. Tkanina potiSténa sitotiskovou technikou

vykazovala obdobné vlastnosti jako polyesterova tkanina potisténa digitalni technikou.

Pti tomto zpiisobu potisku také doslo k zaplnéni prazdnych mist tkaniny barvou. Pouze

polyesterovd tkanina vykazovala znamky propustnosti vzduchu. V tomto ptipadé jsou

vysledky s nejvétsi pravdépodobnosti zkresleny vlivem pouziti nevhodné tkaniny.
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Z.avér

Obsahem prace bylo zjiSténi charakteristickych vlastnosti potisku textilu sublima¢nim
a transferovym potiskem. V rdmci prace byly potiStény tfi druhy tkaniny — 100% bavlna,
100% polyester a smésna tkanina obsahujici 65% bavlny a 35% polyesteru. Tyto tfi tkaniny
byly pro ucely testovani potistény pfimym 1 nepiimym zpisobem potisku, aby mohlo byt
dosazeno srovnani vlastnosti jednotlivych technik potisku a objektivné vyhodnoceny vyhody

a nevyhody neptimého potisku tkaniny.

Vramci prace byly vzorky vystavovany testim, které odhalily jejich odolnost vuci
urychlenému starnuti vlivem zéafeni xenonové vybojky, odolnosti otéru, prani a teploté.
Soucasti hodnoceni jednotlivych technik bylo také vizualni zhodnoceni natiSténé¢ho obrazce,
kde byly posuzovany moznosti reprodukce pisma, jemnosti linek, pérovkového a sitového
obrazu. Zaroven byly zkoumany i vlastnosti potisku, jako jejich vaha, sila ndnosu barvotvorné

slozky jednotlivych technik a jejich propustnost vzduchu.

Srovndnim vSech téchto parametrl 1ze tedy fici, Ze kazda z uvedenych tiskovych technik ma
své klady 1 své zapory. Bude-li srovndvana sublimacni technika potisku (zhotovena
na doporucené polyesterové tkaning€) s transferovou technikou (zhotovenou prostiednictvim
sitotisku nebo specialni folie na doporucenou bavinénou tkaninu), potom musi byt jako jedna
z jejich velkych pfednosti uvedena vynikajici vzduSnost potisku a lehkost. Vytvoieny motiv
nevytvaii celistvou vrstvu na povrchu a vlivem difuze inkoustu do struktury polyesterovych
vlaken je material krasné vzdusny. Vykazuje i vyss§i vzdusnost nez potisk piimymi technikami
potisku. Taktéz v prani pii bézné teploté (40 a 60°C) dosahuje sublimaéni technika
vynikajicich vysledkt. Pfilehlé materidly nezbarvovala a pii prani zhotoveného obrazce

krasn€ zachovavala natisténé detaily.

Horsich vysledkt dosahovala pii svétlostalosti a odolnosti proti teploté. Pii zhotoveném testu
na svétlostalost byla viditelna barevnd zména ozafeného mista. Zmena, kterd nastala by pfi
delSim ozatfovani (nez testovanych 72 hodin) byla znatelnéjs$i. VUc¢i vysoké teploté tento
zpisob potisku neodolaval a vykazoval nejhorsi vysledky. Jeho Zehleni by i tak bylo mozné,

ale za niz§i teploty — okolo 100°C (jedna tecka na stupnici uvadéné na Zehlicce).

Vzhledem k uvedenym vlastnostem je tedy potisk tkaniny, ktera by slouzila jako odév, byla
vhodna — praveé kvili jeji lehkosti a vzdusSnosti. Potisk timto zpitisobem by koncového

uzivatele neomezoval ani v pohybu. Oproti ostatnim technikdm zhotoveni potisku tkaniny,
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je metoda sublimacniho potisku, pii vytvafeni tiskového motivu znacné nepiesna
aneumoznuje vytvoreni ostré kontury pii vytvafeni linek. Tisk umoziiuje vytvareni
poloténovych obrazi. Avsak pii tisku nékterého pisma vznikaji nechténé efekty — napft. pfi
vytvateni pozitivniho textu jsou mensi pisma témét necitelnd a pti vytvareni negativniho textu

byla mista zbarvena vlivem nepiesné difuze inkoustu z ptenosového papiru na tkaninu.

Potisk textilu transferovou technikou umoziiuje velmi piesné napasovani jednotlivych
tiskovych barev a vytvafeni velmi pfesnych soutiskli. Na rozdil od sublima¢ni techniky,
umoziyje i tisk velmi jemnych linek (zhotoveni sitotiskovou technikou) nebo velmi ostrych
kontur (zhotoveni f6lii). Potisk zhotoveny transferovou technikou potisku textilu taktéz
umoziuje tisk polotonového obrazu — jeho zhotoveni je podminéno zhotovenim tiskového
motivu sitotiskovou technikou na pfenosovy papir a naslednym pienosem. Timto zpisobem
je taktéz mozné vytvareni velmi malého pisma, které ma ostré kontury a je Citelné v pozitivni
1 negativni form&. Text zhotoveny nepiimym zplsobem potisku prostiednictvim obou typl
folii (celobarevné 1 potisténé) je doporucovan az od 8 mm vysky pisma. Technika sice
umoziiuje vznik pisma podstatné mensSiho, ale jeho realizace pii pienosu je znacné
komplikovana a ¢asove ndrocné (jednotliva pismena nebo znaky diakritiky se z folie odlupuji,
jednotlivd pismena méni sviy tvar, otaCi se a deformuji). Zhotoveni tiskového motivu
prostfednictvim celobarevné folie taktéz neumoziuje tisk polotonového obrazu, tudiz tiskovy
motiv musi byt ve vektorové podobé a v omezené barevnosti. Tisk polotéonového obrazu
umoznuje potisknutelna folie, u které musi byt bran v ivahu podkladovy material, jelikoz
podkladova folie je bilé barvy a ne vzdy by tak tiskovy motiv plnil efekt, ktery grafik
pozadoval (prosvital by jiny odstin).

Potisk zhotoveny transferovou technikou (na doporufeny bavinény material) vykazoval
vyborné vysledky v odolnosti proti otéru, kde nevykazoval zadné zndmky opotiebeni. Lehci
znamky pfenosu vykazovaly pouze vzorky zhotovené potiSt€nou folii. AvSak 1 u téch byl
pienos barvotvorné slozky na otérovou tkaninu témei zanedbatelné. Taktéz pii testu odolnosti
proti prani se tato potiSténd folie ukdzala jako malo odolna vici prani pfi vysoké teploté
(90°C), které ostatni vzorky zhotovované jinymi technikami potisku odolavaly. Pfi ostatnich

teplotach, byly vysledky transferové techniky uspokojivé. Vzorky neménily barvu ani tvar.

Pti testu svétlostalosti vykazovaly vzorky zhotovené nepiimou metodou vyborné vlastnosti.
Jako nevhodny zptsob potisku textilu, ktery bude vystavovan svétlu, se ukazala celobarevna
folie, ktera zmeénila svilj odstin. VUci vystaveni vzorkd ucinklim vysoké teploté se ukazalo,

ze likvida¢ni by pro vzorky mohla byt az teplota nad 180°C, pii které dochazelo k ptilnuti
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protilehlého materialu. Tento material Sel z velké vétSiny po vystaveni teplotnimu namahani

odstranit bez zjevnych nasledki. Jako nejspolehlivéjsi se pro Zehleni materidlu ukazal pecici

papir, ke kterému ani jeden ze vzorkl zhotovenych zmiflovanymi technikami, nepfilnul.

Velkou nevyhodou tohoto zpisobu potisku je jeho neprodySnost a obCasnéd tvrdost vrstvy
potisku, kterda by mohla budit dojem placky a omezovat tak koncového uzivatele pti zhotoveni

potisku na odévu.

Zhotovené vzorky, které byly natiStény na nedoporucené tkaniné, prokazovaly obdobné
vysledky, jako vysledky vzorkd natiSténych na doporucené tkaning. Vyjimkou byla
sublimacni technika, potisk baviny touto technikou byl pro vzorky likvida¢ni a potisk smésné
tkaniny nedosahoval takovych vysledkd, jaké by se od sublimacni techniky oc¢ekavaly. Potisk
touto technikou by byl efektivnéj$i pii pouziti tkaniny s vy$Sim obsahem polyesterovych
vlaken. U transferového potisku tkaniny se tyto potiZe neprojevovaly a vzorky prokazovaly

stejné dobré vlastnosti, jako na doporucené tkaning.

Jednoznaéné rozhodnuti, zda je pro potisk textilu vhodné&jsi sublimacni nebo transferova
technika potisku, je nemozné. Pfi posuzovani vhodnosti ¢i nevhodnosti pii pouziti
jednotlivych tiskovych technik je potfebné védét, na co bude tisk pouzit, jaka tkanina by méla
byt potiskovana popftipadé€, jakou ulohu by méla plnit. V piipadé kdy by se jednalo o potisk
vlajky, u které se vyzaduje lehkost, odolnost vii¢i okolni teploté, povétrnostnim podminkam
a na tiskovy motiv je pohlizeno s odstupem — potom by bylo nejvhodnéjsi pouziti sublimacni
techniky (potisk je vzdu$ny, lehky a na tiskovém motivu nebudou zkoumdny mensi
nepiesnosti pii soutisku barev). V ptipadé ndpaditého potisku tricka, které by mélo oslnit
zakaznika a ptimét ho ke koupi, by uz bylo na zvazenou, jak velkd plocha ma byt potisténa,
z jakého materidlu je textilie zhotovena a zda bude noSena pouze jako bézna konfekce. Zde je
ocekavano castéjsi pouzivani a predpoklada se, ze material bude vystavovan i vysoké teploté
v suSicim zafizeni po prani nebo vysoké teploté pii Zehleni. Popiipadé zda bude potisténa

tkanina urcena ke sportu, kde je vyzadovana vysoka prodysnost tisku na textil-nim materialu.
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Piiloha A — Vysledky instrumentalniho méreni vzorki testovanych na odolnost prani

Soubory jsou umistény v elektronické podobé na CD. Zde je pouze ukazka vysledka piimého

tisku zhotoveného digitalni technikou.

Tisk zhotoveny na 100 % bavinée

Poti$téna tkanina

Teplota prani [°C] 40 60 90

Hodnota AE AC AH AL 'AE AC AH AL AE AC AH AL
Prani 1 2 0 2 1 2 1 1 2 1 0 1 1
Prani 2 2 1 1 1 2 1 0 1 2 0 1 1
Prani 3 1 0 1 1 2 1 0 2 1 1 1 1
Prani 4 3 0 3 1 2 1 1 2 2 1 2 1
Prani 5 1 0 1 0 2 0 1 2 3 2 1 0

Ptilehla tkanina

Teplota prani [°C] 40 60 90
Pouzita tkanina Bavlna
Hodnota AE AC AH AL AE AC AH AL AE AC AH AL
Prani 1 2 2 0 1 3 1 1 2 3 1 2 2
Prani 2 1 0 1 1 3 1 2 2 4 0 3 3
Prani 3 2 1 1 1 3 1 2 3 4 0 3 3
Prani 4 2 1 1 1 4 1 2 3 5 0 4 4
Prani 5 2 1 1 1 4 0 3 3 5 1 4 3
Protilehla tkanina
Teplota prani [°C] 40 60 90
Pouzita tkanina Vina Viskoza Viskoza
Hodnota AE AC AH AL AE AC AH AL | AE AC AH AL
Prani 1 2 1 1 0 6 4 5 1 9 1 9 1
Prani 2 2 1 2 0 7 3 7 1 10 0 9 1
Prani 3 2 0 2 0 9 2 8 1 9 0 9 1
Prani 4 2 0 2 1 9 1 9 1 9 1 9 0
Prani 5 2 0 2 1 9 1 9 1 8 1 8 0
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Priloha B — Ukazka testovacich vzori na odolnost viici prani

Primy tisk — digitalni technika

40-0-CO | 40-5-CO 40-0-PES | 40-5-PES 40-0-SM

60-0-CO | 60-5-C0O 60-0-PES | 60-5-PES 60-0-8M | 60-3-5M

90-0-CO § 90-5-C0O 90-0-PES UI_ZF—S—PES:. 90-0-SM § 90-3-5M

Jednotlivé vzorky jsou oznaceny teplotou jejich testovani — poctem provedené prani — pouzitou tkaninou.
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Primy potisk — sitotiskova technika

40-0-CO | 40-5-CO 40-0-PES | 40-5-PES 40-0-5SM | 40-5-SM

60-0-CO Y 60-5-CO 60-0-PES | 60-3-PES 60-0-5M | 60-3-5M

90-0-CO g 90-5-CO Y0-0-PES | 90-5-PES 90-0-5M

Jednotlivé vzorky jsou oznaceny teplotou jejich testovani — poctem provedené prani — pouzitou tkaninou.
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Neprimy tisk — sublimacni technika

k.

;_-L
£

L - -0

T

E
¢
~

(<

D,

40-0-PES | 40-5-PES 40-0-5M | 40-5-5M

60-0-PES | 60-5-PES 60-0-5M | 60-5-5M

90-0-PES | 90-5-PES 90-0-5M | 90-5-5M

Jednotlivé vzorky jsou oznaceny teplotou jejich testovani — poctem provedené prani — pouzitou tkaninou.
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Neprimy tisk — zhotoveni sitotiskovou technikou

40-0-CO | 40-5-CO g 40-0-PES | 40-5-PES

60-0-CO | 60-5-CO o 60-0-PES

90-0-CO | 90-5-CO |l 90-0-PES | 90-5-PES

Jednotlivé vzorky jsou oznaceny teplotou jejich testovani — poctem provedené prani — pouzitou tkaninou.
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Neprimy tisk — zhotoveni celobarevnou folii
40-0-CO | 40-5-CO p 40-0-PES

60-0-CO § 60-5-CO

y : iﬁ-uﬁ - j* _

£
\'iﬁ'r, H

p'r"vﬂ.".‘-m_ 1
:.-.1‘1.: o

90-0-CO § 90-5-CO @ 90-0-PES § 90-5-PES

Jednotlivé vzorky jsou oznaceny teplotou jejich testovani — poctem provedené prani — pouzitou tkaninou.
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Neprimy tisk — zhotoveni potistéenou folii

40-0-CO § 40-3-CO pm 40-0-PES §40-5-PES

60-0-CO Y 60-3-CO 60-0-PES | 60-5-PES

90-0-CO 90-0-PES | 90-2-PES

Jednotlivé vzorky jsou oznaceny teplotou jejich testovani — poctem provedené prani — pouzitou tkaninou.
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Priloha C - Ukazka textovych poli

Primy tisk — digitalni technika

Bavina

12b Diploma thesis 2018
11b Diploma thesis 2018
10b Diploma thesis 2018
9b Diploma thesis 2018
| 8b Diploma thesis 2018

Polyester

12b Diploma thesis 2018
11b Diploma thesis 2018
| 10b Diploma thesis 2018
| 9b Diploma thesis 2018
| #b Diploma thesis 2018
.. '@mmms

11b Dipioma thesis 2018

| 6b Diploma thesis 2018

Smeés

| 12b Diploma thesis 2018 4

10b Diploma thesis 2018
9 Diploma thesis 2018
: gﬁ;piipﬁm:m

7b Diploma thesis 2018

mmau

111



Primy potisk — sitotiskova technika

Bavina

12b Diploma thesis 2018
11b Diploma thesis 2018
10b Diploma thesis 2018
9b Diploma thesis 2018
8b Diploma thesis 2018
7b Diploma thesis 2018

6b Diploma thesis 2018

12b Diploma thesis 2018
| 11b Diploma thesis 2018

Polyester

12b Diploma thesis 2018

10b Diploma thesis 2018
| 9b Diploma thesis 2018 i

11b Diploma thesis 2018 4

12b Diploma thesis 2018
11b Diploma thesis 2018
10b Diploma thesis 2018

Smes

12b Diploma thesis 2018
11b Diploma thesis 2018
10b Diploma thesis 2018
9b Diploma thesis 2018
8b Diploma thesis 2018

7b Diploma thesis 2018

6b Diploma thesis 2018

12b Diploma thesis 2018
11b Diploma thesis 2018
10b Diploma thesis 2018
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Neprimy tisk — sublimacni technika

Polyester

Smés

12b Diploma thesis 2018
11b Diploma thesis 2018
10b Diploma thesis 2018
$b Diploma thesis 2018
pmmm
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Neprimy tisk — zhotoveni sitotiskovou technikou

Bavina

Smeés

12b Diploma thesis 2018
11b Diploma thesis 2018
10b Diploma thesis 2018
9b Diploma thesis 2018
8b Diploma thesis 2018
7b Diploma thesis 2018

6b Diploma thesis 2018
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Neprimy tisk — zhotoveni celobarevnou folii

Bavina

Smeés

Neprimy tisk — zhotoveni potisténou folii

Bavina

Smés
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Priloha D — ukazka moZnosti reprodukce linek

Primy tisk — digitdlni technika

Bavina

Polyester

Smeés
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Primy potisk — sitotiskova technika

Bavina

Polyester

Smes
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Neprimy tisk — sublimacni technika

Polyester

Smés
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Neprimy tisk — zhotoveni sitotiskovou technikou

Bavina

Smes
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Neprimy tisk — zhotoveni celobarevnou folii

Bavina

Smes
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Neprimy tisk — zhotoveni potisténou folii

Bavina

Smes
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Priloha E — Ukazka pérovkovych obrazii

Primy tisk — digitalni technika

a — bavlna, b — polyester, ¢ — smés

Primy potisk — sitotiskova technika

M

a — bavlna, b — polyester, ¢ — smés

Neprimy tisk — sublimacni technika

i

Neprimy tisk — zhotoveni sitotiskovou technikou

==

a — bavina, b — smés

a — polyester, b — smés
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Neprimy tisk — zhotoveni celobarevnou folii

a— bavilna, b — smés

Neprimy tisk — zhotoveni potisténou folii

a— bavina, b — smés
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Priloha F — Ukazka sitovych obrazi

Primy tisk — digitalni technika

a — bavlna, b — polyester, ¢ — smés

Primy potisk — sitotiskova technika

b

a — bavina, b — polyester, ¢ — smés

Tisk zhotoveny na jiném polyesterovém materialu (tkanina s vyssi gramazi)
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Neprimy tisk — sublimacni technika

a — polyester, b — smés

Neprimy tisk — zhotoveni sitotiskovou technikou

b

a — bavina, b — smés
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