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ANOTACE

Tato prace se zabyva analyzou vyvoje poctu primyslovych podnikii v regionech soudrznosti
v CR. Cilem prace je porovnat dané casové Fady, popsat jejich vyvoj a sestavit prognézu vyvoje

budouciho. K modelovani casovych rad vyuzijeme data z let 2000 az 2018.
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TITLE

Analysing development numbers of business instustries in selected regions of Czech Republic

ANNOTATION

The thesis is focused on analysis of business industry in cohesion regions of Czech Republic.
Main goal is to compare time series, describe its development and make a forecast of future

developments. For modeling a time series we are using data from year 2000 to 2018.
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Uvob

Tato bakalatska prace se zabyva vyvojem poctu primyslovych podnikd ve vSech regionech
soudrznosti v CR. Regiony soudrnosti byly vybrany na zikladé srovnatelnosti, jelikoZ jsou

regiony vytvofeny podle poctu obyvatel.

Préace se zabyva analyzou Casovych fad. Data o poctu primyslovych podnikt jsme Cerpali
z Ceského statistického ufadu a jedna se o roéni data od roku 2000 do roku 2018. Data pro
ostatni roky nebyla v dob¢ analyzy k dispozici. Jedna se o primyslové podniky se sto a vice

zamgéstnanci a se sidlem v daném regionu.

Cilem této prace je pomoci statistickych metod porovnat a analyzovat ¢asové fady danych
regionl a na zéklad¢ modela urcit predikci pro rok 2019 a 2020. Chceme tedy zjistit, jaké roky
byli extrémni z hlediska vyvoje poctu primyslovych podnikli, divody téchto extrému
a dynamiku vyvoje jednotlivych regiond. Pro analyzu jednotlivych regioni pouzijeme
charakteristiky ¢asovych fad a metody pro modelovani trendové slozky.

Obsahové je prace rozdélena do tfi Gasti. Prvni Gast se zabyva primyslem v CR a také
v jednotlivych regionech soudrznosti. Druhé ¢ast popisuje teorii ¢asovych fad. Ve tieti ¢asti
prace se budeme zabyvat vlastni analyzou dat a interpretaci vysledkt. Pro vypocty pouzijeme

tabulkovy procesor Excel a program Statistica.
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1 HISTORIE PRUMYSLU NA UZEMi CR

Primysl je dilezitym odvétvim narodniho hospodarstvi a jeho produkty lidé vyuzivaji v praci,
v domécnosti a pii volnocasovych aktivitdich. Primysl muizeme d¢lit na tézebni
a zpracovatelsky. T¢zebni primysl je zaméfen na tézbu surovin a paliv, zpracovatelsky pak
vytvaii produkty pro dal$i vyrobni ¢innost, pro uspokojeni potieb zdkaznikii a zpracovava
produkty zeméd¢lstvi a tézebniho primyslu. K dalSimu ¢lenéni primyslu dochazi z hlediska
dané vyroby, a to na tézky a lehky. Tézky prumysl vytvaii vyrobni prostiedky a lehky se pak

orientuje na spotfebni produkci. [1]

Nyni si uvedeme dtlezité historické udalosti az do rok 2000, které mély dopad na primysl
na tzemi CR. Jako prvni zlom piipomeneme primyslovou revoluci, jeZ zapodala v druhé
polovin¢ 18. stoleti v Anglii a rozsifeni do Evropy probihalo v prvni poloviné 19. stoleti.
Dusledkem pramyslové revoluce bylo sniZzeni poctu pracujicich lidi v zemédélstvi a zvySeni
poctu pracujicich obyvatel v prumyslu. Dochéazelo k rozvoji strojirenstvi, chemického primyslu
a dopravy. Jako dalsi dopad této revoluce zminime rist poctu obyvatel a urbanizaci Lidé¢ se
stéhovali za praci do mést a diky vys$sim pfijmim se zvedla jejich Zivotni uroven, zlepsila se
lékaiska péce a hygiena. Zvysil se také primérny vék obyvatel. Na uzemi CR zaznamenala
znaéné rozsifeni textilni vyroba v severnich Cechach, Brné a Praze. Velmi dilleZita pro rozvoj
prumyslu byla ficni a Zelezni¢ni doprava. Dale probéhlo zalozeni prvnich modernich dilen a na

Ostravsku zapocala tézba kamenného uhli a vyroba Zeleza. [2]

K dal§imu pielomu doslo po prvni svétové valce, kdy se rozpadlo Rakousko-Uhersko
a vzniklo samostatné Ceskoslovensko. V té dobé& se na uzemi CR nachazelo vice nez 70 %

veskerého priimyslu Rakouska-Uherska. [1]

Dalsi neopomenutelny milnik ptedstavuje nastup komunisti k moci po druhé svétoveé valce.
V obdobi socialismu probihalo znarodiiovani podnikti. Statni primysl se zaméfoval predevsim

na tézky primysl a vojenskou vyrobu. [1]

Jako posledni udélost si uvedeme sametovou revoluci. Po roce 1989 se centraln¢ planovana
ekonomika zacala ménit v ekonomiku trzni. Dochézelo k privatizaci a tim 1 k soukromému

podnikani. [3]
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2 PrROMYSL CR

Jak jsme si jiz uvedli, primysl je dilezitou soucasti kazdého narodniho hospodarstvi [1].
Vyznamnost pramyslu pro Ceskou republiku je zapfi¢inénad jeho podilem, ve srovnani
s ostatnimi evropskymi staty se jedna o pramyslovou zemi [1]. Tomuto faktu odpovida i vyse
pramyslové produkce, ktera byla za rok 2019 v béznych cenach 5 370 mld. K¢, coz predstavuje
41,7 % celkové produkce ¢eského hospodarstvi [4]. V roce 2019 v prumyslu pracovalo 30,4 %
osob zaméstnaneckého segmentu, jejichz ptijmy tvorily 29,7 % objemu vSech mezd a platl
vyplacenych v celém hospodaistvi, a tempo riistu pfijmu primyslu tedy mirné zaostavalo za

ostatnimi odvetvimi [4].

Cesky pramysl je zavisly na exportu a produkty vyvazi predevsim do Némecka. [1] Podle
dat za poslednich Sest let dochazelo k vyvozu dvou tfetin primyslové vyroby a na zbozové
sloZce vyvozu se v roce 2019 podilela primyslova produkce 97,7 % [4]. Hlavnim odvétvim

¢eského primyslu je predevsim strojirensky, chemicky, potravinaisky a hutnicky pramysl [1].

Nyni se zaméfime na pramysl v CR od roku 2000 az po soucasnost. Uvedeme si zde
ukazatele prumyslové produkce a poctu zaméstnanych osob v prumyslu. Vysi prumyslové
produkce od roku 2000 znazoriuje graf 1, ktery udavad ro¢ni index primyslové produkce
v procentech k pfedchozimu roku. Tento ukazatel zahrnuje produkci vyjadfenou v béznych
cenach z odvétvi t€zby a dobyvani, zpracovatelského primyslu a vyroby a rozvodu elekttiny,
plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu. [5] Dle grafu 1 je patrné, ze nejvétsi vykyvy
v prumyslové produkci se nachdzely kolem let 2009 a 2020. V nésledujicich podkapitolach si

tato dvé obdobi vice popiSeme.
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Graf 1: Roé¢ni index primyslové produkce CR v letech 2000-2020 v %, zpracovano dle [5]
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Graf 2 znazortiuje podet zaméstnanych osob v primyslu v CR v letech 2005-2018. Data z let
2019 a 2020 jesté nejsou k dispozici. Tento ukazatel zahrnuje 1 fyzické osoby pracujici na
zaklad¢ zivnostenského zakona a zvlastnich ptredpisi [6] [7]. I z grafu 2 je patrné, Ze kolem

roku 2009 doslo k rychlému sniZeni poctu zaméstnancii v pramysl.
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Graf 2: Podet zaméstnanych osob v pramyslu, 2005-2018, CR, zpracovéano dle [6] a [7]
2.1 Krize 2008

Finan¢ni krize 2008 zapocala v USA a vedla k poklesu trhu s cennymi papiry a pozdé¢ji
i k poklesu primyslu a obchodu. Rada ekonomii se snazila vysvétlit piicinu vzniku této recese.
Jako prvni moZnou pfi¢inu uvadéji hypote¢ni krizi v USA, jedna se o nejcastéji uvadény diavod.
hodnoty od druh¢ svétové valky a tento stav nizkych sazeb trval skoro ¢tyfi roky. To umoznilo
ziskat Gvér 1 lidem, ktefi by méli pfed timto sniZenim problémy se splacenim. V roce 2008 vSak
doslo k ristu inflace a ke zvySeni Grokovych sazeb, lidé se Casto potykali s neschopnosti splatit
své zavazky a financni trh se dostal do problémil. Jako dalsi pfi¢iny se oznacuji vysoké ceny

ropy €1 uvolnéni monetarni a fiskalni politiky. [8]

Nejvice zasazenym odvétvim ceského prumyslu po této krizi se stal autoprimysl. Déle pak
vyrazné poklesl hutnicky pramysl a vyroba elektrickych produktd. [9] Propad primyslové
produkce v CR zplisobeny krizi 2008 je zndzornény na grafu 1. Z grafu 2 je patrné, Ze
k hlubokému propadu po&tu zaméstnanych osob v primyslu v CR doslo mezi lety 2008 a 2009
a do roku 2018 se pocet osob zaméstnanych v primysl zatim nedostal na ptivodni hodnoty pted
krizi.
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2.2 Pandemie covid-19 a jeji vliv na priamysl

Covid-19 je onemocnéni zplisobené typem koronaviru a u nékterych jedincth maze zplsobit
vazné zdravotni problémy nebo smrt. Prvni piipad v Ceské republice byl potvrzen 1. 3. 2020.

Vliv pandemie na ¢esky primysl popiseme v nasledujicim textu. [10]

V bieznu 2020, kdy byl v CR potvrzen prvni piipad onemocnéni, klesla pramyslové
produkce mezimésiéné o 8,7 %, tfetina primyslovych firem byla nucena snizit vyrobu o vice
nez 20 % a 10 % pramyslovych podnikii vyrobu pozastavilo. Doslo k poklesu primyslové
produkce u vyroby motorovych vozidel, strojii a kovovych konstrukci. Rist produkce byl

zaznamenan u vyroby ze dfeva a u potravinairského pramyslu. [11]

V dubnu 2020 se primyslova produkce snizila mezimési¢né o 23,4 %, k nejvétsimu propadu
doslo v autoprimyslu a u vyroby na autoprimysl napojeny [12]. Ke konci roku 2020 pak
dochazelo k opétovnému zvyseni pramyslové produkce [13]. Z dostupnych dat pro leden 2021

je patrné, ze prumyslovou produkci lze srovnavat sprumyslovou produkci pied krizi [14].
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3 PRUMYSL V REGIONECH SOUDRZNOSTI

Ceskou republiku miizeme rozdélit do osmi regiond soudrznosti, a to region Praha, Stiedni
Cechy, Jihozapad, Severozapad, Severovychod, Jihovychod, Stfedni Morava
a Moravskoslezsko. Jedna se o ¢lenéni na arovni NUTS II. Tyto regiony byly vytvaieny podle
poctu obyvatel. Doporuceny pocet obyvatel na arovni NUTS II ¢ini pro dany region od 800 000
do 3 000 000 osob. Tyto regiony soudrznosti vznikly v CR spojenim jednoho az tii kraji.

Obrazek 3 znazoriiuje rozdéleni CR do regiond soudrznosti. [15]

’ . Liberecky
Ustecky Severovychod

Severozapad
Kralove-
Karlovarsky Stredocesky hradecky

Praha

Stiedni Cechy FEENEY Moravskoslezsky

Olomoucky

Plzensky Moravskoslezsko

Vysotina Stfedni Morava

Jihovychod .
Jihogesky y Zlinsky

Jihozapad ) )
Jihomoravsky

Obrazek 3: Regiony soudrznosti CR [16]

Regiony soudrznosti vznikly z divodu regionalni politiky EU, konkrétné pro potiebu
ekonomického a statistického srovnavani regionti na urovni EU. Na této trovni dochazi také
nejvice k Cerpani z fondt EU, a to dle stanovenych ekonomickych ukazateli daného regionu
soudrznosti. Mezi moznosti ¢erpani z fondd EU na trovni NUTS II patii podpora cile
konvergence, tedy snaha o preménu méné vyspélych regiont EU na regiony ramci EU vysp¢lé.
[15] V nasledujicim textu si uvedeme porovnani regionii soudrznosti podle HDP, poctu

obyvatel a nezaméstnanosti.

Podle HDP na obyvatele v roce 2019, ktery je vyjadfeny v procentech k praméru CR,
muzeme regiony soudrznosti od nejvyssich hodnot ukazatele fadil: region Praha (221), Stfedni
Cechy (89,9), Jihovychod (89,9), Jihozapad (84.5), Severovychod (81,7), Stiedni Morava
(81,1), Moravskoslezsko (79,8) a Severozapad (69,5). [17]
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Podle poctu obyvatel k 31. 12. 2019 fadime regiony soudrznosti od nejvyssich hodnot
ukazatele: region Jihovychod (1701 802), Severovychod (1 5117 999), Stiedni Cechy
(1385141), Praha (1324277), Jihozépad (1233 982), Stiedni Morava (1214 570),
Moravskoslezsko (1 200 539) a Severozapad (1 115 629). [17]

Z hlediska nezamé&stnanosti slouzi jako ukazatel obecna mira nezaméstnanosti za rok 2019.
Jihozapad (1,5), Severovychod (1,7), Jihovychod (1,9), Stfedni Morava (2,2), Severozéapad (3)
a Moravskoslezsko (3,7). [17]

3.1 Region Praha

Uzemi regionu soudrznosti Praha se shoduje s krajem Praha [15]. Z hlediska obyvatelstva je
65 % osob v produktivnim véku a od roku 2006 dochazi i k pfirozenému riistu poctu obyvatel
zaméstnanych osob pracuje ve sluzbach [18]. Prahu mizeme tedy oznacit za region orientovany
na sluzby [18]. Podle dat zroku 2019 pracovalo v Praze v primyslu 78 700 osob, coz
ptedstavovalo 10,89 % ekonomicky aktivnich obyvatel [19].

------

registrace sidel ekonomickych subjekti v Praze a pobocky zahrani¢nich podniki, jeZ se v Praze

nachdzeji. [18]

3.2 Region Stiedni Cechy

Uzemi regionu Stfedni Cechy se shoduje s izemim Stfedoceského kraje [15]. Stiedocesky kraj
zabira 14 % tizemi CR. Jedna se o kraj s nejvétsi rozlohou a nejvyssim poétem obyvatel v CR.
Od roku 1997 dochazi k neustalému riistu poctu obyvatel, tento rist je z velké ¢asti ovlivnén
stéhovanim mladych lidi do kraje. Primérny vék obyvatel ve Stfedoeském kraji je v ramci CR

nejnizsi, v roce 2019 se dostal na troveni 41,3 let. [20]

Vyhodnd poloha kraje ovliviiuje jeho ekonomiku. Podle ekonomické aktivity,
zaméstnanosti, primérné mzdy a piijmi domécnosti se jedna o druhy Cesky kraj s nejvysSimi
hodnotami téchto ukazateli. Mira nezaméstnanosti je dlouhodobé niz§i nez primér CR. [20]
Podle dat zroku 2019 pracovalo v StiedoCeském kraji v primyslu 147 400 osob, coz
ptredstavovalo 21,01 % ekonomicky aktivnich obyvatel [21].
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Vyznamnym odvétvim pro primysl je pfedevSim strojirenstvi, potravinaisky a chemicky.
K propadu pak dochézi v odvétvi tézby uhli a ocelafstvi. Pocet zaméstnanych osob v primyslu
od 90. let minulého stoleti klesd. Mezi nejvyznamnéjsi primyslové podniky stiedoCeského

kraje patiif SKODA AUTO a. s., Mlada Boleslav. [20]

3.3 Region Jihozapad

Uzemi regionu Jihozapad zahrnuje Jihogesky a Plzefisky kraj. [15]

3.3.1  Jihodesky kraj

Vv

JihoGesky kraj zabira ptiblizné 13 % tzemi CR. Z hlediska obyvatel se jedna o kraj s nejnizsi
hustotou zalidnéni v ramci celé CR. Diky své piihrani¢ni poloze zde dochazi k efektivni
zahrani¢ni spolupraci v oblasti primyslu a sluzeb. [22] Podle dat zroku 2019 pracovalo
v JihoCeském kraji v primyslu 79 800 osob, coz ptedstavovalo 25,01 % ekonomicky aktivnich

obyvatel [23].

JihoCesky kraj je predev§im zemé&délsky region s rozvinutym rybafstvim a lesnictvim.
Primysl se zacal vyvijet az ve 20. stoleti pfedev$im v oblasti zpracovatelské ¢innosti. Na Gizemi
Jiho¢eského kraje nejsou zadné vyznamné zdroje energetickych surovin. V kraji se ale nachazi
prirodni suroviny, a to predevsim pisek, Stérkopisek a cihlafska hlina. Jihocesky kraj je dlezity

pro Ceskou energetiku, a to diky jaderné elektrarné Temelin. [22]

3.3.2  Plzensky kraj

Plzetisky kraj je dle rozlohy &tvrty nejvétsi kraj CR. Diky své piihraniéni poloze je atraktivni
pro zahrani¢ni investory, nejvyznamnéjSim je pak japonsky zavod Panasonic AVC Networks
Czech, s. 1. 0. [24] Podle dat z roku 2019 pracovalo v Plzeiiském kraji v priimyslu 81 100 osob,
coz predstavovalo 26,98 % ekonomicky aktivnich obyvatel [25].

Primyslova aktivita kraje je situovana ptedevSim okolo meésta Plzen. Kraj disponuje
zasobami nerostnych surovin, coz piedstavuje potencial rozvoje zpracovatelského pramyslu.
Jedné se predevsim o zdroje ¢erné¢ho uhli, jilu a stavebniho kamene. Za zdsadni podniky
potravinaiského primyslu uvedeme Plzeiisky Prazdroj, a. s., ktery je nejvétSim Ceskym
vyvozcem piva. K dalsim vyznamnym podniklim v potravinaistvi patii pak BOHEMIA SEKT,
s. 1. 0., a STOCK Plzen-BoZkov, s. r. 0., ktery se fadi k nejvétsim ceskym vyrobctim lihovin.

Mezi stéZejni podniky strojirenského primyslu patii DIOSS Nytany, a. s. [24]
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3.4 Region Severozapad

Uzemi regionu Severozapad zahrnuje Karlovarsky a Ustecky kraj. [26]

3.4.1 Karlovarsky kraj

Karlovarsky kraj se fadi svou rozlohou mezi nejmensi ceské kraje. Z hlediska obyvatelstva
dochazi k pfirozenému ubytku obyvatel. [26] Podle dat z roku 2019 pracovalo v Karlovarském

kraji v primyslu 30 200 osob, coz ptedstavovalo 19,35 % ekonomicky aktivnich obyvatel [27].

Karlovarsky kraj je zndm piedevsim lazeiistvim a vyrobou lazenskych oplatek. Na tizemi
kraje se vyskytuji 1écivé a minerdlni vody, hnédé uhli a keramicky jil. Prosperitu kraje
podporuje rozvinuty sklatsky primysl, vyznamnych podnikem tohoto odvétvi je firma
MOSER, a. s. Uvedeme zde i pro potravinatsky primysl dilezité podniky, a to Jan Becher —
Karlovarska Becherovka, a. s., Mattoni 1873, a. s. [26]

3.4.2  Ustecky kraj

Ustecky kraj zabira 6,8 % uzemi CR a z hlediska po&tu obyvatel se jedna o &tvrty nejlidnatéjsi
esky kraj. Dlouhodobé ma jednu z nejvyssich mér nezaméstnanosti v CR. P¥i¢inou vysoké
nezaméstnanosti je soustavny utlum tézby a vyroby. K tomuto poklesu doslo z diivodu vysoké
miry znegi§téni. [28] Podle dat z roku 2019 pracovalo v Usteckém kraji v primyslu 93 200
osob, coz predstavovalo 23,59 % ekonomicky aktivnich obyvatel [29].

Priimyslové aktivita se predev§im nachazi v Podkrusnohofi, kde se nachazi loziska hnédého
uhli, sklenarského pisku a stavebniho kamene. V kraji je rozvinuta energetika, té¢Zba uhli,
strojirenstvi a chemicky a sklendisky primysl. Nejvyznamnégjsi primyslové podniky v kraji

jsou MOSTECKA UHELNA SPOLECNOST, a. s., a Severo¢eské doly, a. s. [28]

3.5 Region Severovychod

Uzemi regionu Severovychod zahrnuje Liberecky, Kralovéhradecky a Pardubicky kraj.

Rozlohou i poctem obyvatel se fadi mezi tii nejveétsi regiony soudrznosti. [30]

3.5.1 Liberecky kraj

Liberecky kraj je po Praze nejmensim krajem CR a zaujiméa 4 % statniho tzemi. Z hlediska
obyvatelstva prevySuje hustota zalidnéni statni priimér. [31] Podle dat z roku 2019 pracovalo
v Libereckém kraji v primyslu 65 100 osob, coz ptedstavovalo 30,46 % ekonomicky aktivnich

obyvatel [32].
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Jednéd se o prumyslovy kraj, zeméd¢€lstvi zde zaostava predev§im kvili nedostatku orné
pudy. Kraj disponuje zdroji sklaiského a slévarenského pisku, uranové rudy a na ¢asti uzemi se
nachazi zasoby Cerné¢ho uhli. Dilezitymi odvétvimi jsou zde automobilovy priimysl, vyroba
pryzovych a plastovych vyrobkl a zpracovani dekoracnich a stavebnich kamenti. Ve 21. stoleti
doslo k utlumu textilniho primyslu, a to po ztraté jeho postaveni na trhu. V navaznosti na krizi

2008 se vyrazné snizila vyroba skla a bizuterie. [31]

3.5.2  Kralovéhradecky kraj

Kralovéhradecky kraj svoji rozlohou zabira 6 % CR a vice nez pétina uzemi kraje je chranéna
oblast. K 31. 12. 2018 mél kraj v ramci CR nejnizsi podil obyvatel ve véku 1564 let a také se
jedna o kraj s nejvéts§im zastoupenim obyvatel s vékem 65 a vice let. [30] Podle dat z roku 2019
pracovalo v Kralovéhradeckém kraji v primyslu 80 600 osob, coz piedstavovalo 29,07 %
ekonomicky aktivnich obyvatel [33]. Prumysl kraje se prosazuje zejména u velkych mést, jedna

se predevsim o vyrobu motorovych vozidel, elektrického zatizeni a textilni pramysl [30].

3.53  Pardubicky kraj

Pardubicky kraj se rozklada na 5,7 % tizemi CR. Pocet obyvatel k 31. 12. 2019 byl 522 662.
pracovalo v Pardubickém kraji v primyslu 74 800 osob, coz ptedstavovalo 28,35 %
ekonomicky aktivnich obyvatel [35]. Nejzasadnéjsi oblasti pro priimysl jsou Pardubice, které
pfedstavuji zasadni centrum pro chemicky primysl a energetiku. Nejvyznamnéjsi chemickeé

firmy jsou PARAMO), a. s., a Synthesia, a.s. [34].

3.6 Region Jihovychod

Uzemi regionu Jihovychod zahrnuje kraj Vysogina a Jihomoravsky kraj. [15]

3.6.1 Kraj Vysocina

Kraj Vysoéina je z hlediska rozlohy patym nejvétsim krajem CR. Poétem obyvatel se fadi k
méné¢ zalidnénym krajim. Ekonomicka vykonnost kraje je podprimérnd vzhledem
k celostatnimu priiméru. Pfevazuje spiSe zeméd¢€lstvi, z primyslu mizeme uvést strojirensky,
kovodélni, difevozpracujici a potravinaisky priimysl. [36] Podle dat z roku 2019 pracovalo
v kraji Vysocina v primyslu 74 600 osob, coz predstavovalo 29,1 % ekonomicky aktivnich

obyvatel [37].
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3.6.2  Jihomoravsky kraj

Jihomoravsky kraj je &étvrtym nejvétsim krajem CR. Z hlediska ekonomiky tvoii desetinu
staitniho HDP. V kraji je rozvinuté zemédélstvi a nachdzi se zde ptes 90 % Ceskych vinic.
Primysl se nachazi predevsim v okoli mésta Brno, a to predevsim zpracovatelsky primysl. [38]
Podle dat zroku 2019 pracovalo v primyslu 132 700 osob, coz ptedstavovalo 22,09 %
ekonomicky aktivnich obyvatel [39].

3.7 Region Stredni Morava

Uzemi regionu Stiedni Morava zahrnuje Olomoucky a Zlinsky kraj. [15]

3.71  Olomoucky kraj

Olomoucky kraj zabira 6,7 % uzemi CR ak 31. 12. 2019 byl pocet obyvatel 632 015. Jedna se
o kraj svyspélym primyslem asluzbami. Z primyslovych odvétvi mizeme uvést
potravinaisky prumysl, vyrobu stroju a zafizeni, pramysl optiky a vyrobu elektrickych zatizeni.
[40] Podle dat z roku 2019 pracovalo v primyslu 79 000 osob, coz ptedstavovalo 26,16 %
ekonomicky aktivnich obyvatel [41].

3.7.2  Zlinsky kraj

Zlinsky kraj je étvrtym nejmensim krajem CR a hustota zalidnéni zde pievysuje statni primér.
Kraj nedisponuje nerostnymi surovinami, nachdzi se v ném vsak loZiska Stérkopisku, cihlafské
hliny a stavebniho kamene. Z hlediska priimyslu ma nejvétSi zastoupeni zpracovatelsky
prumysl. [42] Podle dat z roku 2019 pracovalo ve Zlinskym kraji v pramyslu 91 600 osob, coz
ptredstavovalo 31,71 % ekonomicky aktivnich obyvatel [43].

3.8 Region Moravskoslezsko

Uzemi regionu soudrznosti Moravskoslezsko zahrnuje Moravskoslezsky kraj [15].
Moravskoslezsky kraj zabira 6,9 % uzemi CR a z hlediska po&tu obyvatel se jedna o tfeti
nejvyssi podet v ramci CR [44]. Podle dat z roku 2019 pracovalo v Moravskoslezském kraji

v prumyslu 158 900 osob, coz piedstavovalo 26,4 % ekonomicky aktivnich obyvatel [45].

Na uzemi kraje jsou rozsahlé zdroje ¢erného uhli a zemniho plynu. Od pocatku 19. stoleti
jej lze oznacit za jeden z nejvyznamnéjSich primyslovych regiont ve Sttedni Evropé. Nyni se
vSak kraj potyka s restrukturalizaci a s nezaméstnanosti, kterd dokonce pievySuje statni pramer.

Od 90. let minulého stoleti dochéazi také k poklesu priimyslové produkce, a to z divodu
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Spatného Zzivotniho prostiedi. S tézbou cerného uhli je spojen i rozvoj tézkého pramyslu
a hutnictvi. Téméf cela produkce Gerného uhli v CR se soustied’uje v Moravskoslezském kraji.
Nyni dochazi také k neustalému rozvoji jinych odvétvi primyslu, a to naptiklad chemického

a farmaceutického primyslu. [44]
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4 CASOVE RADY

., Casovou Fadou budeme rozumét posloupnost vécné a prostorové srovnatelnych pozorovani
(dat), ktera jsou jednoznacné usporadana z hlediska casu ve sméru minulost—pritomnost. ““ [46,
s. 246] Ekonomickou ¢asovou fadou pak rozumime ¢asovou fadu ekonomického ukazatele [47,
s. 14]. Tato data postoupnosti znacime symbolem y;, kde t pfedstavuje Casovou promeénnou

nabyvajici hodnot od 1 do n, n je pocet pozorovani [48, s. 59].

4.1 Clenéni ¢asovych Fad

Casové fady mizeme délit z nékolika hledisek. V této praci ukazeme tfi nejéastéji pouzivané
druhy. Budeme hovofit zejména o ¢lenéni z hlediska Casu, které naptiklad ovliviiuje zplisob
vypoctu prumér. Déle si uvedeme déleni podle vyjadifeného ukazatele a podle periodicity.
Periodicita je asova délka intervalu mezi hodnotami. Clenéni podle periodicity je diileZité pro
analyzu ¢asovych tad, a to v riiznosti metod, které pro danou ¢asovou fadu vyuzijeme. [49, s.

89]
Z hlediska ¢asu rozliSujeme nésledujici ¢asové fady:

e (asové fady intervalovych ukazatell, kdy se hodnota vztahuje k celému intervalu, délka
intervalu tedy ovliviiuje jeho vysi a intervaly 1ze kumulovat. Délka intervalu je velice
dilezita pti dal§im zpracovani dat, jelikoz pii pouziti riznych délek intervala
ziskavame pfi analyze zkreslené informace. Tento nedostatek mizeme fesit ocisténim

dat od kalendainich variaci,

e cCasové fady okamzikovych ukazatelt udavaji hodnotu k danému okamziku, které nelze

tedy kumulovat. [49, s. 89]
Casové fady miizeme ¢lenit i podle periodicity, a to na:
e dlouhodobé ¢asové tady, kdy je periodicita delsi nebo rovna jednomu roku,
o kratkodobé ¢asové fady, kdy je periodicita krat$i nez jeden rok. [49, s. 89]
Podle vyjadieného ukazatele se ¢asové fady déli na:
e cCasové¢ fady naturalnich ukazatela,

e cCasové fady penéznich ukazateld. [49, s. §9]
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4.2 Srovnatelnost dat ¢asové rady

Jak jiz bylo feceno, ¢asové fady jsou vécné, prostorové a Casové vymezeny. Pred zahdjenim
analyzy ¢asovych fad musime vzdy zkontrolovat, zda doslo ke splnéni téchto predpokladd. Pti
nesplnéni téchto tfi pfedpokladi by nebylo mozné casové fady porovnavat a analyzovat, a to

z divodu ziskani zkreslenych dat. Proto si nyni tyto pojmy vysvétlime. [46, s. 251]

Vécnym vymezenim chapeme obsahovou srovnatelnost, jinak feCeno, ukazatel musi mit
stejny obsahovy vyznam pro vSechny hodnoty dané ¢asové fady. Muzeme se setkat napiiklad
s tim, Ze stejn¢ nazvany ukazatel podava jiné hodnoty nebo miize dojit ke zméné zplisobu

ziskavani dat. [46, s. 251]

Prostorovym vymezenim rozumime pievazné stejné geografické uzemi, ke kterému se
casova fada vztahuje. Miize se vSak jednat i o jiny prostor, jako pfiklad si mizeme uvést

organizacni strukturu. [46, s. 251]

Casové vymezeni piedstavuje problém piedevsim u ¢asovych fad intervalovych ukazateld,
a to z dvodu zkresleni dat, které ziskdme analyzou casovych fad s riznymi casovymi délkami
mezi pozorovanimi. Tento nedostatek jsme si jiz vysvétlili v pfedeslém textu. Dal$im uskalim
z hlediska ¢asu nalezneme u penéznich ukazatelti z divodu cenové hladiny, jez se v pribehu
let méni. Cenova nesrovnatelnost se nejcastéji fesi pouzitim stalych cen, které jsou zafixované

k ur¢itému datu. Druhd moZnost je pak vyuziti hodnoty ukazatele z béZnych cen. [46, s. 251]

4.3 Charakteristiky ¢asovych rad

Diky vypoctu charakteristik ¢asovych fad ziskdme prvotni piedstavu o vyvoji Casové fady.
Zakladni metodou je vizudlni analyza grafu, pomoci niZ miZeme zjistit tendenci vyvoje ¢asové
fady 1 jeji periodické kolisani. [46, s. 252] AvSak tato metoda neni dostacujici pro analyzu,

a proto vyuzijeme nasledujici charakteristiky:

e pramér,

absolutni a relativni pfirlsty,
e prumérny absolutni a relativni piirastek,
e tempo rastu,

e prameérné tempo rustu [48, s. 60].
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4.3.1 Prumér

Pro vypocet priméru musime rozliSovat, zda jsou ¢asové intervaly mezi hodnotami vzdy stejné
anebo zda se (tyto intervaly) mezi nékterymi daty lisi. Déle je zapotiebi rozliSovat, zda se jedna
o Casovou fadu intervalovych nebo okamzikovych ukazatell. U intervalovych ukazateld se
stejnymi délkami periodicity pouzijeme prosty aritmeticky primér. Vazeny aritmeticky praimeér
je aplikovan u cCasovych fad intervalovych ukazatelli s rozdilnymi délkami periodicity.
Okamzikovy ukazatel se stejnymi délkami periodicity vyuziva prosty chronologicky pramér
a u okamzikovych ukazatelti s rozdilnymi délkami periodicity se jedna o vazeny chronologicky

pramér. [48, s. 60]

4.3.2  Miry dynamiky

Absolutni pfirtstek (diference) porovnava dvé po sobé jdouci hodnoty Casové fady a udava
o kolik jednotek se zménila hodnota oproti piedeslému pozorovani. Absolutni prirdstek
znacime symbolem Ay, a vypocitame ho jako rozdil dvou po sobé¢ jdoucich hodnot ¢asové fady,

tedy
Ay, =y —yi_1, t = 2,3,...,n.[48,s.61]

Primérny absolutni ptirtstek udava, o kolik jednotek se métené hodnoty v priméru zménily.
Priimérny absolutni piiriistek zna¢ime symbolem A a po&itdme ho jako podil souctu absolutnich
prirdstki poctem pozorovani bez jedné. Tento vypocet mizeme zjednodusit. ZjednoduSeny

vzorec ma tvar
A=2"21148, 5. 61]
n—-1

Tempo rustu (koeficient ristu) vychazi ze dvou po sobé jdoucich hodnot casové fady.
Znacime ho symbolem k;. a vypocitame ho jako podil téchto hodnot. Pti vysledku vys$sim nez
1 se jednd o rhst mezi srovnavanymi hodnotami. V pfipadé¢, ze je vysledek mensi nez 1,

hovotime o poklesu. Koeficient riistu mé vzorec

ke =2, t=1,2,..,n.[48,s. 61]
Yt-1
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Primérné tempo ristu (primérny koeficient ristu) znadime symbolem k a ziskame ho
geometrickym primérem jednotlivych koeficientl ristu. Po Gpravach miizeme vypocet provést

podle vzorce

k = "‘i/iz, t=1,2,..,n.[48,s.61]
1

Relativni ptirtstek vypocitdme jako podil absolutniho pfirtstku a hodnoty starSiho obdobi.
Relativni pfiristek znac¢ime symbolem &;. Hodnota relativniho pfirtstku znaci, o kolik procent

se zménila hodnota oproti hodnoté piedeslé. Relativni prirtistek ziskdme pouzitim vzorce

Sy =2t +=1,2,..,n[48,s. 61]
Yt-1

Primérny relativni ptiriistek vypocitdme jako primérné tempo ristu bez jedné.
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5 MODELOVANI CASOVYCH RAD

Hlavnim cilem modelovani ¢asovych fad je nalezeni nejvhodnéjsiho modelu, kterym lze
¢asovou fadu popsat. Na zdkladé modelu se nasledné stanovi prognéza budouciho vyvoje

hodnot sledovaného ukazatele. [48]

Existuje vice principi modelovani ¢asovych fad. Z hlediska poctu faktori, které je ovliviuji,
je mizeme rozdélit na jednorozmérné a vicerozmérné modely. Vicerozmérné modely ovliviuje

vice faktort. Jednorozmérny model je ovlivnén ¢asem. [46, s. 256]

Za zakladni zplsoby analyzy u jednorozmérnych modelti povazujeme klasicky model,
spektralni analyzu a Box-Jenkinsonovu metodologii. Princip klasického modelu tkvi
v dekompozici ¢asové fady. Spektralni analyza rozklada ¢asovou fadu na fadu kosinusovek
a sinusovek s rozdilnou frekvenci a amplitudou. Box-Jenkinsonova metodologie je zalozena na
nahodné slozce a pracuje s modely klouzavych souctli a s autoregresnimi modely. Pozadavkem
pro Box-Jenkinsonovu metodologii je ¢asova fada o alespon 40 datech. [46, s. 254-256]. V této
praci se budeme zabyvat pouze prvnim pfistupem, tedy klasickym modelem, a to z divodu
nizkého poctu pozorovani nasi Casové fady.

Klasicky model

Klasicky model popisuje vyvoj Casove fady, ale neziskdme ptic¢iny danych pohybu. Jak jiz bylo
feCeno, klasicky model je zalozeny na dekompozici ¢asové fady, metoda rozdéluje ¢asovou
fadu na ctyfi slozky, a to na slozku trendovou (T;), cyklickou (C;), sezénni (S;) a ndhodnou
(g¢)- Rozklad Casové fady miizeme provést dvéma zplisoby. Prvni zplisob je zaloZeny na souctu

vSech slozek. U druhého zpisobu mezi sebou jednotlivé slozky nasobime, tudiz vychazi ze

soucinu. Prvni zplisob nazyvame aditivni a ma tvar
YVe=T+Ce+ St +¢&, t=12,..,n
Druhy zptsob je oznaovan jako multiplikativni a ma tvar
Ve =Ty - Cp - St - &, t=1,2,..,n.

Multiplikativni zptisob rozkladu 1ze pomoci logaritmické transformace prevést na typ aditivni,

tedy na soucet vSech slozek. V praxi se pouziva vétSinou aditivni zpiisob rozkladu. [49, s. 95]

Trendovou slozku neboli trend chdpeme jako dlouhodoby vyvoj ¢asové fady. Trendova
slozka mtize mit bud’ rostouci, klesajici nebo konstantni pribéh. Konstantni pribéeh trendu je

n¢kdy nazyvan casovou fadou bez trendu. [46, s. 254]
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Cyklickou slozkou rozumime kolisani okolo trendu, ktery ma periodu del$i nez jeden rok.
Neékdy byva cyklicka slozka pti analyze ¢asové fady soucdsti trendu, a proto nedochazi tedy
k jeji samostatné analyze. [46, s. 255]

Sezonni slozka je pravidelné se opakujici odchylka od trendu. Tyto zmény od trendu se
opakuji s periodicitou krat$i nebo rovnou jednomu roku. V tomto piipad¢ se jednd o zmeény,

které se odehravaji v rdmci maximalné jednoho roku, a tudiz mizeme tuto slozku nalézt jen

v kratkodobych Casovych tadach. [46, s. 255]
Nahodna slozka obsahuje nepravidelné vykyvy, a proto nelze tuto slozku ¢asové fady popsat.

Ziskame ji po eliminaci trendové, cyklické a sezonni slozky. [46, s. 255]

5.1 Trendova slozka

Po popséni jednotlivych slozek ¢asové fady se dostavame k analyze trendu. Zde si popiSeme tii

ptistupy k analyze trendu, které miizeme rozd¢lit do dvou skupin:
e vyrovnani matematickou funkci, kde povazujeme parametry za neménné,

e adaptivni pfistupy, kde jsou parametry ménlivé. [49, s. 127]

5.1.1  Vyrovnani matematickou funkci

Tento ptistup k odhadu trendové slozky je zaloZeny na popsani ¢asové fady matematickou
funkci, kterd nejlépe znazoriiuje vyvoj Casové fady. V praxi je nej€astéji pouZivana linedrni
trendova funkce, parabolicky trend, exponencialni trend, modifikovany exponencialni trend,
logisticky trend a Gomperzova kiivka. V nésledujicim textu si tyto funkce popiSeme a uvedeme

si metody pro odhad parametrti, které, jak jiz vime, jsou neménné. [49, s. 98]
Linearni trend
Linearni trend ma tvar

Ty =by+ by - t, t=12,..,n,

kde b, a b; znaci neznamé parametry a t je casovy index. Jedna se o nejpouzivangjsi trendovou
funkci, kterd byva €asto volena 1 pro zjisténi pfiblizného vyvoje ¢asové fady. Tato funkce je
linearni z hlediska parametrii, proto pouzijeme pro odhad neznamych parametri metodu

nejmensich ¢tvercu. [46, s. 257]
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Metodou nejmensich ¢tverci hledame funkci Ty, kterd by nejlépe popisovala zadanou
casovou fadu y;. Tedy chceme, aby rozdily téchto hodnot byly co nejmensi. Vychdzime

z nasledujiciho vzorce

n
Z(Yt - Tt)z = min,
t=1

kde t znaci ¢asovy index. Za T, dosadime dany tvar modelu, u linearniho trendové funkce to
tedy je Ty = by + by - t. Z podminky o existenci extrému vime, Ze musi byt parcialni derivace
prvniho fadu rovny nule. Po Upravach danych rovnic ziskdme odhady nezndmych parametr

dané trendové funkce, u linearniho trendu tedy proménné b, a b;. [50, s. 107-109]
Parabolicky trend
Parabolicky trend ma tvar

T, = by + by -t + b, -t t=1,2,..,n,

kde by, b; a b, jsou neznamé parametry a t znaci ¢asovy index. Pro odhad neznamych
0> D1 2

parametri pouzijeme metodu nejmensich ¢tverct, jelikoz se jedna o funkci line4rni vzhledem

k parametrim. Metodu nejmensich ¢tverct jsme si jiz vysvétlili u linearni funkce. Metodou

nejmensich ¢tverct ziskame odhad parametrii by, by a b,. [46, s. 262]
Exponencialni trend
Exponenciélni trend ma tvar

T, =by-bi, t=1,2,..,n,

kde by a b; jsou nezndmé parametry a t je Casova proménnd. Tato funkce neni linearni
z hlediska parametrti. Proto se pro odhad parametri pouziva jinych metod nez u piedeslych
dvou funkci. Nejcastéjsi metodou u exponencidlniho trendu je linearizujici transformace, ktera
pfevede danou trendovou funkci na tvar, ktery povazujeme linearni z hlediska parametrti. Poté
muzeme pouzit metodu nejmensSich ctvercli AvSak tato metoda poddva po transformaci
zkreslené odhady, proto se ke zlepSeni kvality odhadu pouziva vdzené metody nejmensich

¢tverct. [49, s. 107-108]

31



Modifikovany exponencialni trend
Modifikovany exponencidlni trend ma tvar
Tt=k+b0'b:{, b1>0, t=1,2,...,n,

kde k, by a by jsou nezndmé parametry a t predstavuje index ¢asu. Tato funkce neni linearni
z hlediska parametrt a ani nelze vhodnou transformaci na linearni tvar vzhledem k parametrim
ptevést. Proto musime pro odhad parametrti vyuzit jiné metody. Nejcastéji se vyuziva metoda

¢aste¢nych souctl, metoda dil¢ich priméri nebo metoda vybranych bodu. [46, s. 270-274]
Logisticky trend

Logistickou funkci fadime mezi S-kiivky se symetrickym pribéhem. Funci miZeme vyjadfit v
nékolika tvarech. Nyni si uvedeme jeden z nejcastéji pouzivanych tvarii logistického trendu,

ato

k

T,=—  by>0b,>0, t=12,..,n,
“ =1+ by bt 0 L "

kde k, by a b, jsou nezndmé parametry a t predstavuje index Casu. Logistickd funkce neni
linearni vzhledem k parametriim a nelze ji ani vhodnou transformaci na tento tvar pfevést.
Musime tedy vyuzit jinych metod. Pro odhad parametrii nejCastéji pouzijeme metodu

¢aste¢nych souctli nebo metodu vybranych bodu. [46, s. 276-281]
Gompertzova krivka

Jedna se o typ S-kiivky s prib¢hem, ktery je na rozdil od logistického trendu asymetricky.

Gompertzova kiivka ma tvar

t
T,=k-by', t=1,2,..,n,

kde k, by a by pfedstavuji nezndmé parametry a t je ¢asova proménnd. Jedna se o funkci, ktera
nema linearni charakter z hlediska parametrii a ani ji nelze na tento tvar pfevést vhodnou
transformaci. Proto musime vyuzit jiné metody pro odhad nezndmych parametrti. Nejcastéji se
pouziva logaritmicka transformace, kterd pfevede funkci na tvar, pro ktery jiz miZeme vyuzit

metodu ¢astecnych soucti. [46, s. 283-284]
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5.1.1.1. Kritéria pro volbu modelu trendu

V této podkapitole se budeme zabyvat vybérem té nejvhodnéjsi matematické funkce. Jedna se
o velice dulezity krok, jelikoZ pti nespravném vybéru trendové funkce nedostaneme piesna data
a progno6za budouciho vyvoje nebude dostatecné vystihovat hodnoty sledovaného ukazatele v
budoucnosti. Kritéria pro vybér vhodného trendu mizeme délit do Ctyt skupin. Konkrétné se
oznacuji jako vécné ekonomicka kritéria, analyza grafu, interpolacni kritéria a extrapolacni

kritéria. [46]

Vécné ekonomicka kritéria nam podavaji informace o zkoumaném ekonomickém jevu.
Posuzujeme, zda je funkce rostouci ¢i klesajici, zda existuje asymptota ¢i zda se jedna o funkci
nekonecné rostouci. Na zdklad€ této analyzy neziskdme vSak konkrétni model, ale pouze

muzeme vymezit podskupinu modeld. [46, s. 286]

Analyza grafu je zalozena na vizudlnim posouzeni zobrazené Casové fady. Zde ale hrozi
subjektivita hodnoticiho. Ani tato metoda nam tudiz nepostaci k presnému zvoleni modelu a

musime pouZit i jiné kritéria, ktera si popiSeme v nasledujicim textu. [46, s. 287]

Interpolacni kritéria jsou zaloZena na analyzovani minulosti ¢asové fady [46, s. 293]. Pti
volbé vhodného kritéria preferujeme modely s niz§im poctem parametrii [49, s. 122]. U modela
s vy$$im pocétem parametrtl se setkavame s mensi spolehlivosti odhadu parametra [49, s. 122].
V nasledujicim textu si uvedeme tyto kritéria, podle nichz budeme nasledné¢ urcovat

nejvhodnéjsi trend.

a) Rezidudlni soucet ctverci neboli soucet ctverci odchylek hodnot od hodnot
vyrovnanych. Rezidualni soucet Ctverci znaCime symbolem Q.. Pro vypocet

rezidualniho souctu ¢tvercl pouzijeme vzorec

Q. = Z(Yt - Tt)z;
t=1

kde T; jsou hodnoty, které jsme odhadli pomoci trendové funkce, a t znaci ¢asovy index.
Za nejvhodnéjsi funkci pak povazujeme tu s nejmensim rezidudlnim souctem CEtverci.
Za nedostatek tohoto kritéria povazujeme fakt, Ze u funkci s vét§im poctem nezndmych
parametr miiZze mit rezidualni soucet ctvercii niz8i hodnotu, aniz by byl vhodnym

modelem pro popis Casové fady a pro urovani budouciho vyvoje. [46, s. 287]
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b)

d)

Index korelace vypo&itime jako odmocninu indexu determinace, ktery zna¢ime R2.

Index korelace vypocitame podle vzorce

,:¢;:j1 0. Jl L0~ T

DS N D o C s )

kde Q. znaci rezidualni soucet ¢tverct, t je Casova proménnd a y je praumér ¢asové fady.
Index korelace nabyva hodnot od nuly do jedné. Za vhodnéjsi funkci povazujeme tu,
ktera mé index korela vyssi. Stejné jako rezidudlni soucet ¢tvercii — nabyva i index
korelace u funkci s vice parametry vyssich hodnot, av§ak nemusi byt dostatecny pro

popis Casové fady a pro prognézu budouciho vyvoje. [46]

Tento nedostatek zohlediiuje modifikovany index determinace, ktery vychéazi z indexu

determinace a ma tvar

1-R»)-(p—1
€ E o ]
n—p

kde p je pocet nezndmych parametra [51, s. 29].

Stfedni ¢tvercovou chybu zna¢ime M. S. E. Oznaceni vychézi z anglického nazvu mean

squared error. Stiedni ¢tvercova chyba ma tvar

M.S E = Yt (ve = To)?
. . . _ n )

kde T; jsou hodnoty modelu a t je ¢asovy index. Vybira se funkce s nejniZsi chybou.
Stfedni ¢tvercova chyba nabyva u funkci s vice parametry nizsich hodnot, ale nemusi

byt dostatecna pro popis ¢asové fady a pro prognodzu budouciho vyvoje. [46, s. 288]

Analyza diferenci se vyuziva pii rozhodovani, avSak tato metoda nepodava vzdy presna
data, a to z diivodu pouziti dat, které nejsou o€isSténa od ndhodné sloZky. U linearniho
trendu kolisaji hodnoty prvni absolutni diference okolo parametru by a hodnoty druhé
absolutni diference okolo nuly. Parabolicky trend zvolime tehdy, kolisaji-li hodnoty
druhé absolutni diference okolo konstanty a hodnoty tfeti absolutni diference okolo
nuly. Pro Exponencidlni trend je charakteristické, Ze hodnoty relativni diference

(AT, /AT;_,) osciluji okolo konstanty. [46, s. 290-291]
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Extrapola¢niho kritéria se vyuziva za situace, kdy chceme analyzou Casové tady ziskat
progndzu budouciho vyvoje. Vétsina metod téchto kritérii je zaloZzena na rozdéleni casové fady
na dvé ¢asti. Na prvni ¢ast probiha analyza a jeji progndzy jsou pak srovnavany s druhou ¢asti
Casové fady. Toto kritérium se vyuziva z divodu nedostatecnosti interpolacnich kritérii pro
vypocet progndéz budouciho vyvoje. Udava se, ze pouze 50 % dobie popsanych modelil

v minulosti je dostatecné kvalitnich i1 pro extrapolaci. [46, s. 293]

Nejpouzivanéjsim extrapolacnim kritériem je Theiliv koeficient nesouladu, ktery ma tvar

2 _ ZJD=1(yN+J' B 131)2
T =

)

D .2
j=1YN+j

—~

kde N je délka zkracené Casové fady, kterou jsme pouzili k analyze, D =n — N a B znaci

prognézu na j obdobi dopfedu. Pro vyhodnoceni kritéria pouzijeme procentudlni hodnotu / T2.
Ma-li tento ukazatel hodnotu mensi nez 5 %, mtze byt model dobry pro ziskani progndz. Je-li
hodnota v rozmezi 5-10 %, nevylucujeme tento model. Pokud ma hodnota vice nez 10 %

pravdépodobné bude model pro prognézy nepouzitelny. [49, s. 124-125]

5.1.2  Adaptivni pristupy

Jak jiz bylo teCeno, adaptivni pfistupy povazuji parametry za promenlivé. V nasledujicich
podkapitolach si popiSeme dva adaptivni piistupy, konkrétné klouzavé priimeéry a exponencialni
vyrovnani. [49, s. 127]

vvvvvvvvv

dilezitost nebo jsou dokonce vyrazeny. V tomto piipadé mizeme fict, Ze nejnovejsi data maji
vétsi vliv na budouci vyvoj. Adaptivni metody jsou pouzivany pro modelovani casovych tad,

které vyznacuji nepravidelné zlomy v trendu. [46, s. 322]

5.1.2.1. Klouzavé priméry

Podstata klouzavych primért spoc¢iva ve vyrovnani ¢asové fady pomoci fady pramért, které
se pocitaji ze zadanych dat ¢asové tady [49, s. 137]. ,, Nazev klouzavy priimer je odvozen od
toho, Ze pri postupném vypoctu prumeérii postupujeme (,,klouzeme ) vidy o jednu pozorovani
kupredu, pricemz zaroven posledni pozorovani ze skupiny, zniz je prumér pocitan,

vypoustime. “ [49, s. 137]

Muzeme tedy fict, Ze kazdy primér je pocitan z urcité skupiny pozorovani. Délku této

skupiny nazyvame klouzavou ¢asti a znacime ji symbolem m, kde m je mensi nez n. Zjisténi
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vhodné délky klouzavé Casti je obtizné a zakladda se prevazné na heuristickém ptistupu, skrze
n¢jz urcujeme délku podle vécné ekonomické analyzy. V praxi se nejcastéji pouziva klouzava

¢ast o délce pét, sedm nebo devét. [49, s. 137]

RozliSujeme tfi typy klouzavych priméra: prosté klouzavé praméry, vazené klouzavé
priméry a centrované klouzavé priméry. Prosté klouzavé priméry vyuzivame za situace, kdy
je délka klouzavé casti liché Cislo a na klouzavych castech definujeme linearni trend. U
vazenych klouzavych priméri je délka klouzavé Casti také liché ¢islo, avSak na klouzavych
¢astech je definovan parabolicky trend. Centrované klouzavé primeéry maji za délku klouzavé

&asti sudé &islo. [46] [49]

5.1.2.2. Exponencialni vyrovnani

Jak jiz bylo feceno, parametry jsou u metody exponencialniho vyrovnani proménlivé a predikce
budouciho vyvoje je nejvice ovlivnéna nejnoveéjsimi daty. Odhady trendové funkce ziskame
metodou nejmensich ¢tvercl, kde navic musime zohlednit, Ze novéjs$i data maji veétsi vahu.
Muzeme tedy fict, Ze metoda exponencialniho vyrovnani pracuje se stafim pozorovani. [46, s.

322] Nicmén¢ tuto metodu vzhledem k malému mnozstvi dat v nasi analyze nepouZzijeme.

5.2 Sezonni slozka

Jedna se o pfimé a nepiimé pficiny, které se opakuji v délce maximalné jednoho roku.
Nejcastéji zde figuruje klimaticky vliv, ktery tyto sezonni vykyvy zptsobuje. Analyza sezonni
slozky se zaklada na zjiStovani, zda jsou tyto vykyvy vyznamné, kvantifikaci sezonni slozky a
nasledném sezénnim oc€isténim, pii némz dochazi k vylouceni sezénni slozky z Casové tady.
[46, s. 302] JelikoZz je vSak nami analyzovana Casovéd fada poctu primyslovych podnikil
dlouhodoba ¢asova tada s ro€nimi daty, sezonni sloZzku v Casové fadé nenajdeme, a tudiz ji
v praktické Casti nebudeme analyzovat. Proto byla pfedchazejici deskripce pro tuto praci

dostatecna.
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5.3 Nahodna slozka

Nahodné slozka obsahuje prvky, které jsou vzajemné nezavislé. Ziskame ji po odecteni
ostatnich slozek od Casové fady, tedy po odecteni trendové, cyklické a sezonni slozky. Jiz
v pfedchozim textu jsme se setkali s rezidudlnim souctem ctvercl, nyni si definujeme, co
znamena rezidua. Jedna se o odhad nahodné slozky a ziskame ji odeCtenim teoretické hodnoty
Casové fady od zadanych dat. Rezidua znacime symbolem e; a jedna se tedy pouze o odhad
nahodné slozky a pomoci testi musime ovéfit platnost nasledujicich predpokladii o nahodné

slozce. [46, s. 316-317]

5.3.1 Nekorelovanost nahodnych poruch

Na ovéteni nekorelovanosti ndhodné slozky pouzijeme Durbin-Watsonlv test. Nulova
hypotéza tikd, ze jsou poruchy nekorelované. Testujeme nulovou hypotézu proti alternativni.
Testovaci kritérium ma tvar

_ Yi—o(er —erq)?

n 2
t=1€¢

Dw

)

kde e; zna¢ime rezidua. Durbin-Watsoniv test nabyva hodnot od nuly do ¢étyf. Pokud se
hodnota kritéria pohybuje okolo dvojky, hovotime o nekorelovanosti ndhodnych poruch. Pfima
autokorelace méa hodnoty blizko nule a u nepfimé autokorelace nabyva tento test hodnot kolem
¢tyt. Toto vyhodnoceni vysledkl je v praxi dostacujici. [46, s. 320] Pfesné vyhodnoceni tohoto
kritéria je znazornéno v tabulce 1, kdy hodnoty d; a dy nalezneme v tabulkach na dané hladiné

vyznamnosti [51, s. 28].

Tabulka 1: vysledky DW testu

DW Vysledek
4-d<DW<4 Ho se zamita
4-du<DW<4-dL Neumime rozhodnout
2<DW<4-duy Ho nezamitame
du<DW<2 Ho nezamitame
di<DW<duy Neumime rozhodnout
0<DW<dL Ho zamitame

Zdroj: Analyza ekonomickych casovych rad s priklady [51, s. 28]
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5.3.2 Homoskedasticita

Homoskedasticita fika, ze ndhodné poruchy maji konstantni rozptyl [46, s. 316]. Disledkem
homoskedasticity je, ze pti pouziti metody nejmensich ¢tverct poskytuje odhady s optimalnimi
vlastnostmi [52]. V opacném piipade se jedna o heteroskedasticitu ndhodné slozky [52]. Pro
ovéfeni rozptylu pouzijeme F-test, kterym ovéfime rovnost rozptyli souborii s normalnim

rozdélenim pravdépodobnosti [50, s. 69].

Pti vypoctu F-testu fadu rezidui rozdélime na dvé stejné dlouhé ¢asti, v ptipad¢ lichého poctu
pozorovani se prvni hodnota vyfadi. Z jednotlivych ¢asti pak vypocitame rozptyly, které
budeme pomoci tohoto testu ovétovat. Testovaci kritérium ma tvar

rozptyl 1
" rozptyl 2
Hypotézu o rovnosti rozptylti nezamitdme, pokud se hodnota testovaciho kritéria nenachazi v
kritické oblasti. Hranice kritické oblasti nalezneme v tabulkdch Fisherova rozdéleni

pravdépodobnosti. [53, s. 57]

Jak jsme jiz uvedli, F-test pfedpokladd normalni rozdéleni pravdépodobnosti, musime tedy
tento pfedpoklad ovéfit pomoci testu. Pro ovéfeni pouzijeme Jargue-Berryho test normality,

jehoz testovaci kritérium ma tvar

2
M (2, Ek
]B—6 <Sk+4,

kde Sj znaci vybérovou Sikmost a Ej, vybérovou Spicatost. Hypotézu o normalnim rozdéleni

pravdépodobnosti nezamitame, pokud je testovaci kritérium mensi nez tabulkovéa hodnota y 2

rozdéleni pravdépodobnosti se dvéma stupni volnosti. [54]
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6 ANALYZA CASOVYCH RAD POCTU PRUMYSLOVYCH PODNIKU

V tieti ¢asti bakalarské prace se budeme zabyvat vlastni analyzou casové tfady, konkrétné
analyzou vyvoje poc¢tu primyslovych podnikii ve zvolenych regionech. Jak jiz bylo zminéno

v tvodu, vybrali jsme si pro tuto analyzu viechny regiony soudrznosti Ceské republiky.

Podle klasifikace ve ctvrté kapitole muzeme tuto Casovou fadu specifikovat jako
dlouhodobou ¢asovou tadu okamzikovych ukazateli vyjadienou v naturdliich. Podle této
kvalifikace budeme v nésledujici analyze vyuzivat metody, které jsou pro tyto Casové tady

urceny.

V nize uvedenych tabulkdch pouzivame pro popis danych regionti jejich kody, tedy pro
Prahu pouzijeme kod CZ01, Stéedni Cechy budeme znagit CZ02, Jihozapad CZ03, Severozapad
CZ04, Severovychod CZ05, Jihovychod CZ06, Stiedni Morava CZ07 a Moravskoslezsky

region soudrznosti znac¢ime kédem CZ08. [55]

6.1 Data

Data poétu primyslovych podnikil jednotlivych regionti soudrznosti jsme &erpali z Ceského
statistického ufadu. Jedna se o ¢asovou fadu ro¢nich dat od roku 2000 do roku 2018. Data pro
rok 2019 a 2020 nebyla v dobé modelovani nasi ¢asové fady k dispozici. Po vytvofeni modelu
Casovych tad byla zvetfejnéna data pro rok 2019, proto je pouzijeme az k porovnani nami
predikovanych po¢ti primyslovych podniki se skute¢nymi pocty. Data jsou vécné, prostorove
1 Casove srovnatelnd. Z hlediska vécného vymezeni se jedné o pocet podniki se sidlem v daném

regionu a s minimalné sto zaméstnanci.
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Tabulka 2: Pocet primyslovych podnikii v regionech soudrznosti 2000-2018

Cz01 | CZ02 | CZ03 Cz04 | CZ05 | CZ06 | CZ07 |CZ08
2000 181 212 296 241 380 381 276 159
2001 194 221 315 256 388 384 279 180
2002 213 229 324 249 418 398 298 192
2003 224 218 332 255 448 429 319 202
2004 211 219 323 259 422 408 325 202
2005 212 233 343 259 425 404 332 204
2006 214 230 344 261 428 422 337 204
2007 221 237 336 258 431 424 347 227
2008 235 234 344 271 434 430 361 236
2009 236 244 335 278 424 430 362 245
2010 222 227 300 258 383 379 318 232
2011 226 206 309 246 373 394 330 233
2012 238 209 313 244 371 385 325 233
2013 240 219 321 239 364 378 316 231
2014 239 217 311 228 368 379 309 226
2015 231 217 312 231 365 377 327 234
2016 228 223 316 241 376 385 333 235
2017 225 227 319 241 374 385 337 234
2018 229 222 322 245 376 392 341 234

Zdroj: Vlastni zpracovani dle dat z Ceského statistického iradu [56]

6.2 Porovnani ¢asovych rad

K porovnédni casovych tfad vyuZijeme charakteristiky, které jsme si zpracovali ve Ctvrté
kapitole, konkrétné¢ se budeme zabyvat primérem poctu primyslovych podniki, primérnym
koeficientem rlstu, primérnym absolutnim a relativnim pfiristkem a tempem rastu. Tyto
charakteristiky vypocitdme podle vzorcii, které jsme rovnéz uvedli ve ctvrté kapitole. Pro
vypocet priméru pouzijeme prostého chronologicky primeér, jelikoZ se jedna o ¢asovou fadu
okamzikovych ukazateli se stejnou délkou mezi pozorovanimi, prestupné roky povazujeme pro

vypocet poctu podniki za zanedbatelné odchylky. V tabulce 3 jsou znazornény vysledky
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priméru, prumérného tempa ristu a primérného absolutniho a relativniho pfirtistku. Hodnoty

téchto ukazatell jsou zaokrouhleny na tii desetinna mista.

Tabulka 3: Vypocty vybranych charakteristik poctu primyslovych podniki

Primér | Primérné tempo Primérny absolutni | Primérny
rustu ptirtstek relativni pfirGstek
Cz01 | 223 1,013 2,667 0,013
Cz02 |223,722 | 1,003 0,556 0,003
Cz03 | 322,611 | 1,005 1,444 0,005
CZ04 | 250,944 | 1,001 0,222 0,001
CZ05 |398,333 | 0,999 -0,222 -0,001
CZ06 | 398,75 1,002 0,611 0,002
CZ07 | 325,75 1,012 3,611 0,012
CZ08 | 219,25 1,022 4,167 0,022

Zdroj: vlastni zpracovani

Tedy v priméru se nejvice primyslovych podnikl nachézi v regionu Jihovychod, nejméné
pramyslovych podniki je pak v regionu Moravskoslezsko. Avsak dle dat o poc¢tu zaméstnanct
v prumyslu v jednotlivych regionech mizeme fict, Ze region Moravskoslezsko v porovnani
sjinymi kraji CR nema mensi zastoupeni zaméstnancii v pramyslu. Z toho vyplyva, Ze

v regionu Moravskoslezsko se vyskytuji podniky s vice zaméstnanci nez v jinych krajich.

Ostatni charakteristiky uvedené v tabulce 3 urcuji dynamiku vyvoje cCasovych ftad,
znazoriuji tedy zmény, které se v priméru mezi pozorovanimi vyskytuji. Z tabulky 3 mizeme
vycist, Ze region Moravskoslezsko ma tyto hodnoty nejvyssi, doslo tedy v priméru ke vzriistu
0 4,167 primyslovych podnikli za rok, coZ pfedstavuje primérny nartist o 2,2 % kazdy rok
a pramérné tempo rustu ¢ini 1,022. V regionu Moravskoslezsko probiha rozvoj primyslovych

odvétvi.

Pouze u jednoho regionu dochédzi v priméru k poklesu poctu téchto podnikl. Jedna se
o region Severovychod, kde je primérny propad o 0,222 priimyslovych podnikil za rok, coz
pfedstavuje primérny pokles o 0,1 % kazdy rok a primérné tempo ristu je 0,999. Tento pokles
oznacujeme jako mirny. K regionu Severovychod dochazelo k velkému propadu v dobé krize

2008. Tyto propady jsou zndzornény v tabulce 2.

K porovnani riistu ¢i poklesu poctu primyslovych podniki v jednotlivych letech pouzijeme
hodnoty tempa rlstu. Tyto hodnoty nam udavaji, kolikrat vzrostl ¢i poklesl pocet primyslovych
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podnikli mezi lety v daném regionu. Ve Ctvrté kapitole jsme také uvadeli vzorce pro vypocet
absolutniho a relativniho pfirtistku. Tempo riistu je vSak k porovnavani ¢asovych fad vhodné;jsi
metodou nez absolutni pfirtistky. A relativni piirastek definujeme jako koeficient rstu bez
jedné. Proto pouzijeme k porovnavani pouze jeden ukazatel. V tabulce jsou uvedeny hodnoty

koeficientl ristu v danych regionech, které jsou zaokrouhleny na tfi desetinna mista.

Tabulka 4: Tempo riistu v procentech v regionech soudrznosti
CzZ01 | CZ02 |CzZ03 |CZ04 |CZO5 |CZ06 |CZ07 |CZ08

2001 1,072 | 1,042 | 1,064 |1,062 | 1,021 | 1,008 | 1,011 |1,132

2002 1,098 | 1,036 | 1,029 |0,973 | 1,077 |1,036 | 1,068 | 1,067

2003 1,052 0,952 | 1,025 |1,024 |1,072 |1,078 | 1,070 | 1,052

2004 0942 | 1,005 |0973 |1,016 |0942 |0,951 |1,019 | 1,000

2005 1,005 | 1,064 | 1,062 | 1,000 |1,007 |0,990 | 1,022 | 1,010

2006 1,009 0,987 | 1,003 |1,008 |1,007 |1,045 |1,015 | 1,000

2007 1,033 | 1,030 |0,977 |0,989 |1,007 |1,005 |1,030 |1,113

2008 1,063 |0,987 |1,024 |1,050 |1,007 |1,014 | 1,040 | 1,040

2009 1,004 | 1,043 |0,974 |1,026 |0,977 |1,000 | 1,003 | 1,038

2010 0,941 {0,930 |0,896 |0,928 |0,903 |0,881 |0,878 |0,947

2011 1,018 10,907 | 1,030 |0953 |0,974 |1,040 | 1,038 | 1,004

2012 1,053 | 1,015 |1,013 {0,992 0,995 |0,977 |0,985 | 1,000

2013 1,008 | 1,048 |1,026 |0,980 |0,981 |0,982 |0,972 |0,991

2014 0,996 {0,991 |0969 |0,954 |1,011 |1,003 |0,978 |0,978

2015 0,967 | 1,000 | 1,006 |1,013 |0,992 |0,995 | 1,058 | 1,035

2016 0987 | 1,028 |1,010 |1,043 |1,030 | 1,021 | 1,018 | 1,004

2017 0,987 | 1,018 | 1,009 | 1,000 |0,995 | 1,000 | 1,012 | 0,996

2018 1,018 10,978 |1,009 |1,017 | 1,005 | 1,018 |1,012 | 1,000

Zdroj: vlastni zpracovani

Z tabulky 4 vyplyva, Ze ve vSech regionech v roce 2010 doslo k poklesu poc¢tu podnikd.
Tento pokles jsme viak oéekavali, jelikoz se v téchto letech nachéazela cela Ceska republika
v obdobi po krizi 2008, o niZ jsme hovofili v kapitole 2.1. Mizeme tedy fict, ze krize neméla

okamzity dopad na pocet primyslovych podniki.
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K nejvétsimu poklesu doslo v regionu Stfedni Morava, v némz bylo v roce 2010 tempo rtistu
poctu pramyslovych podnikd 0,878. Tento pokles mizeme opét vysvétlit jiz zminénou krizi.
Nejveétsi nariist byl v regionu Moravskoslezsko, kde v roce 2001 cinilo tempo riistu poctu

pramyslovych podnikt 1,132.

6.3 Modelovani vybranych ¢asovych rad

Casové fady poétu pramyslovych podniki v regionech soudrznosti jsou roéni data, nebudeme
tedy na jejich zédkladé modelovat sezonni slozku ¢asové fady. Popisujeme totiz dlouhodobou
¢asovou fadu, kterd tuto slozku neobsahuje. V nasledujicim textu se zamétime na modelovani
trendové slozky a metody pro ovéfeni nahodné slozky. Néasledujici kapitolu rozdélime do osmi

¢asti, v kazdé z nich pak provedeme analyzu kazdého regionu soudrznosti zv1ast.

Analyzu trendové slozky provaddime pomoci vyrovnani matematickou funkci. V ptipadé
nenalezeni vhodné matematické funkce je pro modelovani Casové fady vyuzita metoda
klouzavych primérd. Z divodu nedostateného mnozstvi dat nepouzijeme exponencialni

vyrovnani.

Kazdé €asova fada je nejprve vizualné analyzovana s cilem odhadnout ptfedbéznou skupinu
funkei, které popisuji ¢asovou fadu nejvhodnégji. Nasledné tyto funkce porovname pomoci
interpolacnich kritérii. V ptipad¢€ nedostatecnosti interpolacnich kritérii je pouzit pro vybér
nejvhodnéjsiho modelu i extrapolacni kritérium. Pro ovéfeni homoskedasticity nahodné slozky
pouzijeme F-test a pro ovéfeni nekorelovanosti aplikujeme Durbin-Watsoniiv test. Tyto testy
jsme siuvedli v paté kapitole. V piipad¢ nenalezeni vhodné matematické funkce pouzijeme pro

vyrovnani ¢asové fady metodu klouzavych priméri. Vypocty budeme provadét v excelu.

43



6.3.1 Praha

Z grafu 4, ktery znazoriiuje pocet primyslovych podnikt v regionu Praha v letech 2000-2018,

odhadneme pomoci vizualni analyzy nejvhodnéjsi model pro tuto ¢asovou fadu.
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Graf 4: Vyvoj poctu prumyslovych podnikii v ¢ase, Praha, zpracovano dle [57]

Z grafu 4 mizeme vycist, Ze prib¢h cCasové fady nema velké vykyvy a nedochézi v ni
k velkému ristu ¢i poklesu. V dal$Sim textu se tedy na zaklad¢é vyvoje poctu primyslovych
podnikii zamétime na linedrni trend a polynomické funkce. Z dtivodu uprednostiovani funkci
s niz§im poctem parametri si v tabulce 5 uvedeme hodnoty interpola¢nich kritérii pro funkci
linedrni, parabolickou a polynomickou 3. stupné. Hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinna

mista.

Tabulka 5: Interpolacni kritéria pro vybér modelu, Praha

Pocet paramenti Qe R |M.S.E.
Linearni trend 2 1948,84 | 0,52 102,57
Parabolicky trend 3 906,70 0,76 47,72
Polynomicky trend 3. stupn¢ | 4 897,00 0,74 4721

Zdroj: viastni zpracovani

Z tabulky 5 mizeme vycist, Ze parabolicky trend je na zéklad¢ danych kritérii nejvhodnéjsim
modelem. Hodnota Durbin-Watsonova testu je pro parabolicky trend 1,32, avSak na hlading

vyznamnosti 0,05 nelze rozhodnout o zamitnuti ¢i nezamitnuti nulové hypotézy. PouZijeme
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tedy hladinu vyznamnosti 0,01, kterda ndm umoziiuje vyhodnotit Durbin-Watsoniiv test,
a hypotézu o nekorelovanosti nahodnych poruch nezamitdme. Podle Juerque-Berryho testu ma
fada rezidui normalni rozdé€leni pravdépodobnosti, miizeme tedy vyuzit F-test. Hodnota F-testu
je 1,99 ana hladin¢ vyznamnosti 0,05 hypotézu o konstantnim rozptylu nezamitame.
Vyrovnanou ¢asovou fadu poctu primyslovych podnikd v regionu Praha znazoriuje graf 5.

Parabolicky trend mizeme zapsat ve tvaru

T, = 182,51+ 7,56 - t — 0,28 - t2, t=1,2,..,n
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Graf 5: Vyrovnani poctu primyslovych podnikd, Praha, vlastni zpracovani
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6.3.2  Region Sti‘edni Cechy

Graf 6 znazorfiuje poéet pramyslovych podniki v regionu Stiedni Cechy v letech 2000-2018.

Na zaklad¢ tohoto grafu provedeme vizualni analyzu.
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Graf 6: Vyvoj poétu primyslovych podniki v ase, Stfedni Cechy, zpracovano dle [58]

Z grafu 6 je patrné, Ze hodnoty poétii primyslovych podnikii v regionu Sttedni Cechy nelze
popsat vhodnou matematickou funkci, a to z divodu velkého vykyvu po roce 2009. Z tohoto
diavodu pouzijeme metodu klouzavych primért. Na zékladé poctu pozorovani této ¢asové fady
zvolime klouzavou C€éast o rozsahu pét, tedy m=5. Hodnoty vyrovnané Casové fady jsou

zndzornény v grafu 7.
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Graf 7: Vyrovnani poétu primyslovych podnikil, Stfedni Cechy, vlastni zpracovani
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6.3.3 Region Jihozapad

Na zéklad¢ grafu 8, ktery udava pocet prumyslovych podnikil v regionu Jihozapad v letech

2000-2018, provedeme vizualni analyzu.
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Graf 8: Vyvoj poctu primyslovych podnikt v ¢ase, Jihozapad, zpracovéano dle [59]

Po vizuélni analyze grafu 8 jsme pro popis trendové slozky zvolili za nejvhodnéjsi variantu
pouziti modelu klouzavych primért. Tuto metodu volime na zékladé velkych vykyvl poctu
primyslovych podniki po roce 2009. Z hlediska poctu pozorovani casové fady zvolime délku
klouzavé casti pét, tedy m=5. Vyrovnana Casova tada pomoci klouzavych praméra je

znazornéna na grafu 9.
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Graf 9: Vyrovnani poctu primyslovych podnika, Jihozapad, vlastni zpracovani
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6.3.4  Region Severozapad

Graf 10 znazornuje pocet prumyslovych podnika v regionu Severozapad v letech 2000-2018.

Na zaklad¢ tohoto grafu provedeme vizualni analyzu.
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Graf 10: Vyvoj poctu primyslovych podnikil v ¢ase, Severozapad, zpracovano dle [60]

Z grafu 10 je patrné, Ze pribéh ¢asové fady nema velké vykyvy a nedochazi v ni k velkému
rustu ¢i poklesu. V dalSim textu se tudiz na zaklad¢ vyvoje poctu priamyslovych podniki
zaméfime na linearni trend a polynomické funkce. Jak jiz vime, funkce s vy$Sim poctem
proménnych mohou mit mensi spolehlivosti odhadu parametrti. Avsak linearni a parabolické
funkce maji nizky modifikovany index determinace, proto si v tabulce 6 uvedeme hodnoty
interpolacnich kritérii pro polynomickou funkci stupné 3, polynomickou funkci stupné 4

a polynomickou funkci stupné 5. Hodnoty kritérii jsou zaokrouhlené na dvé desetinnd mista.

Tabulka 6: Interpolacni kritéria pro vybér modelu, Severozapad

Pocet paramenti Q. R% M. S. E.
Polynomicky trend 3. stupné | 4 1057,24 | 0,57 55,64
Polynomicky trend 4. stupné | 5 684,35 0,70 36,02
Polynomicky trend 5. stupné | 6 682,80 0,68 35,94

Zdroj: viastni zpracovani

Na zékladé€ hodnot interpolac¢nich kritérii zvolime polynomickou funkci stupné 4. Hodnota
Durbin-Watsonova testu je u této funkce 1,71, avSak na hladin€¢ vyznamnosti 0,05 nelze
rozhodnout o zamitnuti ¢i nezamitnuti nulové hypotézy. PouZijeme tedy hladinu vyznamnosti
0,01, ktera nam umoziuje vyhodnotit Durbin-Watsonlv test, a hypotézu o nekorelovanosti

néhodnych poruch nezamitame. Rada rezidui mé dle Juerque-Berryho testu normaélni rozdéleni
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pravdépodobnosti, proto muzeme vyuzit F-test. Hodnota F-testu je 2,38 a na hladiné
vyznamnosti 0,05 hypotézu o konstantnim rozptylu nezamitame. Vyrovnanou c¢asovou fadu
poctu prumyslovych podnikl v regionu Severozapad znazoriuje graf 11. Polynomicka funkce

stupné 4 ma tvar

T, =247,45—-3,79-t +2,29-t> — 0,25-t> + 0,0074 - t*, t = 1,2, ...,n.
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Graf 11: Vyrovnani poctu primyslovych podnikii, Severozapad, vlastni zpracovani
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6.3.5 Region Severovychod

Graf 12 znazoriiuje vyvoj poctu pramyslovych podnikli v regionu soudrznosti Severovychod

v letech 2000-2018. Na zéklad¢ tohoto grafu provedeme vizualni analyzu.

Pocet primyslovych podnikt, Severovychod

500

=2 450

C

S 400 __/\ \

o

2 350

<

£ 300

>

5 250

Y

£ 200

°2 150

o

£ 100

>0

S 50

[a W

0
o — N o < [¥a) O ~ [©9) D o — o~ (321 < n O ~ 0
o o o o o o o o o o — — i — i — — — —
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
N N o~ ~N ~N N (o] o~ (9] ~N ~N N o~ (9] ~N ~N N o~ (9]
Rok

Graf 12: Vyvoj poctu primyslovych podnikii v ¢ase, Severovychod, zpracovano dle [61]

Jelikoz nedochazi ve vyvoji poctu primyslovych podniki v regionu Severovychod k velkym
vykyvlim ani k vyraznému ristu ¢i poklesu, zvolime pro modelovéni trendové slozky linearni
a polynomické funkce. Jak jiz vime, upfednostiiujeme funkce s niz§im poctem neznamych
parametr. AvSak linearni a parabolicka funkce maji nizky modifikovany index determinace,
proto si v tabulce 7 uvedeme hodnoty interpolacnich kritérii pro polynomickou funkci stupné
3, polynomickou funkci stupné 4 a polynomickou funkci stupné 5. Hodnoty kritérii jsou

zaokrouhlené na dvé desetinna mista.

Tabulka 7: Interpola¢ni kritéria pro vybér modelu, Severovychod

Pocet paramenti Qe R% M. S. E.
Polynomicky trend 3. stupné | 4 2058,44 | 0,83 108,34
Polynomicky trend 4. stupné | 5 2041,84 | 0,82 107,47
Polynomicky trend 5. stupné | 6 1759,05 | 0,84 92,58

Zdroj: viastni zpracovani

JelikoZ nejsou hodnoty modifikovaného indexu determinace vyrazné odlisné, pouZijeme pro
rozhodnuti Theiliv koeficient nesouladu. Hodnoty tohoto kritéria, zaokrouhlend na dvé

desetinna mista, jsou v tabulce 8.
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Tabulka 8: Theilliv koeficient nesouladu, Severovychod
TH

Polynomicky trend 3. stupné 3,36

Polynomicky trend 4. stupné 15,68

Polynomicky trend 5. stupné 22,39

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad¢ hodnot v tabulce 8 zvolime za nejvhodnéjsi funkci polynomickou stupné 3.
Hodnota Durbin-Watsonova testu je u této funkce 1,65, avSak na hladin¢ vyznamnosti 0,05
nelze rozhodnout o zamitnuti ¢i nezamitnuti nulové hypotézy. Pouzijeme tedy hladinu
vyznamnosti 0,01, kterd nam umoZiluje vyhodnotit Durbin-Watsonliv test, a hypotézu
o nekorelovanosti ndhodnych poruch nezamitame. Rada rezidui mé dle Juerque-Berryho testu
normalni rozdéleni pravdépodobnosti, coz umoznuje vyuzit F-test. Hodnota F-testu je 2,14 a na
hladiné vyznamnosti 0,05 hypotézu o konstantnim rozptylu nezamitdme. Vyrovnanou ¢asovou
fadu poctu primyslovych podnikil v regionu Severovychod zndzortiuje graf 13. Polynomicka

funkce stupné 3 ma tvar

T, =342,5+36,84-t—4,38-t>+0,13 - t3, t=12,..,n
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Graf 13: Vyrovnani po¢tu primyslovych podnikii, Severovychod, vlastni zpracovani
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6.3.6  Region Jihovychod

Graf 14 znazoriiuje pocet primyslovych podnikl v regionu Jihovychod v letech 2000-2018.

Nyni provedeme vizualni analyzu.
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Graf 14: Vyvoj poctu primyslovych podniki v €ase, Jihovychod, zpracovano dle [62]

Na zaklad¢ vizualni analyzy grafu 14 jsme pro popis trendové slozky vybrali za nejvhodné;jsi
pouzit modelu klouzavych priméri. Tuto metodu zvolime z divodu velkym vykyvim poctu
podnikli po roce 2009. Na zaklad¢é poctu pozorovani Casové tady zvolime klouzavou cast
o rozsahu pét, tedy m=5. Vyrovnana ¢asova fada pomoci klouzavych priméra je znazornéna

v grafu 15.
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Graf 15: Vyrovnani po¢tu primyslovych podnikt, Jihovychod, vlastni zpracovani
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6.3.7 Region Stiredni Morava

Graf 16 znazoriiuje vyvoj poctu primyslovych podnikl v regionu Stfedni Morava v letech

2000-2018. Nyni provedeme vizualni analyzu tohoto grafu.
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Graf 16: Vyvoj poctu primyslovych podnikl v ¢ase, Sttedni Morava, zpracovano dle [63]

Z grafu 16 mizeme vycist, ze prabch ¢asové fady nema velké vykyvy a nedochdzi v jejim

rdmci k velkému ristu ¢i poklesu. V dalSim textu se tedy na zdkladé vyvoje poctu

pramyslovych podnikd zaméfime na linearni trend a polynomické funkce. Jak jiz vime, funkce

s vy$§im poctem proménnych mohou mit mensi spolehlivosti odhadu parametrti. Avsak

linedrni a parabolickd funkce maji nizky modifikovany index determinace, proto si v tabulce 9

uvedeme hodnoty interpolacnich kritérii pro polynomickou funkci stupné 3, polynomickou

funkei stupné€ 4 a polynomickou funkci stupné 5. Hodnoty kritérii jsou zaokrouhlené na dvé

desetinna mista.

Tabulka 9: Interpolacni kritéria pro vybér modelu, Stredni Morava

Pocet paramenti Q. R% M. S.E.
Polynomicky trend 3. stupné | 4 2041,54 | 0,74 107,45
Polynomicky trend 4. stupné | 5 1679,22 | 0,77 88,38
Polynomicky trend 5. stupné | 6 1245,52 | 0,82 65,55
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Vzhledem k pravidlu upfednostiiovani modelil s niz§im poétem parametrli, pouzijeme pro
vybér modelu jesté Theiltiv koeficient. Hodnoty tohoto kritéria zaokrouhlené na dvé desetinna

mista jsou v tabulce 10.

Tabulka 10: Theildv koeficient nesouladu, Stfedni Morava
TH

Polynomicky trend 3. stupné 8,69

Polynomicky trend 4. stupné 22,44

Polynomicky trend 5. stupné 34,85

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zaklad¢ hodnot z tabulky 10 zvolime za nejvhodnéj$i model polynomickou funkci stupné
3. Hodnota Durbin-Watsonova testu je u této funkce 1,56, avSak na hladiné vyznamnosti 0,05
nelze rozhodnout o zamitnuti ¢i nezamitnuti nulové hypotézy. Pouzijeme tedy hladinu
vyznamnosti 0,01, kterd nam umoZiluje vyhodnotit Durbin-Watsonliv test, a hypotézu
o nekorelovanosti ndhodnych poruch nezamitame. Rada rezidui mé dle Juerque-Berryho testu
normalni rozdéleni pravdépodobnosti, proto mizeme vyuzit F-test. Hodnota F-testu je 2,26 a na
hladin€ vyznamnosti 0,05 hypotézu o konstantnim rozptylu nezamitdme. Vyrovnanou ¢asovou
fadu poCtu priimyslovych podniki v regionu Stfedni Morava znazornuje graf 17. Polynomicka

funkce stupné 3 ma tvar

T, = 231,22 4+ 33,97 - t — 3,27 - t* + 0,09 - t3, t=1,2,..,n
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Graf 17: Vyrovnani po¢tu pramyslovych podnikt, Stiedni Morava, vlastni zpracovani
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6.3.8  Region Moravskoslezsko

I nyni budeme prvotné¢ analyzovat Casovou fadu poctu primyslovych podnik v regionu

Moravskoslezsko na zakladé vizualizace Casové fady. K této analyze slouzi graf 18, pomoci

kterého vybereme nejvhodnéjsi skupinu funkci, jez by nejlépe popisovaly danou ¢asovou fadu.

Graf 18 znazoriiuje vyvoj poctu prumyslovych podnikii v regionu Moravskoslezsko v letech

2000-2018.
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Graf 18 Vyvoj poctu primyslovych podnikii v ¢ase, Moravskoslezsko, zpracovano dle [64]

Z grafu 18 muzeme vycist, Ze prubéh casové fady nema velké vykyvy a nedochazi

k velkému rastu ¢i poklesu. V dal§im textu se tedy zaméfime na linearni trend a polynomické

funkce. Z ditvodu upfednostiiovani funkci s niz§im poctem parametra si v tabulce 5 uvedeme

hodnoty interpolacnich kritérii pro funkci linearni, parabolickou a polynomickou 3. stupné.

Hodnoty jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd mista. V tabulce 11 si ovéfime vhodnéj$i model

pomoci interpola¢nich kritérii. Hodnoty kritérii jsou zaokrouhleny na dvé desetinnd mista.

Tabulka 11: Interpolac¢ni kritéria pro vybér modelu, Moravskoslezsko

Pocet parametrii Q. R% M. S. E.

Linearni trend 2 3087,35 0,66 162,49
Parabolicky trend 3 905,10 0,89 47,64
Polynomicky trend 3. stupné 4 784,61 0,90 41,30
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Z dtivodu malych rozdilti hodnot modifikovaného indexu determinace u parabolické funkce

a polynomické funkce 3. stupné pouzijeme Theiliv koeficient nesouladu. Hodnoty

zaokrouhlena na dvé desetinnd mista jsou v tabulce 12.

Tabulka 12: Theildv koeficient nesouladu, Moravskoslezsko

TH
Parabolicky trend 7,01
Polynomicky trend 3. stupné 7,16

Zdroj: vlastni zpracovani

Na zakladé hodnot extrapolacniho kritéria z tabulky 12 zvolime parabolickou funkeci.

Hodnota Durbin-Watsonova testu je u této funkce 1,1 a na hladiné vyznamnosti 0,05 nemtzeme

rozhodnout o nezavislosti nahodné slozky. Rada rezidui ma dle Juerque-Berryho testu normalni

rozdelen pravdépodobnosti, proto miizeme vyuzit F-test. Hodnota F-testu je 2,81 a na hlading

vyznamnosti 0,05 hypotézu o konstantnim rozptylu nezamitame. Vyrovnanou ¢asovou fadu

poctu pramyslovych podnikli v regionu Moravskoslezsko znazornuje graf 19. Parabolicka

funkce ma tvar

T, =156,24 + 11,4 -t — 0,4 - t2, t=1,2,..,n
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Graf 19: Vyrovnani poc¢tu priumyslovych podnikti, Moravskoslezsko, vlastni zpracovani
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7 PREDIKCE CASOVYCH RAD POCTU PRUMYSLOVYCH PODNIKU

Jednim z hlavnich cilti analyzy ¢asové fady je predikce budouciho vyvoje. Usp&snost prognézy
zavisi na piedpokladu, Ze v budoucim obdobi nedochazi ke kvalitativnim zménam. Proto se
nejcastéji urcuje pro jedno az tii obdobi dopiedu. Miizeme rozliSovat bodovou a intervalovou
predpovéd’. Bodova predpovéd uvadi konkrétni Cislo. Intervalova predpovéd’ udava s piedem
stanovenou spolehlivosti interval, na jehoz zdkladé mlzeme dal$i vyvoj Casové fady

predpokladat. [46]

Mezi zakladni metody pro urceni prognodzy budouciho vyvoje fadime metody kvalitativni
a kvantitativni. Kvantitativni metody jsou zaloZeny na statistické analyze. Kvalitativni metody
jsou vyuzivany v ptipadé nedostacujicich dat nebo pokud nelze pouzit kvantitativni metodu.

Mezi kvalitativni metody fadime naptiklad Delfsky panel a naivni model. [65]

Pro vyhodnoceni nasi ¢asové fady pouzijeme kvantitativni model, ktery vychazi z ¢asovych
tfad. Tato metoda je zaloZena na prodlouzeni vybrané funkce, jeZ nejlépe popisuje Casovou fadu.
U casovych tad, jejichz popis jsme realizovali pomoci klouzavych priméri pouzijeme
kvalitativni metodu, konkrétn€ naivni model, ktery se zaklada na principu, ze budouci hodnota
sledovaného ukazatele se shoduje s aktudlni hodnotou. [65] U cCasovych fad, které jsme
vyrovnali pomoci klouzavych primérti, stanovime bodovou prognézu pro rok 2019.
U Casovych ftad, kter¢ jsme popsali pomoci matematické funkce, stanovime bodovou
a intervalovou predikci pro rok 2019 a 2020. Bodovou prognézu zaokrouhlime na celé Eislo,
intervalovou prognézu zvolime se 95% spolehlivosti. Pro intervalovou predikci jsme pouzili
program Statistica. Cesky statisticky wfad zvefejnil data poétu primyslovych podniki
v regionech soudrznosti pro rok 2019 az po vypracovani modeli ¢asovych fad. Proto uplatnime

data skutecnych hodnot z roku 2019 k porovnani s progn6zou tohoto roku.

57



7.1 Region Praha

Casovou fadu poétu pramyslovych podnikil v regionu Praha jsme popsali pomoci parabolické
funkce. Vhodnost této funkce pro predikci ovétime pomoci Theilova koeficientu nesouladu,
jehoz hodnota ¢ini 2,1. Parabolickd funkce tedy miize byt vhodnym modelem pro predikci.

Bodova a intervalova predikce pro roky 2019 a 2020 jsou uvedeny v tabulce 13.

Tabulka 13: Predikce pro rok 2019 a 2020, Praha

95% ptredpovédni interval

Rok Bodova predikce Dolni mez Horni mez
2019 223 202,673 24291
2020 219 197,131 240,839

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle dat pro rok 2019 byl redlny pocet prumyslovych podnika 224 [57]. Mizeme tedy fict,
Ze se nase progndza pro rok 2019 lisila o 1 podnik. Skute¢ny pocet primyslovych podniki pro

rok 2019 se nachazi v 95% ptedpovédnim intervalu.

7.2 Region Sti‘edni Cechy

Casovou fadu proétu primyslovych podnikii v regionu Stiedni Cechy jsme popsali pomoci
metody klouzavych priméri. Pro predikci pouzijeme naivni model, na jehoz zaklad€ zjistime,
7e predikce pro rok 2019 v poétu primyslovych podnikil je v regionu Stiedni Cechy 222
podnikd.

Podle dat z Ceského statistického ufadu bylo 231 primyslovych podnikii za rok 2019 [58].
Skute¢ny pocet priimyslovych podniki pro rok 2019 tedy od nami predikovany pocet pfevysuje
0 9 podnikd.

7.3 Region Jihozapad

Casovou fadu proétu primyslovych podnik v regionu Jihozapad jsme popsali pomoci metody
klouzavych priméra. Pro predikci pouZijeme naivni model. Predikce pro rok 2019 v poctu

pramyslovych podniki v regionu Jihozapad je 322 podnikii.

Podle Ceského statistického titadu bylo 317 poéet primyslovych podniki pro rok 2019 [59].
Skutecny pocet prumyslovych podnikii pro rok 2019 je o 5 téchto podnikli niz§i nez nami

predikovany pocet.
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7.4 Region Severozapad

Casovou fadu poétu pramyslovych podnikl v regionu Severozapad jsme popsali pomoci
polynomické funkce stupné 4. Vhodnost této funkce pro tvorbu prognéz budouciho vyvoje
ovetime pomoci Theilova koeficientu nesouladu, jehoz hodnota je 3,88. Polynomické funkce
stupné 4 muze byt tedy pro tvorbu progn6z vhodna. Bodovou a intervalovou predikce pro rok
2019 a 2020 uvadime v tabulce 14.

Tabulka 14: Predikce pro rok 2019 a 2020, Severozéapad
95% ptedpovédni interval

Rok Bodova predikce Dolni mez Horni mez
2019 269 240,35 297,69
2020 299 253,29 344,29

Zdroj: vlastni zpracovani

Podle dat pro rok 2019 byl pocet primyslovych podnik 240 [60]. Nase predikce se tedy

lisila o 29 podniki. Skutecny pocet primyslovych podnika se nachazi na hranici dolni meze.

7.5 Region Severovychod

Casovou fadu poétu primyslovych podnikt v regionu Severovychod jsme popsali
polynomickou funkci stupné 3. Vhodnost této funkce pro tvorbu prognéz budouciho vyvoje
ovétime pomoci Theilova koeficientu nesouladu, jehoz hodnota je 3,36. Polynomicka funkce
stupné 3 tedy mize byt vhodna pro tvorbu prognéz. Bodova a intervalova predikce pro rok
2019 a 2020 jsou uvedeny v tabulce 15.

Tabulka 15: Predikce pro rok 2019 a 2020, Severovychod
95% predpovédni interval

Rok Bodova predikce Dolni mez Horni mez
2019 404 366,15 441,63
2020 431 383,07 478,54

Zdroj: viastni zpracovani

Skutecny pocet primyslovych podnikl pro rok 2019 je 380 [61]. Tedy nami predikovany

pocet se lisi o 24 podniki. Redlny pocet pramyslovych podnikii se nachdzi v 95%

pfedpovédnim intervalu.
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7.6 Region Jihovychod

Casovou fadu pro¢tu primyslovych podnikil v regionu Jihovychod jsme popsali pomoci
metody klouzavych priméri. Pro predikci pouzijeme naivni model. Predikce pro rok 2019

v poctu prumyslovych podniktl v regionu Jihovychod je 392 podnikd.

Podle Ceského statistického ufadu &ini poéet primyslovych podniki 383 pro rok 2019 [62].

Nami predikovany pocet se tedy 1i$i 0 9 téchto podnikii se skutecnym poctem.

7.7 Region Stredni Morava

Casovou fadu poétu primyslovych podnikil v regionu Stfedni Morava jsme popsali pomoci
polynomické funkce stupné 3. Vhodnost této funkce pro tvorbu prognéz budouciho vyvoje
oveéiime pomoci Theilova koeficientu nesouladu, jehoz hodnota je 8,69. Pouziti polynomické
funkce stupné 3 pro tvorbu prognézy budouciho vyvoje neni vylouc¢eno. Bodova a intervalova
predikce pro rok 2019 a 2020 uvadime v tabulce 16.

Tabulka 16: Predikce pro rok 2019 a 2020, Stiedni Morava
95% ptredpovédni interval

Rok Bodova predikce Dolni mez Horni mez
2019 256 318,74 393,91
2020 375 327,48 422,56

Zdroj: vlastni zpracovani

Redlny pocet primyslovych podnikti pro rok 2019 je 331 [63]. Nami predikovany pocet se
1i8 o 25 podnikl. Skuteny pocet priimyslovych podnikil se nachdzi v 95% predpovédnim

intervalu.

7.8 Region Moravskoslezsko

Casovou fadu poétu primyslovych podnikii v regionu Moravskoslezsko jsme popsali pomoci
parabolické funkce. Vhodnost této funkce pro tvorbu prognéz ovéfime pomoci Theilova
koeficientu nesouladu, jehoz hodnota je 7,01. PouZiti parabolické funkce pro tvorbu prognozy
budouciho vyvoje tudiz neni vylouceno. Bodova a intervalova predikce pro rok 2019 a 2020

evidujeme v tabulce 17.
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Tabulka 17: Predikce pro rok 2019 a 2020, Moravskoslezsko
95= piedpovédni interval

Rok Bodova predikce Dolni mez Horni mez
2019 224 203,614 243814
2020 219 196,831 240,5

Zdroj: vlastni zpracovani

Skute¢ny pocet primyslovych podnikt pro rok 2019 je 237 [64]. Nami predikovany pocet
se lisi o 13 podnikd. Realny pocet primyslovych podnikil se nachazi v 95% predpovédnim

intervalu.

7.9 Shrnuti predikce

U casovych fad jednotlivych regionti soudrznosti, které jsme popisovali pomoci klouzavych
praméri, jsme zjistili bodovou predikci pro rok 2019, jiz jsme porovnali se skute¢nym poctem.
U casovych fad jednotlivych regiont soudrZznosti, které jsme popisovali pomoci matematické
funkce, jsme zjistili bodovou a intervalovou predikci. Nami predikované hodnoty poctu

pramyslovych podnikd ve vybranych regionech se nachéazeli v 95% predpovédnim intervalu.

Pouze u cCasové fady regionu Severozapad se predikovany pocet primyslovych podniki
nachazel na hranici dolni meze 95% ptedpovédniho intervalu. Na zaklad¢ analyzy jsme
predpokladali, Ze se pocet primyslovych podnikl zvysi o 24 podnikii, doslo vSak k poklesu
0 4 tyto podniky. Casovou fadu pro region Severozapad jsme popsali funkci s péti neznamymi
parametry, a jak jiz vime, vys§i pocet proménnych mize vést k mensi spolehlivosti jejich

odhadu.
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ZAVER

V této praci jsme se zabyvali analyzou ro¢nich dat poctu priimyslovych podnikl v regionech
soudrznosti CR v letech 2000-2018. U jednotlivych &asovych fad jsme zjistovali
charakteristiky, dale jsme modelovali trend Casovych fad a v zdvéru jsme stanovovali predikci

pro nasledujici roky. Sezonni slozku jsme vzhledem k charakteru danych cCasovych tad

nemodelovali.

V ramci charakteristik jsme zjiStovali primér, primérny relativni a absolutni pfirtstek,
tempo rustu a praimérné tempo rustu. V ramci této kapitoly jsme porovnavali jednotlivé ¢asové
fady a popsali jsme vyvoj jednotlivych Casovych fad. Jak je z analyzy patrné, v priméru
dochazi k ristu poétu pramyslovych podnikt ve viech regionech soudrznosti CR mimo region

Severovychod, nejvétsi rast je pak v regionu Moravskoslezsko.

Dale jsme analyzovali trendové slozky jednotlivych casovych tad. Na zdklad¢ vizualni
analyzy jsme urc¢ili metodu pro modelovani €asovych fad. V bakalatské praci jsme vyuzili popis

trendové funkce pomoci matematické funkce a metodu klouzavych primeért.

U casovych ftad, které jsme popsali pomoci metody klouzavych pramért, jsme
v sedmé kapitole stanovovali progndézu pro rok 2019 pomoci naivniho modelu. Skute¢né

hodnoty poc¢tu primyslovych podnikli jsme porovnavali s predikovanymi hodnotami.

Pti popisovani Casové fady matematickou funkci jsme se na zéklad¢ vizuélni analyzy,
interpolacnich a extrapolacnich kritérii zvolili nejvhodné€j$i funkci. V sedmé kapitole jsme
stanovovali na zdkladé¢ kvantitativni metody prognodzy pro rok 2019 a 2020. Déle jsme
vypocitali 95% predpovédni interval, na jehoZ zéklad€ jsme porovnavali skute€né hodnoty
pocti prumyslovych podniki s predikovanymi hodnotami pro rok 2019. Skute¢né pocty
prumyslovych podnikli v jednotlivych regionech se nachéazeli v 95% piedpovédnim intervalu,
pouze v regionu Severozapad byl realny pocet téchto podnikli na hranici dolni meze 95%

ptedpovédniho intervalu. Mizeme tedy povaZovat tyto progndzy za tispésné.
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