Posudek habilitacni prace Ing. Karla Palka, Ph.D.
. Tenké vrstvy chalkogenidovych skel deponované z roztoku*

Pan doktor Palka se ve své habilitacni praci zaméril na chemii a technologii tenkych vrstev
chalkogenidovych skel. Velmi vyznamnym pfinosem jeho odborné prace je predevsim pfiprava
vrstev z roztok( objemovych skel novych sloZeni a jejich charakterizace pro moiné vyuziti
v optice.

Pedagogicka Cinnost

Pan doktor Pélka se prokazatelné podili na vyuce 13 pfedmétd na Katedre obecné a anorganické
chemie. Jednad se o predndasky a vedeni seminard i laboratofi, kdy u dvou predmétu je garantem.
Déle byl vedoucim 4 bakaldfskych a 5 diplomovych praci. Rovnéz u dvou studentd byl vedoucim
jejich prace ve Studentské védecké odborné Cinnosti na Fakulté chemicko-technologické. Svym
pedagogickym plsobenim se vyrazné podili na zvySovani kvality vyuky na uvedenékatedre.

Védecko-vyzkumné a inovacni €innost

Vynikajici védecko-vyzkumnou a inovacni ¢innost pana dr. Péalka doklada jeho 38 publikaci
vimpaktovanych ¢asopisech, pficemz u 6 ¢lankd je prvnim autorem a u 18 autorem
korespondujicim s fadou hodnotnych citaci; podle databaze SCOPUS v poétu 170 bez autocitaci a
s h-indexem rovno 7. Dale je spoluautorem kapitoly v odborné knize a rovnéz v roce 2017 obdrzel
cenu rektora za publikovani v kvalitnich impaktovanych ¢asopisech. Celkové se zucastnil 12
konferenci, kde prezentoval 5 pfedndsek a 7 posterd. Svdj vyzkum zaméfil na mozné aplikace
tenkych vrstev chalkogenidovych skel v optice, kdy je zasadni podminkou dosazeni dobré optické
kvality. Vyvijel nova sloZeni vrstev, jez dosud nebyla pfipravena cestou pres roztok nebo u nich
nebyly studovany optické parametry. Habilitant s vyhodou vyuzival prednosti roztokové depozice
pro snadnéjsi a presnéjsi modifikace chemického sloZeni vrstev a jejich struktur. Zakladni
metodou pfipravy vrstev pouizil technologii spin-coatingu. Pan doktor Palka se od svého
bakalafského studia vénuje aplikacim mikroskopickych technik ve vyzkumu materiald, pricemz se
zaméruje zejména na mikroskopii atomarnich sil (AFM), skenovaci elektronovou mikroskopii
(SEM) v kombinaci s odprasSovanim iontovym svazkem (FIB) a elementarni mikroanalyzou (EDS).
Od svého magisterského studia se také vénuje vyzkumu tenkych vrstev chalkogenidovych skel.
Nejprve se zaméfil na pfipravu vakuovym naparovanim a ndsledné se zacal vénovat pfipravé
vrstev deponovanim z roztoku vychozich objemovych skel. V rédmci své odbornosti se od roku
2015 vyznamné podili na vyzkumnych aktivitach Centra Material a Nanotechnologii (CEMNAT)
na Fakulté chemicko-technologické University Pardubice. RovnéZz vyuzivd bohaté odborné
zkuSenosti ziskané bé&hem svych zahrani¢nich pobytd na dvou univerzitach v USA. Vysoka
odbornost spolu s vynikajicimi védecko-vyzkumnymi a inovaénimi vysledky jsou dostateéné
doloZeny v jednotlivych ¢astech predlozené habilitacni prace. Prace je napsana prehledné formou
komentovaného souboru vybranych odbornych ¢lank( a vystupl. Kdy prvni ¢ast prace obsahuje
podrobny souhrn stavu poznani uvedené problematiky tenkych vrstev. Jsou uvedeny jednotlivé
metody pfipravy tenkych vrstev chalkogenidovych skel a diskutovany jejich prednosti



a nedostatky. Nejvétsi pozornost je vénovana metodé pripravy a strukturovani tenkych vrstev
chalkogenidovych skel cestou pfes jejich roztoky, jez se pfipravuji rozpusténim pfislusnych
objemovych skel v tékavych organickych zdsadach. V praci je rovnéz diskutovano vyuziti
chalkogenidovych skel pfedevsim v optickych aplikacich, kde se uplatfuji bud jako objemové
materidly, nebo jako tenké vrstvy. Pficemz komeréné dostupna jsou v soucasné dobé predevsim
skla selenidova. Pokud vSak chalkogenidova skla obsahuji arsen, tak jsou toxickd, a tudiz jsou pro
komeréni vyuZiti problematicka. Proto dr. Palka pro komer¢ni aplikace zkouma nahradu arsenu
germaniem. PFislusnd vychozi objemova skla se nejcastéji pfipravuji tavenim v evakuované
kfemenné ampuli pfipadné v otevieném kelimku nebo mechanosyntézou s néaslednym
slinovanim. Vzhledem k pomérné vysoké cené téchto skel je pfiprava a pouZiti tenkych vrstev
ekonomicky vyhodné. Déle jsou uvedeny mechanismy rozpousténi objemovych skel, techniky
nanadeni tenkych vrstev z roztoku s ndslednou temperaci a metody strukturovani vrstev, pficemsz
jsou diskutovany jejich vyhody a nedostatky. V publikacni ¢asti prace jsou uvedeny vysledky
experimentalni prace formou Sestndcti vybranych komentovanych odbornych ¢lankd autora. Kde
prvni Ctyfi ¢lanky se vénuji vyzkumu zdkladnich proces( pfipravy vrstev skel systému As-S. Je
uveden mechanismus rozpousténi v n-butylaminu, déle vliv podminek temperace a délky
alifatického fetézce aminu na vlastnosti vrstev. Jsou také porovnavany vlastnosti téchto tenkych
vrstev pfipravenych roztokovou cestou a vrstev vakuové napafenych. V nasledujicich 3esti
¢lancich jsou uvedeny pfipravy tenkych vrstev v optické kvalité, ktera dfive roztokovou cestou
pfipravena nebyla, nebo jejich optické vlastnosti nebyly studovany. Rovnéz je uveden vyzkum
ndhrady arsenu germaniem. DalSich pét ¢lankd uvadi podrobny vyzkum moznosti Gpravy slozeni
a struktury tenkych vrstev jesté ve vychozim stddiu roztoku pfed vlastni depozici, ¢i vyuzitim
novych depozi¢nich technik zaloZenych na metodé spiral bar coating. Nasledujici Sestnacta
publikace se zaméfuje na moznosti strukturovani tenkych vrstev pro planérni vinovody nebo
difrakéni prvky, jez je mozné vytvéret technikou fotolitografie, elektronové litografie, nebo pravé
metodou hot embossing.

Velmi vyznamnym piinosem vyzkumu pana dr. Palka je rozsifeni poznatkl o pripravé funkénich
struktur tenkych vrstev chalkogenidovych skel depozi¢ni technikou z jejich roztoku. Habilitant
podstatné rozsifil znalosti o novych sloZenich skel, kterd lze pfipravit uvedenou depozi¢ni
technikou v dostate¢né optické kvalité, véetné skel, v nichZ arsen nahradil germaniem. Rovnéz
navrhnul zjednoduseni technologie pfipravy vrstev zaloiené na michani smési zvice druh(
roztokd. Dale pro strukturovani takto vytvafenych tenkych vrstev doporudil jako optimalni
techniku hot embossing.

Habilitac¢ni prace Ing. Karla Palka Ph.D. je vyborné zpracovana a spliiuje vSechna pedagogicka
i odborna kritéria, a proto ji doporucuji pfijmout k obhajobé a udéleni titulu docent.
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