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Aktualnost tématu

Dostupnost technickych prostfedki (napf. UAV/droni) pro dilkovy prizkum zemského povrchu ote-
vird Sirsf moznosti ziskavani pomérné kvalitnich a podrobngch prostorovych obrazovych RGB dat.
Kli¢ovou roli v jejich zpracovani a vyuziti hraje segmentace a klasifikace takovych dat. Zkoumana ob-
last stale nabizi Siroky prostor pro hledéni vhodnych a efektivnich postupt a algoritma, které nabidnou
moznosti tyto vlastnosti dat identifikovat, pokud moZno, v co nejkratsim Case pfi dodrzeni dostacujict
presnosti. Kombinace dostupné a relativné levné technologie s novymi poznatky z oblasti segientace,
rozpoznavani obrazu a vybranych disciplin umélé inteligence prinasi velky potencial vyuziti v radé
aplikacnich oblasti. Na zdkladé rychle provedené reserse se tato oblast jevi velice perspektivni a prace
miize piispét do diskuse o konkurenceschopnosti, presnosti, efektivité a dostupnosti klasickych me-
tod a metod umélé intelgence zalozenych napitklad na hlubokém uceni. Téma je z tohoto pohledu
disertabilni.

Obsah a struktura préace

Préce je sepsana vietné vodnich stran a vSech pfiloh na celkem 129 stranach, pliCemz samotny
hlavni text prace se rozklad4 na 96 stranach. Po tvodu popisujicim motivaci k vyb&ru tématu je
analyzovan stav v oblasti tématu prace nasledovany kapitolou popisujici cile a podcile disertaéni prace.
Treti kapitola s nazvem ,Soucasny stav ve sméru disertacni prdace” se podrobnéji zabyva uzsi redersi
zdroji vénujicich se jiz pffmo klasifikaci obrazovych dat ziskanych zpravidla prostfednictvim UAV.
Dalsi kapitola jiz pfedstavuje hlavni piinos celé prace, a to vlastni klasifikactni pfistup se zkratkou
CMCA (Conventional Multi Classifier Approach). Jsou popsany pouzité metody, prostfedky a postupy
klasifikaéntho pristupu a zhodnocena vypocetni nérotnost a vysledky klasifikace. Pata kapitola pak
metodu predstavuje v kontextu étyf piipadovych studif realizovanych autorem na datech ziskangch
bezpilotnim prostiedkem v nedaleké piirodni rezervaci Barcoch. Nasledujicimi kapitolami jsou diskuse
vysledki, zhodnoceni pFinosu pro védni obor a praxi a zéveér préce. V jediné piiloze prace je pak uveden
okomentovany zdrojovy kod metody CMCA vytvoleny v programovacim jazyce Python.

Cile préace

Hlavnim deklarovanym cilem préce je ,navrieni a ovéieni nového zpiisobu procesu automatického zpra-
covdnd dat s velmi vysokym prostorovym rozlifenim, nejcastéji pofizenych pomoct UAV® Tento cil je
nasledné rozdélen na celkem 5 podecilii zahrnujicich nasledujici:

1. Shrnuti aktudlniho stavu v oblasti automatické klasifikace obrazovych dat.,

2. Nalezeni vhodnych metod vyuzitelnych pro automatickou klasifikaci obrazovych dat pro potieby
navrhnutého klasifikagniho pfistupu CMCA.



3. Porovnani vypotetni naro¢nosti navrzeného klasifika¢niho pffstupu proti modernfm klasifika¢nim
piistupim zaloZenych na hlubokém uceni.

4. - Aplikovani navrzeného klasifikatniho piistupu CMCA na jiz publikovanych vysledcich a ovéreni
pfesnosti klasifikace.

5. Aplikovani CMCA na piipadovych studifch a ovéTenf pfesnosti..

Stanoveni cile véetné podcili se jevi jako logické, srozumitelné a dostatecné odavodnéné.

Zvolené metody zpracovani

Metodice samotné védecké prace neni v préci vénovéna zcela samostatné kapitola. Castené se této pro-
blematice vénuje podkapitola 2.8 Prehled metod vhodniyjch pro dosaZent cile disertaéni prdce a pouZité
vybavent a dale podkapitola 4.1 Pou#itd data, prostiedky, metody a SW. PouZité postupy naznaduji, ze
8lo zejména o metody klasifikaéni, statistické a analyticko/syntetické s ovéfenim formou piipadovych
studif. Postup ¢innosti je popisovan s vyuzitim Fady prehledovych schémat a vyvojovych diagrami.
Jednotlivé kroky navrzené klasifikace jsou srozumitelng vysvétleny a vizualizovany a vychézeji obecng
z uvadénych metod analytickych a syntetickych.

Zhodnoceni vysledki prace

Autor se vénuje aktualnimu tématu fefenému v odborné komunité, pfi¢emz zpracovani vlastnfho n&vrhu
nového klasifikatniho piistupu CMCA pfedchézela pomé&mé dobfe zdokumentovana resersni prace,
ktera je veelku dikladna a svédéi o skutetnosti, Ze uchazet se v dané oblasti dobfe orientuje a pii své
préci vychazi z relevantnich zdroja. Popis aktualnich trendd a problémt zkoumané oblasti je rozdélen
do dvou kapitol (1 a 3), coz neshledévam jako nejstastngjsi a uvital spise bych jednu ucelenou reserini
kapitolu.

Navrzeny klasifika¢n{ pristup zalozeny na kombinaci vysledkd tff vybranych klasickych klasifikag-
nich metod je zajfmavym potinem, ktery dle uvadénych vysledka nabfzf jisty potencidl rozvoje a moz-
nosti dalgiho zobecnani. K diskusi je otazka, zda mohutné rozvijejici se oblast metod hlubokého uceni v
kombinaci s nasazenim vypocetntho cloudu nakonec zminované vyhody pristupu CMCA (niZsi néroky
na vybaveni, asov4 naro¢nost) nakonec p¥istup neodsoudi k zaniku. Jisté nejasnosti mam ohledné mé-
fenf casovych charakteristik jednotlivych pristupi/metod klasifikace, k cemuz bude cilit jedna z mych
otazek v zavéru posudku.

Jako jistou vadu formalnf stranky predlozené prace musfm zminit obCasne pravopisné nedostatky,
které naznatuji, ze zfejmé v zavdru zpracovani textu prace nezbyl dostatek Casu na finalni korektury.
Drobnym chybam neunikl ani ukazkovy kod pristupu CMCA na str. 59 (napr. chybné dolnf meze ve
for eyklech, neexistujici proménné matice_ out). Kompletni kod v pFiloze je na tom jiz lépe, 1 kdyz pro
ticely obecného vyuzitf by mel byt jest& upraven do podoby, ktera nevyzaduje zasahy do zdrojového
kodu (napf. pokud se umisténi vychozich vstupnich rastri zméni).

Za hlavnf piinosy/vysledky prace lze v souladu s autorem oznaCit jim navrZzeny novy pristup ke
klasifikaci rozséahlych prostorovych grafickych dat popsany v kapitole 4 & névrh a implementaci néstro je
popsanéeho v téze kapitole a v priloze prace. Celkovy dojem ale kazi vyskyt Tady preklepd i obasny
vyskyt zavaznéjsich pravopisnych chyb.

Otazky do diskuse

1. P#i popisu pfistupu CMCA se na nékolika mistech objevuje pojem ,vdzeny pocet®. Jak by autor
tento pojem definoval?

2. Pri porovnani casovych naro¢nosti jednotlivych klasifikacnich pristupt je u metody CMCA uva-
dén v fadé pifpadt lepsi vysledek nez u klasickych metod, z nichz vychézi (RT, ML, SVM). Je
tento casovy tudaj u metody CMCA méTen jen z béhu samotného vypod&tu skriptu z jiz predzpra-
covanych vstupnich rastrd metod RT, ML, SVM? Pokud ano, jaké by byly vysledky, pokud
do vypottu zahrneme i ¢as na ,pfedzpracovdni” rastri RT, ML a SVM? Poéité se s piipadnou
paralelizaci vypoctu a jaky mtze mit vliv?



3. Jak byla pfipravovana referenéni manualni klasifikace, s niz jsou vysledky jednotlivych metod
porovnévany, a do jaké miry méze mit vliv na méfené vysledky jejf kvalita?

4. Uvazoval autor o zpracovani vypo&ti jednotlivych klasifika¢nich metod v cloudu (zejména DL)?
Zaveér _
Zé&verem konstatuji, Ze i pfes nékteré uvedené diléi nedostatl;iz,,prace napliiuje pozadavky na disertacni
prace, téma je uzitetné, zajimavé a préce otevira i dalsf mo#nosti rozvoje a zobecnéni dané problema-

tiky. Autor prokézal velmi slusnou orientaci v oblasti a schopnost vyuZzit teoreticka vychodiska k dal3fmu
vyzkumu. Praci proto doporu&uji k obhajob& pied pifslusnou komisi pro obhajobu diserta¢nf prace.
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