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Anotace

Bakalarska prace se zabyva navrhem a posouzenim integrovaného dalni¢niho mostu o jed-
nom poli.

Prace se zaméruje na nékolik klicovych kritérii, ktera ovliviiuji navrh a konstrukci
mostu. Mezi hlavni kritéria patii eliminace kolizi se stavajici konstrukci, minimalizace
omezeni provozu, moznost etapizace vystavby a ekonomicnost.

Teoreticka cast je zamérena predevsim na vyhodnoceni a vybér vhodného variantniho
reseni a problematiku integrovanych mostu.

Staticky vypocet se soustredi na prokazani spravnosti navrzenych rozmeéru hlavnich
konstrukénich prvka mostu.
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deska

Title

Design and statical analysis of an integrated single-span highway bridge

Annotation

The bachelor’s thesis is focused on the design and assessment of a single-span integrated
highway bridge.

The thesis addresses several key criteria that influence the design and construction of
the bridge. The main criteria include the elimination of conflicts with existing structu-
res, minimizing traffic disruptions, the possibility of phased construction, and cost-
effectiveness.

The theoretical part is primarily dedicated to evaluating and selecting suitable alter-
native solutions and discussing the issues related to integrated bridges.

The static calculation focuses on demonstrating the correctness of the proposed di-
mensions of the main structural elements of the bridge.
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Highway bridge, integrated bridge, composite structure, steel beam, reinforced concrete
slab
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1 Uvod

Predmeétem této bakalarské prace je navrh a posouzeni dalni¢niho mostu. Jde o navrh
nové konstrukce v misté stavajictho dalnicniho mostu s eviden¢nim ¢islem D5-001..1 a
D5-001..2. Je posuzovana pouze jedna mostni konstrukce. Vysledky a poznatky by vsak
s drobnymi tpravami mohly byt pouzity i pro konstrukeci druhou.

Nova konstrukce respektuje stavajici vyskové a smérové vedeni prevadéné komunikace
a zachovava priijjezdnou vysku pod mostem.

Tato bakalarska prace vychazi ze skutecné situace, kdy maji byt ve vyhledové dobé
stavajici mosty nahrazeny novymi. Pii navrhu variantnich feseni konstrukce je nutno
vychazet z pozadavki kladenych na zachovani provozu na prevadéné komunikaci (dalnici
D5). Tento pozadavek vstupuje do ndvrhu v podobé proveditelnosti nové konstrukce ve
ctyTech etapach, kdy v kazdé z etap bude nahrazena jedna polovina stavajici konstrukce za
novou. V ramci zachovani arovné kvality dopravy jsou preferovana takova variantni resent,
kterda umozni zalozeni a vystavbu alespon ¢asti spodni stavby pred uzavirkou a demolici
stavajici konstrukce. To v praxi znamena zaloZeni nové konstrukce na mikropilotach nebo
plosné, jelikoz souprava pro vrtani pilot by se pod stavajici konstrukci nevesla.

Z vyse popsanych divodi jsou tedy vhodna takova feseni, ktera jsou proveditelnd po
polovinéach, pritom jejich spodni stavba nebude kolidovat se stavajici konstrukei a budou
zalozena plosné ¢i na mikropilotach.
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2 Variantni reseni

Vybér nejoptimalnéjsi konstrukce pro danou situaci jsem se rozhodl fesit vytvorenim
nékolika variantnich feseni. Jednotliva variantni feSeni mezi sebou budou porovnana a na
zakladé nize stanovenych kritérii bude vybran nejvhodnéjsi typ konstrukce.

2.1 Kritéria

V této podkapitole jsou uvedena nejdilezitéjsi kritéria, kterd ovliviiuji navrh a realizaci
nové mostni konstrukcee.
Kazdé z téchto kritérii ma stejnou vahu pri konecném vybéru nejvyhodnéjsi varianty.

2.1.1 Zalozeni

Prvnim z kritérii, kterda musi nové navrhovana konstrukce splinovat je zptsob zalozeni
konstrukce. Z diavodu co mozna nejkratsi celkové doby omezeni provozu na prevadéné
komunikaci je preferovana varianta, pii které bude nova konstrukce zalozena bez nutnosti
omezeni provozu na mosté. Vzhledem k volné vysce pod stavajici konstrukei tak v tvahu
pripadé zalozeni plosné nebo zalozeni na mikropilotach. Pti téchto zptisobech zalozeni je
mozné se se stavebni mechanizaci dostat pod stavajici konstrukci bez preruseni ¢i ome-
zeni provozu na mosté. Timto zpisobem je tak mozné dosdhnout kratsi celkové doby
omezeni provozu oproti varianté konstrukce zalozené na standardnich pilotach, pro jejichz
provedeni je potieba vyuzit vrtnou soupravu, jejiz velikost nepripousti jeji nasazeni pred
demolici stavajici konstrukce nebo alespon jeji casti.

2.1.2 Kolize

Dalsim z kritérii je predpoklad, Ze opéry ¢i stojky nové navrhované konstrukce nebudou
v kolizi s konstrukei stavajici. Toto kritérium tedy opét klade diiraz na co mozna nejkratsi
celkovou dobu omezeni provozu na prevadéné komunikaci. Splnénim tohoto kritéria u jed-
notlivych variant docilime moznosti vybudovani alespon ¢asti zakladovych blokt, opér
nebo stojek pred uzavienim a néslednou demolici stavajici konstrukce. Splnénim tohoto
kritéria tak mtzeme docilit dalsiho zkraceni celkové doby omezeni na mosteé.

2.1.3 Omezeni provozu

Dalsi kritérium spociva v co nejkratsi celkové dobé trvani omezeni provozu na prevadéné
i prekonavané komunikaci. Toto kritérium tedy velmi tizce souvisi s obémi predeslymi
kritérii. Mimo vyse zminénou problematiku se do tohoto kritéria radi i pouzity typ nosné
konstrukce a zptsob jeji vystavby, ktery mtze znacné ovlivnit celkovou délku vystavby
nové navrhované konstrukce. Z tohoto divodu jsou tedy preferovany nosné konstrukce
tvorené segmenty ¢i nosniky (prefabrikaty). Takové typy konstrukei se na pozadovanou
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pozici daji umistit velmi rychle ve srovnani s konstrukcemi vyzadujicimi stavbu skruze a
naslednou betonaz. Pouzitim konstrukce tvorené ocelovymi ¢i zelezobetonovymi prefabri-
kovanymi nosniky tak mizeme docilit vyznamného omezeni doby nutné pro jeji vystavbu
a s tim souvisejici dobu uzavirky prekonavané komunikace a prevadéné komunikace.

2.1.4 Etapizace

Dalsim z kritérii je moZnost provedeni navrhované konstrukce po éastech (etapach), pii-
padné i béhem nékolika stavebnich sezén, budel-li to nutné. Pro splnéni tohoto kritéria
jsou tedy vhodné takové varianty, které umozni relativné jednoduché provedeni konstrukce
po polovinach s naslednym prevedenim provozu na jiz zhotovenou ¢ast mostu. Takovéto
pozadavky na postup vystavby jsou mozné u variant, jejichz nosnou konstrukei tvoii oce-
lové nebo prefabrikované zelezobetonové nosniky, pripadné monoliticky Zelezobeton.

2.1.5 Ekonomic¢nost

Dalsim kritériem je ekonomic¢nost navrhované varianty a to predevsim z hlediska naklada
na udrzbu, opravy a pripadné rekonstrukce béhem celé doby zivotnosti, vyjma naklad
na vystavbu konstrukce samotné. Naklady na vystavbu zde nefiguruji z divodu ptilisné
slozitosti a velké nepresnosti v pripadé pouhého odhadu bez vypracovani podrobného roz-
poctu pro jednotlivé varianty. Naklady nejsou vycisleny v absolutnich hodnotach. Pracuje
se pouze s predpokladem, ¢im mensi a z technického hlediska jednodussi konstrukee (ide-
alné bez mostnich zavéru a mostnich lozisek), tim levnéjsi je jeji idrzba a naopak. Proto
jsou pro splnéni tohoto kritéria stanoveny parametry jako minimalizace plochy nosné kon-
strukce, minimalizace celkového rozpéti konstrukce, absence mostnich zavéra a absence
mostnich lozisek.

2.1.6 Vyhledové rozsireni

Poslednim z kritérii je moznost provedeni vyhledového rozsiteni v podobé zkapacitnéni
prekonavané komunikace nebo vystavby stezky pro pési soubézné s prekonavanou komu-
nikaci. Pro splnéni tohoto kritéria je nutné, aby opéry ¢i stojky navrhovanych variant
nebyly umistény v tésné blizkosti stavajici komunikace pod mostem a byl tak vytvoren
prostor pro vyhledové upravy.

2.2 Navrh variantnich reseni konstrukce

2.2.1 Varianta ¢. 1 ,, Tripolovy tramovy most*

Tato varianta pracuje s navrhem tramového mostu s predem predepnutymi zelezobetono-
vymi nosniky o tfech polich.

« Popis konstrukce

Jedna se o tramovy most s predem predepnutymi zZelezobetonovymi nosniky o tfech
polich.
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Celkové rozpéti mostu je 62.0 m. Rozpéti krajnich poli (prvniho a tfetiho pole) je
20.0 m. Rozpéti stfedniho pole (druhého pole) je 22.0 m.

Nosnou konstrukcei tvori predem predepnuté Zelezobetonové nosniky sprazené zele-
zobetonovou sprahujici deskou. Nad opérami je konstrukce ztuzena pomoci masivnich
koncovych pri¢nikia.

Spodni stavbu tvoii dvé nizké Zelezobetonové opéry (O1 a O4) na kterych je nosna
konstrukce ulozena pomoci mostnich lozisek. Dale je spodni stavba tvorena dvémi
podpérami v podobé mostnich pilifi (P2 a P3) na kterych je nosna konstrukce se
spodni stavbou pevné sprazena pomoci nadpodporovych pri¢nikii.

Zalozeni je navrzeno pomoci mikropilot.

o Prehledny obrazek

¢ i
ROZPET( 62000

PRAHA ROZPETI 1. POLE 20000 ! ROZPETI 2. POLE 22000 . ROZPETl 3. POLE 20000 PLZEN
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PIT

1285
1285
1285

I
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6200 l
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Obr. 2.1. Podélny fez tripolovym tramovym mostem

2.2.2 Varianta ¢. 2 ,,Jednopolovy tramovy most*

Tato varianta pracuje s navrhem tramového sprazeného ocelo-betonového mostu o jednom
poli.

« Popis konstrukce

Jedna se o tramovy sprazeny ocelo-betonovy most o jednom poli.

Rozpéti mostu je 40.75 m.

Nosnou konstrukei tvori ocelové nosniky konstantni vysky sprazené zelezobetono-
vou sprahujici deskou. Nad opérami je konstrukce ztuzena pomoci masivnich konco-
vych priénik.

Spodni stavbu tvori dvé Zelezobetonové opéry (O1 a O2) na kterych je nosna
konstrukce ulozena pomoci mostnich lozisek.

Zalozeni je navrzeno pomoci mikropilot.
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Obr. 2.2. Podélny fez jednopolovym tramovym mostem

« Prehledny obrazek

2.2.3 Varianta ¢. 3 ,,Integrovany tramovy most*

Tato varianta pracuje s navrhem tramového sprazeného ocelo-betonového integrovaného

mostu o jednom poli.
o Popis konstrukce

Jedna se o tramovy sprazeny ocelo-betonovy integrovany most o jednom poli.

Rozpéti mostu je 41.0 m.
Nosnou konstrukei tvori ocelové nosniky s nabéhy sprazené zelezobetonovou spra-

hujici deskou. Spodni ¢ast nosné konstrukce je na obou stranach tvorena zelezobeto-
novymi stojkami.
Spodni ¢dst nosné konstrukee tvori dvé zelezobetonové stojky (O1 a O2) do kterych

je horizontéalni ¢ast nosné konstrukce pevné vetknuta.
Konstrukce je navrzena jako plné integrovand. Dle TP 261 [23] je navrhovana

konstrukce zattidéna jako typ IM3 - bézny piimy integrovany most.
Zalozeni je navrzeno pomoci mikropilot.

« Prehledny obrazek
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Obr. 2.3. Podélny fez integrovanym tramovym mostem
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2.2.4 Varianta ¢. 4 ,, Vzpéradlovy most

Tato varianta pracuje s navrhem zelezobetonového dodatecné predepnutého vzpéradlového
mostu se skrytym tahlem o tfech polich.

Popis konstrukce

Jedna se o zelezobetonovy dodatecné predepnuty vzpéradlovy most se skrytym tahlem
o trech polich.

Celkové rozpéti mostu je 60.0 m. Rozpéti krajnich poli (prvniho a tretiho pole) je
16.0 m. Rozpéti stiedniho pole (druhého pole) je 28.0 m.

Nosnou konstrukci tvori zelezobetonova dodateéné predepnutd deska proménné
tloustky. Celd konstrukce ptisobi jako vzpéradlovy ram.

Spodni stavbu tvori dvé zZelezobetonové opéry (O1 a O4) do kterych je nosné kon-
strukce pevné vetknuta. Zaroven jsou opéry spojeny pomoci skrytych tahel se zaklady
(Z2 a 73). Déle je spodni stavba tvofena dvémi podpérami v podobé Sikmych pilifa
(P2 a P3) na kterych je nosnd konstrukce se spodni stavbou pevné sprazena. Zalozeni
je navrzeno pomoci mikropilot.

Prehledny obrazek
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Obr. 2.4. Podélny rez vzpéradlovym mostem

2.2.5 Varianta ¢. 5 ,,Rdmovy most*

Tato varianta pracuje s navrhem zelezobetonového ramového mostu o jednom poli.

Popis konstrukce

Jedna se o rdmovy Zelezobetonovy most s nabéhy o jednom poli.

Rozpéti mostu je 20.0 m.

Nosnou konstrukei tvori Zelezobetonova deska s nabéhy. Spodni ¢ast nosné kon-
strukce je na obou stranach tvorena zelezobetonovymi stojkami. Ze statického hlediska
konstrukce ptisobi jako ram.

Spodni ¢ast nosné konstrukee tvori dvé zelezobetonové stojky (O1 a O2) do kterych
je horizontéalni ¢ast nosné konstrukce pevné vetknuta.

Zalozeni je navrzeno pomoci mikropilot.

Prehledny obrazek
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Obr. 2.5. Podélny fez rdmovym mostem

2.2.6 Varianta ¢. 6 ,,Klenbovy most*

Tato varianta pracuje s navrhem zelezobetonového klenbového presypaného mostu o jenom
poli.

o Popis konstrukce

Jedna se o zelezobetonovy klenbovy presypany most o jenom poli.

Rozpéti mostu je 20.0 m.
Nosnou konstrukci tvori zelezobetonova klenba proménné tloustky.
Spodni ¢ast nosné konstrukce tvori dva zelezobetonové zakladové bloky (Z1 a Z2)

do kterych je nosna konstrukce pevné vetknuta. Zalozeni je navrzeno jako plosné.

e Prehledny obrazek
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Obr. 2.6. Podélny tez presypanym klenbovym mostem

2.3 Porovnani a vyhodnoceni

2.3.1 Porovnani variant

Varianta ¢. 1 ,, Tripolovy tramovy most*

e« Vyhody

Mezi hlavni vyhody tohoto typu konstrukce patii jeji mala stavebni vyska, mensi
sikmost oproti konstrukcim s mensim rozpétim hlavniho pole a také pouziti prefab-
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rikovanych predem predepnutych zelezobetonovych nosniki, které znacné urychluji
tempo vystavby ve srovnani s konstrukcemi monolitickymi. Dalsi z vyhod je relativné
jednoducha stavba konstrukce po ¢astech (po polovinach v jednotlivych etapéch). Ne-
spornou vyhodou pouziti prefabrikovanych nosnikii je i kratky ¢asovy interval uzavirky
prekonavané komunikace nutny pro jejich osazeni.

Nevyhody

Mezi hlavni nevyhody tohoto typu konstrukce patii nutnost demolice stavajici kon-
strukce pred zahajenim vystavby podpér z divodu kolize se stavajici spodni stavbou
mostu a celkova velikost konstrukce (nevyhodna z hlediska tudrzby a stavebnich né-
kladi). Dalsi nevyhodou jsou vyssi predpokladané naklady na ddrzbu konstrukee a to
kvuli pouziti mostnich lozisek na opérach (O1 a O4) a mostnich zévéru.

Varianta ¢. 2 ,,Jednopolovy tramovy most*

Vyhody

Mezi hlavni vyhody tohoto typu konstrukce patii moznost zhotoveni zalozeni kon-
strukce a vystavba ¢asti spodni stavby pred demolici stavajici konstrukce, mensi Sik-
most oproti konstrukcim s mensim rozpétim hlavniho pole a také pouziti ocelovych
plnosténnych nosniki, které znacné urychluji tempo vystavby ve srovnani s konstruk-
cemi monolitickymi. Dalsi z vyhod je relativné jednoducha stavba konstrukce po ¢és-
tech (po polovinach v jednotlivych etapach) a s tim souvisejici kratky ¢asovy interval
uzavirky prekondavané komunikace nutny pro osazeni nosnikii. Nespornou vyhodou je
i mensi celkova plocha konstrukce, ktera tak usetii naklady na provozni adrzbu.

Nevyhody

Mezi hlavni nevyhody tohoto typu konstrukce patii jeji znacna stavebni vyska. Dalsi
nevyhodou jsou vyssi predpokladané naklady na tdrzbu konstrukce a to kvuli pouziti
mostnich lozisek a mostnich zavéri.

Varianta ¢. 3 ,,Integrovany tramovy most*

Vyhody

Mezi hlavni vyhody tohoto typu konstrukce patii moznost zhotoveni zaloZeni kon-
strukce a vystavba ¢asti stojek pred demolici stavajici konstrukce, mensi sikmost oproti
konstrukcim s mensim rozpétim hlavniho pole a také pouziti ocelovych plnosténnych
nosniki, které znacné urychluji tempo vystavby ve srovnani s konstrukcemi mono-
litickymi. Dalsi z vyhod je relativné jednoduchd stavba konstrukce po ¢astech (po
polovinach v jednotlivych etapach) a s tim souvisejici kratky ¢asovy interval uzavirky
prekonavané komunikace nutny pro osazeni nosnikii. Dalsi vyhodou je mensi stavebni
vyska ve srovnani s variantou ¢. 2 ,Jednopolovy tramovy most® pti témér totozném
rozpéti obou konstrukei, ktera je zplisobena rozlisnym statickym ptisobenim obou va-
riant. Nespornou vyhodou je i mensi celkova plocha konstrukce a predevsim absence
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mostnich lozisek a mostnich zavérl, ktera tak vyznamné usetii ndklady na provozni
udrzbu.

Nevyhody

Mezi hlavni nevyhody tohoto typu konstrukce patii pozadavek na velmi kvalitné a
technologicky spravné provedenou prechodovou oblast za stojkami, aby bylo zajisténo
jejl spravné spoluptisobeni se stojkami. Dalsi nevyhodou jsou potencialni nerovnosti
vozovky nad rozhranim mostni konstrukce a prechodové oblasti v ptripadé jejtho ne-
spravného technologického provedeni.

Varianta ¢. 4 ,, Vzpéradlovy most*

Vyhody

Mezi hlavni vyhody tohoto typu konstrukce patii jeji mala stavebni vyska, mensi
sikmost oproti konstrukeim s mensim rozpétim hlavniho pole. Dalsi z vyhod je moznost
alespon c¢astecného provedeni zalozeni a vystavby Casti spodni stavby (zédklady Z2 a
Z3) pred demolici stévajici konstrukce. Nespornou vyhodou je i absence mostnich
lozisek, ktera tak usetii ndklady na provozni udrzbu.

Nevyhody

Mezi hlavni nevyhody tohoto typu konstrukce patti nutnost dlouhodobé uzavirky pre-
konavané komunikace z dtivodu zhotoveni skruze pro vystavbu monolitické dodatecné
predepnuté konstrukce. Dalsi z hlavnich nevyhod je slozité feseni dodateéné predpi-
nané konstrukce po polovinach a jeji nasledné zmonolitnéni béhem dvou stavebnich
sezon. Dalsi nevyhodou je nemoznost provedeni zalozeni a vystavby spodni stavby
opér (O1 a O4) pred demolici z divodu kolize se spodni stavbou (opérami) stévajici
konstrukece.

Varianta ¢. 5 ,,Ramovy most*

Vyhody

Mezi hlavni vyhody tohoto typu konstrukce patii jeji mensi stavebni vyska, malé
(minimalni mozné) rozpétim hlavniho pole a jednoduchost tohoto typu konstrukce.
Dalsi z vyhod je relativné jednoduché stavba konstrukce po ¢astech (po polovindch
v jednotlivych etapach). Nespornou vyhodou je i mald celkova plocha konstrukce a
predevsim absence mostnich lozisek a mostnich zavéru, kterd tak usetii naklady na
provozni udrzbu.

Nevyhody

Mezi hlavni nevyhody tohoto typu konstrukce patii jeji velka Sikmost v porovnani
s konstrukcemi s vétsim rozpétim hlavniho pole. Dalsi z hlavnich nevyhod je nut-
nost dlouhodobé uzavirky prekonavané komunikace z divodu zhotoveni skruze pro
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vystavbu monolitické Zelezobetonové konstrukce. Dalsi nevyhodou je nemoznost pro-
vedeni zalozeni a vystavby stojek (O1 a O2) pred demolici z divodu kolize se spodni
stavbou (pilifi) stavajici konstrukce. Posledni potencidlni nevyhodou je mald délka
premosténi a z ni vyplyvajici stisnénost prostoru mezi prevadénou komunikaci opé-
rami, kterd tak znemoznuje pripadné vyhledové pridani chodnik pro chodce nebo
rozsiteni prekonavané komunikace.

Varianta ¢. 6 ,,Klenbovy most*

Vyhody

Mezi hlavni vyhody tohoto typu konstrukce patii jeji malé rozpétim hlavniho pole a
jednoduchost tohoto typu konstrukce. Dalsi z vyhod je relativné jednoducha stavba
konstrukce po ¢astech (po polovindch v jednotlivych etapéach). Nespornou vyhodou
je i malé celkova plocha konstrukce a predevsim absence mostnich lozisek a mostnich
zaveéri, kterd tak usetti naklady na provozni udrzbu.

Nevyhody

Nejvetsi nevyhodou tohoto typu konstrukce je nutnost posunu nivelety prekonavané
komunikace o 1 m smérem dolti z diivodu zachovani prostoru pod mostem potiebného
pro stavajici prijezdny prifez. V opacéném pripadé by musela byt zvySena niveleta
prevadéné komunikace o 1 m, coz v tomto pripadé nepripada v tvahu. Mezi hlavni
nevyhody tohoto typu konstrukce patii také jeji velkd Sikmost v porovnani s konstruk-
cemi s vétsim rozpétim hlavniho pole. Dalsi z hlavnich nevyhod je nutnost dlouhodobé
uzavirky prekonavané komunikace z dtvodu zhotoveni skruze pro vystavbu monoli-
tické zelezobetonové konstrukce. Dalsi nevyhodou je nemoznost provedeni zalozeni a
vystavby zékladovych bloku (Z1 a Z2) pred demolici z divodu kolize se spodni stavbou
(pilifi) stavajici konstrukce. Posledni potencidlni nevyhodou je mald délka premosténi
a z ni vyplyvajici stisnénost prostoru mezi prevadénou komunikaci opérami, ktera tak
znemoznuje pripadné vyhledové pridani chodnikt pro chodce nebo rozsiteni komuni-
kace.

2.3.2 Vyhodnoceni variant

V této podkapitole jsou uvedena vyhodnoceni jednotlivych kritérii. U kazdého kritéria je
uveden vycet navrhovanych variant, které toto kritérium splnily.

Kritérium 2.1.1 ,,Zalozeni* splnuji vSechny uvazované varianty.
Kritérium 2.1.2 ,,Kolize* splnuji nasledujici z uvazovanych variant:
— varianta ¢. 2 ,Jednopolovy tramovy most”,

— varianta ¢. 3 , Integrovany tramovy most*,

— varianta ¢. 4 , Vzperadlovy most”.
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o Kritérium 2.1.3 ,,Omezeni provozu* splnuji nasledujici z uvazovanych variant:
— wvarianta ¢. 1 , Tripolovy tramovy most”,
— varianta ¢. 2 ,Jednopolovy tramovy most”,
— varianta ¢. 3 , Integrovany tramovy most*.
o Kritérium 2.1.4 ,,Etapizace* splnuji nasledujici z uvazovanych variant:
— wvarianta ¢. 1 , Tripolovy tramovy most”,
— varianta ¢. 2 ,Jednopolovy tramovy most”,
— varianta ¢. 3 , Integrovany tramovy most*,
— varianta ¢. 5 , Rdmouvy most*,
— varianta ¢. 6 ,Klenbovy most*.
o Kritérium 2.1.5 ,,Ekonomicnost* splnuji nasledujici z uvazovanych variant:
— varianta ¢. 3 , Integrovany tramovy most*,
— varianta ¢. 5 , Rdmovy most*,
— varianta ¢. 6 , Klenbovy most*.

o Kritérium 2.1.6 ,,Vyhledové rozsiteni* splnuji nasledujici z uvazovanych vari-
ant:

— varianta ¢. 2 ,Jednopolovy tramovy most”,

— varianta ¢. 3 , Integrovany tramovy most*,

— varianta ¢. 4 ,, Vzperadlovy most”.
Na zékladé kritérii a pozadavkil zminénych v ¢asti 2.1 ,Kritéria“ vyplynula jako nejlepsi
z navrhovanych moznosti varianta ¢. 3 ,,Integrovany tramovy most, ktera jako

jedind z uvazovanych variant splnila vsechna kritéria.

V této praci bude dale podrobnéji fesena a zkoumana pouze jedina — vitézna varianta,
pripadné jeji modifikace bude-li to nutné.
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3 Problematika integrovanych mostu

Integrované mosty prinaseji fadu vyhod i problému, které je nutné spravné analyzovat
a Tesit. Velmi dulezitd je analyza konstrukce pii nesilovych zatizenich. Dalsi dilezitou
nutnosti je zahrnuti vlivii okolntho zemniho prostiredi do vypoctu.

V mé bakalaiské praci se zamétruji na navrh jednopolového tramového délni¢niho in-
tegrovaného mostu, proto se v této kapitole vénuji problematice spojené s navrhovanim
integrovanych mosti a popisuji postupy pouzité ve vypoctu.

3.1 Obecné o integrovanych mostech

Integrovany most je dle TP 261 [23] a CSN 73 6200 [18] definovadn s drobnymi rozdily
v kazdé z publikaci.

« Dle CSN 73 6200 [18] je popséan jako mostni objekt, jehoz nosné konstrukce spolu-
pusobi se spodni stavbou a je ovliviiovana zemnim télesem prechodové oblasti.

« Dle TP 261 [23] je zadefinovén jako mostni objekt, jehoz nosna konstrukece je nepo-
suvné spojena se spodni stavbou a z toho divodu nejsou na mosté provedena mostni
loziska ani mostni zaveéry.

Hlavnim znakem integrovanych mostii je tedy absence mostnich lozisek a mostnich zavért.
Nosné konstrukce a spodni stavba tak ze statického hlediska ptisobi spolecné, coz je nutné
zohlednit také pri samotném statickém vypoctu. Dalsim znakem tohoto typu mosti je spo-
luptisobeni konstrukce se zasypem prechodové oblasti. Tato skutecnost je nezanedbatelna,
proto musi byt ptsobeni zeminy spravné zohlednéno pri statickém vypoctu.

Konstrukce nejen integrovaného mostu musi spliovat néasledujici obecné pozadavky:

« spolehlivost,

e pouzitelnost,

e trvanlivost,

e hospodarnost,
o estetika.

3.2 Zakladni definice typu mostu z hlediska
integrace

Integrovany most (IM) je v CSN 73 6200 [18] definovan jako most, jehoz hlavni nosna
konstrukce piisobi spolecné se spodni stavbou a je ovlivnéna zemnim télesem precho-
dové oblasti. Pro ucely TP 261 (23] je definice upravena takto: IM je most, jehoZ nosné
konstrukce je neposuvné spojena se spodni stavbou a v disledku toho nejsou na mosté
provedena loziska ani mostni zavéry.
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Do integrovanych mostt se podle TP 261 [23] Tadi i presypané mosty splnujici kri-
téria mostu integrovanych (zpravidla typy IM2 a IM4). Piiklad takového mostu viz 3.1.
»Integrovany most a typicky detail opéry integrovaného mostu [23]“.

Semi-integrovany most (SIM) je pro tucely TP 261 [23] definovan jako integrovany
most, jehoz opéry jsou bud provedeny s lozisky a bez mostnich zavért, nebo bez lozisek a
s mostnimi zavery.

Pojem semi-integrovany most byl zaveden v relativné nedavné dobé a nékteri autori za
né povazuji napt. i sdruzené ramy s lozisky a zavéry na opérach, které ale nejsou ovlivnény
zemnim télesem v prechodové oblasti. Priklad takového mostu viz 3.2. ,Semi-integrovany
most a typicky detail opéry ...“.

Neintegrovany (dilatovany) most (NIM) je pro acely TP 261 [23] definovan jako
bézny most navrzeny podle CSN 73 6201 [19], ktery mé spodni stavbu oddélenou od nosné
konstrukce pomoci lozisek a mostnich zavéra. Priklad takového mostu viz 3.3. ,Neinte-
grovany (dilatovany) most . ...

Ukazka zakladnich typt mostt z hlediska jejich integrace se spodni stavbou:

‘\,\\{\-\\%_L

o || l/’//

Obr. 3.1. Integrovany most a typicky
detail opéry integrovaného mostu [23]

X

. |
/‘U"//’V %:

Obr. 3.2. Semi-integrovany most a typicky detail opéry semi-integrovaného
mostu [23]
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Obr. 3.3. Neintegrovany (dilatovany) most a typicky detail opéry neintegro-
vaného mostu [23]

3.3 Namahani konstrukce vlivem interakce
se zeminou

Zvysené namahani konstrukce u integrovanych mosti je mimo jiné zpusobeno omeze-
nim dilatacniho pohybu zemnim télesem. Toto omezeni je pri¢inou vzniku dodateéného
namahéni vznikajiciho interakei konstrukce a zeminy (konce mostu se opiraji o zasyp pie-
chodové oblasti vlivem zatizeni teplotou). Namahani tohoto typu nemaji nezanedbatelny
vliv na konstrukci samotnou, musi se tedy uvazovat pfi procesu posuzovani.

3.4 Omezeni posunii koncil mostu

V disledku tuhosti spodni stavby a zalozeni dochazi vlivem zatizZeni k dilata¢nim pohybiim
koncti mostu. Tyto pohyby mohou zpusobit poskozeni prechodovych oblasti za mostem
(vznik trhlin ve vozovce na rozhrani mostu a predpoli).

Velikost pohybti mostu lze rozdélit do téchto dvou kategorii:

e« monotdénni pohyby

Vznik v dusledku dlouhodobého chovani zakladniho materidlu (pfedevsim dotvarovani
a smrstovani betonu).

o cyklické pohyby
Vznik v disledku zmény zatizeni (predevsim teplota a doprava).
Pro zajisténi pozadované zivotnosti predpoli (pfeneseni dilata¢nich pohybt) je proto nut-

nosti kvalitni a spravné provedeni prechodovych oblasti. Priklad spravného provedeni

(13

prechodové oblasti viz 3.4. ,,Pfechodové oblast integrovaného mostu s vle¢nou . . .*“.
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Obr. 3.4. Prechodova oblast integrovaného mostu s vleénou prechodovou
deskou [24]

3.5 VlIiv zemnich tlaku

Interakce konstrukce se zemnim prostfedim v jejim blizkém okoli je jednim ze zakladnich
znaki integrovanych mostii. Toto spoluptisobeni je vSak nutné déle analyzovat. Nosna
konstrukce integrovaného mostu musi byt schopna takto vzniklé sily spolehlivé prenést.
Analyza proto zahrnuje rfadu stavi odpovidajicich riznym meznim podminkam z hlediska
zatizeni a stavu okolniho prostredi.

Stavy prostredi mohou byt nasledujicich typu.

3.5.1 Klidovy stav

Popisuje napjatost neporusené zeminy (vcetné pocatecnich napéti vyvolanych napiiklad
hutnénim zemniho télesa) v idedlnim stavu. Klidovy stav odpovidd zemnimu tlaku v klidu.

Tomuto stavu odpovidd hodnota (mohla by byt znacena jako "V;") lezici mezi oblastmi
zvyseného aktivniho tlaku (vlevo) a snizeného pasivniho tlaku (vpravo) viz stiedni ¢ast
grafu 3.5. ,,Schéma zavislosti velikosti zemnich tlakt na sméru a velikosti .. .“.
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3.5.2 Krajni (mezni) stavy

Popisuje stavy zemniho télesa tésné pred porusenim pii plné mobilizaci smykové pevnosti
zeminy. Jedna se tedy o opacné extrémy z hlediska ptisobeni zeminy na konstrukei.

Mohou tak nastat dva mezni stavy, pricemz kazdy je zpiisoben jinym typem zemniho
tlaku:

e Aktivni zemni tlak

Pti oddéleni konstrukce od zeminy (vlivem ochlazeni konstrukce, dotvarovanim a smrs-
fovanim betonu) vznikd za konstrukei prostor (mezera). Zemina za konstrukei ma tak
tendenci k sesuvu do vzniklé mezery.

Tento mezni stav reprezentuje hodnota V,, ohranicujici oblast zvyseného aktivniho
tlaku viz leva ¢ast grafu 3.5. Schéma zavislosti velikosti zemnich tlakt na sméru a

velikosti .. .“.

e Pasivni zemni tlak

Pri zatlaceni konstrukce do zeminy (vlivem ohrati a nasledného rozpinani konstrukce)
vznikd dodatecny tlak od konstrukce na zeminu. Zemina za konstrukei ma tak tendenci
byt vytlacovana smérem do prechodové oblasti.

Tento mezni stav reprezentuje hodnota V), ohranicujici oblast snizen¢ho pasivniho
tlaku viz prava cast grafu 3.5. ,Schéma zavislosti velikosti zemnich tlakti na sméru a

velikosti .. .“.

Pfi plném ptisobeni V,, na konstrukei ptisobi zemina v oblasti klinu za opérou, ohrani¢ena
c¢arou odklonénou od konstrukce pod thlem 45°—%.
V opacném pripadé, tedy prii plném pusobeni V,, na konstrukei pusobi zemina v oblasti

klinu za opérou, ohrani¢end ¢arou odklonénou od konstrukce pod thlem 45°+%.

3.5.3 Mezilehlé stavy

Mezilehlé stavy nastavaji pri ¢astecné mobilizaci smykovych napéti v zeminé. Témto sta-
vim odpovidaji mezilehlé hodnoty zemnich tlakt viz graf 3.5. ,,Schéma zavislosti velikosti
zemnich tlaki na sméru a velikosti . . .“.

Z pohledu navrhu integrovanych mostii je problematika odporu zeminy vyznamné
zejména s ohledem na stanoveni namahani spodni stavby mostu. Z praktického hlediska
navrhu je velmi vyznamna proménnost odporu zeminy (zemniho tlaku), ktera vsak zavisi
na vlastnostech konkrétniho druhu zeminy. Mezi parametry ovliviiujici chovani zeminy
patti uhel vnitiniho tfeni ¢ a soudrznost zeminy (koheze) ¢, kterd se lisi podle druhu
zeminy. Tyto parametry jsou vSak vyznamné ovliviiovany i vlastnostmi samotné zeminy,
jako je vlhkost a mira zhutnéni (ulehlost).

VySe zminéné parametry jsou tak proménné v ¢ase, coz vede k velké variabilité vstup-
nich parametri a nasledné i vyslednych hodnot naméhani konstrukce.
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Obr. 3.5. Schéma zavislosti velikosti zemnich tlakt na sméru a velikosti
deformace konstrukce [23]

3.6 Dohutnovani prechodové oblasti

Vv

teploty v zimé) a naslednym prodluzovanim (v dusledku narustu teploty v 16t¢) konstrukce
v kombinaci se svislym zatizenim od dopravy v pribéhu celé jeji zivotnosti.

Pri zkraceni konstrukce vznika za rubem opéry mezera, do které se vlivem svislych sil a
dalsich faktorii sesune material zasypu za opérou. Tento pokles materidlu je nevratny. Poté
pii opétovném prodlouzeni konstrukce je opéra zatlacena smérem do zeminy prechodové
oblasti, kterou v blizkosti rubu opéry muze drobné nadvysit.

Dlouhodobym opakovanim tohoto jevu tak postupné v oblasti za opérou dochazi k ne-
vratnym deformacim, které se mohou propsat az do samotné vozovky viz 3.6. ,,Schéma
mechanismu chovani zasypu prti cyklickych .. ..

AKTIVNI STAV - ZKRACENI KONSTRUKCE PASIVNi STAV - PROTAZENi KONSTRUKCE

-n

ZAPLNENi ROZEVRENE
SPARY MATERIALEM ZASYPU

ZATLAGEN] MATERIALU
AZVYSENI ZEMNIHO TLAKU

Obr. 3.6. Schéma mechanismu chovani zasypu pri cyklickych deformacich
konstrukce [23]

34



UNIVERZITA . .. . P . .
a PARDUBICE Navrh a posouzeni integrovaného dalni¢niho mostu o jednom poli

DOPRAVNI L .
FAKULTA Ondrej Gabriel

JANA PERNERA 2023/2024

3.7 Zvysené namahani zakladi

Na zékladé absence mostnich lozisek a mostnich zavéri dochazi ke zvySenému prenosu
zatizeni do zakladt. Tyto zatiZeni jsou zpusobeny zejména objemovymi zménami nosné
konstrukce, ktera jsou primo prenasena do spodni stavby. Nejzasadnéjsi je nartist smy-
kovych napéti v zdkladové spare (v pripadé plosného zalozeni) a zvyseni vodorovného
namahani pilot v urovni jejich hlav (v pripadé hlubinného zalozeni).

Ptinavrhu zalozeni je nutné sledovat zejména dvé kritéria, ktera jsou vsak protichtidna.
Jednd se o vodorovnou tuhost stavby a soucasnou minimalizaci namahéani zalozeni (jeho
rovnomérné rozlozeni). Na zdkladé téchto pozadavku je nutno vysetfit tuhost zalozeni a
jeho interakci se zbytkem konstrukce mostu.

Pri navrhu ploSného zalozZeni z hlediska vodorovné tuhosti hraje nejvétsi roli vyska
a tuhost opér, véetné zptsobu jejich ptipojeni k zakladim. Preferovanym zpiisobem za-
chyceni svislych sil u plosné zalozenych konstrukei je odporem zeminy za rubem opéry.

Pti ndvrhu hlubinného zaloZeni je vodorovna tuhost ddna zejména odporem zem-
niho prostiedi proti deformaci pilot. Na vodorovnou tuhost zeminy ma velky vliv casovy
faktor (vliv cyklického zatizeni). V pribéhu ¢asu a vlivem cyklického namahani dochazi
k poklesu vodorovné tuhosti pilot az o polovinu ve srovnani s jejich poc¢atecni tuhosti.

3.8 Vliv zakriveni mostu

3.8.1 Primé a mirné zakrivené mosty

Vzajemnym pusobenim nosné konstrukce, spodni stavby a okolniho zemniho prostiedi
(zasypu a zakladové pudy) dochézi k omezeni podélnych posuni konct mostu A, coz
zpusobuje zvyseni napéti v nosné konstrukei (predevsim podélnych napéti). U primych
a mirné zakrivenych integrovanych mosti byva tuhost konstrukce v ose obvykle veétsi
nez odpor zasypu, coz ovliviiuje posuny koncti mostu A, jen minimalné. Velikost téchto
posuni A, mizeme tedy obvykle povazovat za stejnou jako u mosti neintegrovanych.
Zvyseni napéti v konstrukci posuzujeme individualné podle usporadani mostu a odporu
okolniho zemniho prostredi.

U semi-integrovanych mosti obvykle nedochézi k omezeni dilatacnich pohybt koncii
mostu kvuli tuhosti konstrukce (spodni stavby) a zasypu. Zvyseni zemnich tlaku vlivem
zatlaceni konstrukce do materidlu zasypu je obvykle eliminovano malou kontaktni plochou
mezi mostem a zasypem. Tim se prakticky vylucuje vliv zvysSeni podélné normélové sily
v nosné konstrukci na jeji navrh, ale vyznamné se projevuje chovani prechodové oblasti
mostu ovlivnéné posunem konct nosné konstrukce A, .

Obecné plati, ze pokud je vliv zvyseni napéti v nosné konstrukci znacény a omezuje
jeji navrh (napriklad u stihlych ocelovych konstrukei), neni mozné navrhovat integrovany
most. V pripadé, Ze integrace nosné konstrukce a opér zptisobi kriticky nartist napéti
v podélném sméru, ale posuny koncii jsou dostatecné pro navrh konstrukce bez mostnich
zaverd, je vhodné zvolit semi-integrovanou konstrukeci. V opacném pripadé je lepsi volbou
neintegrovany most.
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3.8.2 Vyznamné zakrivené mosty

U primych mosti omezeni dilatacnich pohybtu vyvolava pouze zvyseni podélnych (nor-
mélovych) sil a napéti. U vyznamné zaktiivenych mostt mé tvar konstrukce zasadni vliv
na vznik pricnych ohybovych momenti a snizeni podélné sily. Velikost téchto sil je ovliv-
néna geometrickymi parametry konstrukce, polomérem zakrtiveni a délkou dilatace. Navic
zaktiveni konstrukce redukuje posuny koncii mostu. Toho muize byt vyuzito ke zvétseni
pripustnych hodnot dilatac¢nich délek ve srovnani s primymi mosty. Dalsi klicovy vliv na
chovani integrovanych a semi-integrovanych mosti maji geometrické parametry a tuhost,
zejména pak:

e Tthel sevieny osami ulozeni mostu v jednotlivych polich,
e tuhost a stihlost nosné konstrukce,
o priénd a podélnd tuhost spodni stavby (véetné vlivu tuhosti zalozeni).

Zakriveni konstrukce muze vést nejen k podélnému posunu ale i k pootoceni koncti mostu
kolem svislé osy. Maximalniho posunu A, je pak dosazeno na koncich nosné konstrukce
mostu. Tento posun je nutno posoudit z hlediska provedeni prechodové oblasti.

Obvykle neni tfeba brat v ivahu vliv padorysného zakriveni integrovaného mostu na
rozlozeni vnitinich sil pro mosty, které svou geometrii vyhovuji nésledujici podmince:

L B
RX(l—COS2XR)§§

Upravou vyse uvedeného vztahu lze pro urcitou sitku mostu B a polomér pudorysného
zaktiveni mostu R urcit maximalni délku nosné konstrukce L,,,., pii které je obvykle
mozné zanedbat vliv zakiiveni mostu:

L, 0z = 2 X R X arccos (1— 3 fR)

U mosti, které jsou Sirsi nez 10 metr1, je vhodné provérit, jaky vliv ma nerovnomérny
posun koncll mostu na jeho vnitini a vnéjsi okraj. Tyto posuny je vhodné zohlednit pii
navrhu a posouzeni prechodové oblasti mostu.

Pti velkém zakriveni nebo neptiznivych pomérech tuhosti konstrukce je nutné pouzit
dostatecné tuhé podpéry mostu. Tyto aspekty je treba zvazit jiz v rané fazi projektu.
Zéroven je dulezité brat v duvahu tuhost zakladové pudy, kterda ma vyznamny vliv na
celkovou tuhost spodni stavby a vyzaduje detailni geologicky prizkum.

3.9 Vliv sikmosti mostu

U integrovanych nebo semi-integrovanych mosti mé sikmost mostu dva hlavni efekty:

e vyrazné zvysuje tuhost spodni stavby ve sméru podélné osy nosné konstrukce viz 3.7.
, VIiv sikmosti opéry na jeji tuhost ve sméru podélné osy nosné ...“ coz ovliviiuje
namahani a néasledné i konstrukéni provedeni integrovanych koncti mostu;
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o diky Sikmosti koncti mostu nebo opér v pudorysné roviné vznikd mimoosé zatizeni
mostu, coz v kombinaci s poddajnym zalozenim mostu zptisobuje otoceni celé kon-
strukce a zvétseni posunu konce mostu A, viz 3.8. ,Namahani a deformace konstrukce
integrovaného mostu . ...

Pri navrhu sikmych ramovych mosti je také nutné uvazit smér vodorovnych posunt v da-
sledku proménného svislého zatizeni nosné konstrukce. Pri navrhovani prechodu integro-
vaného mostu na zemni téleso a pro samotné reseni prechodové oblasti, je rozhodujici
horizontalni posun A, ve sméru kolmém na vnéjsi stranu integrované opéry (osu ulozeni
mostu).

Pro omezeni téchto vliva se obvykle stanovuji limity pro sikmost integrovanych mostt
nebo se redukuje maximélni pripustna dilatacni délka, zejména pri pouziti zjednodusenych
vypocetnich metod. Teoreticky lze pri dostatecné kratké délce nosné konstrukce a zajisténi
maximalnich ptipustngch posunit konce mostu Ay, 4, povolit témét jakoukoliv Sikmost.

i

Obr. 3.7. Vliv sikmosti opéry na jeji tuhost
ve sméru podélné osy nosné konstrukee [23]

o © 0 -8 09

Obr. 3.8. Naméhéani a deformace konstrukce integrovaného mostu v pidorysu
vlivem sikmosti opér [23]
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4 Popis reseného mostu

4.1 Situace

Most se nachazi v extravilanu nedaleko obce Chrastany. Mostni konstrukee (ev. ¢. D5-001)
prevadi dalnici D5 pies silnici 1I/605 (ulice Plzenskd). Jednd se o dva mosty (ev. ¢.
D5-001..1 a D5-001..2), kazdy z mostt je vyuzit pro jeden jizdni smér:

o severni (pravy) most ev. ¢. D5-001..1 vedouci dalnici D5 ve sméru Plzen,
o jizni (levy) most ev. ¢. D5-001..2 vedouci délnici D5 ve sméru Praha.

V této bakalarské praci se zaméruji na most ev.

¢. D5-001..1, avsak ziskané poznatky

mohou byt pouzity i pro druhy z mostl na zakladé jejich vzajemné podobnosti.
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4.2 Popis konstrukce

4.2.1 Identifikacni idaje

Nazev mostu:
Evidenc¢ni ¢éislo mostu:
Obec:

Katastralni izemi:
Kraj:

Pozemni komunikace:
Premostovana prekazka:
Bod(y) kfizeni:

— Délnice D5 x 11/605:
Uhel kifzent:

— Délnice D5 x 11/605:
Staniceni:

Volna vyska podjezdu:

4.2.2 Zakladni

Charakteristika mostu:

Délka premosténi:
Délka mostu:

Délka nosné konstrukee:
Rozpéti:

Sikmost mostu :

Volna sitka mostu:

Sitka priichoziho prostoru:

Most ev. ¢. D5-001

D5-001..1 (pravy most) a ..2 (levy most)
Chrastany

Chrastany u Prahy

Stredocesky

dalnice D5

silnice I1/605 (ulice Plzenska)

cca Y ypgre=755100.160, & ;= 1045762.787

51.340 g
km 0.122 (liniové staniceni na D5)

~5.400 m (min. 4.950 m)

udaje o mostu

Jedna se o dva mosty, kazdy pro jeden jizdni smér, dalsi po-
pis plati pro kazdy z obou mosti: trvaly sikmy integrovany
ramovy most o jednom poli; sprazena ocelo-betonova kon-
strukce; ptudorysné v levotocivé prechodnici; niveleta v pro-
ménném stoupani cca 0.5 — 0.7 %; jednostranny pricny sklon
2.5 %; v pricném Fezu most tvorf 10 ocelovych tramu vysky
1.2 m, sprazena betonova deska tloustky 0.3 m; stojky z mo-
nolitického betonu; zalozeni na mikropilotach.

37.366 m

60.100 m

42.706 m

41.000 m

~80 g (levd)

16.500 m (kazdy most)
0.750 m (kazdy most)
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Sfika mostu: 18.850 m (kazdy most)

Vyska mostu nad terénem: ~7.500 m
Stavebni vyska: 2.039 m
Plocha nosné kce mostu: 42.706 x 18.150 = 775.1 m? (kaZdy most)

4.2.3 Ucel mostu a pozadavky na jeho FeSeni

Predmétem této bakalaiské prace je statické posouzeni mostu ev. ¢. D5-001 (vysledky mo-
hou byt pouzity u obou mosti ev. ¢. D5-001..1 a D5-001..2). Zékladnim divodem nutnosti
vymeény stavajici konstrukce mostu za novou je znacné rozsiteni dalnice kombinované se
sikmosti premostované komunikace a sSikmosti podpér stavajiciho mostu. Hlavnim cilem je
tedy vytvorit mostni objekt, ktery prevede délnici D5 v kategorijnim usporadéni D 34/130
v uspofadéani 444 JP pres premostovanou komunikaci I1/605 (ul. Plzenska). Technické fe-
seni je navrzeno s ohledem na minimalizaci doby vystavby v upraveném dopravnim rezimu
a ostatni pozadavky viz kap. 2.1 ,Kritéria“.

4.2.4 Charakter premostované prekazky

Premostovand silnice 11/605 (ul. Plzenska) pod mostem v kategorijnim uspotradani S 9.5 je
vedena v mirném levoto¢ivém oblouku (ve sméru od Prahy). Vzajemna smérova a vyskova
poloha komunikaci se neméni.

4.2.5 Uzemni podminky

Stavba se nachazi v extravilanu u obce Chrastany. Most prevadi délnici D5 pres silnici
I1/605 (ul. Plzenskd). Dalnice je v misté mostniho objektu vedena v nasypu vysokém cca
7 m. Okolni terén je rovinaty, svahy naspu dalnice i zafezu premosfované komunikace jsou
misty porostlé naletovymi drevinami.

4.2.6 Technické reseni mostu
Cely objekt je tvoren samostatnym mostem pro kazdy jizdni pas (vpravo D5-001..1, vlevo

D5-001..2). Nésledujici popis se vztahuje vzdy na samostatny mostni objekt.

4.2.7 Trasa v oblasti mostu

Trasa je stani¢ena od vychodu na zapad ve sméru staniceni stavajici dalnice D5. Most
se nachazi v levotocivé prechodnici. Niveleta na mosté je vedena v proménném stoupani

~0.5 %.

41



DOPRAVNI L .
FAKULTA Ondrej Gabriel

UNIVERZITA . .. . P . .
a PARDUBICE Navrh a posouzeni integrovaného dalni¢cniho mostu o jednom poli
JANA PERNERA 2023/2024

4.2.8 Popis nosné konstrukce mostu

Nosné konstrukce je samostatna (oddélend) pro kazdy z jizdnich smért.
e Nosna konstrukce

Nosna konstrukce kazdého z mostl je tvorena 10-ti ocelovymi plnosténnymi nosniky:.
Mostovku tvoii zelezobetonova deska sprazena s hlavnimi nosniky pomoci sprahova-
cich trnti. Sprahujici deska ma tloustku 0.3 m. Oba mostni objekty jsou v pri¢ném
sklonu 2.5 %; na nizsich okrajich je proveden protispad 4.0 %.

Nosna konstrukce je na obou koncich pevné vetknuta do stojek.

Sitka nosné konstrukce kazdého z mostnich objekti je 18.15 m.

« Hlavni nosniky

Hlavni nosniky jsou ocelové plnosténné svarované tvaru I. Délka kazdého z nosnikt je
42.0 m. Vyska hlavnich nosnik je proménné vysky; vyska nosniki ve stiedni ¢asti pole
je 1.2 m; na délku 6 m smérem k obéma stojkam jsou vyvinuty parabolické nabéhy
na vysku 1.75 m (v mistech lici stojek). Na koncich nosniki je jejich vyska 1.95 m.
Osova vzdélenost hlavnich nosniki je 1.8 m.

¢« Loziska

Loziska nejsou navrzena — jedna se o plné integrovany most.

4.2.9 Popis zalozeni a spodni stavby mostu

Zalozeni a spodni stavba mostu je samostatna (oddélend) pro kazdy z jizdnich sméru.
o ZaloZeni

Opéry jsou zalozeny na trech rfadach mikropilot.
o Zaklady

Pod opérami jsou betonové monolitické zédklady ve tvaru kvadru velikosti cca 2.2 x
20.0 x 1.25 m. Pod rovnobéznymi kiidly (kiidlovymi zdmi) jsou plosné betonové za-
klady sitky 5.6 m.

Zaklady opér a kridel jsou oddéleny dilata¢ni sparou.

o Stojky

Stojky jsou sténové zelezobetonové sitky 1.6 m. V horni licové ¢asti jsou do stojek
vetknuty ocelové nosniky nosné konstrukce. V horni rubové ¢éasti je vytvoren ozub pro
kotveni vlecené prechodové desky. Stojky jsou vybudovany na monolitickych zakla-
dech.

Na opéry navazuji oddélené (od opér oddilatovand) kridlové zdi se samostatnymi
zaklady.
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« Pilite

Pilite nejsou navrzeny — jedna se o jednopolovou konstrukei.
Prechodové desky

Prechodové desky jsou délky 5.0 m. Jsou navrzeny jako vlecené prechodové desky.

4.2.10 Vybaveni mostu

Vozovka a izolace

Na mosté je navrzena 3-vrstva zivicna vozovka. Celkova tloustka vozovky na mosté
je 135 mm. Vozovka na mosté m4 sitku 16.5 m (mezi obrubami). Vozovka je s jedno-
strannym pricnym sklonem o velikosti 2.5 %.

Izolace bude provedena v podobé celoplosné natavovaného AIP (asfaltového izo-
la¢niho pasu). Tloustka jedné vrstvy AIP priblizné 5 mm.

Rimsy

Jsou navrzeny monolitické zZelezobetonové fimsy na obou okrajich mostu. Obrubnik

Vnitini fimsa kazdého z most mé sitku 0.8 m, pohledovy lic ma vysku 0.9 m a
horni povrch je ve sklonu 4 % smérem k vozovce. Do fimsy je shora kotveno svodidlo a
z boku thelnik nesouci rost zakryvajici zrcadlo mezi mosty. Na levém mosté je z boku
fimsy kotven ocelovy pripravek, do néhoz je shora kotven stozar VO.

Vnéjsi fimsa kazdého z mosttt ma sitku 1.55 m — na fimse je volny prostor sitky
0.75 m pro revizni chodnik. Pohledovy lic ma vysku 0.75 m a horni povrch je ve sklonu
4 % smérem k vozovce. Do Fimsy je shora kotveno svodidlo a zdbradli.

Chranicky v rimsach

V ozubu vnitinich ¥ims (v zrcadle) bude osazeno 5 ks chrénicek (¥110/94 mm.
Ve vnéjsich fimsach nebudou osazeny zadné chranicky.

Dilatacni zavéry
Dilata¢ni zavéry nejsou navrzeny — jednd se o plné integrovany most.
Odvodnéni vozovky

Voda z vozovky odtéka pricnym sklonem k obrubam — zde jsou navrzeny odvodnovace
o rozmeérech 500 x 500 mm se svislym svodem zausténym do podélného svodu vyspa-
dovaného smérem ke stojce ¢. 1. Na kazdém mosté budou pouzity 3 ks odvodnovacii.

Odvodnéni rubu stojek

Ruby obou stojek budou odvodnény drendzni trubkou v rubu stojek. Drenazni trubka
bude vyspadovana smérem k vnéjsimu okraji mostu. Vyusténi odvodnéni bude prove-
deno prupichem drenazni trubky vnéjsim kridlem.
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Prechodova oblast

Pro plynuly pfechod na téleso naspu na vsSech opérach jsou navrzeny tazené precho-
dové desky. Konce prechodovych desek zasahuji pod tloustku konstrukce vozovky.
Provedeni prechodové oblasti napr. viz 3.4. ,Pfechodova oblast integrovaného mostu

13

s vle¢nou ...“.
Svodidla

Na vnitfni fimse je navrzeno mostni ocelové zabradelni svodidlo svodnicového typu
(bez svislé vyplné) s vyskou 1.1 m a tfidou normalizované trovné zadrzeni H3.

V dobé, kdy bude existovat pouze jeden most (a druhy most bude demolovan
nebo ve vystavbé), bude svodidlo vnitini fimsy existujictho mostu opatfeno provizorni
svislou vyplni, kterda bude po dokonceni druhého z mosti odstranéna.

Na vnéjsi fimse je navrzeno ocelové svodidlo svodnicového typu (bez svislé vyplné)
se smérovymi nastavci s tfidou normalizované trovné zadrzeni H2.

Svodidla na obou strandch mostu jsou navrzena s pracovni sitkou kategorie W4.

ZAabradli

VVVVVV

bradli bude kotveno kotevnimi prvky vlepovanymi na chemickou kotvu do dodatecné
vyvrtanych otvorii.

4.3 Materialy konstrukce

Beton (TKP 18 [22], CSN EN 206+A2 [15]):

Zaklady: C30/37 XC2, XF3, XAl
Opéry: C30/37 XC4, XF4, XD3
Sprahujici deska (NK): C 35/45 XC4, XF2, XD1
Rimsy: C 30/37 XC4, XF4, XD3
Prechodové desky: C 25/30 XF2

Betonarska vyztuz (CSN 42 0139 [16]):

B 500B [10 505 (R)]

Ocelové nosniky (CSN EN 10025-1 [14]):

Ocelové nosniky — tl. < 40 mm: S 355 J2+N
Ocelové nosniky — tl. > 40 mm: S 355 K2+N
Sprahujici trny: S 235 J2+C450

Montazni a prepravni/provizorni ztuzeni: S 235 JO
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5 Komentar ke statickému vypoctu

V této ¢asti bakalarské prace popisuji jednotlivé éasti statického vypoctu (ktery je prilohou
bakalarské prace) a zduvodnuji pouzité postupy.

5.1 Pravodni zprava ke statickému vypoctu

5.1.1 Podklady, normy, literatura, programy

Tato kapitola definuje vstupni podklady a seznam programii pouzitych pro vypracovani
tohoto statického vypoctu.

Podkladem pro tuto praci byla dokumentace stupné DUSP [A] (projektové dokumen-
tace pro spolecné povoleni stavby) u které bylo zapotfebi ovérit spravnost navrzenych
rozmért hlavnich nosnych prvki konstrukce. Déle jsem v této praci cerpal predevsim
z norem a eurokddti, podle kterych se stanovovalo zatizeni ptisobici na nosnou konstrukei
mostu, postupy pro navrh a vypocet zejména betonovych a sprazenych mostnich kon-
strukei.

Pro vypocet vnittnich sil a napéti na konstrukci jsem ve své praci pouzit software
Scia Engineer 24.0 [i]. Tento program jsem si vybral predev$im kvili mym predchozim
zkusenostem s timto programem, ktery nam byl pfedstaven jiz v pribéhu minulych let
v ramci vyuky.

Déle jsem pouzil tabulkovy editor Microsoft Excel [ii] a to jak pro vypocet a stanoveni
velikosti vstupnich zatizZeni, tak pozdéji i pro posouzeni vnitinich sil ptsobicich na kon-
strukci. Pro ipravu obrazki pribéhi vnitinich sil a nékterych dalsich vysledki a jejich
nésledné ulozeni do formétu .pdf jsem vyuzival Microsoft Word [iii].

Pro tvorbu textovych ¢asti jsem pouzit textovy editor CONTEXT [iv].

Poslednim programem, ktery jsem pouzival pro tvorbu statického vypoctu byl Brics-
CAD Pro [v], ve kterém jsem zpracovaval piehledné vykresy mostu. Tento program jsem
také pouzil pro tvorbu 3D (prostorového) modelu, ktery jsem nasledné importoval do Scia
Engineer 24.0 [i].

5.2 Obecna cast

5.2.1 Kombinace zatizeni — obecneé

V této kapitole uvadim obecné vzorce pro kombinace zatizeni. Vzorce jsou prevzaty z eu-
rokédu CSN EN 1990 ed. 2 [1].

Dale jsou zde uvedeny konkrétni hodnoty kombinac¢nich soucinitelti v, & a soucinitelil
pro mosty pozemnich komunikaci ¢ v zavislosti na typu zatiZeni.
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5.3 Vypoctova cast

5.3.1 Model

Kapitola obsahujici obrazky kompletniho vypocetniho modelu. Podrobnéjsi popis vypo-
¢etniho modelu je uveden v technické zpraveé statického vypoctu.

V této casti bych se vsak chtél jesté zminit o pouzité funkcionalité ,faze vystavby
a provozu“ programu SCIA Engineer [i]. Tato funkcionalita umoziiuje zohlednit v mo-
delu postupnou montaz nebo betonaz konstrukénich prvki, potupné vytvareni kone¢ného
profilu, postupné pridavani zatizeni (a predpéti), zmény v okrajovych podminkach a od-
stranéni docasnych konstrukénich prvki.

V pripadé této bakalarské prace byla zvolena moznost pouziti této funkcionality
zejména kvili poc¢atecnim fazim vystavby (osazeni ocelovych nosniki, jejich zmonolit-
néni a potupny vznik spoluptisobictho T-prifezu).

V pocatecnich stadiich vzniku modelu jesté nebyla jasna nejvhodnéjsi technologie —
volba (mezi)podpor ve vztahu k betonézi a tedy statickému ptisobeni konstrukce pii beto-
nazi sprahujici desky. Teprve v pribéhu tvorby modelu se zacala Tesit tato problematika.

U vsech nasledujicich variant vystavby je uvazovan postup betonéaze sprahujici desky
od stfedu pole smérem ke stojkam, kvuli co nejvétsi eliminaci vzniku trhlin v betonu
sprahujici desky (zptsobenych prihybem) po odstranéni mezilehlych provizornich podpor
nosniku (po zmeéné statického pusobeni konstrukee).

V tvahu pripadaly zpocatku zejména tyto varianty statického ptisobeni ocelovych
nosnikil pti betonazi sprahujici desky:

e Prosty nosnik

Obr. 5.1. Schéma prostého nosniku

Ocelové nosniky budou pfi této varianté ulozeny kloubové na opérach.

Pri této varianté by byla nejprve vybetonovana sprahujici deska a az poté by doslo
ke zmonolitnéni ocelovych nosnikt se stojkami.

Tato varianta by vsak prinasela diky svému statickému ptisobeni vétsi prithyb
nosnikl pri betonézi desky oproti ostatnim variantdm a bylo by nutné provést znacné
nadvyseni ocelové konstrukce (nejvétsi ze vSech variant).

« Spojity nosnik (bez vetknuti)
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Obr. 5.2. Schéma spojitého nosniku (bez vetknuti)

Ocelové nosniky budou pri této varianté ulozeny kloubové na opérach i na podporach
v poli (jeden z kloubti na opérach bude pevny, zbylé tii budou posuvné).

Pri této varianté by byla nejprve vybetonovana sprahujici deska a az poté by doslo
ke zmonolitnéni ocelovych nosnikti se stojkami, tedy stejné jako u predchozi varianty.
Rozdil oproti predchozi varinaté by tak spocival v soucasném podepteni nosniku jak
na koncich, tak v poli.

Tato varianta by méla priznivejsi priabéhy vnitinich sil, avsak podpory instalované
na koncich nosniki by omezovaly svislé posuny koncii nosniki (tyto podpory by musely
byt schopny prenaset sily zpusobujici pripadné nadzvedavani konct nosnikia smérem
vzhiru, pokud by vnitini podepteni bylo pfilis blizko krajnim podporam nosniki).
V pripadé vétsiho posunu vnitinich podpor smérem ke stfedu by mohl byt zase ome-
zen provoz na prekonavané komunikaci a ztracen tucinek redukce velikosti momenti a
pruhybt v poli.

Navic by mohlo hrozit ,potrhani* sprahujici desky v oblastech u stojek po odstra-
néni provizorniho podepreni v poli (tedy pri zméné statického pusobeni ze schématu
spojitého nosniku bez vetknuti na schéma oboustranné vetknutého nosniku respektive
ramu).

Oboustranné vetknuty nosnik

77774
AN

Obr. 5.3. Schéma oboustranné vetknutého nosniku

Ocelové nosniky budou pri této varianté pevné vetknuty do opér.

Pii této varianté by bylo nejprve zhotoveno zmonolitnéni ocelovych nosniki se
stojkami (vznik rdmového rohu) a poté by byla vybetonovana sprahujici deska.

Tato varianta by prinasela diky svému statickému ptisobeni mensi prithyb nosnikt
pri betonazi desky oproti varianté se schématem prostého nosniku. Z toho vyplyva, ze
by nebylo nutné provést tak velké nadvyseni ocelové konstrukce.

I pres vysSe zminéné vyhody si tato varianta vystavby nese riziko ,,potrhani“ spra-
hujici desky v oblastech u stojek po odstranéni provizorniho podepteni v poli (tedy
pri zméneé statického ptisobeni ze schématu oboustranné vetknutého spojitého nosniku
na schéma oboustranné vetknutého nosniku respektive ramu).

Oboustranné vetknuty spojity nosnik
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Obr. 5.4. Schéma oboustranné vetknutého spojitého nosniku

Ocelové nosniky budou pri této varianté pevné vetknuty do stojek a na podporach
v poli budou ulozeny kloubové a posuvné.

Pri této varianté by bylo nejprve zhotoveno zmonolitnéni ocelovych nosniki se
stojkami (vznik rdmového rohu) a poté by byla vybetonovana sprahujici deska.

Tato varianta by méla priznivéjsi pritbéhy vnitinich sil a diky svému statickému
pusobeni mensi prihyb nosnikt pii betonazi desky oproti varianté statického ptisobeni
oboustranné vetknutého nosniku.

7 toho vyplyva, ze potfebné nadvyseni ocelové konstrukce by bylo mensi nez u pred-
chozi varianty.

Dalsi vyhodou by byla také deformace od vlastni tihy cerstvého betonu sprahujici
desky, ktera by probihala postupné od pocatku betonaze. Pti této varianté vystavby
tedy diky deformaci nosnikiit béhem betonéze nehrozi ,potrhani sprahujici desky po
jejim vytvrdnuti.

Z vyse uvedenych duvodi jsem se rozhodl dale pracovat pouze s variantou oboustranné
vetknutého nosniku.

Ve verzi softwaru SCIA Engineer [i], kterou jsem pfi tvorbé této prace vyuzival je pod-
minkou pro spravné fungovani funkcionality ,faze vystavby a provozu“, aby kazda z fazi
obsahovala takzvany ,tidici zatézovaci stav“. Prislusny ,ridici zatézovaci stav® musi byt
typu stalého zatizeni a lze jej priradit prave jedné fazi vystavby a provozu. Takovyto zaté-
zovaci stav muze, ale nemusi obsahovat zatizeni (mohou tedy vznikat takzvané ,préazdné
zatézovaci stavy®, které slouzi pouze pro vytvoreni dalsi faze provozu nebo vystavby a
nevnasi do konstrukce zadna dalsi zatizeni).

Posledni fazi vystavby je nutné oznacit priznakem ,posledni faze vystavby“. Pokud
je toto nastaveni aktivni, bude nasledujici faze prvni ,provozni fazi“. Od této faze nelze
pridavat ani odebirat zadné casti konstrukce, lze pouze pridavat nebo odebirat stala nebo
nahodila zatiZeni.

Oznaceni faze vystavby jako ,,posledni faze vystavby® je dilezité zejména kvili moz-
nosti znovupouziti nahodilych zatizeni v provoznich fazich. Pokud totiz bylo nahodilé
zatizeni pouzito ve fazi pred fazi oznacenou jako ,posledni faze vystavby“, bylo tak jiz
"spotiebovano" a nelze jej znovu pouzit v jakékoli dalsi fazi vystavby.

Ve fazich provozu (tedy ve vsech fazich po fazi oznacené jako ,posledni faze vystavby*)
je typicky pripad vyuziti takzvaného ,prazdného zatézovaciho stavu“, kdy jiz napriklad
vSechna stald zatizeni na konstrukci plisobi, ale pro vytvoreni dalsi faze provozu je ne-
zbytné nové fazi pridat pravé jedno stalé zatizeni (muze byt prazdné).
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5.3.2 Typické priarezy

Tato kapitola obsahuje tti tabulky s informacemi o prurezech pouzitych ve vypocetnim
modelu. Jedna se tak zejména o jejich nézev, vrstvu, rozméry a materidly, ale i dalsi
informace o jejich geometrii a zptisobu zadavani.

Prvni tabulka oznacena jako Prvky obsahuje vycet vSech prutovych (1D) prvka po-
uzitych v modelu. V tomto ptipadé se jednd pouze o prutové prvky pomoci kterych byly
modelovany ocelové nosniky.

Druhd tabulka oznacend jako Plochy obsahuje vycet vSech plosnych (2D) prvki pouzi-
tych v modelu. V tomto pripadé se jedna o desky — prvky pomoci kterych byly modelovany
stojky a sprahujici deska a o skofepiny — prvky pomoci kterych byly modelovany zaklady.

Tteti a posledni tabulka oznacend jako Nabéhy obsahuje vycet vSsech nabéhti na 1D
prvcich pouzitych v modelu. Tato tabulka je tedy tzce spojena s prutovymi 1D prvky
(ocelovymi nosniky), na nichz jsou modelované oboustranné nabéhy.

5.3.3 Data modelu

Toto je kapitola obsahujici podrobné informace o priitezu pouzitém pro 1D prutové prvky,
tedy o ocelovém prirezu nosniku. Jsou zde uvedeny podrobné informace o prifezu, jako
jsou jeho rozméry, pouzity material a predevsim jeho prirezové charakteristiky. Obsahem
kapitoly je také tabulka s vysvétlivkami vsech uvedenych veli¢in.

Dale je obsahem kapitoly tabulka s vy¢tem vSech material pouzitych ve vypocetnim
modelu. V téchto tabulkach jsou uvedeny podrobné informace o materidlech, predevsim
jejich nazvy, objemové hmotnosti, moduly pruznosti a moduly pevnosti.

5.3.4 Zatizeni

Tato kapitola obsahuje stanoveni zatizeni pusobicich na vypocetni model. Jsou zde uve-
dena jak zatizeni stald, tak zatizeni proménna (nahodild).

Stalé zatizeni

Vlastni tiha nosné konstrukce

Zatizeni vlastn{ tthou nosné konstrukce bylo stanoveno dle CSN EN 1991-1-1 [2].

Zatizeni od vlastni tihy nosné konstrukee je generovano automaticky programem (soft-
warem) na zdkladé geometrie vypocetniho modelu, rozméru a materialu prirazenych jed-
notlivym prvkam.

Ve statickém vypoctu (pfiloha této bakalaiské prace) v kapitole ,zatizeni“ je vlastni
tiha spocitana rucné (excel) pro ovéfeni spravnosti generovani vlastni tihy programem.
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Ostatni stalé zatizeni

Ostatni stdlé zatiZeni bylo stanoveno dle CSN EN 1991-1-1 [2].

Je uvazovano ostatni stalé zatizeni vyvolané pisobenim tihy:

e Tims,
e vOzZOVKY,
e svodidel,

o zibradli.

Velikost tohoto zatizeni byla stanovena ru¢nim vypoctem (excel) na zakladé znalosti ma-
teridlti a rozméru predmétnych casti.

Stalé zatiZzeni smrstovanim
Stalé zatizeni smritovanim bylo stanoveno dle CSN EN 1992-1-1 ed. 2 [6].

Smrstovani betonu zavisi na okolni vlhkosti, rozmérech prvku a slozeni betonu. Sklada
se ze dvou slozek — pomérného smrsfovani od vysychani a pomérného autogenniho smrs-
tovani.

Smrstovani od vysychani je pomalé, protoze je zptisobeno migraci vody ztvrdlym be-
tonem. Autogenni smrsfovani vznikd béhem tvrdnuti betonu. Smrstovani neni linedrni
proces, nejvetsi vliv ma v prvnich dnech po vybetonovani.

Pro vypocet smrstovani je nutné znat plochu priéného fezu prvku (A), obvod piicného
fezu prvku (u) a dilatacni délku prvku (L). Z poméru plochy pfi¢ného fezu prvku a obvodu
pricného fezu prvku je spocten ndhradni rozmér (tloustka) prvku hy. Déle je nutnosti
stanovit relativni vlhkost RH.

Cas t, udava pocatek smritovani od vysychani. V pifpadé mé prace je smrstovani od
vysychani pocitano od 3. dne stafi betonu.

Cas t udava k jakému staii je celkové smrstovani pocitdno. V pifpadé mé prace je
smrstovani pocitano ke konci zivotnosti konstrukce — ve stari 100 let.

Soucinitel k;, zavisi na rozmeérech prvku.

Hodnota smrstovani od vysychani je dana timto vztahem:

€ca(t) = Ky X Byg X €cd,0

ve kterém 3, predstavuje soucinitel zavisly na case a €., , smrstovani vysychanim na
)
pocatku smrsfovani vysychanim.
Hodnota autogenniho smrstovani je dana timto vztahem:

Eca<t) = /BGS X ECCL

ve kterém [, predstavuje soucinitel zavisly na case a € maximalni mozné auto-
genni smrstovani na konci zivotnosti konstrukee.

Celkové smrstovani je dano vyrazem:

ca,fin
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€cs = €ed + €ca

ve kterém e,; odpovidd pomérnému smrstovani vysychanim a €., pomérnému auto-
gennimu smrstovani. Smrstovani e se udava v mm/m. Sou¢inem pomérného smrstovani
€cd> €cq DEDO €., s dilatujici délkou L dostaneme velikost smrsténi AL v mm.

Ve statickém vypocétu uvazuji pouze smrstovani sprahujici desky.

Do modelu musi byt hodnota celkového smrstovani €., zadana se zapornym znamén-
kem. V opa¢ném piipadé (s kladnym znaménkem) by se jednalo o roztazeni, nikoliv o smrs-
téni.

Stalé zatiZzeni zemnim tlakem

Stalé zatizeni zemnim tlakem bylo stanoveno dle CSN EN 1997-1 [13], CSN EN 1990 ed. 2
[1] a CSN 73 00537 [17).

Zemni tlak je zatizeni, které je zavislé na velikosti a sméru deformace stojek (kon-
strukce). V ramci této prace uvazuji ucinky pouze od zemniho tlaku v klidu.

Tento pristup byl zvolen z divodu, Ze i pri maximalnim otepleni a nasledném rozpi-
nani nebo naopak pti maximélnim ochlazeni a nasledném smrstovani konstrukce nedojde
k plné mobilizaci aktivniho ¢i pasivniho zemniho tlaku. Hodnoty zemniho tlaku se v pri-
béhu zivotnosti konstrukce budou pohybovat okolo hodnot zemniho tlaku v klidu, ¢i se
od této hodnoty vychyli do oblasti mezilehlych stavii zemnich tlakt. Dosazeni krajnich
(extrémnich) stavi, tedy pusobeni aktivniho zemniho tlaku ¢i pasivniho zemniho tlaku se
nepredpoklada.

Teorie k zemnim tlaktim viz 3.5 ,VIiv zemnich tlaka“.

Pti stanoveni velikosti zatizeni vyvoldavaného zemnim tlakem jsem vstupni parametry
zeminy volil tak, aby zemina s danymi parametry spliovala pozadavky na ni kladené
(pozadavky viz CSN 73 6244 [21].

Vstupni specifikace /hodnoty zeminy navrzené do prechodové oblasti jsou uvedeny nize.

e Typ zeminy:
nesoudrznd

« Objemova tiha zeminy:
v, = 20 kN/m?

« Uhel vnitiniho tfeni zeminy:
or, = 30°

Prvnim krokem pfi stanoveni zemniho tlaku je vypocet navrhové hodnoty objemové tihy
zeminy 7y, a navrhové hodnoty efektivniho thlu tfeni zeminy ¢,; pomoci soucinitele ma-
teridlu +,, .

Nésledujicim krokem je stanoveni hodnoty soucinitele konsolidace OCR. Hodnota
OCR =1, pokud se jedna o zeminu normalné konsolidovanou nebo OCR > 1, pokud se
jedna o zeminu prekonsolidovanou.
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Zemni tlak v klidu

Teorie k zemnimu tlaku v klidu viz podkapitola klidovy stav v 3.5 ,,Vliv zemnich tlaka*.

Na zékladé vyse uvedenych vstupnich parametrii jsme schopni stanovit hodnotu sou-
¢initele zemniho tlaku v klidu K, dle nasledujicich vzorc.

« Hodnota K, pro soudrzné zeminy:

K, == x VOCR

« Hodnota K, pro nesoudrzné zeminy:
K,=(1—-sinp,;) x VOCR

Nasledujicim krokem je vypocet velikosti zemniho tlaku od sloupce zeminy o, v prislusné
hloubce z dle vzorce o, = 7, x 2. Tlak se timto vypoctem stanovuje v kroku po 1 m,
pripadné v jiném kroku podle potteby.

Poslednim krokem je vypocet hodnoty vodorovné slozky zemniho tlaku v klidu v pri-
slusné hloubce o, (z) dle vzorce:

o,(z)=0,x K,

Tato hodnota (0,(z)) udavana v kPa odpovida vysledné hodnoté zemniho tlaku v klidu

v pifslusné hloubce s,(z). Hodnota s,(2) je pouze udavana v jinych jednotkach (kN/m?).

Aktivni zemni tlak

Teorie k aktivnimu zemnimu tlaku viz podkapitola krajni (mezni) stavy — aktivni zemni
tlak v 3.5 ,,V1iv zemnich tlaku*.

Na zakladé vyse uvedenych vstupnich parametr jsme schopni stanovit hodnotu sou-
¢initele aktivniho zemniho tlaku K, dle nésledujiciho vzorce:

K, = tg?(45° — (¢/2)) x VOCR

Nasledujicim krokem je vypocet velikosti zemniho tlaku od sloupce zeminy o, v pri-
slusné hloubce z dle vzorce o, = 7, x z. Tlak se timto vypoctem stanovuje v kroku po
1 m, pripadné v jiném kroku podle potteby.

Poslednim krokem je vypocet hodnoty vodorovné slozky aktivniho tlaku v ptislusné
hloubce o, (z) dle vzorce:

0,(2)=0,xK,—2xcx+K,

Tato hodnota (o,(2)) uddvana v kPa odpovidé vysledné hodnoté aktivniho zemniho
tlaku v prislusné hloubce s,(z). Hodnota s,(z) je pouze udavana v jinych jednotkéach
(kN /m?).
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Aktivni zemni tlak neni v této bakalarské praci uvazovan.

Pasivni zemni tlak

Teorie k pasivnimu zemnimu tlaku viz podkapitola krajni (mezni) stavy — pasivni zemni
tlak v 3.5 ,,V1iv zemnich tlaku*.

Na zakladé vyse uvedenych vstupnich parametr jsme schopni stanovit hodnotu sou-
¢initele pasivnfho zemniho tlaku K, dle nasledujictho vzorce:

K, = tg2(45° + £) x VOCR

Nasledujicim krokem je vypocet velikosti zemniho tlaku od sloupce zeminy o, v pti-
slusné hloubce z dle vzorce o, = v, x z. Tlak se timto vypoctem stanovuje v kroku po
1 m, pripadné v jiném kroku podle potieby.

Poslednim krokem je vypocet hodnoty vodorovné slozky pasivniho tlaku v prislusné
hloubce o,(2) dle vzorce:

o,(2) =0, x K, +2xcx,/K,

Tato hodnota (0,(z)) uddvand v kPa odpovid4 vysledné hodnoté pasivniho zemntho
tlaku v piislusné hloubce s,(z). Hodnota s,(z) je pouze uddvdna v jinych jednotkdch
(kN /m?).

Pasivni zemni tlak neni v této bakalarské praci uvazovan.
Promeénné zatizeni

Zatizeni dopravou

Zatizeni dopravou bylo stanoveno dle CSN EN 1991-2 ed. 2 [5].

Model zatizeni 1

Model zatizeni 1 (LM1) je vhodny pro urceni uc¢inki od zatiZeni konstrukce proudem
vozidel nebo pti dopravni zacpé s velkym mnozstvim tézkych vozidel. LM1 se pouziva
pro zatézovani kazdého zatézovaciho pruhu a i pro zatézovani na zbyvajicich plochach
konstrukce.

Model zatizeni 1 (LM1) se skladéd ze dvou soustav:

e ZatiZeni od dvojnapravy (TS — tandem system)

Zatizeni od dvojndpravy @ je regulované soucinitelem ag. V kazdém zatéZovacim
pruhu se uvazuje jedna kompletni dvojnaprava. Pohyb takové dvojnépravy se predpo-
klada v ose zatézovacich pruhti. Dvojnaprava je uvazovana se dvémi identickymi koly.
Kazdé z kol pak predstavuje polovinu zatizeni stanoveného jako ag x Q.
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+ Rovnomérné zatiZzeni (UDL — uniformly distributed load)

Rovnomérné zatiZeni g je regulované soucinitelem «,. Toto zatizeni se uvazuje na
¢tverecni metr zatézovaciho pruhu. Takova zatizeni se maji pouzivat jen v nepfiznivych
castech pri¢inkovych ploch. Hodnota zatiZzeni je stanovena na metr ¢tvereéni jako
a, X q.

Pro spravné prirazeni hodnot regulacnich koeficientu o, a «, je nejprve nutné spravné
pritadit skupinu pozemni komunikace a to na zakladé tiidy pozemni komunikace, kterou
most prevadi. Skupina pozemni komunikace SPK pro jednotlivé tiidy pozemni komunikace
TPK se v CR piitadi takto:

TPK SPK
Dalnice, rychlostni kominikace a vybrané trasy
Silnice I. a II. t¥idy

Silnice III. tfidy v 1. SPK

Silnice III. tfidy v 2. SPK

Mistni, obsluzné a Ucelové komunikace

Obr. 5.5. Tridy a skupiny PK

NN = = =

V pripadé mostu reseného v této praci je prevadéna pozemni komunikace dle TPK defi-
novana jako "délnice". Z tohoto vyplyva, ze SPK je ,1%. Zattidéni viz tabulka 5.5. | Tridy
a skupiny PK*.

Na zdkladé zatridéni SPK jsme schopni urcit hodnoty regulacnich soucinitelt o, a «,.
Urceni spravné hodnoty téchto souciniteli:

SPK Olq1 Olq2 O3 Olg1 Olg2 Olgi
1 1 1 1 1 2.4 1.2
2 0.8 0.8 0.8 0.45 1.6 1.6

Obr. 5.6. LMI1 — Hodnoty regulacnich souciniteli o, a «,

V tomto pripadé budou tedy pouzity koeficienty viz prvni radek tabulky 5.6. ,LM1 —
Hodnoty regulacnich soucinitelt oy a a®.

Dale je nutnosti stanoveni spravného poctu zatézovacich pruhti n odpovidajici sitky w,
a pripadné stanoveni sitky zbyvajici plochy w,.. Pokud neni celkova sifka vozovky mezi ob-
rubniky w délitelna tfemi bezezbytku, vznika paralelné s poslednim zatézovacim pruhem
zbyvajici plocha.

Dle normy jsou zatézovaci pruhy v tomto pripadé sitky 3 m. V pripadé reSeného mostu
jsou vyse uvedené parametry uvedeny v tabulce ,,vozovka a chodnik®.

Nyni je jiz mozné ziskat vysledné charakteristické hodnoty zatizeni od soustav TS
a UDL. Tyto hodnoty v jednotlivych zatézovacich pruzich, pripadné na zbyvajicich plo-
chach jsou regulovany prislusnymi soucinitel.

V pripadé feSeného mostu jsou vysSe uvedené hodnoty zatizeni uvedeny v tabulce
.charakteristicka zatizeni“.
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Existuje vsak také moznost rozneseni soustredénych zatizeni, které lze uplatnit pro
soustavu T'S. V takovém pripadé se uvazuje roznos zatizeni vzniklého ptisobenim dvojna-
pravy na véts{ plochu. Uvazuje se roznos zatizeni do stfednicové plochy mostovky. Uhel
roznosu se uvazuje v poméru 1 : 1. V pripadé zohlednéni této moznosti se pak misto cha-
rakteristickych hodnot pro soustavu 7S uvazuji hodnoty zatiZeni upravené pro roznos na
vétsi plochu. Timto krokem docilime snizeni napéti v misté prenosu zatizeni vyvozeného
napravou vymeénou za veétsi plochu roznosu.

V mé praci vyuzivim moznosti rozneseni soustiedénych zatiZzeni pro soustavu 7S.
Uhel roznosu zatizeni je 1 : 1. Vyska, pro kterou se bude poéitat nova roznaseci plo-
cha, se stanovi jako polovina vysky betonové sprahujici desky (300/2 = 150.0 mm) a
mocnost souvrstvi vozovky (135 mm). Celkova vyska pro roznos h; bude tedy 285 mm.
Siika roznosu b se pak stanovi z vysky roznosu h;, jak je uvedeno v tabulce ,roznaseni
soustredénych zatizeni“.

Nyni jsme schopni stanovit vyslednou plochu pro roznos soustredéného zatizeni od
soustavy T'S. Pavodni plocha (400 x 400 mm) bude jak v pri¢ném, tak v podélném sméru
zvétSena na obou strandch o hodnotu b uvedenou v tabulce ,roznéseni soustiedénych
zatizeni. To znamend, Ze nyni bude délka kazdé ze stran roznosové plochy rovna 400 +
2 x 285 =970 mm.

Na takto stanovenou roznosovou plochu je prepocitan kazdy z prislusnych napravovych
tlaki, jak je uvedeno v tabulce ,roznos sousttedénych zatiZeni pro deskovy model®.

Model zatizeni 2

Model zatiZeni 2 (LM2) je vhodny pro uréeni tc¢inku od zatiZeni konstrukee jednou né-
pravovou silou B4 x Q. Sila od dvojndpravy @, je rovna 400 kN. Tato hodnota jiz
obsahuje tuc¢inky dynamického soucinitele.

Q. muze pusobit v kterémkoliv misté na vozovce.

V piipadé potreby je mozné uvazovat jedno kolo pusobici silou 200 x S, kN. Soucini-
tel B, se stanovi podle skupiny pozemni komunikace. Dotykova plocha kola je obdélnik
o rozmérech 0.35 m x 0.60 m.

V této bakalarské praci neuvazuji pouziti modelu zatizeni 2 (LM2).

Model zatizeni 3

Model zatizeni 3 (LM3) je vhodny pro urceni u¢inki od zatizeni konstrukce zvlastnimi vo-
zidly, které nevyhovuji narodnim predpistim tykajicich se tihy a pripadné rozmért béznych
vozidel. LM3 se pouziva pro zatézovani zvlastnimi vozidly soucasné s béznou dopravou
(soustavou UDL z LM1 viz ,Model zatiZzeni 1“) nebo pro vyhradni zatizeni zvlastnim
vozidlem.

Pouziti modelu zatizeni 3 (LM3) ve spojeni s béZnou dopravou nebo jako vyhradniho
zatizeni dopravou zavisi na napravovém tlaku zvlastniho vozidla a na kategorii prevadéné
(zatézované) pozemni komunikace:
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Zatizeni od zvlastnich vozidel na PK kategorie D a R

Na pozemnich komunikacich kategorie D a R se uvazuji dva typy zatizeni zvlastnimi
vozidly:

—  zatizeni zvlastnim vozidlem 1800/200,
—  zatizeni zvlastnim vozidlem 3000/240.

ZatiZeni zv1astnim vozidlem s oznacenim 1800/200 (1800 — celkova tiha vozi-
dla v kN; 200 — zatiZeni na jednu napravu vozidla v kN) se sklada celkem z 9ti naprav
po 200 kN.

P1i zatézovani konstrukce vozidlem 1800/200 je pohyb zvlastniho vozidla uvazovan
v jednom jizdnim pruhu (¢islo 1). V tomto pruhu se nesmi umistit sou¢asné pusobici
model zatizeni 1 (LM1). Model zatizeni 1 se uvazuje v pruhu 2 (a dalsich) bez sou-
stredénych zatizeni od dvojnaprav (bez soustavy TS). Uvazuje se tedy pouze soustava
UDL (z LM1) a to od druhého jizdniho pruhu.

Rychlost pohybu zvlastniho vozidla 1800/200 po mosté je normalni (< 70 km/h).

Pti zatézovani konstrukce zvlastnim vozidlem 1800/200 se uvazuji dynamické
ucinky zatizeni (dynamicky soucinitel p = 1.25).

P1i pohybu zvlastniho vozidla 1800/200 po mosté musi byt vylou¢en provoz vozidel
nad 5 t.

Zatizeni zvlastnim vozidlem s oznacenim 3000/240 (3000 — celkova tiha vo-
zidla v kN; 240 — zatizeni na jednu napravu vozidla v kN) se sklada celkem z 12ti
naprav po 240 kN + 1 napravy 120 kN.

P1i zatézovani konstrukce vozidlem 3000/240 je pohyb zvlastniho vozidla (do sitky
4.5 m) uvazovan ve dvou jizdnich pruzich (¢islo 1 a 2) nebo tak, aby jeho pohyb
vyvozoval nejnepriznivéjsi ucinky na konstrukci. Uvazuje se mozna odchylka +0.5 m
od stanovené polohy. Pfi pohybu zvlastniho vozidla 3000/240 po mosté musi byt
vyloucena veskera ostatni doprava.

Rychlost pohybu zvlastniho vozidla 3000/240 po mosté je nizka (< 5 km/h).

P1i zatézovani konstrukee zvlastnim vozidlem 3000/240 se neuvazuji dynamické
ucinky zatizeni.

Pti pohybu zvlastniho vozidla 3000/240 se jedna o jediné vozidlo na mosteé.

Zatizeni od zvlastnich vozidel na PK kategorie S I. a II. trid

Na pozemnich komunikacich kategorie S 1. a II. tfid se uvazuje jeden typ zatizeni
zvlastnim vozidlem.

ZatiZzeni zv1astnim vozidlem s oznacenim 1800/200 (1800 — celkovd tiha vozi-
dla v kN; 200 — zatizeni na jednu napravu vozidla v kN) se sklada celkem z 9ti naprav
po 200 kN.

P1i zatézovani konstrukce vozidlem 1800/200 je pohyb zvlastniho vozidla uvazo-
van v idedlni stopé v prostoru vSech zatézovacich pruhii. Uvazuje se mozna odchylka
+0.5 m od stanovené polohy. Pfi pohybu zvlastniho vozidla 1800/200 po mosté musi
byt vyloucena veskera ostatni doprava.

Rychlost pohybu zvlastniho vozidla 1800/200 po mosté je normélni (< 70 km/h).
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Pti zatézovani konstrukce zvlastnim vozidlem 1800/200 se uvazuji dynamické
ucinky zatizeni (dynamicky soucinitel ¢ = 1.25).
P1i pohybu zvlastniho vozidla 1800/200 se jedna o jediné vozidlo na mosteé.

» ZatiZeni od zvlastnich vozidel na PK kategorie S III. t¥id (1. SPK)

Na pozemnich komunikacich kategorie S I11. tiid (1. SPK) se uvazuje jeden typ zatizeni
zvlastnim vozidlem.

ZatiZzeni zv1laStnim vozidlem s oznac¢enim 900/150 (900 — celkové tiha vozidla
v kN; 150 — zatizeni na jednu napravu vozidla v kN) se sklada celkem z 6ti naprav po
150 kN.

P1i zatézovani konstrukce vozidlem 900/150 je pohyb zvlastniho vozidla uvazovan
v prostoru vSech zatézovacich pruhi. Pfi pohybu zvlastniho vozidla 900/150 po mosté
musi byt vyloucena veskera ostatni doprava.

Rychlost pohybu zvlastniho vozidla 900/150 po mosté je normélni (< 70 km/h).

PTi zatézovani konstrukee zvlastnim vozidlem 900/150 se uvazuji dynamické ucinky
zatizeni (dynamicky soucinitel ¢ = 1.25).

P1i pohybu zvlastniho vozidla 900/150 se jedna o jediné vozidlo na mosteé.

e ZatiZeni od zvlastnich vozidel na 2. SPK

Na pozemnich komunikacich ve skupiné 2 (silnice III. tfid, obsluzné mistni komunikace
a ucelové komunikace) se zatizeni zvlastnimi vozidly neuvazuje.

Pro oba typy zatizeni LM3 pouzité v této bakalaiské préaci (zvlastni vozidla 1800/200 a
3000/240 pro PK kategorie D a R) byl pouzit roznos sousttedénych zatizeni viz princip
popsany v ,,Model zatizeni 1%.

Model zatizeni 4

Model zatizeni 4 (LM4) je vhodny pro urceni tc¢inku od zatizeni konstrukce davem lidi.
Zatizeni se uvazuje rovnomérné o velikosti 5 kN/m?. Tato hodnota jiZz obsahuje ti¢inky
dynamického soucinitele.

Model se pouzije v prislusnych ¢astech délky a Sitky nosné konstrukce mostu, pripadné
i ve stfednim délicim pasu. Uvazuje se vyhradné v doc¢asnych navrhovych situacich.

V této bakaldiské praci neuvazuji pouziti modelu zatizeni 4 (LM4).

Zatizeni teplotou

Zatizeni teplotou bylo stanoveno dle CSN EN 1991-1-5 [3] a TP 261 [23)].
V této bakalarské praci uvazuji jak rovnomeérnou, tak i rozdilovou slozku teplotniho
zatizeni ptisobiciho na nosnou konstrukci.
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Rovnomérni slozka teplotniho zatizeni

Prvnim krokem pro vypocet rovnomérnych slozek teplotniho zatizeni je stanoveni maxi-
malni (7,,,..) a minimalni (7},,,.) hodnoty teploty ve stinu. Tyto hodnoty jsou odecteny

max min
z teplotnich map.

o Maximalni hodnoty teploty viz 5.7. ,Mapa maximdlnich teplot vzduchu ve stinu [3]¢,
o minimalni hodnoty teploty viz 5.8. ,,Mapa minimélnich teplot vzduchu ve stinu [3]*.

V pripadé této prace jsou na zakladé lokality, ve které se most nachézi (viz 4.1 | Situace®
a 4.2.2  Zakladni udaje o mostu®) a teplotnich map (nize) hodnoty teploty stanoveny
nasledovné:

« maximalni hodnota taploty ve stinu 7,,,,.. je 40 °C,

« minimalni hodnota teploty ve stinu 7,,,,,, je —32 °C.

Dalsim krokem je stanoveni rovnomérnych slozek teploty. Pro tento krok je nejprve nutné
zattidéni nosné konstrukce do jednoho ze t1 typt. Na zakladé zatiidéni je k maximalnim
a minimalnim hodnotam teplot ve stinu pri¢ten ¢i odecten patiiény pridavek teploty.

Timto zpusobem dostaneme maximalni rovnomeérnou slozku teploty T ,,,, a mini-
mélni rovnomérnou slozku teploty T, ,,,;,-

V tomto pripadé je most navrzen s ocelobetonovou nosnou konstrukei. Jedna se
tedy o konstrukci 2. typu.

Pro konstrukei 2. typu vypadaji vzorce pro vypocet rovnomérnych slozek teploty na-
sledujicim zptisobem:

 maximdlni rovnomérna slozka teploty: T, .., = Tppan +4.5 °C,
 minimdlni rovnomérna slozka teploty: T, ,,,;,, = T,,,;, +4.5 °C.

Nasledujicim krokem je stanoveni vychozi teploty nosné konstrukce 7.

V tomto konkrétnim pripadé nejsou znamy podrobnéjsi informace ohledné vychozi
teploty nosné konstrukee. Proto je hodnota T, dle doporuéen{ normy CSN EN 1991-1-5
[3] uvazovana jako 10 °C.

Poslednim krokem pro vypocet charakteristickych hodnot slozek rovnomérného zati-
zeni teplotou je stanoveni charakteristickych hodnot maximélnich rozsahti rovnomérnych
slozek teplot.

Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu rovnomeérné slozky teploty pro vypo-
cet zkrdceni mostu ATy ., se stanovi podle vzorce:

AT'N,con = TO - Te,min

Charakteristickd hodnota maximéalniho rozsahu rovnomérné slozky teploty pro vypo-

¢et prodlouzeni mostu ATy .., se stanovi podle vzorce:
AT’N erp T o TO

e,mazx
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Hodnoty maximalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je prekro¢ena roénimi maximy s pravdépodobnosti 0,02.

Tmn= 32,1°C
Tmax= 40,0°C

32,1a234°C
primérna hodnota ur= 37,4 °C

3412236 °C
36,1a238°C
Il 381a240°C

o E 00 150 200 lamey

1:2000 000

Obr. 5.7. Mapa maximélnich teplot vzduchu ve stinu [3]

Hodnoty minimalni teploty vzduchu ve stinu, ktera je piekro¢ena roénimi minimy s pravdépodobnosti 0,02.

Tmin= —352°C

Tmax = —28,1°C

priméma hodnota ur = —31,3°C -28,1az-30°C
-30,1a2-32°C
-321az-34°C
-34,1az-36 °C

o w2 130 ) 201 vk

Obr. 5.8. Mapa minimdlnich teplot vzduchu ve stinu [3]
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Rozdilova slozka teplotniho zatizeni

Rozdilova slozka teplotniho zatizeni byla stanovena pomoci postupu 2. V pripadé této
prace byl zvolen zjednoduseny postup stanoveni vysledné hodnoty rozdilu teplot AT.

To znamend, ze v hodnoté AT je zahrnuta jak svisla linearnim rozdilova slozka
(AT,,) tak svisld nelinearni ¢ast rozdilové slozky (ATg) teploty.

Pti postupu je nejprve nutné stanovit typ, do kterého spadéd prislusna nosné kon-

strukce.

Navrzena ocelobetonova nosna konstrukce spada do 2. typu konstrukei.

Hodnoty rozdili teplot AT byly na zakladé vyse uvedeného zatiidéni nosné konstrukce

urceny viz tabulka 5.9.  Rozdily teplot pro nosné konstrukce 2. typu [3]* takto:

e vyslednd hodnota rozdilu teploty pri ochlazeni konstrukce AT~ je 10 °C,
o vysledn4 hodnota rozdilu teploty pii otepleni konstrukce AT+ je 10 °C.

Typ konstrukce

Rozdily teplot A T

(a) otepleni

(b) ochlazeni

: mostni svrsek 100 mm

mostni svréek 100 mm

Ve

.

jhj:—‘

2. Betonova mostovka na ocelovych
komorovych, pfihradovych nebo
plnosténnych nosnicich

ATy
Bézny
postup
0,6h
h2=04m
h [ATHA T,
m|°C [°C
02| 13| 4
03| 16| 4
Zjednoduseny
postup v
h L ATy
AT;=10°C

POZNAMKA Pro ocelobetonové mosty lze pouzit vyée uvedeny zjednoduseny
postup, ktery poskytuje horni mez t€inkd teploty. Hodnoty AT jsou informativni,
mohou se pouZit, jestlize nejsou v narodni pfiloze uvedeny konkrétni hodnoty.

ATy \

AT>
h|AT,|AT
m]| °C (]
0,2 -3,5( -8
03| -50]| -8
_Y
ATy «lh
ATy ==10°C

Obr. 5.9.

Rozdily teplot pro nosné konstrukce 2. typu [3]

Soucasné puisobeni rovnomérné a rozdilové slozky teploty

Pri soucasném piisobeni rovnomeérné a rozdilové slozky teploty, které je nutné uvazovat
v piipadé integrovaného mostu, lze pouzit nasledujici vztahy dle CSN EN 1991-1-5 [3]:

AT 4wy X ATN’COH
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a
ATH +wy X ATy eup
nebo
wy X AT™ + ATy con
a

wy X AT + ATy oy
kde koeficienty w nabyvaji téchto hodnot:

e wy=0.35
e wy =0.75

Zatizeni prirustkem zemniho tlaku od dopravy

Zatizeni piirustkem zemniho tlaku od dopravy bylo stanoveno dle CSN EN 1997-1 [13],
CSN EN 1991-2 ed. 2 [5] a CSN 73 0037 [17).

Zatizeni prirustkem zemniho tlaku od dopravy Ao je zatizeni vyvolané dodatecnym
pritizenim (dopravou) oblasti za opérami. Toto svislé zatiZeni zptisobuje nérust zemniho
tlaku za opérou. Velikost tohoto narustu je stanovena na zakladé nasledujicich principti.

Pri zatizeni od naprav byla nejprve stanovena nahradni plocha pro roznos A, ktera
je stanovena na zakladé rozmért sirky nahradni plochy w a délky nahradni plochy L.
Nahradni rovnomérné zatizeni je spocteno jako soucet zatizeni od vSech naprav @,
déleny nahradni plochou pro roznos A.

Pti zatizeni od rovnomérného zatizeni byla pouze velikost rovnomérného zatizeni pte-
poctena na nahradni plochu pro roznos.

Dalsim krokem je vypocet prirustku zemniho tlaku Ao, ktery je stanoven soucinem
sitky opéry (b) na kterou toto zatiZeni piisobi a napéti vyvolaného v zeminé pritizenim od
dopravy. Toto napéti je spocteno jako soucin koeficientu jiz uvazovaného zemniho tlaku
K ,, a celkového rovnomérného zatizeni gq.

V mém pripadé bylo pocitédno s celkovym zatizenim od vSech nédprav (TS) v modelu
LM1 (Qym)- Vyslednd hodnota byla pro jednotlivé TS ziskdna prepoc¢tem celkového
prirustku zemniho tlaku Ao v poméru stejném, jako jsou velikosti zatizeni jednotlivymi
napravami T'S.

Stavenistni zatiZeni

StaveniStn{ zat{Zen{ bylo stanoveno dle CSN EN 1991-1-6 [4] a CSN EN 1991-1-1 [2].
Stavenistni zatizeni (). je proménné zatizeni pusobici na konstrukci v pritbéhu jeji
vystavby. Toto zatizeni obsahuje celou fadu riaznych typt zatizeni, které mohou na kon-

strukci ptisobit béhem jeji vystavby spolecné s ostatnimi proménnymi zatizenimi.

Vsechny typy stavenistnich zatizeni jsou uvedeny a popsany nize.
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Osoby a ruéni naradi
o Zmacka: Q,
« Doporucend hodnota: ¢, ; = 1.0 kN/m?

Toto zatizeni je vyvoldno pracovniky, zaméstnanci a navstévniky s moznym ru¢nim nata-
dim nebo jinym malym stavenistnim vybavenim.

Modeluje se jako rovnomérné rozlozené plosné zatizeni g, tak, aby bylo dosazeno
nejnepriznivéjsich uc¢inkd na konstrukei.

Premistitelna skladka
o Zmacka: Q.

« Doporucend hodnota: ¢, ;, = 0.2 kN/m?; F, , = 100 kN

Toto zatizeni je vyvolano stavebnimi a konstrukénimi materialy, prefabrikovanymi prvky
a vybavenim.

Modeluje se jako volné zatizeni prislusné reprezentované dvéma slozkami. Prvni sloz-
kou je rovnomérné rozlozené plosné zatizeni g, a druhou slozkou je soustfedéné osamélé
zatizeni F.

V této bakalarské praci neuvazuji pouziti staveniStniho zatizeni od pTfemistitelné
skladky:.
Docasné vybaveni
o Znacka: Q.
« Doporucend hodnota: ¢, = 0.5 kN/m?

Toto zatizeni je vyvolano docasnym vybavenim v poloze pro pouziti béhem provadéni.
Muze se jednat bud o statické (napf. bednici desky, leseni, podpérné konstrukee, strojni
vybaveni a kontejnery) nebo o pohybujici se (napf. posuvné leseni, nosniky pro vysouvani
a nastavce, protizdavazi) zatizeni konstrukee.

Modeluje se jako volné plosné zatizeni rovnomérné rozlozené q....

Premistitelné tézké strojni zarizeni a vybaveni

o Zmacka: Q.4

« Doporucend hodnota: zat. od vozidel viz CSN EN 1991-2 ed. 2; zat. od jefédbil viz
CSN EN 1991-3

Toto zatizeni je vyvolano premistitelnym tézkym strojnim zarizenim a vybavenim, obvykle
na kolech nebo kolejnicich (napt. jefaby, vytahy, vozidla, vysokozdvizné voziky, energeticka
zatizeni, lisy a tézka zvedaci zafizeni).
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Modeluje se na zakladé informaci uvedenych v CSN EN 1991.

V této bakalarské praci neuvazuji pouziti staveniStniho zatizeni od premistitelného
tézkého strojniho zarizeni a vybaveni.

Kumulace odpadnich materiala
e Zmacka: Q.

o Doporucena hodnota: zavislé napt. na typech mat., klimat. podminkach a na tempu
vystavby

Toto zatiZeni je vyvolano kumulaci odpadnich materiali (napf. prebytecnych konstruké-
nich materialti, vytézené zeminy nebo vybouranych materiali).

Modeluje se na zakladé moznych uc¢inki hmot na vodorovné, sikmé a svislé prvky
konstrukece.

V této bakalarské praci neuvazuji pouziti stavenistniho zatizeni od kumulace odpad-
nich materiali.

Zatizeni z casti konstrukce v docasnych situacich
o Znacka: Qs
« Doporucend hodnota: napt. zatizeni od neztvrdlého betonu viz CSN EN 1991-1-1

Toto zatizeni je vyvolano zatiZenim z ¢asti konstrukce v docasnych situacich (v pribéhu
provadéni), nez Gcinky zatiZeni budou trvalé.

Modeluje se podle planovanych etap vystavby vcetné jejich nésledkt (napf. zatizeni a
ucinky od jednotlivych procest vystavby, jako je montéz a betonaz).

V této bakalarské praci neuvazuji pouziti stavenistniho zatizeni od zatizeni z casti
konstrukce v docasnych situacich.

Obsahem kapitoly je také rada obrazki graficky reprezentujicich vybrana zatizeni
pusobici na vypocetni model.

5.3.5 Vnitrni sily

Tato kapitola se vénuje pribéhiim vnitinich sil na nosnicich a sprahujici desce, pripadné
na T-prifezu v riznych fazich vystavby.

Vykresleny jsou vzdy vysledky takzvanych ,tiid“, coz jsou obdlky obalek kombinaci
z jednotlivych fazi predchézejici vyhodnocované fézi (véetné). Utinky zatiZeni napiic
vsemi vybranymi fazemi vystavby se tak scitaji a prubéhy vnitinich sil presnéji repre-
zentuji skutecné sily, které by diky postupu vystavby v konstrukci vznikaly.

Vzdy byly vykreslovany pribéhy vnitinich sil obalek kombinaci meznich stavi dnos-
nosti (MSU) a charakteristickych kombinaci meznich stavii pouZitelnosti (MSP — charak-
teristicky), pfipadné jen jednoho z nich, pokud je tak ve statickém vypoctu uvedeno.
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Vnittni sily byly vykreslovany ve fazich:

ST 4 (betonaz sprahujici desky)

V této fazi byly vykresleny priabéhy wnittnich sil na samostatnych nosnicich
(na 1D prvku). Priabéhy vnitinich sil byly vykresloviny pouze pro MSP — charak-
teristicky.

Vykreslovany byly pribéhy téchto veli¢in na 1D prvku:

— N — normélova sila

— 'V, — posouvajici vodorovna sila

— V., — posouvajici svisla sila

— M, — ohybovy moment kolem podélné osy prvku (osy z)

— M, — ohybovy moment kolem vodorovné osy prvku (osy y)

— M, — ohybovy moment kolem svislé osy prvku (osy z)
ST 14 (uvedeni do provozu)

V této fazi byly vykresleny pribéhy vnitinich sil na zebru — na 1D prvku (T-prifezu)

2

a sprahujici desce (na 2D prvku). Prubéhy vnitinich sil byly vykreslovany pro MSU
i pro MSP — charakteristicky.

Vykreslovany byly pribéhy téchto veli¢in na 1D prvku:

— N — normélova sila

— 'V, — posouvajici vodorovna sila

— V., — posouvajici svisla sila

— M, — ohybovy moment kolem podélné osy prvku (osy x)

— M, — ohybovy moment kolem vodorovné osy prvku (osy y)

— M, — ohybovy moment kolem svislé osy prvku (osy z)

Vykreslovany byly prubéhy téchto velic¢in na 2D prvku:

~ myp, — dimenza¢ni moment v hornich vldknech v podélném sméru prvku (osy z)

m, p_ — dimenza¢ni moment v dolnich vldknech v podélném sméru prvku (osy z)

— myp, — dimenzaéni moment v hornich vldknech v pfi¢ném sméru prvku (osy y)

— m,p_ — dimenzaéni moment v dolnich vldknech v p¥itném sméru prvku (osy y)
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m,p, — dimenza¢ni moment v hornich vldknech
m.p_ — dimenzacni moment v dolnich vlaknech

n,p — dimenzacni normélova sila v podélném sméru prvku (osy z)

« ST 15 (konec Zivotnosti)

V této fazi byly vykresleny pribéhy vnitinich sil na zebru — na 1D prvku (T-prifezu)
a sprahujici desce (na 2D prvku). Prubéhy vnitinich sil byly vykreslovany pro MSU
i pro MSP — charakteristicky.

Vykreslovany byly prubéhy téchto veli¢in na 1D prvku:

N — normalova sila

V,, — posouvajici vodorovna sila

V, — posouvajici svisla sila

M,, — ohybovy moment kolem podélné osy prvku (osy z)

M,, — ohybovy moment kolem vodorovné osy prvku (osy ¥)

M, — ohybovy moment kolem svislé osy prvku (osy z)

Vykreslovany byly pribéhy téchto veli¢in na 2D prvku:

myp. — dimenzaéni moment v hornich vldknech v podélném sméru prvku (osy z)

m,p_ — dimenza¢ni moment v dolnich vldknech v podélném sméru prvku (osy )

m,py — dimenzaéni moment v hornich vlaknech v pticném sméru prvku (osy y)
m,p_ — dimenzaéni moment v dolnich vladknech v pficném sméru prvku (osy y)

m,p, — dimenzacni moment v hornich vlaknech
m,.p_ — dimenza¢ni moment v dolnich vldknech

n,p — dimenzacni normélova sila v podélném sméru prvku (osy z)

5.3.6 Kombinace zatizeni

Byly vyhodnocovéany ,t¥idy* (skupiny vysledku), tedy ,,obédlky obélek®. Jednotlivé kombi-
nace byly automaticky generovany softwarem. Kombinacni soucinitele byly automaticky
generovany softwarem. U nékterych nahodné vybranych kombinaci byla provedena manu-
alni kontrola spravnosti pouziti kombinacnich souciniteli.

65



UNIVERZITA

PARDUBICE Névrh a posouzeni integrovaného dalni¢niho mostu o jednom poli
DOPRAVNI gy :

FAKULTA Ondrej Gabriel
JANA PERNERA 2023/2024

5.3.7 Posouzeni

V této kapitole svymi vlastnimi slovy popisuji principy a postupy pouzité pti posouzeni
jak samostatného ocelového nosniku ve fazi vystavby ST 4, tak plné spoluptisobiciho
sprazeného prutrezu (T-prifezu) ve fazi vystavby ST 14 a ve fazi provozu ST 15.

Ocelovy nosnik a T-prtrez byl posuzovan s témito parametry:

vyroba nosniku svarovanim,

spoluptisobici §itka desky (T-prufezu) uvazovana v sitce 1.8 m,

rozméry nosniku viz obrazek hlavniho nosniku v pravodni zprave ke stat. vypoctu,
koncové podpory nosniku uvazovany jako ,tuha koncova vyztuha“,

svislé vyztuhy v konstantni ¢asti nosniku uvazovany v rastru & 2 m,

svislé vyztuhy v ¢asti s nabéhem nosniku uvazovany v rastru & 1 m,

svislé vyztuhy v mistech podepfeni (v misté provizorniho podepfeni — u ndbéhu a
v misté vetknuti do stojek),

pricné ztuzeni (branici vyboceni) v konstantni ¢asti nosniku uvazovano v rastru 4 10 m,

priéné ztuzeni (branici vyboceni) v ¢asti s nabéhem nosniku uvazovano v rastru 4 6 m,

Posudky:

Posouzeni samostatného ocelového nosniku — faze ST 4

Faze, ktera predstavuje stav, pti kterém je na ocelové nosniky vybetonovana sprahujici
deska. Je posuzovan pouze samostatny ocelovy priifez nosniku. Jedna se o fazi pred
spoluptisobenim nosniku a sprahujici desky (pfed vznikem T-prufezu), coz znamena,
ze vSechno ptisobici zatizena musi byt schopen prenést samostatny ocelovy nosnik.

Pro vyhodnoceni této faze bylo zvoleno posouzeni na MSU. Posudek samostat-
ného ocelového nosniku na MSU je posudkem stabilitnim. Konkrétné byly nosniky
posuzovany na klopeni neboli pri¢nou a torzni inosnost. Principem tohoto posouzeni
je porovnani maximalniho ndvrhového momentu tinosnosti nosniku pri klopeni (mo-
mentu My, p,) s ndvrhovym ohybovym momentem (momentem Mpg,).

Prifez byl posuzovan v fezu uprostied rozpéti (misto ve kterém ohybovy moment
nabyva svych maxim) a v fezu v trovni lice stojky (misto ve kterém ohybovy moment
nabyva svych minim).

— wuprostred rozpéti
Bylo uvazovano priéné ztuzeni nosniku (v ¢asti s konstantni vyskou) po 10m v po-

dobé prvkia zamezujicich vyboceni nosnikti do stran. V poli tak bude ucéinéno
uprostied rozpéti a pred obéma vyskovymi nabéhy. Ztuzeni je mozné dosahnout
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napiiklad propojenim dvou sousednich nosniki (po dvojicich) pomoci ocelovych
sténovy ¢i prihradovych prvki.

— v misté lice podpor

Bylo uvazovano pri¢né ztuzeni nosniku (v ¢asti s vyskovym nabéhem) po 6m v po-
dobé prvkh zamezujicich vyboceni nosnikl do stran. To predstavuje ztuzujici prvky
na zacatcich ndbéht (smérem do pole) a na koncich nosniku. Vzhledem k tomu, zZe
pri této fazi budou jiz nosniky zmonolitnény se stojkami, funkci ztuzidel v téchto
mistech budou suplovat samotné stojky.

Posouzen{ bylo provedeno v souladu s normou CSN EN 1995-1-1 ed. 2 [8].

Posouzeni prokazaly, ze konstrukéni rozméry navrzeného ocelového nosniku ve fazi
ST 4 jsou vyhovujici.

Posouzeni sprazeného pruirezu — ocel beton — faze ST 14

Faze, ktera predstavuje stav, pri kterém jiz plné spoluptisobi ocelovy nosnik se sprahu-
jici deskou (plné spoluptisobeni T-priifezu) je posuzovan tento prifez jako celek. Jedna
se o fazi pri které na zcela dokonc¢enou konstrukci ptisobi jiz vSechno stalé zatizeni.

Pro vyhodnoceni této faze bylo zvoleno posouzeni na MSU. Posudek T-prifezu je
na MSU STR/GEO, zejména posouzeni na ,,ohyb* a ,smyk*“.

Principem ohybového posouzeni je porovnani maximalni momentové tinosnosti
priifezu (momentu M, p,) s ndvrhovym momentem (momentu Mp,). Vyhodnoceni
ohybové tinosnosti prurezu v této fazi spoc¢iva na podmince silové rovnovahy ve spra-
zeném prurezu (tedy principialné stejné jako u vyhodnocovani ohybové tinosnosti zele-
zobetonového prirezu). Rozdilem vsak je, Ze v tomto pfipadé neni cely prifez tvoren
pouze betonem, ale sklada se z ocelové Casti prifezu, kterda ma jiné materidlové cha-
rakteristiky nez ¢ast betonova. Pfesnd poloha neutralni osy je dopoctena z podminky
silové rovnovahy.

Principem smykového posouzeni je porovnani maximalni smykové tinosnosti pru-
fezu (Vj, rq) s ndvrhovou smykovou silou (V). Smykova tinosnost priifezu spociva
na plose zejména stojiny, kterd prenasi vétsinu smykového namahani. Smyk je také
prenasen pasnicemi, ale pouze ve velmi omezené mire, ktera je stanoven ve vypoctu
jako prispévek pasnic ke smykové tinosnosti.

T-priitez byl posuzovan v téchto dvou kritickych tezech:
— wuprostred rozpéti

V tomto fezu byl rozhodujici velicinou pro posudek zejména ohybovy moment
kolem osy y (My), ktery v téchto mistech nabyva svych globalnich maxim. Ostatni
veli¢iny v tomto Tezu nejsou rozhodujici (nenabyvaji extrémnich hodnot). Bylo
tedy nutné, aby sprazeny prurez byl schopen bezpecné prenést namahani vyvolané
ohybovym momentem M, .

Diagram silové dvojice vyvolané kladnym ohybovym momentem M, zptusobuje,
ze horni ¢ast sprazeného prutezu (predevsim zelezobetonova deska) prenasi tlakové
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naméhani, zatimco tahové namahéni pusobi na spodni ¢ast prifezu (ocelovy nos-
nik).

I pres zanedbatelna smykova namahani v poli musely byt v ¢asti s konstantni
vyskou nosniku uvazovany svislé vyztuhy v rastru 2 m, aby bylo zabranéno bouleni
stojiny od smykového naméahani.

— v misté lice podpor

V tomto fezu byly rozhodujicimi veli¢inami pro posudek ohybovy moment kolem
osy y (M,) a posouvajici sila (smykovd sfla) ve sméru osy z (V,), které v téchto
mistech nabyvaly svych globalnich maxim a minim. Bylo nutné, aby sprazeny prii-
fez byl schopen bezpecné prenést namahéni vyvolané jak ohybovym momentem
M, tak posouvajici silou V.

Diagram silové dvojice vyvolané zapornym ohybovym momentem M, zpiso-
buje, Ze horni ¢ast sprazeného prurezu (zelezobetonova deska, respektive jeji beto-
narska vyztuz a vétsi ¢ast ocelového nosniku) prendsi tahové namahéni, zatimco
tlakové naméahani pisobi na spodni ¢ast prutezu (predevsim spodni pésnici ocelo-
vého pritezu).

Plocha prifezu ocelového nosniku musi byt schopna prenést smykova namahéani
od posouvajici sily V.. Nejvétsi prispévek smykové iinosnosti ocelového prifezu mé
stojina prvku, diky své vysce. Horni a dolni pasnice se na celkové smykové tinosnosti
podili minimalni mirou.

Aby bylo zabranéno bouleni stojin od smykového namahani musely byt v ¢asti
s vyskovymi nabéhy uvazovany svislé vyztuhy v rastru 1 m.

Uprostred rozpéti i v misté lice podpor bylo provedeno ovéreni nutnosti posouzeni
T-prifezu na:

— 1anosnost pti smykovém boulent;
— unosnost pri interakci ohybu a smyku;
— unosnost pri interakci ohybu, smyku, a normalové sily.

Posouzeni bylo provedeno v souladu s normou CSN EN 1994-2 [12] a ostatnimi zmi-
novanymi normami.

Posouzeni prokazaly, ze konstrukéni rozméry navrzeného ocelového nosniku a sprahu-
jici desky ve fazi ST 14 jsou vyhovujici.

Posouzeni sprazeného prurezu — ocel beton — faze ST 15

V této fazi, ktera predstavuje stav, pti kterém jiz plné spoluptsobi ocelovy nosnik
se sprahujici deskou (plné spolupiisobeni T-prufezu) je posuzovan tento prurez jako
celek. Jedna se o fazi provozu pti které na zcela dokonc¢enou konstrukei ptisobi vSechno
stalé zatizeni a vSechna proménna (nahodild) zatizeni.
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Princip posuzovani T-prifezu v této fazi je totozny jako v predeslé fazi (faze ST 14).
Rozdilem vsak je, ze v tomto pripadé je namahani prirezu vetsi, diky pusobeni pro-
ménného (nahodilého) zatizeni. Méni se tedy pouze vstupni hodnoty vnitinich sil.

Posouzeni prokazaly, ze konstrukéni rozméry navrzeného ocelového nosniku a sprahu-
jici desky ve fazi ST 15 jsou vyhovujici.

Konstrukce se obvykle posuzuji také na MSP.

« mezni stav pouzitelnosti (MSP):

— ,charakteristickd kombinace® — omezeni tlakovych napéti,
,kvazistald kombinace® — omezeni prihybu,
kvazistala kombinace* — omezeni tlakovych napéti
7 Y
,kvazistald kombinace® — omegzeni trhlin.

V této bakalarské praci neprovadim posudky na MSP.
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6 Zavér

Zavérem mé bakalarské préace je zjisténi, ze vitézné variantni feSeni (varianta ¢islo 3, In-
tegrovany traimovy most“) s parametry a rozméry viz kapitola 4 , Popis feseného mostu*,
specifikacemi viz kapitola 5 ,Komentar ke statickému vypoctu“ a samostatné prilohy
A4 | Staticky vypocet® je vyhovujici.
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1 Prdvodni zprava ke statickému vypoctu

1.1 Uvod

Predmétem statického vypoctu je ovéreni tinosnosti, pouzitelnosti a navrzenych rozmeéru nosné
konstrukce mostu. Staticky vypocet odpovidéd rozsahem a podrobnosti bakalarské préci.

1.2 Podklady, normy, literatura, programy

Podklady

[A] ,MUK Trebonice 0. etapa zkapacitnéni“, DUSP, Pontex, spol.s r.o., 06/2023

Literatura

[1] CSN EN 1990 ed. 2 — Zasady navrhovan{ konstrukcf

2] CSN EN 1991-1-1 — ZatiZzen{ konstrukcf
Cést 1-1: Obecn4 zatizeni — Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZzeni

[3] CSN EN 1991-1-5 — ZatiZzen{ konstrukci
Cést 1-5: Obecné zatizeni — Zatizeni teplotou

[4] CSN EN 1991-1-6 — Zatizeni konstrukci
Cést 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem provadéni

[5] CSN EN 1991-2 ed. 2 Zatizeni konstrukei
Cést 2 — Zatizeni mosta dopravou

[6] CSN EN 1992-1-1 ed. 2 — Navrhovéni betonovyjch konstrukei
Cést 1-1: Obecné pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[7] CSN EN 1992-2 — Navrhovani betonovych konstrukei
Cést 2: Betonové mosty — Navrhovani a konstrukéni zdsady

[8] CSN EN 1993-1-1 ed. 2 — Navrhovani ocelovych konstrukei
Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[9] CSN EN 1993-1-5 ed. 3 — Navrhovani ocelovych konstrukei
Cést 1-5: Bouleni stén

[10] CSN EN 1993-2 ed. 3 — Navrhovani{ ocelovych konstrukei
Cést 2: Ocelové mosty

[11] CSN EN 1994-1-1 — Navrhovani spiazenych ocelobetonovych konstrukef
Cést 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[12] CSN EN 1994-2 — Navrhovéani sprazenych ocelobetonovych konstrukef
Cést 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty



[13] CSN EN 1997-1 — Navrhovani geotechnickych konstrukei
Cést 1: Obecna pravidla

[14] CSN EN 10025-1 — Virobky vélcované za tepla z konstrukénich oceli
Cést 1: Vseobecné technické dodaci podminky

[15] CSN EN 206+A2 — Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[16] CSN 42 0139 — Ocel pro vyztuz do betonu — Svaiitelna betonaiska ocel Zebirkova a hladka
[17] CSN 73 0037 — Zemni tlak na stavebni konstrukce

[18] CSN 73 6200 — Mosty — Terminologie a tifdéni

[19] CSN 73 6201 — Projektovani mostnich objekti

[20] CSN 73 6242 — Navrhovani a provadéni vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[21] CSN 73 6244 — Piechody mostii pozemnich komunikaci

[22] TKP 18 — Beton pro konstrukce

[23] TP 261 — Integrované mosty

[24] VL 4 — Mosty

Programy
[a] Scia Engineer 24.0 v. 24.0.0029.64 - 64-bitovd verze, © NEMETSCHEK SE
[b] Microsoft Excel — tabulkovy editor, © Microsoft Corporation

[c] Microsoft Word — textovy procesor, © Microsoft Corporation

[d] BricsCAD Pro Version 23.2.06 (x64), © Bricsys NV



1.3 Technické reseni mostu

Most se nachazi v extravilanu nedaleko obce Chrastany. Mostni konstrukce (ev. ¢. D5-001) prevadi
délnici D5 pres silnici I1/605 (ulice Plzenskd). Jedna se o dva mosty (ev. ¢. D5-001..1 a D5-001..2),
kazdy z mostl je vyuzit pro jeden jizdni smér:

o severni (pravy) most ev. ¢. D5-001..1 vedouci dalnici D5 ve sméru Plzen,
o jizni (levy) most ev. ¢&. D5-001..2 vedouci dalnici D5 ve sméru Praha.

Staticky vypocet dale resi pouze most ev. ¢. D5-001..1, avsak ziskané poznatky mohou byt pou-
zity i pro druhy z mostl, na zakladé jejich vzajemné podobnosti. Most je navrzen jako integrovany
sprazeny ocelobetonovy o jednom poli.

Stavajici most bude demolovan, na jeho misté bude vybudovan most novy.

Most je trvaly. Spodni stavbu tvofi sténové stojky vetknuté do sprazené ocelobetonové nosné
konstrukce.

Prostorové umisténi mostu vychazi z navrhovaného smérového a vyskového reseni premostované
silnice I1/605 (ulice Plzenska) a prevadéné dalnice D5. Délnice na mosté je pudorysné v levotocivé
prechodnici, vySkové v proménném stoupéani cca 0.7 %. Pri¢ny sklon je jednostranny, 2.5%.

Délnice je v misté stavby vedena v nasypu cca 7 m. Okolni terén je rovinaty, svahy naspu
délnice i zafezu premostované komunikace jsou misty porostlé naletovymi dfevinami.

1.3.1 Popis konstrukce mostu

1.3.1.1 Zalozeni

Stojky jsou zalozeny na trech rfadach mikropilot.

1.3.1.2 Spodni stavba

Stojky jsou navrzeny jako monolitické Zelezobetonové z betonu C 30/37 XC4, XF4, XD3 a beto-
narské vyztuze B500B. Stojky maji sitku cca 19.45 m, tloustku 1.6 m a vysku cca 4.5 m (OP1) a
cca 4.3 m (OP2). Stojky jsou se zdkladem i nosnou konstrukei pevné spojeny (vetknuty).

1.3.1.3 Nosna konstrukce

Nosné konstrukce kazdého z mostti je tvorena 10 ocelovymi plnosténnymi nosniky z oceli S 355.
Mostovku tvori Zelezobetonova sprahujici deska z betonu C 35/45 XC4, XF2, XD1 sprazen s hlav-
nimi nosniky pomoci sprahovacich trnt.

Sprahujici deska mé tloustku 0.3 m. Pfi¢ny sklon je jednostranny se sklonem 2.5 % k pravé
fimse. Na nizsich okrajich (od uzlabi k vnéjsimu okraji) je proveden protispad 4.0 %. Nosné kon-
strukece je na obou koncich pevné vetknuta do opér. Sitka nosné konstrukce mostu je 18.15 m.

Hlavni nosniky jsou ocelové plnosténné svarované tvaru I. Délka kazdého z nosnika je 42.0 m.
Vyska hlavnich nosniki je proménné vysky; vyska nosnikt ve stiedni ¢asti pole je 1.2 m; na délku
6 m smérem k obéma stojkdm jsou vyvinuty parabolické nabéhy na vysku 1.75 m (v mistech lictu
opér). Na koncich nosniki je vyska 1.95 m. Osovd vzdédlenost hlavnich nosniku je 1.8 m.
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Most je navrzen jako integrovany — bez lozisek a mostnich zavéri.
1.3.2 Vybaveni mostu

1.3.2.1 Vozovka a izolace

Na mosté je navrzena 3-vrstva ziviénd vozovka.
Celkova tloustka vozovky na mosté je 135 mm. Vozovka mé $itku 16.5 m.
Izolace bude provedena v podobé celoplosné natavovaného asfaltového izola¢niho pasu.

1.3.2.2 Prechodové desky

Jsou navrzeny vlecené prechodové desky. Délka prechodové desky je 5 m. Desky budou zhotoveny
na podkladnim betonu tl. 0.10 m. Beton prechodovych desek je C25/30 XF2, betonarskd vyztuz

B500B.



1.3.2.3 Rimsy

Rimsy jsou navrzeny jako monolitické Zelezobetonové z betonu C 30/37 XC4, XF4, XD3 a vyztuze

B500B. Horni povrch je ve sklonu 4 % smérem k vozovce. Obrubnik vnitini i vnéjsi fimsy mé

vvvvvv

do nosné konstrukce pomoci chemickych kotev.
Vnitini fimsa méa sitku 0.8 m, pohledovy lic ma vysku 0.9 m, do fimsy je kotveno svodidlo a
stozar VO.

vvvvvv 4

Vnéjsi fimsa ma sitku 1.55 m, na fimse revizni chodnik. Pohledovy lic ma vysku 0.75 m. Do
fimsy je kotveno svodidlo a zabradli.

1.3.2.4 Chodniky

N 24

1.3.2.5 Odvodnovace

Most je odvodnén podélnym a pfiénym sklonem povrchu vozovky podél tims, kde je vytvoren
odvodnovaci prouzek. Z odvodnovaciho prouzku je voda odvadéna pomoci 3 ks mostnich odvod-
novacu. Kazdy odvodnovac je napojen na podélny svod odvodnéni.

Odvodnéni povrchu izolace je provedeno odvodnovacimi trubickami.

1.3.2.6 Zadrzné systémy

Na vnitini fimse je navrzeno mostni ocelové zabradelni svodidlo svodnicového typu (bez svislé
vyplné) s tfidou normalizované urovné zadrzeni H3. Na vnéjsi fimse je navrzeno ocelové svodi-
dlo svodnicového typu (bez svislé vyplné) se smérovymi nastavci s tfidou normalizované tirovné
zadrzeni H2. Vnéjsi fimsa bude opatiena ocelovym zdbradlim vysky 1.1 m se svislou vyplni.
Svodidla na obou strandch mostu jsou navrzena s pracovni sitkou kategorie W4.
Zabradli, svodidla a zabradelni svodidla budou do fims kotvena typovym kotvenim.

1.3.2.7 Schodisté

U obou opér je podél kridel navrzeno revizni schodisté.

1.3.2.8 Inzenyrské sité

Na mosté nejsou.

1.3.3 Pozadované zatézovaci zkousky

Zatézovaci zkouska neni navrzena.

1.4 Rozsah a predpoklady statického vypoctu

1.4.1 Materialy

Zéklady: C 30/37 X(C2, XF3, XAl
Opéry: C 30/37 XC4, XF4, XD3



Sprahujici deska (NK): C 35/45 XC4, XF2, XD1

Rimsy: C 30/37 X(C4, XF4, XD3
Piechodové desky: C 25/30 XF2
Betonarska vyztuz: B 500B

Ocelové nosniky — tl. < 40 mm: S 355 J2+N

Ocelové nosniky — tl. > 40 mm: S 355 K2+N

Sprahujici trny: S 235 J24-C450

Montézni a pfepravni/provizorni ztuzeni: S 235 JO

1.4.2 Model

Vypocetni model je koncipovan jako desko-sténovy model s pruty (hlavni ocelové nosniky). ZB
deska mostovky byla modelovana jako desko—sténovy prvek (2D prvek). Hlavni ocelové nosniky byly
modelovany jako pruty (1D prvky). Spoluptisobeni ZB desky a ocelovych nosniki bylo zajisténo
modelovanim prutd pomoci funkce "zebro".

Ve stfedni ¢asti rozpéti jsou nosniky konstantni vysky (1200 mm). Smérem k opéram se zjedno-
dusené linedrné meéni vyska nosniki z 1200 mm az na 1750 mm (v mistech lici opér). Na koncich
nosnikl je vyska 1950 mm. Prutové prvky byly modelovany s redlnou excentricitou vaci desce
mostovky.

Diiky opér jsou modelovany pomoci desko—sténovych prvku (2D prvki). Do diiku jsou vetknuty
ocelové hlavni nosniky a na nich spoé¢ivajici ZB sprazens deska mostovky.

Zakladové bloky jsou modelovany pomoci desko—sténovych prvka (2D prvki). Pod zdkladovymi
bloky jsou vymodelovany podpory simulujici svymi parametry zalozeni na mikropilotach.

Podélny i pri¢cny sklon NK byl zanedbéan.

V modelu je vyuzito funkcionality ,faze vystavby a provozu* programu SCIA Engineer. Diky
této funkei bylo mozné vytvorit v jednom modelu vSechny potfebné faze a nasledné jejich vysledky
posoudit.

o Faze ST 1 (vystavba zaklada a opér)
Faze simuluje stav, kdy budou zhotoveny pouze opéry a ziklady.
Nové pusobici zatiZeni:
— vlastni tiha doposud zhotovené c¢asti konstrukce.
o Faze ST 2 (osazeni ocelovych nosnikii)

Faze simuluje stav, kdy budou k predchozi fazi pridiny ocelové nosniky provizorné podeprené
6 m od obou svych konct.

Nové pusobici zatizeni:
— vlastni tiha doposud zhotovené casti konstrukce.
o Faze ST 3 (zmonolitnéni opér a nosniki)

Faze simuluje stav, ve které budou ocelové nosniky a opéry zmonolitnény vzdjemné (propojeny)
— vznikne ramovy roh. Poté budou odstranény provizorni podepieni ocelovych nosniki.
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Nové puisobici zatiZeni:
— vlastni tiha doposud zhotovené casti konstrukce.
Faze ST 4 (betonaz sprahujici desky)

Faze simuluje stav, ve kterém bude na ocelové nosniky vybetonovana sprahujici deska — Cerstvy
beton. Novou tihu ¢erstvého betonu prenasi ocelové nosniky — faze pred spoluptusobenim nosniki
a desky. Ve fazi je také uvazovano piisobeni stavenistniho zatizeni na konstrukci.

Nové puisobici zatiZeni:
— tiha cerstvého betonu,
— stavenistni zatiZzeni.
Faze ST 5 (tuhnuti a tvrdnuti betonové sprahujici desky)

Faze simuluje stav, ve kterém bude sprahujici deska tuhnout a tvrdnout. Stéle se jedna o fazi
pred plnym spolupiisobenim nosnikii a desky. V této fazi je do modelu pfidana deska s nu-
lovou hmotnosti na kterou ptisobi zatizeni predstavujici rozdil objemové hmotnosti cerstvého
(26 kN/m?) a zatvrdlého (25 kN/m?) Zelezobetonu — tedy ekvivalent -1 kN/m?3.

Noveé pusobici zatiZeni:
— rozdilové zatiZeni (ekvivalent -1 kN/m?).
Faze ST 6 (plné spoluptusobeni T-prurezu)

Faze simuluje stav, ve kterém bude sprahujici deska jiz zcela zatuhld a bude pusobit jako T-
prurez. Poprvé se tak jednd o fazi s plnym spoluptisobenim nosnikt a desky. V této fazi je
modelovano smrstovani zelezobetonové sprahujici desky.

Nové pusobici zatiZeni:
— smrstovani sprahujici zelezobetonové desky.
Faze ST 7 (zhotoveni prechodové oblasti za OP1)

Faze simuluje stav, ve kterém bude za opérou 1 zhotoven zasyp (prechodovéa oblast). V této
fazi na konstrukci nové zacind ptisobit zemni tlak.

Nové pusobici zatiZeni:
-~ zemni tlak za OP1.
Faze ST 8 (zhotoveni prechodové oblasti za OP2)

Faze simuluje stav, ve kterém bude za opérou 2 zhotoven zasyp (prechodovéa oblast). V této
fazi na konstrukci nové piisobi i zemni tlak za druhou z opér.

Nové pusobici zatiZeni:

— zemni tlak za OP2.
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Faze ST 9 (betonaz Fims)

Faze simuluje stav, ve kterém budou na mosté zhotoveny obé fimsy. V této fazi na konstrukci
nové pusobi zatizeni predstavujici tihu rims.

Nové puisobici zatiZeni:
— tiha fims.
Faze ST 10 (pokladka vozovky na mosté)

Faze simuluje stav, ve kterém bude na mosté zhotoveno vozovkové souvrstvi. V této fazi na
konstrukci nové pusobi zatizeni predstavujici tihu vozovky na mosteé.

Nové pusobici zatiZeni:
— tiha vozovky.
Faze ST 11 (osazeni pravého zabradli)

Faze simuluje stav, ve kterém bude na mosté osazeno pravé zabradli. V této fazi na konstrukci
nové pusobi zatizeni predstavujici tihu pravého zabradli.

Nové pusobici zatiZeni:
— tiha pravého zabradli.
Faze ST 12 (osazeni pravého svodidla)

Faze simuluje stav, ve kterém bude na mosté osazeno pravé svodidlo. V této fazi na konstrukci
nové pusobi zatizeni predstavujici tihu pravého svodidla.

Nové pusobici zatiZeni:
— tiha pravého svodidla.

Faze ST 13 (osazeni levého svodidla)

Faze simuluje stav, ve kterém bude na mosté osazeno levé (zdbradelni) svodidlo. V této fazi na
konstrukci nové pusobi zatizeni predstavujici tihu levého svodidla.

Nové puisobici zatiZeni:
— tiha levého svodidla.
Féaze ST 14 (uvedeni do provozu)

Faze simuluje stav, ve kterém jiz budou ukonceny vsSechny priace na mosté. V této fiazi na
konstrukei pusobi jiz vSechna stald zatizeni (vlastni tiha i ostatni stald zatizeni). Na konstrukci
v tomto stavu nezacind pusobit zadné nové zatizZeni.

Nové puisobici zatiZeni:
—  7zadné.
Féaze ST 15 (konec Zivotnosti)

Faze simuluje provoz na mosté (na konci zivotnosti). V této fazi na konstrukei pusobi vSechna
stala zatizeni (vlastni tiha i ostatni stdld zatizeni) a proménnd zatiZeni.
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Nové puisobici zatiZeni:

— proménné zatizeni.

V ramci tohoto statického vypoctu jsou vyhodnocovany a posuzovany pouze vysledky z Faze ST 4,
Fize ST 14 a Faze ST 15. Zbylé faze nejsou z hlediska stanoveni a ovéreni spravnosti nidvrhu
konstrukénich rozmeéri nosnych ¢asti mostu rozhodujici.

1.4.3 Zatizeni

Model byl zatizen stalym i proménnym zatizenim.
Zatizeni od vlastni tihy nosné konstrukce je generovano automaticky programem (softwarem)
na zakladé geometrie vypocetniho modelu, rozméru a materidlt prirazenych jednotlivym prvkam.
Zatizeni zeminou, vozovkou, fimsami, stavenistnim zatizenim a zdchytnym zarizenim bylo mo-
delovano jako plosné nebo liniové zatizeni pusobici na prislusnou ¢ast nosné konstrukce.
Smrstovani prvki konstrukee bylo zadano jako pomérné pretvoreni konstrukce. Do modelu byla
zaddna rovnomeérnd teplota a nerovnomeérné teplotni ucinky.

Nosna konstrukce byla pojizdéna zatézovacimi modely (,LM“). Pro umisténi modelu ,LM1“ a
»,LM3 1800/200“ byla Sifka zatéZovaciho prostoru rozdélena na pét 3m zatézovacich pruhu +
zbyvajici plochu (podle metodiky CSN EN indexované 1, 2, 3, 4, 5 a r). Umisténi pohyblivych
zatézovacich modell na jednotlivé zatézovaci pruhy bylo provedeno do vybranych nepriznivych
pozic.

Pro pojezd nosné konstrukce modelem ,LM3 3000/240% byl jizdni pruh umistén do osy vozovky
na moste.

Nerovnomérny pokles podpor nebyl uvazovan.

1.4.4 Posouzeni MSU a MSP

Byly posouzeny rozhodujici prifezy: ocelovy a sprazeny prutez v poli (,kladny“ moment) a ocelovy
(spfazeny) nosnik ve vetknuti do opéry (,,zaporny“ moment a smykova sila).
Posuzovény jsou pouze vysledky MSU.

+ mezni stav tnosnosti (MSU):

,mezni kombinace* — posuzuje se ohyb a smyk

13



2 Obecna cast

2.1 Materialy
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MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY BETONU

Viz €SN EN 1992-1-1 ed. 2 a €SN EN 1992-2
Trida betonu:

Pevnostni charakteristiky
Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2 &l. 2.4.2.4, &. 3.1.2, €. 3.1.6, €. 3.1.7, €. 6.2.2, tab. 3.1 a

C30/37

viz CSN EN 1992-2 ¢l. 3.1.6

Ye [1] 1.5 Soucinitel materidlu pro trvalou a doasnou navrhovou situaci

Olec [1] 0.9 Soucinitel vlivu dlouhodobych Gcinkd pro tlak

Ot [1] 1 Soucinitel vlivu dlouhodobych Gcink{ pro tah

A [1] 0.8 Soudinitel Gi¢inné vysky tladené oblasti pro MSU

n [1] 1.0 Redukéni soudinitel G&inné pevnosti v tlaku pro MSU

v [1] 0.5 Redukéni soucinitel pevnosti pro poruseni smykem

foe [MPa] 30 Charakteristicka pevnost v tlaku valcova, 5% kvantil, stafi 28 dni

fek cube [MPa] 37 Charakteristicka pevnost v tlaku krychelna, 5% kvantil, stafi 28 dni

fem [MPa] 38 Préimérna pevnost v tlaku valcova, stéfi 28 dni

fe [MPa] 18.0  Navrhova pevnost v tlaku valcova, 5% kvantil, stafi 28 dni

N X feq [MPa] 18.0  Zredukovana pevnost pro poruseni tlakem

v X fy [MPa] 9.5 Zredukovana pevnost pro poruseni smykem

faxoos  [MPa] 2 Charakteristicka pevnost v dostfedném tahu, 5% kvantil, stari 28 dni

facoos  [MPa] 3.8 Charakteristicka pevnost v dostfedném tahu, 95% kvantil, stafi 28 dni

fetm [MPa] 2.9 Priimérna pevnost v dostfedném tahu, stafi 28 dni

Tfida t [den]
cem. |3 [4 |5 |6 |7 |8 [9 |[10 [12 |14 |16 |18 |20 |22 (24 (26 |28

R 25.2 (27.3 128.9 (30.1 |31.1 [31.9 |32.6 |33.2 [34.2 |35.0 |35.6 |36.2 [36.6 [37.0 |37.4 |37.7 |38.0

fcm(t) [MPa] N 22.7 (25.2 |27.0 |28.4 |29.6 [30.6 |31.4 |32.1 (33.3 |34.3 |35.1 |35.7 |36.3 [36.8 |37.2 [37.6 |38.0
S 17.4 120.3 [22.6 |24.5 [26.0 (27.3 |28.4 |29.4 |31.1 [32.5 |33.6 [34.6 [35.4 |36.2 |36.9 |37.5 |[38.0
R 17.2 119.3 [20.9 |22.1 |23.1 [23.9 |24.6 |25.2 |26.2 [27.0 |27.6 [28.2 [28.6 |29.0 |29.4 |29.7 |[30.0

fck(t) [MPa] N 14.7 117.2 [19.0 |20.4 |21.6 [22.6 |23.4 |24.1 |25.3 [26.3 |27.1 |27.7 (28.3 |28.8 |29.2 |29.6 [30.0
S 9.4 |(12.3 |14.6 [16.5 |18.0 [19.3 |20.4 |21.4 (23.1 |24.5 |25.6 |26.6 [27.4 [28.2 |28.9 [29.5 |30.0
R 10.3 |11.6 [12.5 |13.3 [13.9 (14.4 |14.8 |15.1 |15.7 [16.2 |16.6 [16.9 (17.2 |17.4 |17.6 |17.8 [18.0

feae [MPa] N |88 [10.3 [11.4 [123 [13.0 |13.5 [14.0 |14.5 [15.2 [15.8 [16.2 [16.6 |17.0 [17.3 |17.5 [17.8 [18.0
S 56 [7.4 |88 [9.9 (10.8 |11.6 [12.3 |12.9 [13.9 [14.7 |15.4 [16.0 |16.5 [16.9 |17.3 [17.7 [18.0
R 1.9 2.1 |22 |23 |24 (24 |25 (25 (2.6 (2.7 (2.7 [28 |28 2.8 (29 |29 |29

fetmo) [MPa] N Ju7 |19 |21 [22 [23 |23 [24 |25 [25 [26 [27 [27 |28 [28 |28 [29 |29
S 1.3 |16 (1.7 |19 2.0 (21 |22 (22 |24 |25 |26 [26 [|2.7 2.8 (28 |29 |29
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Deformacni charakteristiky

Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2 &. 3.1.3, &l. 3.1.4, obr. 3.3, obr. 3.4

Ecm [GPa] 33 Secnovy modul pruznosti, Sigma = 0 az Sigma = 0.4 * f_,,, stafi 28 dni
E. [GPa] 34.7 Tecnovy modul pruznosti pti Sigma = 0, stari 28 dni
Gem [GPa] 13.8  Modul pruznosti ve smyku odvozeny z E_,
G, [GPa] 14.4  Modul pruznosti ve smyku odvozeny z E,
€ [Y%0] 2.20 Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti f., obec. diagram
€t [Y%0] 3.50 Pomérné stlaceni betonu mezni, obec. diagram
£o [Yo0] 2.00 Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti f., PR diagram
€2 [Y%0] 3.50 Pomérné stlaceni betonu mezni, PR diagram
n [1] 2 Exponent paraboly
€3 [%0] 1.75 Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti f., BL diagram
€3 [Y%0] 3.50 Pomérné stlaceni betonu mezni, BL diagram
vy [1] 0.2 Poisson(lv soucinitel pro beton neporuseny trhlinami
2 [1] 0.0 Poisson(lv soucinitel pro beton s trhlinami
o [m/m/°] 0.00001 Soucinitel teplotni roztaznosti
Tfida t [den]
cem. |3 |4 |5 [6 |7 [8 |9 |10 [12 |14 [16 |18 |20 (22 |24 [26 |28
R [29.2 [29.9 [30.4 [30.8 [31.1 [31.3 [31.5 [31.7 [32.0 [32.2 [32.4 [32.5 [32.6 [32.7 |32.:8 [32.9 [33.0
Ecm@y [GPa] N |283 [20.2 |20.8 [30.2 [30.6 |30.9 [31.2 |31.4 [31.7 [32.0 |32.2 [32.4 |32.5 [32.7 [32.8 [32.9 [33.0
S 26.1 |27.4 |28.2 |28.9 [29.4 [29.9 [30.2 |30.6 |31.1 |31.5 |31.8 |32.1 [32.3 [32.5 |32.7 [32.9 [33.0
R 122 [12.5 |127 [12.8 [12.9 [13.1 [13.1 [13.2 [13.3 [13.4 [13.5 [13.5 [13.6 [13.6 [13.7 [13.7 [138
Gemety [GPa] N |18 [122 |12.4 126 [12.8 |12.9 [13.0 |13.1 [13.2 [13.3 |13.4 [13.5 |13.6 [13.6 [13.7 |13.7 [13.8
S 109 [11.4 |11.8 [12.0 [12.3 [125 [12.6 |12.7 [12.9 |13.1 [13.3 |13.4 [1355 [13.6 |13.6 [13.7 |13.8
Parabolicko-rektangularni (PR) prac. diagram Bilinedrni (BL) prac. diagram
35 - 35 -
30 +-- y 30 Fmmmmmmmm—m——— e ,
1 1 (] )
1 ] 1
1 ] 1
i — fd | |
25 - ' 25 - : '
! fck | H
: i :
- : _ : :
§ 20 - E E § 20 - i i
‘s 1 1 N [T ] '
E 1 )
g 157 E & 15 : :
H “ | |
] 1 ]
1 ] 1
: i i
10 1 ! 10 - i i
] 1 ]
e fd i : :
: : i
5 J fck ! 5 - H H
1 ] 1
1 ] 1
: : i
ol S i ; ;
000 050 1.00 150 200 250 3.00 3.50 000 050 100 150 200 250 300  3.50
e, [%oo] e, [Yoo]
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MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY BETONU

Viz €SN EN 1992-1-1 ed. 2 a €SN EN 1992-2
Trida betonu:

Pevnostni charakteristiky
Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2 &l. 2.4.2.4, &. 3.1.2, €. 3.1.6, €. 3.1.7, €. 6.2.2, tab. 3.1 a

C35/45

viz CSN EN 1992-2 ¢l. 3.1.6

Ye [1] 1.5 Soucinitel materidlu pro trvalou a doasnou navrhovou situaci

Olec [1] 0.9 Soucinitel vlivu dlouhodobych Gcinkd pro tlak

Ot [1] 1 Soucinitel vlivu dlouhodobych Gcink{ pro tah

A [1] 0.8 Soudinitel Gi¢inné vysky tladené oblasti pro MSU

n [1] 1.0 Redukéni soudinitel G&inné pevnosti v tlaku pro MSU

v [1] 0.5 Redukéni soucinitel pevnosti pro poruseni smykem

foe [MPa] 35 Charakteristicka pevnost v tlaku valcova, 5% kvantil, stafi 28 dni

fek cube [MPa] 45 Charakteristicka pevnost v tlaku krychelna, 5% kvantil, stafi 28 dni

fem [MPa] 43 Priimérna pevnost v tlaku valcova, stéfi 28 dni

fed [MPa] 21.0 Navrhova pevnost v tlaku valcova, 5% kvantil, stafi 28 dni

N X feq [MPa] 21.0 Zredukovana pevnost pro poruseni tlakem

v X fy [MPa] 10.8 Zredukovana pevnost pro poruseni smykem

faxoos  [MPa] 2.2 Charakteristicka pevnost v dostfedném tahu, 5% kvantil, stari 28 dni

faoos  [MPa] 4.2 Charakteristicka pevnost v dostfedném tahu, 95% kvantil, stafi 28 dni

fetm [MPa] 3.2 Priimérna pevnost v dostfedném tahu, stafi 28 dni

Tfida t [den]
cem. |3 [4 |5 |6 |7 |8 [9 |[10 [12 |14 |16 |18 |20 |22 (24 (26 |28

R 28.5 [30.9 |32.7 [34.1 |35.2 |36.1 |36.9 |37.6 (38.7 |39.6 |40.3 |40.9 [41.5 [41.9 |42.3 [42.7 |43.0

fcm(t) [MPa] N 25.7 (28.5 |30.6 [32.2 |33.5 [34.6 |35.5 [36.3 (37.7 |38.8 |39.7 |40.4 [41.1 [41.6 |42.1 [42.6 |43.0
S 19.7 123.0 [25.6 |27.7 |29.4 (30.9 |32.2 |33.3 |35.2 [36.7 |38.0 [39.1 [40.1 |41.0 |41.7 |42.4 |43.0
R 20.5 (22.9 |24.7 [26.1 |27.2 |28.1 |28.9 [29.6 (30.7 |31.6 |32.3 |32.9 |33.5 [33.9 |34.3 [34.7 |35.0

fck(t) [MPa] N 17.7 120.5 [22.6 |24.2 |25.5 [26.6 |27.5 |28.3 |29.7 [30.8 |31.7 [32.4 (33.1 |33.6 |34.1 |34.6 |[35.0
S 11.7 |15.0 [17.6 |19.7 |21.4 (22.9 |24.2 |25.3 |27.2 [28.7 |30.0 [31.1 (32.1 |33.0 |33.7 |34.4 |35.0
R 12.3 |13.8 [14.8 |15.7 |16.3 [16.9 |17.3 |17.7 |18.4 [18.9 |19.4 [19.8 (20.1 |20.3 |20.6 |20.8 [21.0

fcd(t) [MPa] N 10.6 |12.3 [13.5 |14.5 |15.3 [16.0 |16.5 |17.0 |17.8 [18.5 |19.0 [19.5 [19.8 |20.2 |20.5 |20.8 [21.0
S 7.0 (9.0 |10.6 |11.8 |12.8 [13.7 |14.5 |15.2 (16.3 |17.2 |18.0 |18.7 [19.3 [19.8 |20.2 [20.6 |21.0
R 21 (23 |24 (25 |26 |27 |27 |28 (29 |29 (3.0 |3.0 3.1 |3.1 |3.1 (3.2 |[3.2

fetmo) [MPa] N Juo |21 [23 [24 [25 |26 [26 |27 [28 [29 [30 [3.0 |31 [31 |31 [3.2 |32
S 1.5 1.7 |19 |21 |22 (23 |24 (25 |26 (27 |28 [29 [3.0 3.0 (3.1 |3.2 |3.2
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Deformacni charakteristiky

Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2 &. 3.1.3, &l. 3.1.4, obr. 3.3, obr. 3.4

Ecm [GPa] 34 Secnovy modul pruznosti, Sigma = 0 az Sigma = 0.4 * f_,,, stafi 28 dni
E. [GPa] 35.7 Tecnovy modul pruznosti pfi Sigma = 0, stafi 28 dni
Gem [GPa] 14.2  Modul pruznosti ve smyku odvozeny z E_,
G, [GPa] 14.9  Modul pruznosti ve smyku odvozeny z E,
€ [Y%0] 2.25 Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti f., obec. diagram
€t [Y%0] 3.50 Pomérné stlaceni betonu mezni, obec. diagram
£o [Yo0] 2.00 Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti f., PR diagram
€2 [Y%0] 3.50 Pomérné stlaceni betonu mezni, PR diagram
n [1] 2 Exponent paraboly
€3 [%0] 1.75 Pomérné stlaceni betonu pfi dosazeni maximalniho napéti f., BL diagram
€3 [Y%0] 3.50 Pomérné stlaceni betonu mezni, BL diagram
vy [1] 0.2 Poisson(lv soucinitel pro beton neporuseny trhlinami
2 [1] 0.0 Poisson(lv soucinitel pro beton s trhlinami
o [m/m/°] 0.00001 Soucinitel teplotni roztaznosti
Tfida t [den]
cem. |3 |4 |5 [6 |7 [8 |9 |10 [12 |14 [16 |18 |20 (22 |24 [26 |28
R [30.1 [30.8 [31.3 [31.7 [32.0 [323 [32.5 [32.7 [32.9 [33.2 [33.3 [33.5 [33.6 [33.7 [33.8 [33.9 [34.0
Ecm@y [GPa] N |20.1 [30.1 [30.7 [31.2 [31.5 |31.9 [32.1 |32.3 [32.7 [33.0 |33.2 [33.4 |33.5 [33.7 [33.8 [33.9 [34.0
S 26.9 [28.2 [29.1 |29.8 [30.3 [30.8 [31.2 |31.5 |32.0 |32.4 |32.8 |33.1 [33.3 [33.5 |33.7 [33.9 [34.0
R 125 [12.8 |13.1 [13.2 [13.3 [13.4 [13.5 |13.6 [13.7 [13.8 [13.9 [14.0 [14.0 [14.1 |14 [14.1 |14.2
Gemety [GPa] N 121 [125 |12.8 13.0 [13.1 |13.3 [13.4 |13.5 [13.6 [13.7 |13.8 [13.9 |14.0 [14.0 [14.1 |14.1 [14.2
S 112 [11.7 |12.1 [12.4 |12.6 [12.8 [13.0 |13.1 [13.3 |13.5 [13.7 |13.8 [13.9 [14.0 |14.0 [14.1 |14.2
Parabolicko-rektangularni (PR) prac. diagram Bilinedrni (BL) prac. diagram
40 - 40 -
35 +-- — 35 fommmmmemmememeeeeee
1 ) (] ]
1 1 ] )
1 ] 1
: : :
30 - ' 30 - m— fcd ! H
1 ] 1
! fck | H
1 1
25 - i 25 - i |
€ L : = g i i
s 201 \ ' S T/ ( 1
E ! ! £ H H
3 : 3 = ’
15 A ' 15 - : :
1 ] 1
1 ] 1
1 ] 1
: i :
10 A i ] |
e fd i 10 : :
1 ] 1
fck ' i i
51 ! 5- : :
1 ] 1
: : i
ol S i ; ;
000 050 1.00 150 200 250 300 3.50 000 050 100 150 200 250 300  3.50
e, [%oo] e, [Yoo]
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MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY OCELI

Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.2.

Trida oceli: B 500B
E, [GPa] 200 Modul pruznosti v tahu a tlaku
[kgm®] 7850 Objemova tiha

Pevnostni charakteristiky

Ys [1] 1.15 Soucinitel materialu pro trvalou a do¢asnou navrhovou situaci
fu [MPa] 500 Charakteristicka mez kluzu

fic [MPa] 550 Charakteristicka pevnost v tahu

fu/f =k [1] 1.100 Soucinitel

fya [MPa] 434.8 Vypoctova mez kluzu

fig [MPa] 481.9 Vypoctova pevnost v tahu

Deformacni charakteristiky

€k [Yo0] 2.5 Charakteristické protazeni pfi dosazeni f
S0k [%o0] 50.0 Charakteristické mezni protazeni (pfi fy)
€y [%00] 2.2 Vypoctové protazeni pfi dosazeni fy4

£ud [%o0] 45.0 Vypoctové mezni protazeni (pfi fiy)

Omezeni napéti ve vyztuzi

538xxyk530 [MPa] 400.0 Maximalni tah pfi chrakteristické komb. bez deformacnich zatizeni
l](_4OXXYK5;O [MPa] 500.0 Max. tah pfi chrakteristické komb. véetné deformacnich zatizeni

Schéma pracovnich diagram@ betonarské oceli (pro tah i tlak)

idealizovany diagram

navrhovy diagram




MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY OCELI

Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2 a CSN EN 1993-2, kap. 6.1

Trida oceli:

E
G
v
p

Pevnostni charakteristiky

™o
M1
™2
™3

pro t <40 mm (ymo)

fuk
fuk

fy
I:ud

pro 40 mm < t < 80 mm (o)

fu
I:uk

fya
fud

[GPa]
[GPa]

(1]
[kgm~]

(1]
[1]
(1]
[1]

[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]
[MPa]

[MPa]

[MPa]
[MPa]

210
81
0.3
7850

1.00
1.10
1.25
1.25

355

490

355

490

335

470

335
470

S 355

Modul pruznosti v tahu a tlaku
Modul pruznosti ve smyku
Poissontv soucinitel

Objemova tiha

Soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tFidy
Soucinitel materialu pro Unosnost pfi posuzovani stability prutd
Soucinitel materialu pro Unosnost pfi poruseni oslab. pri. v tahu
Soucinitel materialu pro Unosnost spojti

Charakteristicka mez kluzu
Charakteristicka pevnost v tahu

Vypoctova mez kluzu
Vypoctova pevnost v tahu

Charakteristicka mez kluzu
Charakteristicka pevnost v tahu

Vypoctova mez kluzu
Vypoctova pevnost v tahu



Specifikace pouziti pracovnich diagrami jednotlivych materiali:
e Beton
Pro staticky vypocet byl pouzit bilinedrni (BL) pracovni diagram betonu.
¢ Betonarska ocel
Pro staticky vypocet byl pouzit bilinedrni (BL) pracovni diagram betonarské oceli s konstantni
veétvi.
2.2 Parametry zemin a hornin
Geotechnicky prizkum nebyl k dispozici.
Byla uvazovana zemina s nasledujicimi parametry.
o Typ zeminy:
nesoudrzna
¢ Objemova tiha zeminy:
v =20 kN/m?
« Uhel vnitiniho t¥eni zeminy:

o = 30°

2.3 Kombinace zatizeni — obecné

Vzorec pro kombinace, které uvazuji ve SV vychazi z CSN EN 1990 ed. 2.
e Vzorec kombinace pro MSU:

Viz CSN EN 1990 ed. 2, vztah 6.10

Z’YGJ‘Gk,j Il+|l ’YPP u_|_|| ’7Q71Qk71 l|+ll Z’YQﬂ’wo’iQk,i

j>1 i>1
¢ Vzorce kombinaci pro mezni stavy STR a GEO:
Rozhoduje méné piizniva kombinace z nésledujicich dvou vzorci.

Viz CSN EN 1990 ed. 2, vztah 6.10a a vztah 6.10b

ZVG,ij,j "+ pP '+ v01%0,1 Q1 Z’YQ,WO,iQk,i

j>1 i>1
Z 5]7G7]Gk7J ||+n 7P-P vu+|1 /YQ,le;’l |l+l| Z f)/Q,iwo,iQk;ﬂ;
7>1 i>1
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Hodnoty soudinitelti ya &
CSN EN 1990 ed. 2, tab. A2.4(B)

Soucinitel | Hodnota
Y6,5up 1.35
YG,inf 1.00

YQ 1.35"
2 0.85

*pro ostatni zatiZeni dopravou a pro daldi proménné zatizeni:
proménny vodorovny zemni tlak,
zvyseni slozky zemniho tlaku od dopravy,
zatizeni vétrem,
zatizeni teplotou,
apod.,
je hodnota yq rovna 1.50

Hodnoty soudiniteld y pro mosty PK
CSN EN 1990 ed. 2, tab. A2.1

Zatizeni Znacka Yo Yy \77%
LM1 TS 0.75 0.75 0
Zatizeni dopravou UDL 0.4 0.4 0
LM3 0 = 0
ZatiZeni teplotou Tk 0.6 0.6 0.5
Stavenistni zatizeni Q. 1.0 - 1.0
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3 Vypoctova cast

3.1 Model
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Model — pohled 1

Model — pohled 2



Model — pohled 3

ol

\\\
i
i

Model — dratovy



3.2 Typické priarezy
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1. Prvky

Material Délka Poc. uzel Konc. uzel

[m]
B1 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N237 N236 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B2 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N256 N255 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B3 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N260 N259 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B4 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N264 N263 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B5 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N268 N267 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B6 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N272 N271 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B7 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N276 N275 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B8 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N280 N279 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B9 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N284 N283 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
B10 Nosnik_1200 - I ng S 355 41.018 | N288 N287 Zebro desky (92)
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)
2. Plochy
Jméno Vrstva Typ Typ prvku Material Typ tloust'’ky TI.
[mm]
S12 Zaklad | skofepina (98) | Standard C30/37(EN1992-2) | konstantni 2200
S14 Zaklad | skofepina (98) | Standard C30/37(EN1992-2) | konstantni 2200
S35 Deska deska (90) Standard C35/45-NW konstantni 300
S63 Opera deska (90) Standard C30/37(EN1992-2) | konstantni 1600
S64 Opera deska (90) Standard C30/37(EN1992-2) | konstantni 1600
S65 Opera deska (90) Standard C30/37(EN1992-2) | konstantni 1600
S66 Opera deska (90) Standard C30/37(EN1992-2) | konstantni 1600

3. Nabéhy

Jméno Dilec Pozice Zarovnani DLx Souf.
[m]

H1 B1 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)

H2 B2 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)

H3 B3 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)

H4 B4 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)

H5 B5 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)

H6 B6 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)

H7 B7 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)

H8 B8 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)

H9 B9 Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso
(1200; 400; 650; 50;
40; 20)




Pozice Zarovnani DlLx Souf.

o .
Nosnik_1200 - I ng Oboustranny | vychozi 6.014 | Abso

(1200; 400; 650; 50;
40; 20)




3.3 Data modelu
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1. Priirezy

Typ Ing
Detailni 1200; 400; 650; 50; 40; 20
Typ tvaru Tlustosténny
Material S 355
Vyroba obecny
Barva |
Posudek rovinného d d
vzpéru y-y, Posudek
rovinného vzpéru z-z
A [m?Z] 7.0700e-02
Ay [m2], Az [m?] 4.8043e-02|  2.4365e-02
AL [m2/m], Ab [m2/m] 4.4600e+00| 4.4600e+00
cy.ucs [mm], cz.ucs [mm] 325 469
a [deq] 0.00
Iy [m%], I [m*] 1.7194e-02|  1.3583e-03
iy [mm], iz [mm] 493 139
Wely [M3], Welz [m3] 2.3506e-02 4.1795e-03
Wopty [M3], Wpi.z [m3] 3.0807e-02 6.9923e-03
Mply.+ [Nm], Mpiy.- [Nm] 10936618.13 | 10936618.13
Mpiz.+ [Nm], Mpiz- [Nm] 2482248.75| 2482248.75
dy [mm], dz [mm] 0 0
It [m4], Iw [M6] 3.6215e-05| 0.0000e+00
By [mm], Bz [mm] 207 0
Obrazek
Bh 400 |
g 2
:‘i—
s20 -
S
Ty
Bs 650
K} bol( K) boltl
A Plocha Wely | Pruzny modul prifezu k hlavni ose y
Ay Smykova plocha ve sméru hlavni osy Welz | Pruzny modul préifezu k hlavni ose z
y Wply | Plasticky modul préifezu k hlavni ose y
A; Smykova plocha ve sméru hlavni osy z Wiz Plasticky modul préifezu k hlavni ose z
AL Obvodovy povrch na jednotku délky Mply.+ | Plasticky moment kolem hlavni osy y
Ap Vysychajici povrch na jednotku délky pro kladny moment My
cv.ucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Y Mply.- | Plasticky moment kolem hlavni osy y
zadavaciho systému pro zaporny moment My
czucs | Souradnice tézisté ve sméry osy Z Mpiz+ | Plasticky moment kolem hlavni osy z
zadavaciho systému pro kladny moment Mz
Ivics | Moment setrvacnosti kolem osy YLSS Mpl.z- | Plasticky moment kolem hlavni osy z
Izics | Moment setrvacnosti kolem osy ZLSS pro zaporny moment Mz
Ivzics | Moment setrvacnosti Iyz v LSS dy Souradnice stfedu smyku ve sméru
a Uhel pootoceni hlavni osy hlavni osy y méfena od tézisté -
Iy Moment setrvacnosti kolem hlavni osy Nespocteno nebo zjednoduseno
y dz Souradnice stfedu smyku ve sméru
Iz Moment setrvacnosti kolem hlavni osy hlavni osy z méfena od tézisté -
z Nespocteno nebo zjednoduseno
iy Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy It Moment setrvacnosti v prostém
y krouceni - Nespocteno nebo
iz Polomér setrvacnosti kolem hlavni osy zjednoduseno
z Iw Vysecovy moment setrvacnosti -
Nespocteno nebo zjednoduseno
By Mono-symetricka konstanta kolem
hlavni osy y
Bz Mono-symetrickd konstanta kolem
hlavni osy z




2. Materialy
Ocel EC3

Jméno P Emod
[kg/m?]

Horni mez Fy Fu Barva

[mm] [MPa] [MPa]

Dolni mez

[MPa] [mm]
Gmod

[MPa]

7850.00 | 2.1000e+05
| | 8.0769e+04 | 0.01e-003| 40

355.0 | 490.0
80 | 335.0 | 470.0 |

Vyztuz EC2
p Emod Gmod a fyx
[kg/m?3] [MPa] [MPa] [m/mK] [MPa]

B 500B | Vyztuzna ocel 7850.00| 2.0000e+05| 8.3333e+04| 0.01e-003 500.0
Beton EN 1992-2
Typ Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Barva
[MPa] [MPa] [m/mK]
C30/37(EN1992-2) | Beton 2500.00 | 3.2800e+04 0.2| 1.3667e+04 0.01e-003
C35/45(EN1992-2) | Beton 2500.00 | 3.4100e+04 0.2| 1.4208e+04 0.01e-003
C35/45-NW Beton 0.00| 3.4100e+04 0.2| 1.4208e+04 0.01e-003




3.4 Zatizeni

3.4.1 Stalé zatizeni
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VLASTNI TIHA NOSNE KONSTRUKCE

Viz CSN EN 1991-1-1

PouZity beton:  Zelezovy

| v | 2500 |[kg/m*]|Objemovéa hmotnost

Pouzita ocel:

| v | 7850 [[kg/m’]|Objemovéa hmotnost |

Char. hodnoty

Objem | Objem.
Cast |Mnozstvi celkem | Tiha
KCE X y z V Y Y G
[ks] | [m] | [m] | [m] | [m’] | [m’] [[kN/m’]| [kN]
Zaklady 2 2.200 | 19.707 | 1.250 54.2 108.4 24.5 | 2658.2
Opéry 2 1.600 | 19.076 | 6.722 | 205.2 | 410.3 24.5 |10063.5

Rozméry Obj./ks Tiha

NK 1 42.700 | 18.150 [ 0.300 | 232.5 | 232.5 24.5 | 5702.1
Nosniky 10 41.017 - - 3.0 29.6 77.0 | 2280.3
Celkem 20704.1
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OSTATNI STALE ZATIZENI

Viz CSN EN 1991-1-1

RIMSA

Pouzity beton:

Zelezovy

Y

25

[[kN/m?] [Objemova tiha

Integrace zatizeni pro prutovy a plosny model, char. hodnoty

Rimsa vlevo Rimsa vpravo Celkem
Plocha Presah Rovn. zat. Plocha Presah Rovn. zat. Plocha Rovn.
na NK na NK zat.
A w g g' A w g g' A g
[m’] [ [m] [ [kN/m]|[kN/m’]] [m*] | [m] | [kN/m]|[kN/m?’]| [m?®] [ [kN/m]
0.439 | 0.450 11.0 24.4 0.578 1.200 14.45 12.04 1.017 25.43
VOZOVKA

Viz ¢l. 2.1, €. 5.2.3

Integrace zatiZeni pro prutovy a plosny model

char. hodnoty

Objemova tiha |Tloudtka| Sitka Rovn. zat. min. Rovn. zat. max.
Vrstva Ymin Ymax h W Odch. Omin glmin Odch. Omax glmax
[KN/m3T] [kN/m31| [mm] [ [m] [%] | [kN/m] | [kN/m?1] [%] | [kN/m] | [kN/m?]

SMA 18 22 40 16.5 -20 9.5 0.6 +40 20.3 1.2

AC 24 25 50 16.5 -20 15.8 1.0 +40 28.9 1.8

MA 24 25 40 16.5 -20 12.7 0.8 +40 23.1 1.4

AIP 23 23 5 16.5 -20 1.5 0.1 +40 2.7 0.2
Celkem 39.5 2.40 75.0 4.54
SVODIDLO

Integrace zatiZeni pro prutovy a ploSny model, char. hodnoty

a 1.5 [ [kN/m] |Tiha svodidla vlevo

Or 1 [kN/m] [Tiha svodidla vpravo

g 2.5 [kN/m] [Tiha svodidla celkem
ZABRADLI

Integrace zatizeni pro prutovy a plosny model, char. hodnoty

gr

1

[kN/m]

Tiha zabradli vpravo

g

1

[kN/m]

Tiha zabradli celkem

CELKEM OSTATNI STALE ZATIZENI

Integrace zatiZeni pro prutovy, char. hodnoty

gmin,k gmax,k
[kN/m] | [kN/m]
68.5 103.9
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STALE ZATIZENI CERSTVYM BETONEM
Viz CSN EN 1991-1-1, tab. A.1
Objemova tiha Cerstvého betonu sprahuijici deky
[ vy | 2600 |[kg/m’]|Objemovéa hmotnost |
Tloustka ZB desky:
[ h [ 03 | [m] |

L g | 77 [vym?

CELKEM STALE ZATiZENI CERSTVYM BETONEM

Integrace zatiZeni pro prutovy model, char. hodnoty

Sitka NK]  Rovn. zat.
Wik 9k 9k
[m] | [kN/m?]| [kN/m]
18.15 7.7 138.9
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SMRSTOVANI

Viz €SN EN 1992-1-1 ed. 2, ¢l. 3.1.4

LEGENDA:

f:ck

Charakteristicka valcova pevnost betonu ve 28 dnech

A Plocha pricného fezu
u Obvod pFi¢ného fezu
ho Nahradni rozmér pfi¢ného fezu
L Dilatacni délka
RH  Relativni vikost
t Stari betonu na zacatku smrstovani vysychanim (na konci oSetfovani betonu)
t Stari betonu v uvazovaném okamziku
K Soucinitel
Bss  Soucinitel
€40  Smrstovani vysychanim na zacatku smrst'ovani vysychanim
eq(t)  Smrstovani vysychanim v uvazovaném okamziku
Alyq  Smrstovani vysychanim v uvazovaném okamziku
Bas(t)  Soucinitel
€an  Celkové mozné autogenni smrstovani
ea(t)  Autogenni smrstovani v uvazovaném okamziku
AL (t)  Autogenni smrst'ovani v uvazovaném okamziku
g(t)  Celkové smrstovani v uvaZzovaném okamziku
AL(t) Celkové smrstovani v uvazovaném okamziku
NK
Parametry Trida betonu C 35/45
materialu fo [MPa] 35
A rm?] 5.445
Parametry u [m] 36.900
prirezu, dil. délka ho [mm] 295
L [m] 42.00
Parametry prostredi RH [%] 80
fur ts [den] 3
Starl t [den] | 36500
— = K [1] 0.75
Z < Bas [1] 0.9945
§ @ €qo | [mm/m]| 0.0750
e > edt) | [mm/m]| 0.0563
s o AL4(t) [mm] 2.36
5 = Bas(t) [1] 1.0000
:E 9 €calfin [mm/m] ] 0.0625
E g e(t) | [mm/m]| 0.0625
B < AL4(t) [mm] 2.63
£ , es(t) | [mm/m]| 0.1188
@ celkoved o | mmp | 499
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ZEMNI TLAK ZA OPEROU

Viz €SN EN 1997-1, CSN EN 1990 ed. 2, CSN 730037

PREDPOKLADY VYPOCTU

UvaZovany nasledujici predpoklady:
Svisly rub opéry
Vodorovny terén za opérou
Trojuhelnikové rozdéleni napéti za opérou
Nesoudrzna propustna zemina

NAVRHOVY POSTUP

V souladu s CSN EN 1990 ed. 2, &. A2.3.1(5) a NA2.16 se pouZije navrhovy pFistup 2
dle CSN EN 1997-1, &l. 2.4.7.3.4 a pfiloha A, tabulka A.4

tj. soucinitele materidlu maji hodnotu yy =1.0

POUZITE VZTAHY ]
Viz CSN EN 1997-1, ¢l. 9.5.1, ¢l. 9.5.2 a CSN 730037, ¢l. 47
Yd = Y X Y
Pq = Ok X v
Ko = (1-singy) x OCR®>
G; = Ya X Z
60(2) = 6, X K,
PARAMETRY ZEMINY
Viz CSN EN 1997-1, ¢&. 9.5.1
T 20 [kN/m’] [Tiha zeminy, char. hodnota
Y4 20 [kN/m’] |Tiha zeminy, navrh. hodnota
O 30 [°] |Efektivni Ghel vnitfniho tfeni, char. hodnota
0q 30 [°] |Efektivni Ghel vnitfniho tfeni, navrh. hodnota
OCR 1 [1] [Soucinitel prekonsolidace
K, 0.5 [1] [Soucinitel tlaku v klidu
ZEMNI TLAK

Viz CSN EN 1997-1, €. 9.5.2

Navrh. hodnoty

V4 (o7 Go(z) SO(Z)
[m] [kPa] [kPa] | [kN/m?]
0.000 0.0 0.0 0.0

1.000 20.0 10.0 10.0
2.000 40.0 20.0 20.0
3.000 60.0 30.0 30.0
4.000 80.0 40.0 40.0
5.000 100.0 50.0 50.0
6.000 120.0 60.0 60.0
6.637 132.7 66.4 66.4
6.872 137.4 68.7 68.7
7.887 157.7 78.9 78.9
8.122 162.4 81.2 81.2
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3.4.2 Proménné zatizeni
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ZATIZENI DOPRAVOU — PRAVY MOST

Viz CSN EN 1991-2 ed. 2

Skupina pozemni komunikace 1 Viz ¢l. NA.2.12
Trida pozemni komunikace Dalnice, rychlostni komunikace a vybrané trasy
VOZOVKA A CHODNiK
Viz ¢l. 4.2.3, ¢l. A3
Vozovka

w 16.5 [m] |Sitka vozovky mezi obrubniky

n 5 [ks] |PocCet zatézovacich pruhl

Wy 3 [m] |Sitka zatézovaciho pruhu

W, 1.5 [m] |Sitka zbyvajici plochy
Chodnik

Wpi 0 [m] |Sitka chodniku vievo

Wopr 0.75 [m] |[Sitka chodniku vpravo

ROZNASENI SOUSTREDENYCH ZATIZENI
Viz ¢l. 4.3.6, ¢l. 4.9.1

hy 0.285 [m] [Tloustka rozn. mimo nasyp
b 0.285 [m] |Sitka roznosu
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LM1

Viz 8. 4.3.1, 8. 4.3.2, &. NA.2.12, tab. NA.1
Trvala navrhova situace
Zahrnuje dynamické ucinky

Zakladni hodnoty

Vlysl. char. hod.

. . | Navrhova situace
TS Regulacni souc. 7
UDL Trvala
Poloha ; -
1 x nap. 1 x nap.
Q q Q| o Q a
[kN] |[kN/m’]| [1] [1] [kN] | [kN/m°]
1 300 9 1 1 300 9
Pruh 2 200 2.5 1 2.4 200 6
3 100 2.5 1 1.2 100 3
Ostatni - 2.5 - 1.2 - 3
Zbyvaijici plocha - 2.5 - 1.2 - 3
Integrace zatizeni pro prutovy model, char. hodnoty
Navrhova situace
Trvald
1 x nap.
Q q
[KN] [ [KN/m]
600 76.5
Roznos soustfedénych zatizeni pro deskovy model, char. hodnoty
Roznesena plocha Nav. sit.
1 x kolo 2 x kolo 4 x kolo Vysl Trv.
Poloha (bez prekryvu ploch)|(pfi prekryvu ploch)|(pfi prekryvu ploch) ploch.a 1 x kolo
PF. sm. |Pod. sm.| Pf. sm. [Pod. sm.| Pf. sm. |Pod. sm. q
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m*] [ [kN/m’]
1 0.97 0.97 0.94 159.42
Pruh 2 0.97 0.97 0.94 106.28
3 0.97 0.97 0.94 53.14
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LM3

Viz ¢l. 4.3.4, priloha A, ¢l. A.2, NA.2.16

Docasna navrhova situace

Dynamické Ucinky vyjadreny dynamickym soucintelem

Varianta 1

Oznaceni 3000/240

Celkova tiha [kN]  [3000

Tiha na |Prvni [kN] 120

napravu |Ostatni |[kN] 240

Pocet naprav [ks] 13

Vzdalenost naprav|[m] 1.5

Pocet kol na nap. |[ks] 3

Poloha V idealni stopé v prostoru vSech zatézovacich pruhd, odchylka polohy 0.5 m
Rychlost Nizka (5 km/h)

Dyn. soucinitel [1] 1.05

Ostatni zatizeni Jedna se o jediné vozidlo na mosté

Roznos soustfedénych zatizeni pro deskovy model, char. hodnoty, bez dyn. souc.

Roznesena plocha - prvni ndprava
1 x kolo 2 x kolo vSechna k. Vsl 2 x kolo
(bez piekryvu ploch)|(pfi pfekryvu ploch)|(pfi prekryvu ploch) pIoch.a
Pf. sm. |Pod. sm.| Pf. sm. |Pod. sm.[ PF. sm. |Pod. sm. q
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m?] | [kN/m?]
1.77 0.72 3.27 0.72 2.35 50.97

Roznos soustfedénych zatizeni pro deskovy model, char. hodnoty, bez dyn. souc.
Roznesena plocha - ostatni napravy

1 x kolo 3 x kolo vSechna k. Vsl 3 x kolo
(bez prekryvu ploch)|(pfi prekryvu ploch)|(pfi prekryvu ploch) ploch.a
PF. sm. |Pod. sm.| Pf. sm. [Pod. sm.| Pf. sm. |Pod. sm. q
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m*] [ [kN/m’]
1.77 0.72 4.77 0.72 3.43 69.88
Varianta 2
Oznaceni 1800/200
Celkova tiha [kN] 1800
Tiha na ndpravu  |[kN] 200
Pocet naprav [ks] 9
Vzdalenost naprav|[m] 1.5
Pocet kol na nap. |[ks] 2
Poloha Na zatéZzovacim pruhu 1
Rychlost Normalni (70 km/h)
Dyn. soudinitel  |[1] 1.25 nebo presnéji dle CSN 73 6222
Ostatni zatizeni V zatéz. pruhu 2 a dalSich rovnomérné zatizeni UDL od LM1 ve vys. ch. hodnotach
bez soustredénych zatizeni dvojnapravy TS

Roznos soustifedénych zatizeni pro deskovy model, char. hodnoty, s dyn. souc.

Roznesena plocha
1 x kolo 2 x kolo vSechna k. Vsl 2 x kolo
(bez prekryvu ploch)|(pfi prekryvu ploch)|(pfi prekryvu ploch) ploch.a
PF. sm. |Pod. sm.| Pf. sm. [Pod. sm.| Pf. sm. |Pod. sm. qg
[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m*] [ [kN/m’]
1.77 0.72 3.27 0.72 2.35 106.18
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ZATIZENI TEPLOTOU

Viz CSN EN 1991-1-5

PARAMETRY KONSTRUKCE

Viz ¢l. 6.1.1.
Konstrukéni typ: Ocelobetonova nosna konstrukce
Teplotni typ: 2

ROVNOMERNA SLOZKA TEPLOTY
Viz ¢l. 6.1.3.1, ¢l. 6.1.3.2, obr. NA.1, obr. NA.2

Trin -32 [°C] |Minimalni teplota vzduchu ve stinu
Tonax 40 [°C] |Maximalni teplota vzduchu ve stinu
Te.min -27.5 [°C] |Minimalni rovnomérna slozka teploty mostu
T e max 44.5 [°C] |Maximalni rovnomérna slozka teploty mostu
T, 10 [°Cc] [Vychozi teplota konstrukce
ATy con 37.5 [°C] |Rozsah rovnomérné teploty pii zkraceni
AT exp 34.5 ec] [Rozsah rovnomerne teploty pri prodlouzeni

ROZDiLOVA SLOZKA TEPLOTY (LINEARNI A NELINEARNI)
Viz ¢l. 6.1.4.2, obr. 6.2b

TD: Teplotni typ 2

Byl pouzit zjednoduseny postup viz obr. 6.2b.

AT’ 10 [°C] |Soucet linedrni a nelinearni slozky tep. pfi ochlazeni
AT * 10 [°C] |Soucet linedrni a nelinearni slozky tep. pii otepleni

SOUCASNE PUSOBENI ROVNOMERNE A ROZDILOVE SLOZKY TEPLOTY

Viz ¢l. 6.1.5
Vzorec (kombinace) Veli¢ina Ho[ilrcu])ta ¥ [°C] kde
) AT’ -10.00 ay = 0.35
AT+ oy x ATeon [ ATy con 1313 2313
+ AT™ 10.00 ay = 0.75
AT+ X AThe [0 ATy oo 1508 22:08
) am X AT -7.50
@y X AT+ ATy con A#.q . 37 50| ~45-00
am X AT® 7.50
(q\/l X AT+ + ATN,GXD Arld'N exp 34.50 42-00

Poznamka

Ve vypocetnim modelu byly z dlivodu zjednoduseni uvazovany pouze X dil¢ich kombinaci teplotniho
zatizeni.
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PRIRUSTEK ZEMNIHO TLAKU OD DOPRAVY

Viz SN EN 1997-1, €SN EN 1991-2 ed. 2, €SN EN 1990 ed. 2, €SN 730037

PREDPOKLADY VYPOCTU
Uvazovany nasledujici predpoklady:
Svisly rub opéry
Vodorovny terén za opérou
Rovnomérné rozpéleni napéti za opérou
Nesoudrzna propustna zemina
Zatizeni LM1 a Vn zatéZuje opéry v celé Sifce
Sitkové omezené zatizeni LM3, Vr a Ve redukovano v souladu s CSN 730037, ¢l. 54

NAVRHOVY POSTUP, POUZITE VZTAHY, PARAMETRY ZEMINY

Viz zemni tlak za opérou

PARAMETRY ZATIZENi
Nahradni plocha zatiZzeni viz CSN EN 1991-2 ed. 2, ¢l. 4.9.1 a NA.2.39, tab. NA.6
| L | 5 [ [ml |[Délka prechodové desky |
Qsum 1200 [kN] |Celkova tiha naprav
n 3 [ks] ~ [Pocet jizdnich pruht
w 9 [m] [Sitka ndhradni plochy pro roznos
TS L 4.5 [m] [Délka nahradni plochy pro roznos
A 40.5 [m?] |Velikost plochy pro roznos
Ors 29.6 | [kN/m*] |Nahradni rovnomé&rné zatiZeni
Ah 1.48 [m] |[... pfevedené na "nadnasep"
a1 9 [kN/m?] |Rovn. zati¥eni v pruhu 1
W, 3 [m] |Sitka pruhu 1
¢ 6 [kN/m?] |Rovn. zatiZeni v pruhu 2
LM1 W 3 [m] |Sitka pruhu 2
s 3 [kN/m*] |Rovn. zatiZeni v pruhu 3
UDL W3 3 [m] [Sitka pruhu 3
o} 3 [kN/m?] [Rovn. zatiZeni v ostatnich pruzich
W 6 [m] [Celk. Sifka ostatnich pruhl
ar 3 [kN/m?] |Rovn. zatiZeni na zbyvajici ploge
W, 1.5 [m] |Sitka zbyvajici plochy
quoL 4.6 [kN/m?] |N&hradni rovnomé&rné zatizeni
Ah 0.2 [m] |[... pfevedené na "nadnasep"
q 34.3 [kN/m?] |Celkové nahradni rovnomérné zatizeni
Ah 1.71 [m] |... pfevedené na "nadnasep"
Qsum 3000 [kN] |Celkova tiha vozidla
w 4.5 [m] |Sitka ndhradni plochy pro roznos
L 18 [m] [Délka nahradni plochy pro roznos
A 81 [m?] |Velikost plochy pro roznos
q 37.0 | [kN/m?] |[N&hradni rovnomé&rné zatizeni
LM3 Ah 1.85 [m] |[... pfevedené na "nadnasep"
Qsum 1800 [kN] gelkové tiha vozidla
w 3 [m] [Sitka ndhradni plochy pro roznos
L 13 [m] [Délka nahradni plochy pro roznos
A 39 [m?] |Velikost plochy pro roznos
q 46.2 [kN/m?] |Nahradni rovnomérné zatizeni
Ah 2.31 [m] |[... pfevedené na "nadnasep"
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PRIRUSTEK ZEMNIHO TLAKU

Char. hodnoty

Param. _ Oznaceni OP1 0OP2
opéry \{yska h [m] 8.122 7.887
Sitka b [m] 19.076 | 19.076
Param smyk. plochy ¢ [°] 60 60
pro aktivni tlak X [m] 4.69 4.55
Sou. uvaz. tlaku Koa [1] 0.417 | 0.417
[kPa] 14.3 14.3
LM1 [kN/m] | 272.4 | 272.4
[kN] | 2212.1 | 2148.1
Prirustek LM3 - [kPa] 5.0 5.1
zemniho AG 3000240 [kN/m] 95.5 97.4
tlaku [kN] 775.3 | 790.7
[kPa] 4.7 4.8
LM3 -
[kN/m] 88.9 90.9
1800/200 [kN] 722.1 | 716.9
Prerozdéleni pfirustku zem. tl. v poméru pro jednotliva vozidla LM1 - TS pro vypocetni model
Oznaceni OP1 0OP2
Vozidlo TS1 TS2 TS3 TS1 TS2 TS3
Pomér (3:2:1) 3 2 1 3 2 1
[kPa] 7.1 4.8 2.4 7.1 4.8 2.4
AG LM1 [KN/m)] 136.2 90.8 45.4 136.2 90.8 45.4
[kN] 1106.0 737.4 368.7 1074.0 716.0 358.0
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STAVENISTNI ZATIZENI
Viz €SN EN 1991-1-6, ¢&l. 2.2, &l 4.11
Jedna se o proménné zatizeni

OSOBY A RUCNI NARADI
[ Gwx | 1.0 [rn/m?]

PREMISTITELNA SKLADKA

Neni uvazovano

DOCASNE VYBAVENI
[ aex [ 05 [renv/m?]

PREMISTITELNE TEZKE STROJINI ZARIZENI A VYBAVENI

Neni uvazovano

KUMULACE ODPADNICH MATERIALU

Neni uvazovano

ZATIZENI Z CASTI KONSTRUKCE V DOCASNYCH SITUACICH

Neni uvazovano

STAVENISTNI ZATiZENI CELKEM

char. hodnota
| Qu | 1.5 [[kn/m?]

Integrace zatiZzeni pro prutovy model, char. hodnoty

Sirka NK Rovn. zat.
Wik qc,k qc,k|
[m] | [kN/m?]| [kN/m]

18.15 1.5 27.2
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3.4.3 ZatiZeni na vypocetnim modelu (vybér)
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Obrazek ¢. 1 — Stalé zatiZzeni — vlastni tiha NK

Obrazek €. 2 — Stalé zatiZzeni — betonaz desky



Obrazek €. 3 — Stavenistni zatizeni

v

izeni — Fimsy

Obrazek €. 4 — Ostatni stalé zati



Obrazek ¢. 5 — Ostatni stalé zatizeni — vozovka
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Obrazek €. 6 — Ostatni stalé zatizeni — svodidlo levé
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Obrazek €. 7 — Ostatni stalé zatiZzeni — svodidlo pravé
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Obrazek €. 8 — Ostatni stalé zati
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Obrazek €. 10 — Zemni tlak za op
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Obrazek €. 11 — Zemni tlak za op

Obrazek ¢. 12 — ZatiZeni dopravou — LM1 - TS1



Obrazek ¢. 13 — ZatiZzeni dopravou — LM1 —TS2

Obrazek ¢. 14 — Zatizeni dopravou — LM1 —TS3
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Obrazek €. 15 — Zatizeni dopravou — LM1 — UDL1
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Obrazek €. 16 — ZatiZzeni dopravou — LM1 — UDL2
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Obrazek €. 17 — Zatizeni dopravou — LM1 — UDL3
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Obrazek €. 18 — Zatizeni dopravou — LM1 — UDL4



Obrazek €. 19 — Zatizeni dopravou — LM1 — UDL5

\sﬁ
,,,,\,,,@\\ /] / \\o\\\\\\
i
i
\\‘ i

)

A
4

Y
/
VAl
A

i
e
\

/i
1
/i
/
/
/
/|

/)
g/
/)

/

Obrazek ¢. 20 — Zatizeni dopravou — LM1 — UDLr



Obrazek €. 21 — Zatizeni dopravou — LM3 — 1800/200

Obrazek €. 22 — Zatizeni dopravou — LM3 — 3000/240
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Obrazek ¢. 23 — Zatizeni teplotou — Tmin (primarni Ucinek rozdilové slozky)
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Obrazek €. 24 — Zatizeni teplotou — Tmax (primarni Gcinek rozdilové slozky)
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Obrazek ¢. 25 — Zatizeni teplotou — Tmin (primarni Gc¢inek rovnomérné slozky)
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Obrazek €. 26 — Zatizeni teplotou — Tmax (primarni acinek rovnomérné slozky)



Obrazek €. 27 — Prirustek zemniho tlaku od dopravy — OP1 —od LM1 —TS1

Obrazek €. 28 — Prirustek zemniho tlaku od dopravy — OP1 — od LM1 —TS2



Obrazek €. 29 — Pfirustek zemniho tlaku od dopravy — OP1 —od LM1 —TS3

Obrazek €. 30 — Pfirustek zemniho tlaku od dopravy — OP1 — od LM3 — 1800/200



Obrazek €. 31 — Pfirustek zemniho tlaku od dopravy — OP1 — od LM3 — 3000/240

Obrazek €. 32 — Pfirustek zemniho tlaku od dopravy — OP2 —od LM1 —TS2



Obrazek €. 33 — Prirustek zemniho tlaku od dopravy — OP2 —od LM1 —TS2

Obrazek €. 34 — Prirustek zemniho tlaku od dopravy — OP2 —od LM1 —TS3



Obrazek €. 35 — Pfirustek zemniho tlaku od dopravy — OP2 — od LM3 — 1800/200

Obrazek €. 36 — Pfirustek zemniho tlaku od dopravy — OP2 — od LM3 — 3000/240



3.5 Vnitrni sily

3.5.1 Vykresleni vnitrnich sil na nosnicich ve fazi vystavby ST 4
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1D vnit¥ni sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSU
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Ve

/

4227.%)@4"1

4170.58 VQm

4194.50 kNm

Obrazek ¢. 3 — Nosniky — MSU — M,



3.5.2 Vykresleni vnitrnich sil na nosnicich ve fazi vystavby ST 14
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1D vnitini sily
Hodnoty: N

Linearni vypocet

Faze konstrukce: ST14
Trida: ST14 (MSU)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

S -
g by “P\::w'.‘}“ i
i

-817.66 kN =5

—1769.65 kN
—1196.67 kN
—1355.05 kN

—2078.53 kN

Obrézek €. 1 — Nosniky — MSU — N

1D vnitini sily
Hodnoty: Vy

Linedrni vypocet

Féze konstrukce: ST14
Ttida: ST14 (MSU)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec
Vybér: Ve

k&OﬁO.M kN

678.82 kN
868.29 kN

I

S

g

[ i

l“imu \Imﬂi‘ﬁl i ' "" ll"
\
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—=715.53 kN

Obrézek €. 2 — Nosniky — MSU — V,



1D vnitini sily
Hodnoty: My

Linearni vypocet

Faze konstrukce: ST14
Trida: ST14 (MSU)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vse

—3462.45kNm
—3038.50 kNm

—4468.60 kNm
—3980.84 kNm
—3462.35 kNm
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4550.98 kNm

Obrézek ¢. 3 — Nosniky — MSU — M,



3.5.3 Vykresleni vnitrnich sil na desce ve fazi vystavby ST 14
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2D vnitini sily

Hodnoty: mxo+

Linearni vypocet

Faze konstrukce: ST14

Trida: ST14 (MSU)

Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priimérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

2D vnitini sily
Hodnoty: mxo-
Linearni vypocet

Faze konstrukce: ST14
Trida: ST14 (MSU)

: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Obrézek €. 1 — Deska — MSU — myo+ (podélny smér — horni vldkna)

Obrézek €. 2 — Deska — MSU — m,o. (podélny smér — dolni vldkna)

0.00

-2.00
-4.00
-6.00
-8.00

muo+ [kNm/m]

327.62
12.00
10.00

9.00
8.00
7.00

‘mo- [kNm/m]




2D vnitini sily

Hodnoty: nxp

Linedrni vypocet

Féze konstrukce: ST14

Tida: ST14 (MSU)

Extrém: Dilec

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s priimérovénim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Obrazek ¢. 3 — Deska — MSU — n,p (podélny smér)

5746.07
1500.00

1300.00
1200.00
1100.00
1000.00

o [kN/m]




3.5.4 Vykresleni vnitrnich sil na nosnicich ve fazi vystavby ST 15
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1D vnit¥ni sily
Hodnoty: N

Linearni vypocet

Faze konstrukce: ST15
Ttida: ST15 (MSU)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Dilec

Vybér: Vie

479.89kN
=A\120.92 kN
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3.5.5 Vykresleni vnitrnich sil na desce ve fazi vystavby ST 15

7



2D vniténi sily —_
Hodnoty: mxp+ E
Linearni vypocet §
Faze konstrukce: ST15 0.00 2
Trida: ST15 (MSU) -3.00 =
Extrém: Dilec 600 §
Vybér: Vie £
Poloha: V uzlech s priimérovanim na -9.00
makro. Systém: LSS prvku sité 12,00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-33.00
-36.00
-39.00
-42.00
-45.00
-50.00
-1277.35
e v e 7 ’ v , 7
Obrazek ¢. 1 — Deska — MSU — myp. (podélny smér — horni vlakna)
2D vniténi sily _
Hodnoty: mixo- 727.32 E
Linedrni vypocet 5
Féze konstrukce: ST15 65.00 2
Tida: ST15 (MSU) 60.00 =
Extrém: Dilec S6.00 S
Vybér: Vie oo M

Poloha: V uzlech s priimérovanim na

makro. Systém: LSS prvku sité 48.00

44.00
40.00
36.00

32.00

Obrézek &. 2 — Deska — MSU — myo. (podélny smér — dolni vlakna)




2D vnitfni sily
Hodnoty: nxp

Linedrni vypocet

Féze konstrukce: ST15
Ttida: ST15 (MSU)

Extrém: Dilec
Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s prmérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Obrazek €. 3 — Deska — MSU — nyp (podélny smér)

9775.82
2500.00
2200.00
2000.00
1800.00
1600.00
1400.00
1200.00
1000.00
800.00
600.00
400.00
200.00
0.00

‘o [kN/m]




3.6 Kombinace zatiZzeni
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1. Skupiny vysledk

Jméno
VSechny MSU

Popis

Vypis
Komblnace 0 - Obalka - unosnost
MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F1-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN- MsU (STR/GEQ) Soubor B
F1-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F1-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2
F1-EN-seismické - EN-seismické
F1-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F2-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F2-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F2-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F2-EN-seismické - EN-seismické
F2-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F3-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F3-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F3-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F3-EN-seismické - EN-seismické
F3-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F4-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F4-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F4-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2
F4-EN-seismické - EN-seismické
F4-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN- MSU (STR/GEO) Soubor C
F5-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F5-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1
F5-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F5-EN-seismické - EN-seismické
F5-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
F6-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F6-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F6-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2
F6-EN-seismické - EN-seismické
F6-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F7-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F7-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1
F7-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F7-EN-seismické - EN-seismické
F7-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F8-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F8-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F8-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F8-EN-seismické - EN-seismické
F8-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F9-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F9-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F9-EN-mimofadné 2 - EN-mimofadné 2
F9-EN-seismické - EN-seismické
F9-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F10-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F10-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F10-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2
F10-EN-seismické - EN-seismické
F10-EN-MSL:J (STR/GEOQ) Soubor C - EN-MSL:J (STR/GEOQ) Soubor C
F11-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
F11-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F11-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F11-EN-seismické - EN-seismické
F11-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F12-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F12-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F12-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F12-EN-seismické - EN-seismické
F12-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F13-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F13-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F13-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2
F13-EN-seismické - EN-seismické
F13-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F14-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F14-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F14-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F14-EN-seismické - EN-seismické
F14-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
F15-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F15-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F15-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F15-EN-seismické - EN-seismické




Jméno

Popis

Vypis
F15-EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
OVERENLI - Linedrni - pouzitelnost

Vsechny MSP

MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka

MSP-Casté (auto) - EN-MSP Casta

MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala

OVERENI - Linearni - pouzitelnost

F1-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F1-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta

F1-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

F2-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F2-EN-MSP cCasta - EN-MSP casta

F2-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

F3-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F3-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta

F3-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

F4-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F4-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta

F4-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

F5-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F5-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta

F5-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

F6-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F6-EN-MSP Casta - EN-MSP casta

F6-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

F7-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F7-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta

F7-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

F8-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F8-EN-MSP Casta - EN-MSP casta

F8-EN-MSP kvazistald - EN-MSP kvazistala

F9-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F9-EN-MSP Casta - EN-MSP casta

F9-EN-MSP kvazistald - EN-MSP kvazistala
F10-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F10-EN-MSP casta - EN-MSP casta

F10-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F11-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F11-EN-MSP casta - EN-MSP cCasta

F11-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F12-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F12-EN-MSP casta - EN-MSP cCasta

F12-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F13-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F13-EN-MSP casta - EN-MSP cCasta

F13-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F14-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F14-EN-MSP Casta - EN-MSP casta

F14-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F15-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F15-EN-MSP ¢asta - EN-MSP casta

F15-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

vée MSU+MSP

Kombinace_0 - Obalka - Gnosnost

MSU-Sada B (auto) - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B

F1-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F1-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1

F1-EN-mimofadné 2 - EN-mimofadné 2

F1-EN-seismické - EN-seismické

F1-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F2-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B
F2-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1

F2-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F2-EN-seismické - EN-seismické

F2-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F3-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F3-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1

F3-EN-mimofadné 2 - EN-mimofadné 2

F3-EN-seismické - EN-seismické

F3-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F4-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F4-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1

F4-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F4-EN-seismické - EN-seismické

F4-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F5-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B - EN-MSU (STR/GEQO) Soubor B
F5-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1

F5-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2

F5-EN-seismické - EN-seismické )

F5-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C




Jméno

Popis

Vypis
F6-EN-MSU (STR/GEOQ) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F6-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F6-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F6-EN-seismické - EN-seismické
F6-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F7-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F7-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F7-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2
F7-EN-seismické - EN-seismické
F7-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F8-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F8-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F8-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F8-EN-seismické - EN-seismické
F8-EN-MSL:J (STR/GEO) Soubor C - EN-MSl:J (STR/GEO) Soubor C
F9-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
F9-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F9-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F9-EN-seismické - EN-seismické
F9-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F10-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F10-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F10-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F10-EN-seismické - EN-seismické
F10-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F11-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F11-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F11-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2
F11-EN-seismické - EN-seismické
F11-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F12-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
F12-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F12-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F12-EN-seismické - EN-seismické
F12-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F13-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F13-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1
F13-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F13-EN-seismické - EN-seismické
F13-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F14-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F14-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F14-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2
F14-EN-seismické - EN-seismické
F14-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F15-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F15-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1
F15-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F15-EN-seismické - EN-seismické
F15-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
MSP-Char (auto) - EN-MSP charakteristicka
MSP-Casta (auto) - EN-MSP Castéa
MSP-Kvazi (auto) - EN-MSP kvazistala
OVERENI - Linearni - pouZzitelnost
F1-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F1-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta
F1-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F2-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F2-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta
F2-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F3-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F3-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F3-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F4-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F4-EN-MSP casta - EN-MSP casta
F4-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F5-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F5-EN-MSP Casta - EN-MSP casta
F5-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F6-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F6-EN-MSP Casta - EN-MSP casta
F6-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F7-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F7-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F7-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F8-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F8-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F8-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala




Jméno

Popis

Vypis
F9-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F9-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta
F9-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F10-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F10-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F10-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F11-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F11-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F11-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F12-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F12-EN-MSP castda - EN-MSP casta
F12-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F13-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F13-EN-MSP casta - EN-MSP casta
F13-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F14-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F14-EN-MSP casta - EN-MSP casta
F14-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala
F15-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F15-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F15-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST1 (MSU)

OP_bezUP

F1-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F1-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
F1-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1

F1-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F1-EN-seismické - EN-seismické

ST1 (MSP)

OP_bezUP

F1-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F1-EN-MSP cCasta - EN-MSP casta
F1-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST2 (MSU)

OK_VlastniPodpory

F2-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F2-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
F2-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1

F2-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2

F2-EN-seismické - EN-seismické

ST2 (MSP)

OK_VlastniPodpory

F2-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F2-EN-MSP Casta - EN-MSP casta
F2-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST3 (MSU)

OP_BetonazUP+0OdstPodporNK

F3-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F3-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F3-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1

F3-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F3-EN-seismické - EN-seismické

ST3 (MSP)

OP_BetonazUP+0OdstPodporNK

F3-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F3-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta
F3-EN-MSP kvazistald - EN-MSP kvazistala

ST4 (MSU)

NK_BetonazDesky

F4-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor B
F4-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F4-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1

F4-EN-mimofadné 2 - EN-mimofadné 2

F4-EN-seismické - EN-seismické

ST4 (MSP)

NK_BetonazDesky

F4-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F4-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta
F4-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST5 (MSU)

NK_AnulaceDesky

F5-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F5-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F5-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1

F5-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F5-EN-seismické - EN-seismické

ST5 (MSP)

NK_AnulaceDesky

F5-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F5-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F5-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST6 (MSU)

NK_T-Prurez

F6-EN-MSllJ (STR/GEO) Soubor B - EN-MSl} (STR/GEQ) Soubor B
F6-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
F6-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1

F6-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F6-EN-seismické - EN-seismické

ST6 (MSP)

NK_T-Prurez

F6-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F6-EN-MSP Casta - EN-MSP casta
F6-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST7 (MSU)

ZemTIOP1

F7-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F7-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F7-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1

F7-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F7-EN-seismické - EN-seismické

ST7 (MSP)

ZemTIOP1

F7-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F7-EN-MSP casta - EN-MSP casta
F7-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST8 (MSU)

ZemTIOP2

F8-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B




Jméno

Popis

Vypis
F8-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F8-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1
F8-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2
F8-EN-seismické - EN-seismické

ST8 (MSP)

ZemTIOP2

F8-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F8-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F8-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST9 (MSU)

Rimsy

F9-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F9-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
F9-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1

F9-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F9-EN-seismické - EN-seismické

ST9 (MSP)

Rimsy

F9-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F9-EN-MSP Casta - EN-MSP Casta
F9-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST10 (MSU)

Vozovka

F10-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F10-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F10-EN-mimofadné 1 - EN-mimoradné 1

F10-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F10-EN-seismické - EN-seismické

ST10 (MSP)

Vozovka

F10-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F10-EN-MSP casta - EN-MSP casta
F10-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST11 (MSU)

ZabradliP

F11-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F11-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F11-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1

F11-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F11-EN-seismické - EN-seismické

ST11 (MSP)

ZabradliP

F11-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F11-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F11-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST12 (MSU)

SvodidloP

F12-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F12-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F12-EN-mimoradné 1 - EN-mimoradné 1

F12-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2

F12-EN-seismické - EN-seismické

ST12 (MSP)

SvodidloP

F12-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F12-EN-MSP Casta - EN-MSP cCasta
F12-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST13 (MSU)

SvodidloL

F13-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F13-EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
F13-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1

F13-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2

F13-EN-seismické - EN-seismické

ST13 (MSP)

SvodidloL

F13-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F13-EN-MSP ¢asta - EN-MSP casta
F13-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST14 (MSU)

UvedeniDoProvozu

F14-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F14-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEQ) Soubor C
F14-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1

F14-EN-mimofadné 2 - EN-mimoradné 2

F14-EN-seismické - EN-seismické

ST14 (MSP)

UvedeniDoProvozu

F14-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F14-EN-MSP casta - EN-MSP casta
F14-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

ST15 (MSU)

KonecZivotnosti

F15-EN-MSU (STR/GEO) Soubor B - EN-MSU (STR/GEO) Soubor B
F15-EN-MSU (STR/GEO) Soubor C - EN-MSU (STR/GEO) Soubor C
F15-EN-mimofadné 1 - EN-mimofadné 1

F15-EN-mimoradné 2 - EN-mimoradné 2

F15-EN-seismické - EN-seismické

ST15 (MSP)

KonecZivotnosti

F15-EN-MSP charakteristicka - EN-MSP charakteristicka
F15-EN-MSP casta - EN-MSP casta
F15-EN-MSP kvazistala - EN-MSP kvazistala

Poznamky:

Skupiny vysledk@ byly generovany automaticky softwarem.
Soucinitele v jednotlivych kombinacich byly aplikovany automaticky softwarem.
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POSOUZENI SAMOSTATNEHO OCELOVEHO PRUREZU

Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2

PREHLED VYSLEDKU
PRiCNA A TORZNiI UNOSNOST PROREZU (NA KLOPENI )dosazeni kolapsu 100%
Mb,Rd 6908 kNm MEd 4254 KNm MEd/ Mb,Rd 62% VyhOVUje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
KONSTRUKCNI OCEL §$355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fo 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fuk 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t = 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fuk 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

™o 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tfidy
Y1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Unosnost pfi posuzovani stability prutC

pro t <40 mm (ywmo)
fya 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fuq 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (yuo)

fya 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

GEOMETRIE PRUREZU

OCELOVY NOSNiK

H 1200 [mm] vySka nosniku

s 20 [mm] tloustka stojiny

B, 400 [mm] Sitka horni pasnice

t, 40 [mm] tloustka horni pasnice
B, 650 [mm] Sitka spodni pasnice

t 50 [mm] tloustka spodni pasnice
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ZATIZENI

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

N 56.9 kNm normalova sila

vy 0.0 kNm posouvajici sila ve sméru osy y
Vv, -0.5 kNm posouvajici sila ve sméru osy z
M, 0.0 kNm kroutici moment

M, 4254.3 kNm ohybovy moment kolem osy y

M, -0.2 kNm ohybovy moment kolem osy z

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
OCELOVY NOSNIK

velicina hodnota jednotka

A, 16000 [mm*] plocha hoeni pasnice

A, 22200 [mm’]  plocha stojiny

A, 32500 [mm?] plocha spodni pasnice

A 70700 [mm?] plocha celého prifezu

T, tézisté horni pasnice

Yh 325.00 [mm)] poloha tézisté horni pasnice na ose y
Zh 1180.00 [mm] poloha téZisté horni pasnice na ose z
T, tézisté stojiny

Yu 325.00 [mm)] poloha téZisté stojiny na ose y

Z, 605.00 [mm)] poloha téZisté stojiny na ose z

T, tézisté spodni pasnice

Vs 325.00 [mm)] poloha tézisté spodni pasnice na ose y
Z 25.00 [mm] poloha téZisté spodni pasnice na ose z
T téziste celého priirezu

y 325.00 [mm)] poloha téZisté celého prifezu na ose y
z 468.51 [mm] poloha téZisté celého prdfezu na ose z
L 1.72E+10 [mm*]  moment setrvaénosti k ose y

I 1.36E+09 [mm*] moment setrvacnosti k ose z

I 3.71E+07 [mm*] torzni moment setrva¢nosti

I, 2.40E+14 [mm°] vyseCovy moment setrvacnosti

W,y 2.35E+07 [mm’] elasticky préifezovy modul k ose y
W, 4.18E+06 [mm’] elasticky préifezovy modul k ose z
Wiy 2.94E+07 [mm’] plasticky prifezovy modul k ose y
Wi, 5.94E+06 [mm”] plasticky prifezovy modul k ose z
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ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1

C t f ¢/t € n .
Prvek L Trida
[mm] [mm] [MPa] [1] [1] [1]
Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1
Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1
Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1
Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1
Stojina 1110 20 355 55.5 0.81 1.2 2
Ocelovy nosnik spada do tfidy priifezu: 2
UNOSNOST NA KLOPENI - PRICNA A TORZNI UNOSNOST
Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 6.3.2
Mpra = Xt X Wy X (F, / Ym1)
™1 1.10 [1] materidlovy soucinitel
AT 0.77 [1] soucinitel klopeni ohybanych prutf
f, 335 [MPa] mez kluzu oceli
W, 2.94E+07 [mm’] prifezovy modul k ose y
W, = W, pro priifez 1. a 2. tfidy
W, = W, pro prifez 3. tfidy
Wy = Wegr, pro prirez 4. tfidy
L 10 [m] vzdalenost mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
PFricna a torzni inosnost M, rq 6908 kNm
Mgy / Mpra 4254 / 6908 0.62 < 1.00 Vyhovuje
SOUCINITEL KLOPENI OHYBANYCH PRUTU Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 6.3.2.2
xr =1/ [P+ (@7 - A )] =077 [1] soutinitel klopeni ohybanych pruté
0.77 < 1.00 Vyhovuje
@1 [1] soudinitel
A [1] pomérna Stihlost

Dr=05x[1+o7x( Ap-02)+ A

& r=0.80 [1] soucinitel
oyt [1] soudinitel imperfekce pti klopeni
A [1] pomérna Stihlost
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SOUCINITEL IMPERFEKCE PRI KLOPENI Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 6.3.2.2(tab. 6.3 a 6.4)
or =049 [1] soucinitel imperfekce pfi klopeni
Pro vaélcovany priifez

h/b <2 0.21 [1]
h/b > 2 0.34 [1]

Pro svarovany prirez

h/b <2 0.49 [1]
h/b > 2 0.76 [1]
POMERNA STIHLOST Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 6.3.2.2

Mr = [(W, x f,) / Mcr]/?
Air =0.62  [1] pomeérna Stihlost
M [KNm] pruzny kriticky moment pfi klopeni

f, [MPa] mez kluzu oceli
W, [mm’] prifezovy modul k ose y

W, = W, pro priifez 1. a 2. tfidy
W, = W, pro prirez 3. tfidy
W, = Wegr, pro prifez 4. tfidy
PRUZNY KRITICKY MOMENT PRI KLOPENI Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, pfil. NB.3.2(NB.3.1)

Mg = e X [T X (Ex L xGxI)H]/L

M. = 25399 [kNm] pruzny kriticky moment pfi klopeni

E [MPa] modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
G [MPa] modul pruznosti oceli ve smyku
I, [mm*] moment setrvacnosti k ose z
I, [mm*] torzni moment setrvacnosti
L [mm] vzdalenost mezi body zajiSténymi proti posunu kolmo z roviny
n [1] pi
BEZROZMERNY KRITICKY MOMENT Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, pfil. NB.3.2(NB.3.2)

e = Cy /Ky X [(1 + kut” + (Cp X Gg - C3 x GY)Y? - (Cy x Gy - C5 % )]

U = 2.76  [1] bezrozmérny kriticky moment

C; [1] soucinitel zavisejici na zatizeni a ulozeni nosniku

G, [1] soucinitel zavisejici na zatizeni a ulozeni nosniku

G5 [1] soucinitel zavisejici na zatizeni a ulozeni nosniku

k, [1] soucinitel vzpérné délky

Kt [1] bezrozmérny parametr krouceni
] bezrozmérny parametr plisobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
]

bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu
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POSOUZENI SAMOSTATNEHO OCELOVEHO PRUREZU

Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2

PREHLED VYSLEDKU
PRiCNA A TORZNiI UNOSNOST PROREZU (NA KLOPENI )dosazeni kolapsu 100%
Mb,Rd 10279 kNm MEd -876 kNm MEd/ Mb,Rd 9% VyhOVUje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY
KONSTRUKCNI OCEL §$355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fo 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fuk 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t = 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fuk 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

™o 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tfidy
Y1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Unosnost pfi posuzovani stability prutC

pro t <40 mm (ywmo)
fya 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fuq 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (yuo)

fya 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

GEOMETRIE PRUREZU

OCELOVY NOSNiK

H 1750 [mm] vySka nosniku

s 20 [mm] tloustka stojiny

B, 400 [mm] Sitka horni pasnice

t, 40 [mm] tloustka horni pasnice
B, 650 [mm] Sitka spodni pasnice

t 50 [mm] tloustka spodni pasnice
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ZATIZENI

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

N -243.9 kNm normalova sila

vy 0.0 kNm posouvajici sila ve sméru osy y
Vv, -518.6 kNm posouvajici sila ve sméru osy z
M, 0.0 kNm kroutici moment

M, -875.9 kNm ohybovy moment kolem osy y

M, -63.3 kNm ohybovy moment kolem osy z

PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY
OCELOVY NOSNIK

velicina hodnota jednotka

A, 16000 [mm*] plocha hoeni pasnice

A, 33200 [mm’]  plocha stojiny

A, 32500 [mm?] plocha spodni pasnice

A 81700 [mm?] plocha celého prifezu

T, tézisté horni pasnice

Yh 325.00 [mm)] poloha tézisté horni pasnice na ose y
Zh 1730.00 [mm] poloha téZisté horni pasnice na ose z
T, tézisté stojiny

Yu 325.00 [mm)] poloha téZisté stojiny na ose y

Z, 880.00 [mm)] poloha téZisté stojiny na ose z

T, tézisté spodni pasnice

Vs 325.00 [mm)] poloha tézisté spodni pasnice na ose y
Z 25.00 [mm] poloha téZisté spodni pasnice na ose z
T téziste celého priirezu

y 325.00 [mm)] poloha téZisté celého prifezu na ose y
z 706.35 [mm)] poloha téZisté celého prdfezu na ose z
I 4.05E+10 [mm*]  moment setrvanosti k ose y

I 1.36E+09 [mm*] moment setrvacnosti k ose z

I, 3.86E+07 [mm*] torzni moment setrvaénosti

I, 5.23E+14 [mm°] vyseCovy moment setrvacnosti

Wey 3.88E+07 [mm’] elasticky préifezovy modul k ose y
W, 4.18E+06 [mm”] elasticky préifezovy modul k ose z
W,y 4.86E+07 [mm”] plasticky prifezovy modul k ose y
Wi, 5.99E+06 [mm”] plasticky prifezovy modul k ose z

Stranka 2z 4



ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1

C t f ¢/t € n .
Prvek L Trida
[mm] [mm] [MPa] [1] [1] [1]
Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1
Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1
Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1
Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1
Stojina 1660 20 355 83 0.81 1.2 3
Ocelovy nosnik spada do tfidy priifezu: 3
UNOSNOST NA KLOPENI - PRICNA A TORZNI UNOSNOST
Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 6.3.2
Mpra = Xt X Wy X (F, / Ym1)
™1 1.10 [1] materialovy soucinitel
AT 0.87 [1] soucinitel klopeni ohybanych prut
f, 335 [MPa] mez kluzu oceli
W, 3.88E+07 [mm’] prifezovy modul k ose y
W, = W, pro priifez 1. a 2. tfidy
W, = W, pro prifez 3. tfidy
Wy = Wegr, pro prirez 4. tfidy
L 6 [m] vzdalenost mezi body zajisténymi proti posunu kolmo z roviny
PFricna a torzni inosnost M, rq 10279 kNm
Mgy / Mpra -876 / 10279 0.09 < 1.00 Vyhovuje
SOUCINITEL KLOPENI OHYBANYCH PRUTU Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 6.3.2.2
xur =1/ [®1+ (@52 - 4 )] =087 [1] soucinitel klopeni ohybanych pruté
0.87 < 1.00 Vyhovuije
@7 [1] soucinitel
A [1] pomérna Stihlost

D =05x[1+o7%( Ap-02)+ A

o =0.64 [1] soucinitel
oy [1] soucinitel imperfekce pfi klopeni
A [1] pomérna Stihlost
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SOUCINITEL IMPERFEKCE PRI KLOPENI Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 6.3.2.2(tab. 6.3 a 6.4)
or =0.76 [1] soucinitel imperfekce pfi klopeni
Pro vaélcovany priifez

h/b <2 0.21 [1]
h/b > 2 0.34 [1]

Pro svarovany prirez

h/b <2 0.49 [1]
h/b > 2 0.76 [1]
POMERNA STIHLOST Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 6.3.2.2

Mr = [(W, x f,) / Mcr]/?
Air =037 [1] pomeérna Stihlost
M [KNm] pruzny kriticky moment pfi klopeni

f, [MPa] mez kluzu oceli
W, [mm’] prifezovy modul k ose y

W, = W, pro priifez 1. a 2. tfidy
W, = W, pro prirez 3. tfidy
W, = Wegr, pro prifez 4. tfidy
PRUZNY KRITICKY MOMENT PRI KLOPENI Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, pfil. NB.3.2(NB.3.1)

Mg = e X [T X (Ex L xGxI)H]/L

M. = 93493 [kNm] pruzny kriticky moment pfi klopeni

E [MPa] modul pruznosti oceli v tahu a tlaku
G [MPa] modul pruznosti oceli ve smyku
I, [mm*] moment setrvacnosti k ose z
I, [mm*] torzni moment setrvacnosti
L [mm] vzdalenost mezi body zajiSténymi proti posunu kolmo z roviny
n [1] pi
BEZROZMERNY KRITICKY MOMENT Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, pfil. NB.3.2(NB.3.2)

e = Cy /Ky X [(1 + kut” + (Cp X Gg - C3 x GY)Y? - (Cy x Gy - C5 % )]

U =5.98 [1] bezrozmérny kriticky moment

C; [1] soucinitel zavisejici na zatizeni a ulozeni nosniku

G, [1] soucinitel zavisejici na zatizeni a ulozeni nosniku

G5 [1] soucinitel zavisejici na zatizeni a ulozeni nosniku

k, [1] soucinitel vzpérné délky

Kt [1] bezrozmérny parametr krouceni
] bezrozmérny parametr plisobisté zatizeni vzhledem ke stfedu smyku
]

bezrozmérny parametr nesymetrie prirezu
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POSOUZENI SPRAZENEHO OCELOBETONOVEHO PRUOREZU

Viz CSN EN 1994-2

PREHLED VYSLEDKU
MOMENTOVA UNOSNOST dosazeni kolapsu 100%

Mpird 14461 kNm MEgg 8805 kNm Med / Mpird 61% Vyhovuje
SMYKOVA UNOSNOST dosaZeni kolapsu 100%

Vol rd 9 kN Veqg 2 kN Ve / Voird 26%  Vyhovuje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON C35/45 trida betonu Viz €SN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.1
foc 35 [MPa] valcova pevnost betonu v tlaku

Ye 1.5 [1] soucinitel bezpecnosti materialu pro beton

feq 23.3 [MPa] navrhova pevnost betonu

KONSTRUKCNI OCEL $355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fu 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fu 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t < 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fu 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

"YMo 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tridy

M1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Gnosnost pfi posuzovani stability prutl

pro t <40 mm (ymo)
fud 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (ymo)

fud 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu
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GEOMETRIE PRUREZU

DESKA

H 300 [mm]
bes 1800 [mm]
OCELOVY NOSNIK

H 1200 [mm]
S 20 [mm]
By 400 [mm]
th 40 [mm]
B; 650 [mm]
ts 50 [mm]
ZATIZENI

tlustka desky
efektivni Sitka desky

vySka nosniku

tloustka stojiny

Sitka horni pasnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice
tloustka spodni pasnice

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNIiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

N, 56.9 kNm
Vya 0.0 kNm
Vs -0.5 kNm
Mya 0.0 kNm
Mya 4254.3 kNm
M., -0.2 kNm

SILY POSOBICI NA PLNE SPOLUPUSOBICI SPRAZENY PRUREZ PRI KOMBINACI MSU A MSP - CHAR.

MSU

N, -571.3 kNm
Ve 0.0 kNm
Ve 2.9 kNm
M, 0.0 kNm
Myc 4551.0 kNm
Myc -4.1 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z

MSP - charakteristicky

Ne char -423.2 kNm
Vye,char 0.0 kNm
Ve char 2.1 kNm
Myc char 0.0 kNm
Myc,char 3371.1 kNm
Myc,char -3.1 kNm
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PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

OCELOVY NOSNIiK
velicina hodnota jednotka
A, 16000 [mm*]
A, 22200 [mm?’]
A, 32500 [mm?]
A 70700 [mm?]
Th

Yh 325.00 [mm]
z 1180.00 [mm]
L

Yu 325.00 [mm]
z, 605.00 [mm]
Ts

Ys 325.00 [mm]
Zs 25.00 [mm]
T

y 325.00 [mm]
z 468.51 [mm)]
I, 1.72E+10 [mm*]
I, 1.36E+09 [mm*]
I, 3.71E+07 [mm?]
I, 2.40E+14 [mm°]
Wey 2.35E+07 [mm’]
We 2 4.18E+06 [mm’]
Wiy 2.94E+07 [mm’]
W, 5.94E+06 [mm’]
DESKA

velicina hodnota jednotka
A 540000 [mm?]
T

y 900 [mm]
z 1350 [mm]
I, 4.05E+09 [mm’]
I, 1.46E+11 [mm®]
W, 27000000 [mm’]
W 1.62E+08 [mm’]

N

plocha hoeni pasnice
plocha stojiny

plocha spodni pasnice
plocha celého prifezu

v vav
vv.v
vv.v
v vav
vv.v
vv.v
v vav
vv.v
vv.v
v vy
vv.v

vv.v

moment setrvacnosti k ose y
moment setrvacnosti k ose z
torzni moment setrvacnosti
vyseCovy moment setrvacnosti
elasticky prdrezovy modul k ose y
elasticky prdrezovy modul k ose z
plasticky prdrezovy modul k ose y
plasticky prdrezovy modul k ose z

plocha desky

Vvav
vv.v

v v.v

moment setrvacnosti k ose y
moment setrvacnosti k ose z
prifezovy modul k ose y
prifezovy modul k ose z
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ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1
C t fy c/t € n v

Prvek mm] | _[mm] | _(MPal | (1] 1] T

Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Stojina 1110 20 0.6 55.5 19.79 1.2 1

Ocelovy nosnik spada do tfidy prifezu: 1

MOMENTOVA UNOSNOST - PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.1.2

POLOHA PLASTICKE NEUTRALNI OSY 323 mm vzdal. od horni &asti prifezu (véetné desky)
. oy fy A F z M
Cast prurezu MPa] | [mm7 | [kN] [mm] | [kNm]
Deska 19.8 540000 10710 -173 -1855
Hor. pasnice - hor. . 355 9272 3291 -12 -38
Hor. pas. - spod. C. 355 6728 2389 8 20
Stojina 0.6 22200 13 572 8
Spodni pasnice 335 32500 10888 1152 12540
Mpira = Z|M|

Mi = Fi X Z;

z = £ |z5z,|

Fi = Ai X fyi

Ai = hi X ti

M; [kNm] momentova unosnost jednotlivych casti prifezu

Fi [kN] silova Gnosnost jednotlivych ¢asti prifezu

z; [mm)] vzdalenost tézisté prislusné Casti prirezu od plastické neutralni osy (na ose z)

Zri [mm] poradnice tézisté prislusné casti priifezu na ose z

Zy [mm] poradnice neutralni osy na ose z

A [mm?] plocha pfislusné casti prirezu

f,i [MPa] mez kluzu pfislusné casti prirezu

h; [mm] délka prislusné Casti prifezu

t [mm] tloustka prislusné casti priifezu
Plasticky moment unosnosti M, rq 14461 kNm
Mgy / My ra 8805 / 14461 0.61 < 1.00 Vyhovuje
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SMYKOVA UNOSNOST - PLASTICKA SMYKOVA UNOSNOST
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.2.2

Voira = Ay % (£, / 3%2) [ o Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(2)
A, =1 x (h, X t,) Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(3)-d
A, 26640 [mm?] smykova plocha )
n 1.2 [1] soucinitel zvétSeni smyk. plochy Viz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, ¢l. 5.1(2)
hw 1110 [mm] vyska stojiny
tn 20 [mm] tloustka stojiny
f, 0.6 [MPa] mez kluzu stojiny
Y™mo 1.00 [1] soucinitel bezpecnosti materialu
Plasticka smykova Gnosnost V, rq 9 kN
Ved / Vpi,rd 2/9 0.26 < 1.00 Vyhovuje
POSOUZENI UNOSNOSTI PRI BOULENI VE SMYKU Viz SN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1(2)
hy / tw < (31/ M) x & x (k)2 55.50 < 1310.66 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

POSOUZENI UNOSNOSTI PRI INTERAKCI OHYBU A SMYKU Viz €SN EN 1994-2, kap. 6.2.2.4(1)
Veg < (1/2) X Vyira 2 < 5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku a ohybu.

POSOUZENI UNOS. PRI INTERAKCI OHYBU, SMYKU A NORMAL. SILYViz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 7.1(2)
M3 = Veda/ Vowra < 0.5 0.29 < 0.5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku, ohybu a normalové sily.
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POSOUZENI SPRAZENEHO OCELOBETONOVEHO PRUOREZU

Viz CSN EN 1994-2

PREHLED VYSLEDKU
MOMENTOVA UNOSNOST dosazeni kolapsu 100%

Mo r 16628 kNm Meq -5078 kNm Meq / Myira 31%  Vyhovuje
SMYKOVA UNOSNOST dosaZeni kolapsu 100%

Viird 3908 kN Vig -1135 kN Ve / Voira 29%  Vyhovuje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETONARSKA VYZTUZ B 500B tfida betonafské vyztuze Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.2
fuk 500 [MPa] mez kluzu betonarské vyztuze

Ys 1.15 [1] soucinitel bezpecnosti materialu pro betonarskou vyztuz

fyd 434.8 [MPa] navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

KONSTRUKCNI OCEL $355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fu 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fu 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t < 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fu 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

"YMo 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tridy

M1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Gnosnost pfi posuzovani stability prutl

pro t <40 mm (ymo)
fud 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (ymo)

fud 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu
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GEOMETRIE PRUREZU

BETONARSKA VYZTUZ
horni

dy, 12 [mm]
Sh 150 [mm]
cnom,h 55 [mm]
OCELOVY NOSNiK

H 1750 [mm]
S 20 [mm]
Bn 400 [mm)]
th 40 [mm]
B; 650 [mm]
ts 50 [mm]
ZATIZENI

spodni

ds 12 [mm]
Ss 150 [mm)]
Chom,s 55 [mm]

vySka nosniku

tloustka stojiny

Sitka horni pasnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice
tloustka spodni pasnice

prlmér vyztuze
rozteC prutl vyztuze
nominalni kryci vrstva

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNIiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

N, -243.9 kNm
Vya 0.0 kNm
Vaa -518.6 kNm
Mya 0.0 kNm
Mya -875.9 kNm
M., -63.3 kNm

SILY POSOBICI NA PLNE SPOLUPUSOBICI SPRAZENY PRUREZ PRI KOMBINACI MSU A MSP - CHAR.

MsSU

N, -535.3 kNm
Vye 0.0 kNm
Vye -616.1 kNm
My 0.0 kNm
Myc -4202.4 kNm
Myc -207.1 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z

MSP - charakteristicky

Ne char -396.5 kNm
Vye,char 0.0 kNm
Ve char -456.4 kNm
Myc char 0.0 kNm
Myc,char -3112.9 kNm
Myc char -153.4 kNm
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normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z



PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

OCELOVY NOSNIK

veli¢ina

hodnota jednotka

A, 16000 [mm?] plocha hoeni pasnice

A, 33200 [mm?*] plocha stojiny

A, 32500 [mm?*] plocha spodni pasnice

A 81700 [mm?] plocha celého priifezu

T, tézisté horni pasnice

Yh 325.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose y
Z, 1730.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose z
T, tézisteé stojiny

Yu 325.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose y

Z, 880.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose z

T, téziste spodni pasnice

Ys 325.00 [mm] poloha tézisté spodni pasnice na ose y
Z 25.00 [mm] poloha téZisté spodni pasnice na ose z
T tézisté celého priifezu

y 325.00 [mm] poloha tézisté celého prifezu na ose y
z 706.35 [mm] poloha téZisté celého prlifezu na ose z
I 4.05E+10 [mm*] moment setrvacnosti k ose y

I 1.36E+09 [mm*] moment setrvacnosti k ose z

L 38612000 [mm*] torzni moment setrvacnosti

I, 5.23E+14 [mm°] vysetovy moment setrvaénosti

Wely 3.88E+07 [mm”] elasticky préirezovy modul k ose y
W, 4.18E+06 [mm’] elasticky prdfezovy modul k ose z
Wiy 4.86E+07 [mm’] plasticky préirezovy modul k ose y
Wi, 5.99E+06 [mm”] plasticky prdfezovy modul k ose z
BETONARSKA VYZTUZ

velicina hodnota jednotka

Any 113.1 [mm?] plocha jednoho hroniho prut vyztuze
Ay 113.1 [mm?] plocha jednoho spodniho prut vyztuze
Ash 1357.2 [mm?’] plocha hronich prutl vyztuze

A 1357.2 [mm?’] plocha spodnich prutl vyztuze

Vvav

Ty tézisté hornich prutfi betonarské vyztuze
Yh 900.0 [mm] &7is
z 1989.0 [mm]

vv.v
Vvav

vv.v

Vs 900.0 [mm] poloha téZisté spodnich prutlli betonarské vyztuze na ose y
Z 1811.0 [mm] poloha tézisté spodnich prutll betonarské vyztuze na ose z
Iyh1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho hroniho prut vyztuze k ose y
Ls1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho spodniho prut vyztuze k ose y
Lh 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti hornich prut vyztuze k ose y

I 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti spodnich prutd vyztuze k ose y
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ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1
C t fy c/t € n -

Prvek mm] | _[mm] | _(MPal | (1] 1] T

Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Stojina 1660 20 169.9 83 1.18 1.2 2

Ocelovy nosnik spada do tfidy prifezu: 2

MOMENTOVA UNOSNOST - PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.1.2

POLOHA PLASTICKE NEUTRALNI OSY 1858 mm vzdal. od horni ¢asti priifezu (véetné desky)
v, o fy A F z M
Cast prdrezu MPa] | [mm7 | [kN] | [mm] | [kNm]
Bet. vyztuz - horni 434.8 1357 590 1797 1061
Bet. vyztuz - spodni 434.8 1357 590 1619 955
Horni pasnice 355 16000 5680 1538 8737
Stojina - horni Cast 169.9 30365 5159 759 3916
Stojina - spodni Cast 169.9 2835 482 -71 -34
Spodni pasnice 335 32500 11538 -167 -1924
Mpira = Z|M|

Mi = Fi X Z;

z = % |z 2y

Fi = Ai X fyi

Ai = hi X ti

M; [kNm] momentova unosnost jednotlivych c¢asti prifezu

Fi [kN] silova Gnosnost jednotlivych ¢asti prifezu

z; [mm)] vzdalenost tézisté prislusné Casti prirezu od plastické neutralni osy (na ose z)

Zri [mm] poradnice tézisté prislusné casti priifezu na ose z

Zy [mm] poradnice neutralni osy na ose z

A [mm?] plocha pfislusné casti prirezu

f,i [MPa] mez kluzu pfislusné casti prirezu

h; [mm] délka prislusné Casti prifezu

t [mm] tloustka prislusné casti priifezu
Plasticky moment unosnosti M, rq 16628 kNm
Mgy / My ra -5078 / 16628 0.31 < 1.00 Vyhovuje
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SMYKOVA UNOSNOST - PLASTICKA SMYKOVA UNOSNOST
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.2.2

Vora = A, % (F, / 32) [ yuo Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, &l. 6.2.6(2)
A, =1 x (h, X t,) Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(3)-d
A, 39840 [mm’]  smykova plocha )
n 1.2 [1] soucinitel zvétSeni smyk. plochy Viz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, ¢l. 5.1(2)
hw 1660 [mm] vyska stojiny
tn 20 [mm] tloustka stojiny
f, 169.9 [MPa] mez kluzu stojiny
Y™mo 1.00 [1] soucinitel bezpecnosti materialu
Plasticka smykova Gnosnost V, rq 3908 kN
Ved / Vpi,rd -1135 / 3908 0.29 < 1.00 Vyhovuje
POSOUZENI UNOSNOSTI PRI BOULENI VE SMYKU Viz SN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1(2)
hy / tw < (31/ M) x & x (k)2 83.00 < 131.44 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

POSOUZENI UNOSNOSTI PRI INTERAKCI OHYBU A SMYKU Viz €SN EN 1994-2, kap. 6.2.2.4(1)
Veg < (1/2) X Vyipg 1135 < 1954 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku a ohybu.

POSOUZENI UNOS. PRI INTERAKCI OHYBU, SMYKU A NORMAL. SILYViz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 7.1(2)
M3 = Veda/ Vowra < 0.5 0.32 < 0.5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku, ohybu a normalové sily.
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POSOUZENI SPRAZENEHO OCELOBETONOVEHO PRUOREZU

Viz CSN EN 1994-2

PREHLED VYSLEDKU
MOMENTOVA UNOSNOST dosazeni kolapsu 100%

Mo r 16536 kNm Meq -4872 kNm Meq / Myira 29%  Vyhovuje
SMYKOVA UNOSNOST dosaZeni kolapsu 100%

Viird 3818 kN Vig 1104 kN Ve / Voira 29%  Vyhovuje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETONARSKA VYZTUZ B 500B tfida betonafské vyztuze Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.2
fuk 500 [MPa] mez kluzu betonarské vyztuze

Ys 1.15 [1] soucinitel bezpecnosti materialu pro betonarskou vyztuz

fyd 434.8 [MPa] navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

KONSTRUKCNI OCEL $355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fu 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fu 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t < 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fu 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

"YMo 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tridy

M1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Gnosnost pfi posuzovani stability prutl

pro t <40 mm (ymo)
fud 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (ymo)

fud 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu
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GEOMETRIE PRUREZU

BETONARSKA VYZTUZ
horni

dy, 12 [mm]
Sh 150 [mm]
cnom,h 55 [mm]
OCELOVY NOSNiK

H 1750 [mm]
S 20 [mm]
Bn 400 [mm)]
th 40 [mm]
B; 650 [mm]
ts 50 [mm]
ZATIZENI

spodni

ds 12 [mm]
Ss 150 [mm)]
Chom,s 55 [mm]

vySka nosniku

tloustka stojiny

Sitka horni pasnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice
tloustka spodni pasnice

prlmér vyztuze
rozteC prutl vyztuze
nominalni kryci vrstva

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNIiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

Na 56.9 kNm
Vya 0.0 kNm
Vaa 517.6 kNm
Mya 0.0 kNm
Mya -834.2 kNm
M., 66.1 kNm

SILY POSOBICI NA PLNE SPOLUPUSOBICI SPRAZENY PRUREZ PRI KOMBINACI MSU A MSP - CHAR.

MSU

N -158.2 kNm
Vye 0.0 kNm
Vye 586.3 kNm
My 0.0 kNm
Myc -4038.2 kNm
Myc 209.1 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z

MSP - charakteristicky

N char -117.2 kNm
Vye,char 0.0 kNm
Ve char 434.3 kNm
Myc char 0.0 kNm
Myc,char -2991.3 kNm
Myc char 154.9 kNm
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normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z



PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

OCELOVY NOSNIK

veli¢ina

hodnota jednotka

A, 16000 [mm?] plocha hoeni pasnice

A, 33200 [mm?*] plocha stojiny

A, 32500 [mm?*] plocha spodni pasnice

A 81700 [mm?] plocha celého priifezu

T, tézisté horni pasnice

Yh 325.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose y
Z, 1730.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose z
T, tézisteé stojiny

Yu 325.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose y

Z, 880.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose z

T, téziste spodni pasnice

Ys 325.00 [mm] poloha tézisté spodni pasnice na ose y
Z 25.00 [mm] poloha téZisté spodni pasnice na ose z
T tézisté celého priifezu

y 325.00 [mm] poloha tézisté celého prifezu na ose y
z 706.35 [mm] poloha téZisté celého prlifezu na ose z
I 4.05E+10 [mm*] moment setrvacnosti k ose y

I 1.36E+09 [mm*] moment setrvacnosti k ose z

L 38612000 [mm*] torzni moment setrvacnosti

I, 5.23E+14 [mm°] vysetovy moment setrvaénosti

Wely 3.88E+07 [mm”] elasticky préirezovy modul k ose y
W, 4.18E+06 [mm’] elasticky prdfezovy modul k ose z
Wiy 4.86E+07 [mm’] plasticky préirezovy modul k ose y
Wi, 5.99E+06 [mm”] plasticky prdfezovy modul k ose z
BETONARSKA VYZTUZ

velicina hodnota jednotka

Any 113.1 [mm?] plocha jednoho hroniho prut vyztuze
Ay 113.1 [mm?] plocha jednoho spodniho prut vyztuze
Ash 1357.2 [mm?’] plocha hronich prutl vyztuze

A 1357.2 [mm?’] plocha spodnich prutl vyztuze

Vvav

Ty tézisté hornich prutfi betonarské vyztuze
Yh 900.0 [mm] &7is
z 1989.0 [mm]

vv.v
Vvav

vv.v

Vs 900.0 [mm] poloha téZisté spodnich prutlli betonarské vyztuze na ose y
Z 1811.0 [mm] poloha tézisté spodnich prutll betonarské vyztuze na ose z
Iyh1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho hroniho prut vyztuze k ose y
Ls1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho spodniho prut vyztuze k ose y
Lh 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti hornich prut vyztuze k ose y

I 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti spodnich prutd vyztuze k ose y
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ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1
C t fy c/t € n -

Prvek mm] | _[mm] | _(MPal | (1] 1] T

Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Stojina 1660 20 166 83 1.19 1.2 2

Ocelovy nosnik spada do tfidy prifezu: 2

MOMENTOVA UNOSNOST - PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.1.2

POLOHA PLASTICKE NEUTRALNI OSY 1874 mm vzdal. od horni ¢asti priifezu (véetné desky)
v, o fy A F z M
Cast prdrezu MPa] | [mm7 | [kN] | [mm] | [kNm]
Bet. vyztuz - horni 434.8 1357 590 1813 1070
Bet. vyztuz - spodni 434.8 1357 590 1635 965
Horni pasnice 355 16000 5680 1554 8829
Stojina - horni Cast 166.0 30688 5094 767 3908
Stojina - spodni Cast 166.0 2512 417 -63 -26
Spodni pasnice 335 32500 11538 -151 -1737
Mpira = Z|M|

Mi = Fi X Z;

z = % |z 2y

Fi = Ai X fyi

Ai = hi X ti

M; [kNm] momentova unosnost jednotlivych c¢asti prifezu

Fi [kN] silova Gnosnost jednotlivych ¢asti prifezu

z; [mm)] vzdalenost tézisté prislusné Casti prirezu od plastické neutralni osy (na ose z)

Zri [mm] poradnice tézisté prislusné casti priifezu na ose z

Zy [mm] poradnice neutralni osy na ose z

A [mm?] plocha pfislusné casti prirezu

f,i [MPa] mez kluzu pfislusné casti prirezu

h; [mm] délka prislusné Casti prifezu

t [mm] tloustka prislusné casti priifezu
Plasticky moment unosnosti M, rq 16536 kNm
Mgy / My ra -4872 / 16536 0.29 < 1.00 Vyhovuje
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SMYKOVA UNOSNOST - PLASTICKA SMYKOVA UNOSNOST
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.2.2

Vora = A, % (F, / 32) [ yuo Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, &l. 6.2.6(2)
A, =1 x (h, X t,) Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(3)-d
A, 39840 [mm’]  smykova plocha )
n 1.2 [1] soucinitel zvétSeni smyk. plochy Viz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, ¢l. 5.1(2)
hw 1660 [mm] vyska stojiny
tn 20 [mm] tloustka stojiny
f, 166 [MPa] mez kluzu stojiny
Y™mo 1.00 [1] soucinitel bezpecnosti materialu
Plasticka smykova Gnosnost V, rq 3818 kN
Ved / Vpi,rd 1104 / 3818 0.29 < 1.00 Vyhovuje
POSOUZENI UNOSNOSTI PRI BOULENI VE SMYKU Viz SN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1(2)
hy / tw < (31/ M) x & x (k)2 83.00 < 132.97 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

POSOUZENI UNOSNOSTI PRI INTERAKCI OHYBU A SMYKU Viz €SN EN 1994-2, kap. 6.2.2.4(1)
Veg < (1/2) X Vyipg 1104 < 1909 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku a ohybu.

POSOUZENI UNOS. PRI INTERAKCI OHYBU, SMYKU A NORMAL. SILYViz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 7.1(2)
M3 = Veda/ Vowra < 0.5 0.32 < 0.5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku, ohybu a normalové sily.
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POSOUZENI SPRAZENEHO OCELOBETONOVEHO PRUOREZU

Viz CSN EN 1994-2

PREHLED VYSLEDKU
MOMENTOVA UNOSNOST dosazeni kolapsu 100%

Mo r 16628 kNm Meq -5055 kNm Meq / Myira 30%  Vyhovuje
SMYKOVA UNOSNOST dosaZeni kolapsu 100%

Viird 3908 kN Vig -1135 kN Ve / Voira 29%  Vyhovuje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETONARSKA VYZTUZ B 500B tfida betonafské vyztuze Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.2
fuk 500 [MPa] mez kluzu betonarské vyztuze

Ys 1.15 [1] soucinitel bezpecnosti materialu pro betonarskou vyztuz

fyd 434.8 [MPa] navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

KONSTRUKCNI OCEL $355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fu 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fu 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t < 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fu 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

"YMo 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tridy

M1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Gnosnost pfi posuzovani stability prutl

pro t <40 mm (ymo)
fud 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (ymo)

fud 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu
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GEOMETRIE PRUREZU

BETONARSKA VYZTUZ
horni

dy, 12 [mm]
Sh 150 [mm]
cnom,h 55 [mm]
OCELOVY NOSNiK

H 1750 [mm]
S 20 [mm]
Bn 400 [mm)]
th 40 [mm]
B; 650 [mm]
ts 50 [mm]
ZATIZENI

spodni

ds 12 [mm]
Ss 150 [mm)]
Chom,s 55 [mm]

vySka nosniku

tloustka stojiny

Sitka horni pasnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice
tloustka spodni pasnice

prlmér vyztuze
rozteC prutl vyztuze
nominalni kryci vrstva

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNIiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

Na 56.9 kNm
Vya 0.0 kNm
Vaa -518.5 kNm
Mya 0.0 kNm
Mya -852.6 kNm
M., -66.4 kNm

SILY POSOBICI NA PLNE SPOLUPUSOBICI SPRAZENY PRUREZ PRI KOMBINACI MSU A MSP - CHAR.

MsSU

N, -535.3 kNm
Vye 0.0 kNm
Vye -616.1 kNm
My 0.0 kNm
Myc -4202.4 kNm
Myc -207.1 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z

MSP - charakteristicky

Ne char -396.5 kNm
Vye,char 0.0 kNm
Ve char -456.4 kNm
Myc char 0.0 kNm
Myc,char -3112.9 kNm
Myc char -153.4 kNm
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normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z



PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

OCELOVY NOSNIK

veli¢ina

hodnota jednotka

A, 16000 [mm?] plocha hoeni pasnice

A, 33200 [mm?*] plocha stojiny

A, 32500 [mm?*] plocha spodni pasnice

A 81700 [mm?] plocha celého priifezu

T, tézisté horni pasnice

Yh 325.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose y
Z, 1730.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose z
T, tézisteé stojiny

Yu 325.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose y

Z, 880.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose z

T, téziste spodni pasnice

Ys 325.00 [mm] poloha tézisté spodni pasnice na ose y
Z 25.00 [mm] poloha téZisté spodni pasnice na ose z
T tézisté celého priifezu

y 325.00 [mm] poloha tézisté celého prifezu na ose y
z 706.35 [mm] poloha téZisté celého prlifezu na ose z
I 4.05E+10 [mm*] moment setrvacnosti k ose y

I 1.36E+09 [mm*] moment setrvacnosti k ose z

L 38612000 [mm*] torzni moment setrvacnosti

I, 5.23E+14 [mm°] vysetovy moment setrvaénosti

Wely 3.88E+07 [mm”] elasticky préirezovy modul k ose y
W, 4.18E+06 [mm’] elasticky prdfezovy modul k ose z
Wiy 4.86E+07 [mm’] plasticky préirezovy modul k ose y
Wi, 5.99E+06 [mm”] plasticky prdfezovy modul k ose z
BETONARSKA VYZTUZ

velicina hodnota jednotka

Any 113.1 [mm?] plocha jednoho hroniho prut vyztuze
Ay 113.1 [mm?] plocha jednoho spodniho prut vyztuze
Ash 1357.2 [mm?’] plocha hronich prutl vyztuze

A 1357.2 [mm?’] plocha spodnich prutl vyztuze

Vvav

Ty tézisté hornich prutfi betonarské vyztuze
Yh 900.0 [mm] &7is
z 1989.0 [mm]

vv.v
Vvav

vv.v

Vs 900.0 [mm] poloha téZisté spodnich prutlli betonarské vyztuze na ose y
Z 1811.0 [mm] poloha tézisté spodnich prutll betonarské vyztuze na ose z
Iyh1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho hroniho prut vyztuze k ose y
Ls1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho spodniho prut vyztuze k ose y
Lh 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti hornich prut vyztuze k ose y

I 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti spodnich prutd vyztuze k ose y
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ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1
C t fy c/t € n -

Prvek mm] | _[mm] | _(MPal | (1] 1] T

Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Stojina 1660 20 169.9 83 1.18 1.2 2

Ocelovy nosnik spada do tfidy prifezu: 2

MOMENTOVA UNOSNOST - PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.1.2

POLOHA PLASTICKE NEUTRALNI OSY 1858 mm vzdal. od horni ¢asti priifezu (véetné desky)
v, o fy A F z M
Cast prdrezu MPa] | [mm7 | [kN] | [mm] | [kNm]
Bet. vyztuz - horni 434.8 1357 590 1797 1061
Bet. vyztuz - spodni 434.8 1357 590 1619 955
Horni pasnice 355 16000 5680 1538 8737
Stojina - horni Cast 169.9 30365 5159 759 3916
Stojina - spodni Cast 169.9 2835 482 -71 -34
Spodni pasnice 335 32500 11538 -167 -1924
Mpira = Z|M|

Mi = Fi X Z;

z = % |z 2y

Fi = Ai X fyi

Ai = hi X ti

M; [kNm] momentova unosnost jednotlivych c¢asti prifezu

Fi [kN] silova Gnosnost jednotlivych ¢asti prifezu

z; [mm)] vzdalenost tézisté prislusné Casti prirezu od plastické neutralni osy (na ose z)

Zri [mm] poradnice tézisté prislusné casti priifezu na ose z

Zy [mm] poradnice neutralni osy na ose z

A [mm?] plocha pfislusné casti prirezu

f,i [MPa] mez kluzu pfislusné casti prirezu

h; [mm] délka prislusné Casti prifezu

t [mm] tloustka prislusné casti priifezu
Plasticky moment unosnosti M, rq 16628 kNm
Mgy / My ra -5055 / 16628 0.30 < 1.00 Vyhovuje

Stranka 4z 5



SMYKOVA UNOSNOST - PLASTICKA SMYKOVA UNOSNOST
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.2.2

Vora = A, % (F, / 32) [ yuo Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, &l. 6.2.6(2)
A, =1 x (h, X t,) Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(3)-d
A, 39840 [mm’]  smykova plocha )
n 1.2 [1] soucinitel zvétSeni smyk. plochy Viz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, ¢l. 5.1(2)
hw 1660 [mm] vyska stojiny
tn 20 [mm] tloustka stojiny
f, 169.9 [MPa] mez kluzu stojiny
Y™mo 1.00 [1] soucinitel bezpecnosti materialu
Plasticka smykova Gnosnost V, rq 3908 kN
Ved / Vpi,rd -1135 / 3908 0.29 < 1.00 Vyhovuje
POSOUZENI UNOSNOSTI PRI BOULENI VE SMYKU Viz SN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1(2)
hy / tw < (31/ M) x & x (k)2 83.00 < 131.44 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

POSOUZENI UNOSNOSTI PRI INTERAKCI OHYBU A SMYKU Viz €SN EN 1994-2, kap. 6.2.2.4(1)
Veg < (1/2) X Vyipg 1135 < 1954 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku a ohybu.

POSOUZENI UNOS. PRI INTERAKCI OHYBU, SMYKU A NORMAL. SILYViz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 7.1(2)
M3 = Veda/ Vowra < 0.5 0.32 < 0.5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku, ohybu a normalové sily.
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POSOUZENI SPRAZENEHO OCELOBETONOVEHO PRUOREZU

Viz CSN EN 1994-2

PREHLED VYSLEDKU
MOMENTOVA UNOSNOST dosazeni kolapsu 100%

Mo r 14593 kNm Meq 12523 kNm Meq / Myira 86%  Vyhovuje
SMYKOVA UNOSNOST dosaZeni kolapsu 100%

Viird 169 kN Vig -43 kN Ve / Voira 25%  Vyhovuje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETON C35/45 trida betonu Viz €SN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.1
foc 35 [MPa] valcova pevnost betonu v tlaku

Ye 1.5 [1] soucinitel bezpecnosti materialu pro beton

feq 23.3 [MPa] navrhova pevnost betonu

KONSTRUKCNI OCEL $355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fu 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fu 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t < 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fu 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

"YMo 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tridy

M1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Gnosnost pfi posuzovani stability prutl

pro t <40 mm (ymo)
fud 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (ymo)

fud 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu
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GEOMETRIE PRUREZU

DESKA

H 300 [mm]
bes 1800 [mm]
OCELOVY NOSNIK

H 1200 [mm]
S 20 [mm]
By 400 [mm]
th 40 [mm]
B; 650 [mm]
ts 50 [mm]
ZATIZENI

tlustka desky
efektivni Sitka desky

vySka nosniku

tloustka stojiny

Sitka horni pasnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice
tloustka spodni pasnice

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNIiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

N, 56.9 kNm
Vya 0.0 kNm
Vs -0.5 kNm
Mya 0.0 kNm
Mya 4254.3 kNm
M., -0.2 kNm

SILY POSOBICI NA PLNE SPOLUPUSOBICI SPRAZENY PRUREZ PRI KOMBINACI MSU A MSP - CHAR.

MSU

Nc -348.3 kNm
Ve 0.0 kNm
Vye -42.3 kNm
M, 0.0 kNm
Myc 8268.8 kNm
M,c 61.0 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z

MSP - charakteristicky

Ne char -350.1 kNm
Vye,char 0.0 kNm
Ve char -31.7 kNm
Myc char 0.0 kNm
Myc,char 6578.4 kNm
Myc char 45.7 kNm
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normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z



PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

OCELOVY NOSNIiK
velicina hodnota jednotka
A, 16000 [mm*]
A, 22200 [mm?’]
A, 32500 [mm?]
A 70700 [mm?]
Th

Yh 325.00 [mm]
z 1180.00 [mm]
L

Yu 325.00 [mm]
z, 605.00 [mm]
Ts

Ys 325.00 [mm]
Zs 25.00 [mm]
T

y 325.00 [mm]
z 468.51 [mm)]
I, 1.72E+10 [mm*]
I, 1.36E+09 [mm*]
I, 3.71E+07 [mm?]
I, 2.40E+14 [mm°]
Wey 2.35E+07 [mm’]
We 2 4.18E+06 [mm’]
Wiy 2.94E+07 [mm’]
W, 5.94E+06 [mm’]
DESKA

velicina hodnota jednotka
A 540000 [mm?]
T

y 900 [mm]
z 1350 [mm]
I, 4.05E+09 [mm’]
I, 1.46E+11 [mm®]
W, 27000000 [mm’]
W 1.62E+08 [mm’]

N

plocha hoeni pasnice
plocha stojiny

plocha spodni pasnice
plocha celého prifezu

v vav
vv.v
vv.v
v vav
vv.v
vv.v
v vav
vv.v
vv.v
v vy
vv.v

vv.v

moment setrvacnosti k ose y
moment setrvacnosti k ose z
torzni moment setrvacnosti
vyseCovy moment setrvacnosti
elasticky prdrezovy modul k ose y
elasticky prdrezovy modul k ose z
plasticky prdrezovy modul k ose y
plasticky prdrezovy modul k ose z

plocha desky

Vvav
vv.v

v v.v

moment setrvacnosti k ose y
moment setrvacnosti k ose z
prifezovy modul k ose y
prifezovy modul k ose z
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ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1
C t fy c/t € n v

Prvek mm] | _[mm] | _(MPal | (1] 1] T

Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Stojina 1110 20 11 55.5 4.62 1.2 1

Ocelovy nosnik spada do tfidy prifezu: 1

MOMENTOVA UNOSNOST - PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.1.2

POLOHA PLASTICKE NEUTRALNI OSY 323 mm vzdal. od horni &asti prifezu (véetné desky)
. oy fy A F z M
Cast prurezu MPa] | [mm7 | [kN] [mm] | [kNm]
Deska 19.8 540000 10710 -173 -1855
Hor. pasnice - hor. . 355 9272 3291 -12 -38
Hor. pas. - spod. C. 355 6728 2389 8 20
Stojina 11.0 22200 244 572 140
Spodni pasnice 335 32500 10888 1152 12540
Mpira = Z|M|

M =F xz

z = £ |z5z,|

Fi = Ai X fyi

Ai = hi X ti

M; [kNm] momentova unosnost jednotlivych casti prifezu

Fi [kN] silova Gnosnost jednotlivych ¢asti prifezu

z; [mm)] vzdalenost tézisté prislusné Casti prirezu od plastické neutralni osy (na ose z)

Zri [mm] poradnice tézisté prislusné casti priifezu na ose z

Zy [mm] poradnice neutralni osy na ose z

A [mm?] plocha pfislusné casti prirezu

f,i [MPa] mez kluzu pfislusné casti prirezu

h; [mm] délka prislusné Casti prifezu

t [mm] tloustka prislusné casti priifezu
Plasticky moment unosnosti M, rq 14593 kNm
Mgy / My ra 12523 / 14593 0.86 < 1.00 Vyhovuje
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SMYKOVA UNOSNOST - PLASTICKA SMYKOVA UNOSNOST
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.2.2

Voira = Ay % (£, / 3%2) [ o Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(2)
A, =1 x (h, X t,) Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(3)-d
A, 26640 [mm?] smykova plocha )
n 1.2 [1] soucinitel zvétSeni smyk. plochy Viz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, ¢l. 5.1(2)
hw 1110 [mm] vyska stojiny
tn 20 [mm] tloustka stojiny
f, 11 [MPa] mez kluzu stojiny
Y™mo 1.00 [1] soucinitel bezpecnosti materialu
Plasticka smykova Gnosnost V, rq 169 kN
Ved / Vpi,rd -43 / 169 0.25 < 1.00 Vyhovuje
POSOUZENI UNOSNOSTI PRI BOULENI VE SMYKU Viz SN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1(2)
hy / tw < (31/ M) x & x (k)2 55.50 < 306.10 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

POSOUZENI UNOSNOSTI PRI INTERAKCI OHYBU A SMYKU Viz €SN EN 1994-2, kap. 6.2.2.4(1)
Veg < (1/2) X Vyira 43 < 85 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku a ohybu.

POSOUZENI UNOS. PRI INTERAKCI OHYBU, SMYKU A NORMAL. SILYViz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 7.1(2)
M3 = Veda/ Vowra < 0.5 0.28 < 0.5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku, ohybu a normalové sily.
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POSOUZENI SPRAZENEHO OCELOBETONOVEHO PRUOREZU

Viz CSN EN 1994-2

PREHLED VYSLEDKU
MOMENTOVA UNOSNOST dosazeni kolapsu 100%

Mo r 16952 kNm Meq -8953 kNm Meq / Myira 53%  Vyhovuje
SMYKOVA UNOSNOST dosaZeni kolapsu 100%

Viird 4239 kN Vig -1252 kN Ve / Voira 30%  Vyhovuje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETONARSKA VYZTUZ B 500B tfida betonafské vyztuze Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.2
fuk 500 [MPa] mez kluzu betonarské vyztuze

Ys 1.15 [1] soucinitel bezpecnosti materialu pro betonarskou vyztuz

fyd 434.8 [MPa] navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

KONSTRUKCNI OCEL $355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fu 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fu 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t < 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fu 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

"YMo 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tridy

M1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Gnosnost pfi posuzovani stability prutl

pro t <40 mm (ymo)
fud 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (ymo)

fud 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu
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GEOMETRIE PRUREZU

BETONARSKA VYZTUZ
horni

dy, 12 [mm]
Sh 150 [mm]
cnom,h 55 [mm]
OCELOVY NOSNiK

H 1750 [mm]
S 20 [mm]
Bn 400 [mm)]
th 40 [mm]
B; 650 [mm]
ts 50 [mm]
ZATIZENI

spodni

ds 12 [mm]
Ss 150 [mm)]
Chom,s 55 [mm]

vySka nosniku

tloustka stojiny

Sitka horni pasnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice
tloustka spodni pasnice

prlmér vyztuze
rozteC prutl vyztuze
nominalni kryci vrstva

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNIiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

N, -243.9 kNm
Vya 0.0 kNm
Vaa -518.6 kNm
Mya 0.0 kNm
Mya -875.9 kNm
M., -63.3 kNm

SILY POSOBICI NA PLNE SPOLUPUSOBICI SPRAZENY PRUREZ PRI KOMBINACI MSU A MSP - CHAR.

MsSU

N -1278.8 kNm
Vye 0.0 kNm
Vye -732.9 kNm
My 0.0 kNm
Myc -8077.1 kNm
Myc -396.8 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z

MSP - charakteristicky

Ne char -996.7 kNm
Vye,char 0.0 kNm
Ve char -614.5 kNm
Myc char 0.0 kNm
Myc,char -6425.4 kNm
Myc char -316.2 kNm

Stranka 2z 5

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z



PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

OCELOVY NOSNIK

veli¢ina

hodnota jednotka

A, 16000 [mm?] plocha hoeni pasnice

A, 33200 [mm?*] plocha stojiny

A, 32500 [mm?*] plocha spodni pasnice

A 81700 [mm?] plocha celého priifezu

T, tézisté horni pasnice

Yh 325.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose y
Z, 1730.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose z
T, tézisteé stojiny

Yu 325.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose y

Z, 880.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose z

T, téziste spodni pasnice

Ys 325.00 [mm] poloha tézisté spodni pasnice na ose y
Z 25.00 [mm] poloha téZisté spodni pasnice na ose z
T tézisté celého priifezu

y 325.00 [mm] poloha tézisté celého prifezu na ose y
z 706.35 [mm] poloha téZisté celého prlifezu na ose z
I 4.05E+10 [mm*] moment setrvacnosti k ose y

I 1.36E+09 [mm*] moment setrvacnosti k ose z

L 38612000 [mm*] torzni moment setrvacnosti

I, 5.23E+14 [mm°] vysetovy moment setrvaénosti

Wely 3.88E+07 [mm”] elasticky préirezovy modul k ose y
W, 4.18E+06 [mm’] elasticky prdfezovy modul k ose z
Wiy 4.86E+07 [mm’] plasticky préirezovy modul k ose y
Wi, 5.99E+06 [mm”] plasticky prdfezovy modul k ose z
BETONARSKA VYZTUZ

velicina hodnota jednotka

Any 113.1 [mm?] plocha jednoho hroniho prut vyztuze
Ay 113.1 [mm?] plocha jednoho spodniho prut vyztuze
Ash 1357.2 [mm?’] plocha hronich prutl vyztuze

A 1357.2 [mm?’] plocha spodnich prutl vyztuze

Vvav

Ty tézisté hornich prutfi betonarské vyztuze
Yh 900.0 [mm] &7is
z 1989.0 [mm]

vv.v
Vvav

vv.v

Vs 900.0 [mm] poloha téZisté spodnich prutlli betonarské vyztuze na ose y
Z 1811.0 [mm] poloha tézisté spodnich prutll betonarské vyztuze na ose z
Iyh1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho hroniho prut vyztuze k ose y
Ls1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho spodniho prut vyztuze k ose y
Lh 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti hornich prut vyztuze k ose y

I 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti spodnich prutd vyztuze k ose y
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ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1
C t fy c/t € n -

Prvek mm] | _[mm] | _(MPal | (1] 1] T

Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1

Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1

Stojina 1660 20 184.3 83 1.13 1.2 2

Ocelovy nosnik spada do tfidy prifezu: 2

MOMENTOVA UNOSNOST - PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.1.2

POLOHA PLASTICKE NEUTRALNI OSY 1804 mm vzdal. od horni ¢asti priifezu (véetné desky)
x, oy fy A F z M
Cast prdrezu MPa] | [mm7 | [kN] | [mm] | [kNm]
Bet. vyztuz - horni 434.8 1357 590 1743 1029
Bet. vyztuz - spodni 434.8 1357 590 1565 924
Horni pasnice 355 16000 5680 1484 8432
Stojina - horni Cast 184.3 29290 5398 732 3953
Stojina - spodni Cast 184.3 3910 721 -98 -70
Spodni pasnice 335 32500 11538 -221 -2544
Mpira = Z|M|

Mi = Fi X Z;

z = % |z 2y

Fi = Ai X fyi

Ai = hi X ti

M; [kNm] momentova unosnost jednotlivych c¢asti prifezu

Fi [kN] silova Gnosnost jednotlivych ¢asti prifezu

z; [mm)] vzdalenost tézisté prislusné Casti prirezu od plastické neutralni osy (na ose z)

Zri [mm] poradnice tézisté prislusné casti priifezu na ose z

Zy [mm] poradnice neutralni osy na ose z

A [mm?] plocha pfislusné casti prirezu

f,i [MPa] mez kluzu pfislusné casti prirezu

h; [mm] délka prislusné Casti prifezu

t [mm] tloustka prislusné casti priifezu
Plasticky moment unosnosti M, rq 16952 kNm
Mgy / My ra -8953 / 16952 0.53 < 1.00 Vyhovuje
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SMYKOVA UNOSNOST - PLASTICKA SMYKOVA UNOSNOST
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.2.2

Voira = Ay % (£, / 3%2) [ o Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(2)
A, =1 x (h, X t,) Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(3)-d
A, 39840 [mm’]  smykova plocha )
n 1.2 [1] soucinitel zvétSeni smyk. plochy Viz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, ¢l. 5.1(2)
hw 1660 [mm] vyska stojiny
tn 20 [mm] tloustka stojiny
f, 184.3 [MPa] mez kluzu stojiny
Y™mo 1.00 [1] soucinitel bezpecnosti materialu
Plasticka smykova Gnosnost V, rq 4239 kN
Ved / Vpi,rd -1252 / 4239 0.30 < 1.00 Vyhovuje
POSOUZENI UNOSNOSTI PRI BOULENI VE SMYKU Viz SN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1(2)
hy / tw < (31/ M) x & x (k)2 83.00 < 126.20 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

POSOUZENI UNOSNOSTI PRI INTERAKCI OHYBU A SMYKU Viz €SN EN 1994-2, kap. 6.2.2.4(1)
Veg < (1/2) X Vyipg 1252 < 2120 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku a ohybu.

POSOUZENI UNOS. PRI INTERAKCI OHYBU, SMYKU A NORMAL. SILYViz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 7.1(2)
M3 = Veda/ Vowra < 0.5 0.32 < 0.5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku, ohybu a normalové sily.
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POSOUZENI SPRAZENEHO OCELOBETONOVEHO PRUOREZU

Viz CSN EN 1994-2

PREHLED VYSLEDKU
MOMENTOVA UNOSNOST dosazeni kolapsu 100%

Mo r 17969 kNm Meq -7197 kNm Meq / Myira 40%  Vyhovuje
SMYKOVA UNOSNOST dosaZeni kolapsu 100%

Viird 5403 kN Vig 2429 kN Ve / Voira 45%  Vyhovuje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETONARSKA VYZTUZ B 500B tfida betonafské vyztuze Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.2
fuk 500 [MPa] mez kluzu betonarské vyztuze

Ys 1.15 [1] soucinitel bezpecnosti materialu pro betonarskou vyztuz

fyd 434.8 [MPa] navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

KONSTRUKCNI OCEL $355 tida oceli Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

prot <40 mm
fu 355 [MPa] charakteristickd mez kluzu
fu 490 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

pro40 mm < t < 80 mm

fu 335 [MPa] charakteristickd mez kluzu

fu 470 [MPa] charakteristicka pevnost v tahu

"YMo 1.00 [1] soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tridy

M1 1.10 [1] soucinitel materialu pro Gnosnost pfi posuzovani stability prutl

pro t <40 mm (ymo)
fud 355 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 490 [MPa] vypoctova pevnost v tahu

pro 40 mm < t < 80 mm (ymo)

fud 335 [MPa] vypoctova mez kluzu
fud 470 [MPa] vypoctova pevnost v tahu
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GEOMETRIE PRUREZU

BETONARSKA VYZTUZ
horni

dy, 12 [mm]
Sh 150 [mm]
cnom,h 55 [mm]
OCELOVY NOSNiK

H 1750 [mm]
S 20 [mm]
Bn 400 [mm)]
th 40 [mm]
B; 650 [mm]
ts 50 [mm]
ZATIZENI

spodni

ds 12 [mm]
Ss 150 [mm)]
Chom,s 55 [mm]

vySka nosniku

tloustka stojiny

Sitka horni pasnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice
tloustka spodni pasnice

prlmér vyztuze
rozteC prutl vyztuze
nominalni kryci vrstva

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNIiK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

N, 61.1 kNm
Vya 0.0 kNm
Vaa 517.6 kNm
Mya 0.0 kNm
Mya -850.6 kNm
M., 65.5 kNm

SILY POSOBICI NA PLNE SPOLUPUSOBICI SPRAZENY PRUREZ PRI KOMBINACI MSU A MSP - CHAR.

MSU

N -2285.9 kNm
Vye 0.0 kNm
Vye 1911.8 kNm
My 0.0 kNm
Myc -6346.5 kNm
M, -6.0 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z

MSP - charakteristicky

Ne char -1895.8 kNm
Vye,char 0.0 kNm
Ve char 1527.3 kNm
Myc char 0.0 kNm
Myc,char -5092.3 kNm
Myc char 3.7 kNm
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normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z



PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

OCELOVY NOSNIK

veli¢ina

hodnota jednotka

A, 16000 [mm?] plocha hoeni pasnice

A, 33200 [mm?*] plocha stojiny

A, 32500 [mm?*] plocha spodni pasnice

A 81700 [mm?] plocha celého priifezu

T, tézisté horni pasnice

Yh 325.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose y
Z, 1730.00 [mm] poloha tézisté horni pasnice na ose z
T, tézisteé stojiny

Yu 325.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose y

Z, 880.00 [mm] poloha tézisté stojiny na ose z

T, téziste spodni pasnice

Ys 325.00 [mm] poloha tézisté spodni pasnice na ose y
Z 25.00 [mm] poloha téZisté spodni pasnice na ose z
T tézisté celého priifezu

y 325.00 [mm] poloha tézisté celého prifezu na ose y
z 706.35 [mm] poloha téZisté celého prlifezu na ose z
I 4.05E+10 [mm*] moment setrvacnosti k ose y

I 1.36E+09 [mm*] moment setrvacnosti k ose z

L 38612000 [mm*] torzni moment setrvacnosti

I, 5.23E+14 [mm°] vysetovy moment setrvaénosti

Wely 3.88E+07 [mm”] elasticky préirezovy modul k ose y
W, 4.18E+06 [mm’] elasticky prdfezovy modul k ose z
Wiy 4.86E+07 [mm’] plasticky préirezovy modul k ose y
Wi, 5.99E+06 [mm”] plasticky prdfezovy modul k ose z
BETONARSKA VYZTUZ

velicina hodnota jednotka

Any 113.1 [mm?] plocha jednoho hroniho prut vyztuze
Ay 113.1 [mm?] plocha jednoho spodniho prut vyztuze
Ash 1357.2 [mm?’] plocha hronich prutl vyztuze

A 1357.2 [mm?’] plocha spodnich prutl vyztuze

Vvav

Ty tézisté hornich prutfi betonarské vyztuze
Yh 900.0 [mm] &7is
z 1989.0 [mm]

vv.v
Vvav

vv.v

Vs 900.0 [mm] poloha téZisté spodnich prutlli betonarské vyztuze na ose y
Z 1811.0 [mm] poloha tézisté spodnich prutll betonarské vyztuze na ose z
Iyh1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho hroniho prut vyztuze k ose y
Ls1 1017.9 [mm?] moment setrvacnosti jednoho spodniho prut vyztuze k ose y
Lh 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti hornich prut vyztuze k ose y

I 12214.5 [mm?] moment setrvacnosti spodnich prutd vyztuze k ose y

Stranka3z5



ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1
C t f c/t € n -
Prvek > Trida
[mm] [mm] [MPa] [1] [1] [1]
Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1
Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1
Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1
Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1
Stojina 1660 20 234.9 83 1.00 1.2 2
Ocelovy nosnik spada do tfidy prifezu: 2
MOMENTOVA UNOSNOST - PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.1.2
POLOHA PLASTICKE NEUTRALNI OSY 1668 mm vzdal. od horni ¢asti priifezu (véetné desky)
x, oy fy A F z M
Cast prdrezu MPa] | [mm7 | [kN] | [mm] | [kNm]
Bet. vyztuz - horni 434.8 1357 590 1607 948
Bet. vyztuz - spodni 434.8 1357 590 1429 843
Horni pasnice 355 16000 5680 1348 7656
Stojina - horni Cast 234.9 26556 6238 664 4141
Stojina - spodni Cast 234.9 6644 1561 -166 -259
Spodni pasnice 335 32500 11538 -357 -4121
Mpira = Z|M|

Mi = Fi X Z;

z = % |z 2y

Fi = Ai X fyi

Ai = hi X ti

M; [kNm] momentova unosnost jednotlivych c¢asti prifezu

Fi [kN] silova Gnosnost jednotlivych ¢asti prifezu

z; [mm)] vzdalenost tézisté prislusné Casti prirezu od plastické neutralni osy (na ose z)

Zri [mm] poradnice tézisté prislusné casti priifezu na ose z

Zy [mm] poradnice neutralni osy na ose z

A [mm?] plocha pfislusné casti prirezu

f,i [MPa] mez kluzu pfislusné casti prirezu

h; [mm] délka prislusné Casti prifezu

t [mm] tloustka prislusné casti priifezu
Plasticky moment unosnosti M, rq 17969 kNm
Mgy / My ra -7197 / 17969 0.40 < 1.00 Vyhovuje
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SMYKOVA UNOSNOST - PLASTICKA SMYKOVA UNOSNOST
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.2.2

Vora = A, % (F, / 32) [ yuo Viz €SN EN 1993-1-1 ed. 2, &l. 6.2.6(2)
A, =1 x (h, X t,) Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &. 6.2.6(3)-d
A, 39840 [mm’]  smykova plocha )
n 1.2 [1] soucinitel zvétSeni smyk. plochy Viz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, ¢l. 5.1(2)
hw 1660 [mm] vyska stojiny
tn 20 [mm] tloustka stojiny
f, 234.9 [MPa] mez kluzu stojiny
Y™mo 1.00 [1] soucinitel bezpecnosti materialu
Plasticka smykova Gnosnost V, rq 5403 kN
Ved / Vpi,rd 2429 / 5403 0.45 < 1.00 Vyhovuje
POSOUZENI UNOSNOSTI PRI BOULENI VE SMYKU Viz SN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1(2)
hy / tw < (31/ M) x & x (k)2 83.00 < 111.78 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na Unosnost pfi bouleni ve smyku.

POSOUZENI UNOSNOSTI PRI INTERAKCI OHYBU A SMYKU Viz €SN EN 1994-2, kap. 6.2.2.4(1)
Veg < (1/2) X Vyipg 2429 < 2702 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku a ohybu.

POSOUZENI UNOS. PRI INTERAKCI OHYBU, SMYKU A NORMAL. SILYViz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 7.1(2)
M3 = Veda/ Vowra < 0.5 0.49 < 0.5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku, ohybu a normalové sily.
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POSOUZENI SPRAZENEHO OCELOBETONOVEHO PRUREZU

Viz CSN EN 1994-2

PREHLED VYSLEDKU

MOMENTOVA UNOSNOST
Mo rd 17852 kNm
SMYKOVA UNOSNOST

Vo 5260 kN

dosazeni kolapsu 100%

MEgq -5464 kNm Meq / Mpird 31% Vyhovuje
dosazeni kolapsu 100%

\/ -2066 kN 39% Vyhovuje

MATERIALOVE CHARAKTERISTIKY

BETONARSKA VYZTUZ

i 500 [MPa]
Y 1.15 [1]
o 434.8 [MPa]

KONSTRUKCNI OCEL
prot =40 mm

i 355 [MPa]
fou 490 [MPa]

pro40 mm < t < 80 mm

fuk 335 [MPa]
fuk 470 [MPa]
Mo 1.00 [1]
M1 1.10 [1]

pro t <40 mm (ymo)
fud 355 [MPa]
fud 490 [MPa]

pro 40 mm < t < 80 mm (Ymo)

f,q 335 [MPa]
fq 470 [MPa]

B 500B trida betonarské vyztuze

mez kluzu betonarské vyztuze

Viz CSN EN 1992-1-1 ed. 2, kap. 3.2

soucinitel bezpecnosti materialu pro betonarskou vyztuz

navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

S 355 trida oceli

charakteristicka mez kluzu

charakteristicka pevnost v tahu

charakteristicka mez kluzu

charakteristicka pevnost v tahu

Viz SN EN 1993-1-1 ed. 2, kap. 3.2

soucinitel materialu pro Unosnost materialu kterékoliv tfidy
soucinitel materialu pro Unosnost pfi posuzovani stability prutd

vypoctova mez kluzu
vypoctova pevnost v tahu

vypoctova mez kluzu
vypoctova pevnost v tahu



GEOMETRIE PRUREZU

BETONARSKA VYZTUZ
horni

dy 12 [mm]
Sh 150 [mm)]
Cnom,h 55 [mm]
OCELOVY NOSNiK

H 1750 [mm]
S 20 [mm]
By 400 [mm)]
th 40 [mm]
B, 650 [mm)]
ts 50 [mm]
ZATIZENI

spodni

ds 12 [mm]
Ss 150 [mm]
Chom,s 55 [mm]

vyska nosniku

tloustka stojiny

Sitka horni pasnice
tloustka horni pasnice
Sitka spodni pasnice
tloustka spodni pasnice

primér vyztuze
rozte€ prutd vyztuze
nominalni kryci vrstva

SILY POSOBICI NA OCELOVY NOSNiIK PRED ZATVRDNUTIM BETONU

N, -169.9 kNm
Vya 0.0 kNm
Vaa -518.8 kNm
Mya 0.0 kNm
Mya -855.2 kNm
M, -63.7 kNm

SILY POSOBICI NA PLNE SPOLUPUSOBICI SPRAZENY PRUREZ PRI KOMBINACI MSU A MSP - CHAR.

MSU

N, -428.2 kNm
Vye 0.0 kNm
Vye -1546.9 kNm
My 0.0 kNm
Myc -4608.6 kNm
M,c -238.5 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z

MSP - charakteristicky

Ne,char -345.0 kNm
Ve char 0.0 kNm
Ve char -1227.7 kNm
Myc,char 0.0 kNm
Myc,char -3822.7 kNm
Myc char -196.8 kNm

normalova sila

posouvajici sila ve sméru osy y
posouvajici sila ve sméru osy z
kroutici moment

ohybovy moment kolem osy y

ohybovy moment kolem osy z



PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

OCELOVY NOSNIK

velid¢ina

A, 16000 [mm?]
A, 33200 [mm’]
A, 32500 [mm’]
A 81700 [mm?]
Th

Yh 325.00 [mm]
A 1730.00 [mm]
Tu

Yu 325.00 [mm]
Z, 880.00 [mm]
Ts

Ys 325.00 [mm]
Zs 25.00 [mm]
T

y 325.00 [mm]
z 706.35 [mm)]
I, 4.05E+10 [mm?]
I 1.36E+09 [mm*]
I, 38612000 [mm*]
I, 5.23E+14 [mm°]
Wo,y 3.88E+07 [mm’]
Wez 4.18E+06 [mm’]
Wiy 4.86E+07 [mm’]
Wi,z 5.99E+06 [mm’]
BETONARSKA VYZTUZ
velicina hodnota jednotka
An s 113.1 [mm?]
A 113.1 [mm?]
Ash 1357.2 [mm?]
Ags 1357.2 [mm?]
Th

Yh 900.0 [mm]
z 1989.0 [mm]
Ts

Ys 900.0 [mm]
Zs 1811.0 [mm]
Iyn1 1017.9 [mm’]
Lo 1017.9 [mm’]
I 12214.5 [mm’]

hodnota jednotka

12214.5 [mm*]

plocha hoeni pasnice
plocha stojiny

plocha spodni pasnice
plocha celého prifezu

v vev
vv.v
vv.v
v vev
vv.v
vv.v
v vev
vv.v
vv.v
v vev
vv.v

vv.v

moment setrvacnosti k ose y
moment setrvacnosti k ose z
torzni moment setrvacnosti
vyse¢ovy moment setrvacnosti
elasticky prdrezovy modul k ose y
elasticky prdrezovy modul k ose z
plasticky pr@rezovy modul k ose y
plasticky pr@rezovy modul k ose z

plocha jednoho hroniho prut vyztuze
plocha jednoho spodniho prut vyztuze
plocha hronich prutd vyztuze

plocha spodnich prutl vyztuze

v vev
vv.v
vv.v
v vev
vv.v

vv.v

moment setrvacnosti jednoho hroniho prut vyztuze k ose y
moment setrvacnosti jednoho spodniho prut vyztuze k ose y
moment setrvacnosti hornich prutll vyztuze k ose y

moment setrvacnosti spodnich prutl vyztuze k ose y



ZATRIDENI OCELOVEHO PRUREZU

KLASIFIKACE PASNIC A STOJINY Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, tab. 5.2 a CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1
C t f c/t € n -
Prvek L Trida
[mm] [mm] [MPa] [1] [1] [1]
Leva horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1
Prava horni pasnice 190 40 355 4.75 0.81 - 1
Leva spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1
Prava spodni pasnice 315 50 335 6.3 0.84 - 1
Stojina 1660 20 228.7 83 1.01 1.2 2
Ocelovy nosnik spada do tfidy prifezu: 2
MOMENTOVA UNOSNOST - PLASTICKY MOMENT UNOSNOSTI
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.1.2
POLOHA PLASTICKE NEUTRALNI OSY 1681 mm vzdal. od horni ¢asti préifezu (véetné desky)
Cast oriif fy A F Z M
ast prarezu [MPa] | [mm’] [kN] [mm] | [kNm]
Bet. vyztuz - horni 434.8 1357 590 1620 956
Bet. vyztuz - spodni 434.8 1357 590 1442 851
Horni pasnice 355 16000 5680 1361 7732
Stojina - horni Cast 228.7 26826 6135 671 4114
Stojina - spodni ¢ast 228.7 6374 1458 -159 -232
Spodni pasnice 335 32500 11538 -344 -3965
Mpird = Z|M|
Mi = Fi X Z;
z = % |z 2y
Fi = Ai X fyi
Ai = hi X ti
M; [kNm] momentova Unosnost jednotlivych casti prifezu
Fi [kN] silova Unosnost jednotlivych Casti prifezu
z; [mm] vzdalenost tézisté prislusné ¢asti priifezu od plastické neutralni osy (na ose z)
Zri [mm] poradnice t€zisté pfislusné Casti priifezu na ose z
zy [mm] poradnice neutralni osy na ose z
A [mm?] plocha pfislusné casti prirezu
f,i [MPa] mez kluzu pfislusné Casti prirezu
hi [mm] délka pfislusné casti prirezu
ti [mm] tloustka prislusné casti priifezu
Plasticky moment unosnosti My, rq 17852 kNm

Mgy / My Ra

-5464 / 17852 0.31 = 1.00 Vyhovuje



SMYKOVA UNOSNOST - PLASTICKA SMYKOVA UNOSNOST
Viz CSN EN 1994-2, ¢l. 6.2.2.2

Voira = Ay % (f, / 3%2) / 1o Viz ¢SN EN 1993-1-1 ed. 2, €. 6.2.6(2)
A, =1 x (h, X t,) Viz CSN EN 1993-1-1 ed. 2, &l. 6.2.6(3)-d
A, 39840 [mm?] smykova plocha ]
n 1.2 [1] soucinitel zvétSeni smyk. plochy Viz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, ¢l. 5.1(2)
hy 1660 [mm] vyska stojiny
tw 20 [mm] tloustka stojiny
fy 228.7 [MPa] mez kluzu stojiny
™o 1.00 [1] soucinitel bezpecnosti materialu
Plasticka smykova Unosnost V, rq 5260 kN
Ved / Vpi,rd -2066 / 5260 0.39 < 1.00 Vyhovuje
POSOUZENI UNOSNOSTI PRI BOULENI VE SMYKU Viz €SN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 5.1(2)
hy / tw < (31 /M) x & x (k)? 83.00 < 113.29 Vyhovuje

Neni nutné prifez posouzovat na inosnost pfi bouleni ve smyku.

POSOUZENI UNOSNOSTI PRI INTERAKCI OHYBU A SMYKU Viz CSN EN 1994-2, kap. 6.2.2.4(1)
Veg < (1/2) X Vyiga 2066 < 2630 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku a ohybu.

POSOUZENI UNOS. PRI INTERAKCI OHYBU, SMYKU A NORMAL. SILYViz CSN EN 1993-1-5 ed. 3, kap. 7.1(2)
N3 = Vea/ Vowpra < 0.5 0.43 < 0.5 Vyhovuje

Neni nutné priifez posouzovat na interakci smyku, ohybu a normalové sily.



Konec statického vypoctu

Vypracoval: Ondrej Gabriel
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