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Diplomova prace piehledn¢ shrnuje ve své teoretické c¢asti mozné laboratorni a
pramyslové syntézy sodné soli azotetrazolu, jakoz i dusikatych soli azotetazolu, jako je GZT.
Pravé GZT byl v Explosia a.s. v primyslovém métitku vyrabén (pro vyrobu porpelentu pro
automobilovy prumysl), coz je v diplomové praci také okrajové uvedeno.

V teoretické Casti je prehledné¢ uvedena tfada vlastnosti a metod vyroby sodné soli
azotetrazolu. Zakladni metoda je zaloZena na oxidaci 5-aminotetrazolu. Tato latka byla praveé
oxidaci aminotetrazolu manganistanem draselnym piipravovana i ve velkém méfitku.
Nevyhodou procesu je vznik velkého mnozstvi pasty oxidu manganicitého, coz je V praci
spravné zdlraznéno. Z navrzenych postupt shrnutych v teoretické ¢asti je zajimava oxidace
bromem, chlorem a elektrochemické procesy. VSechny tyto postupy maji vyhodu v tom, ze
neni tfeba izolovat Zadny tuhy vedlejsi produkt. Pro rychlé provozni zavedeni se zda byt
vyhodné pouziti elektrochemickych metod. Nevyhodou je slozitd vyroba specidlnich elektrod
s fotocitlivymi vrstvami.

Dale se autor zabyva oxidacemi jinych slou€enin, zejména triazolli a dale aromatickych
latek, spiSe jako inspirativnich metod pro vyrobu azosloucenin.

V praktické ¢asti - po vyctu pouZitych metod a chemikalii - pak autor pfipravuje sodnou
sul azotetrazolu nejprve klasickou oxidaci aminotetrazolu manganistanem draselnym, kde
navic sleduje vznikajici plyny, zejména kyslik a oxid uhli¢ity.

Déle jsou uvedeny zajimavé pokusy syntézy s vyuzitim bromu, spomérné Sirokym
zabérem s ohledem na maximalizaci vytéZzku. Evidentni je optimalizace teploty reakce
v oblasti kolem 30°C, dale pouziti riznych molarnich pomért reaktanti. Zajimavé je pouziti
pomérné velkého piebytku vody jako rozpoustédla, pravdépodobné s ohledem na destrukcni
oxidaci v pfitomnosti bromu. Zde by pak bylo nejspi§ zajimavé pro provozni optimalizaci
pouziti riznych koncentraci reakéniho prostiedi, pfipadné zahuSténi reakéniho roztoku po
reakci, protoze sodna stl azoterazolu je pomérn¢€ hodné rozpustna ve vode.

Nésleduje veétsi mnozstvi pokustt o ziskdni jiné vhodné metody vyroby sodné soli
azotetrazolu, zahrnujici oxidaci chlorem, jodem a chlornanem sodnym. Mozna by mohla byt
optimalizovana metoda oxidace chlorem, ovSem dulezité bude ziejme pouzité mnozstvi vody
a také teplota filtrace pii oddélovani produktu. Urcité plus by zde bylo uvedeni a sledovani
teplot filtrace po skonceni reakci. Oxidace ozonem, dichromanem, chloristany nebo
peroxidem vodiku v pfitomnosti riznych katalyzatorii uz nepfinesla vyraznéjsi pozitivni
vysledky. Nicméné vycet otestovanych metod je rozsdhly a objem provedenych praci
hodnotim pozitivng¢.

Autor prokazal schopnost zorientovat se v problematice organickych syntéz i oblasti
energetickych materidlt. Z vysledki literarni reSerSe spravné stanovil sméry svého dal§iho
zkoumani a provedl zna¢né mnozstvi experimentt, kterymi posunul soucasny stav poznatkl o
vyrobé¢ soli azotetrazolu. Zavéry této prace a pripadné naslednych jsou velmi cenné pro praxi
a budouci projekty.



Doporucuji predlozenou diplomovou praci piijmout k obhajobé a hodnotim ji jako
vybornou.

V Pardubicich 23. 5. 2024 Mgr. Radovan Skécel, Ph.D.

Dotazy pro obhajobu prace:

1)

2)
3)

Domniva se autor, ze zahuSténim mate¢ného louhu po oxidaci bromem nebo vEtsi
podchlazeni roztoku pied filtraci by mohlo vést ke zvySeni vytézku sodné soli
azotetrazolu?

Jak jinak snizit rozpustnost produktu v reakénim prostredi pted jeho izolaci?

Kterou elektrochemickou metodu by autor doporucil pro primyslovou vyrobu sodné
soli azotetrazolu nebo GZT ?



