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V Praze dne 22. 5. 2024

Obhajovana diplomova prace se zabyva pfipravou a studiem reaktivity velmi objemnych ligandd, které jsou
nutné pro stabilizaci méné€ obvyklych oxida¢nich stavl a nizkych koordina¢nich ¢isel v komplexech iontd kovii (jak
prechodnych, tak nepfechodnych). Tyto ligandy také umoziiuji stabilizaci neobvyklych vazebnych poméri ve slouce-
ninach prvkd hlavnich skupin. Po experimentdlni strance se jedna o naro¢nou tématiku vyZadujici praci ve striktné
inertnich podminkach. Diplomov4 prace navazuje na bakalai'skou praci uchazee a podstatné rozsifuje danou proble-
matiku. Prozkouman4 oblast ma velmi dobry chemicky pifibéh a vyzkumna ¢innost vzZdy vychazela s pfedchozich dat a
sméfovala k naplnéni zdmérii diplomového projektu. Cinnosti popsané v diplomové praci svédéi o velké zkuSenosti
uchazece s ndvrhem sméru vyzkumu, s ndiroénymi syntézami a posléze i s interpretaci ziskanych dat. Diplomova price
nakonec vedla k popisu zcela nové téidy nesymetrickych objemnych ligandd, jejichZ sterickd naro¢nost je optimdlng
,,odladéna“ pro Zadanou reaktivitu organoprvkovych sloucenin a jejich stabilizaci.

Uvod price poskytuje dobry piehled o stavu zkoumané problematiky ve svété. Rozsahld experimentalni &4st ukazuje
na mnoZstvi price, kterou uchaze¢ musel vykonat, aby diplomov4 prace vznikla v této podobég. Na druhou stranu mam
k této Casti n€kolik pozndmek uvedenych nize (¢asto je popis nepiesny a/nebo neni dostateéné explicitni). Diskuse je
taktéZ rozsahld a podrobnd. Této ¢asti by prospéla lepsi dokumentace riiznych zavérd pomoci obrazki ¢i tabulek

v textu diskuse (nékteré piipady jsou uvedeny niZe). Zavéry jsou logické a dokumentuji nové poznatky ziskané pii
feSeni diplomového projektu. V textu a v referencich na literaturu jsou ale mnohé (vétSinou formdlni) nedostatky,
které by se urcit€ v zav€reénych pracich objevovat nemély (viz nizZe).

Celkov¢ lze fici, Ze predloZend diplomova prace obsahuje nadstandardné velké mnoZstvi dat (odpovidajici
takika praci diserta¢ni) — at’ uZ se jedna o pocet pripravenych latek a jejich zevrubnou charakterizaci, nebo o mnoZstvi
prozkoumanych reakénich cest (které casto nevedou ke kyZenému vysledku, ale jsou nutné k celkovému pochopeni
dané problematiky). O vysoké kvalité uchazece a jeho prace sve€d¢i jak uz publikované €lanky v prestiZznich ¢asopi-
sech, tak isp&3nd vystoupeni na konferencich. Pokud jde o text diplomové prace jako takové, madm nékolik pozndmek
uvedenych niZe — formalni strdnce textu méla byt vénovana podstatn€ v&tsi péce. A nékteré z nich se zdaji byti pod-
statné, nesniZuji vysokou a nadstandardni kvalitu predloZené diplomové prace. SpiSe svédci o tom, Ze takto rozsahld

diplomov4 prace se prakticky nemiZe pln¢ vyhnout chybam a neptesnostem, kterych si obvykle v§imne aZ oponent.

Praci miZe uréité byt postoupena k obhajob¢ a jednozna¢né& navrhuji hodnoceni ,,vyborné“. A soucasné si
myslim, Ze prace uchazece na tomto diplomovém projektu by méla byt ocenéna i dal§imi zplsoby, které jsou mozné

pro vynikajici studenty.
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K prici mdm ndsledujici pozndmky &i pfipominky.

Nékteré poznamky (explicitné zminéné) nejspise budou vyzadovat doplnéni/opravu diplomové price (podle rozhodnu-
ti komise a zpisobem obvyklym na pracovisti uchazece). Nékteré poznamky se vztahuji k riznym mistiim v textu a
nenf tedy explicitn€ uvddéno jejich pfifazeni — ale byly probrany s uchaze€em a nevyZaduji komentafe u obhajoby, ani
jakékoli zmény textu.

- Pokud jsou v textu pouZzity (semi)trividlni nazvy (,,nepovolené* ndzvoslovim IUPAC) chemickych sloucenin, mél by
byt uveden jejich systematicky ndzev (napf. v seznamu zkratek).

- Seznam zkratek. Pokud u7 je explicitné€ uvddén seznam zkratek, mél by byt kompletni a vysvétleni zkratek by mélo
byt formalng spravné (dle trividlniho a/nebo systematického ndzvoslovi). Zde tomu tak neni — seznam neni kompletni
a n¢které definice zkratek nejsou ndzvoslovné spravné (napt. hydro vs. hydrido, spravné pouZiti pomlcek, piesnd
zkratka i pokud jde o velkd/mald pismena, pouZiti kurzivy a index®). Ctenafi by pomohlo, pokud by byl seznam logic-
ky fazen podle né&jakého kritéria, napt. abecedy.

Chyb¢jici zkratky, kterych si oponent v8§iml pfi prvnim ¢teni (misto/str. prvniho vyskytu): Imes (21), DBU (27), Ts
(31), Pet-Et (36), F*/F¥ (42), DMAP (47), LT (51), Tol (55), T*/F* (60), nékolik zkratek na str. 60, p-Tos (66), Ter
(75), dmp (81) + trividlni ndzvy benzhydryl/benzhydrol, trityl.

- str. 29, 2 fadek. Pravdépodobn¢ nebyl pouZit hlinitan, ale boritan.

- str. 30, 5. f. zdola. Ma byt pravdépodobné uvedeno ,,... oznaCovany jako m-terfenyl-aniliny.*

- Seznam chemikalii. Podobné jako u seznamu zkratek. Pokud uZ je seznam explicitn€ uveden, mél by byt kompletni a
nazvy (trividlni, systematické) a vzorce chemikalii by mély byt spravné. Napt. di(z-butyl)-dikarbonat, 4-(N,N-
dimethylamino)-pyridin, ,,benzhydrol* (= difenyl-methanol), acetonitril ... V seznamu chybi mnohé reagencie zmifio-
vané v experimentalni ¢4sti a predevsim v diskusi. Mély by zde byt uvedeny chemikélie, které byly pfipraveny dle
literatury spolu a patii¢nou citaci. Také zde by definované fazeni podle vhodného kritéria pomohlo ¢tenéfi v orientaci.
- Metodika. Pokud je explicitné uvedeno ¢isténi a uchovavani rozpoustédel, m¢lo by byt taktéz explicitné uvedeno
pouzivani, ¢isténi a/nebo uchovavani jinych reagencii, které mohou obsahovat vodu, kyslik nebo se mohou rozkladat
apod. (napt. aminy, pouZité jako bdze, nebo deuterovand rozpustédla). Neni uvedeno zafizeni na stanoveni bodu tani a
zpiasob stanoveni bodu tani.

- str. 42 a ddle. Neni uveden zdroj sloutenin F*~NH, a F¥*-NH,. Pro¢ chybi spektrum “C{'H} NMR slou&eniny 1a?
- str. 44, 6. fadek shora a podobn¢ ddle na mnoha mistech. ,,Roztok byl oddekantovan, promyt hexanem a vysusen.*
Predpokladam, Ze oddekantovany roztok v b&Zném organickém rozpoustédle nemiZe byt snadno promyvan hexanem
a poté jeste vysusen... Podobn¢ napf. na str. 48, ptiprava latky 9. ,,...Reakéni smés... Ddle byla zfiltrovana a rozpus-
téna v hexanu.(?) ...“

Jak/¢im bylo provadéno vysuSeni? Toto neni definovano - opét na mnoha mistech.
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- str. 46. Nenf uveden zdroj litky Ar*NH-SiMe;. Neni definovdn zdroj Ar*—NH,. Litka 5 neobsahuje Zadnou vazbu
N=CH, kter4 se objevuje v piitazeni piku ve spektrech NMR.

- str. 47, schéma piipravy slouceniny 7 a na n€kolika dalSich mistech v textu/ve schématech. Slou¢enina nad Sipkou ve
schématu nemtiZe poslouzit jako vychozi latka pro syntézu amind chranénych skupinou —Boc. ,,... Filtraéni kola¢...« ?
— Z4dna4 filtrace neni v ndvodu uvedena. ..

- str. 47, slou¢enina 8 (zde a na nékolika dal$ich mistech). ,,(C-C=0)* v Zidném (') piipad€ nelze uvadét v textu (na-
zvoslovi organické chemie musi byt dodrZeno) a tato chyba musi byt opravena.

Jak byl zahtivan (a poté refluxovdn) roztok v kyselin€ octové na 175 °C, kdyZ bod varu kyseliny octové je podstatné
niz§i?

- str. 50, ptiprava 12. Jednalo se o roztok HCI ve vodé? Jak bylo provdadéno zahtivani vyrazn¢€ nad bodem varu MeOH
po dobu 7 dni? Obecné - na mnoha mistech jsou pravdépodobné mySleny vodné roztoky, ale neni to definovano.

- str. 52. latka 14. M¢lo by byt explicitné uvedeno, Ze produkt byl izolovén jako smés dvou isomerti v poméru
XX:YY.

- str. 53, nadpis: ,,benzenzodt".

- str. 54, pfiprava 16. Opravdu byly navazky provadény s pfesnosti na mg a objemy méteny na mikrolitry?

- str. 58, 2. fadek. K reakci byla pouZita slou¢enina 18, ne 19. Méla by byt zminéna jedovatost slou¢enin arsenu a pie-
devsim jeho organickych derivati.

- str. 58 + 59. Zcela chybi charakterizace latek 22 a 23. Neni dok4zdno, co piesné bylo ptfipraveno - monokrystaly
nereprezentuji cely objem izolovaného vzorku.

- Piiprava latky 22 a odpovidajici diskuse na str. 81. Udaje na obou mistech nejsou konzistentni.

- Latky F a T nemaji uveden zdroj (jak/odkud byly ziskadny).

- str. 60 a n&kolik dalSich mist v diskusi (popf. i v experimentaln{ ¢asti), které komentuji netsp&$né pokusy. V téchto
¢astech by diplomové prace prospél vice explicitni popis (ne)reaktivity latek a s tim spojenych podminek reakci —
diplomové price neni publikace a méla by uchovavat i ,.know-how* pracoviste...

- str. 61. Latky s indexy a/b by mély byt explicitné€ definované.

- str. 62—-63. Latky 4a/b jsou zde bohaté diskutovany a je uvedena jejich krystalova struktura — ale nejsou viibec zmi-
nény v experimentdlni ¢asti. A€ nebyly izolovany jako Cisté, mélo by byt explicitn€ definovano, jak byly ziskdny mo-
nokrystaly a na jakych roztocich a jakym zptisobem byla provddéna spektralni méteni. Toto by mélo byt doplnéno.

- str. 63, Schéma 26. 1. reakéni Sipka: zde ma byt uvedena dimethylova skupina dvakrat. Slou€eniny a/b by mély byt
explicitné definovany.

- str. 65. Neexistuje Schéma 27A/27B, ale pouze Schéma 27 a v ném uvedené litky A a B.

- str. 67, tadek 4-6 shora. Neexistuje Schéma 29A/29B, ale pouze Schéma 29 a v ném uvedené litky A a B.
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- str. 69, dolni odstavec. Je zdlraznéno, Ze se jednd o 3. strukturné charakterizovanou latku daného typu. Bylo by
vhodné uvést reference na piedchozi 2 latky.

- str. 73. Diskusi o isomerech latky 12 by bylo vhodné dokumentovat obrdzkem ¢&i obrizky spekter NMR.

- U latky 14 by bylo vhodné explicitné fici, Ze obsahuje chirdlni atomy fosforu.

- str. 77-79. Je diskutovéna latka 19 a je uvedena jeji krystalova struktura. O latce nejsou informace v experimentdlni
¢asti. Mélo by byt explicitné definovano, jak byly ziskdny monokrystaly a jakym zptisobem byla provadéna spektralni
méteni. Toto by mélo byt doplné€no. I zde by diskuse mohla byt podpofena obrazky spekter.

- str. 79-82. Diskuse by mohla byt podpofena obrazky spekter NMR riiznych jader. Latka 23 neni zminéna

v experimentdlni ¢asti. A¢ latka nebyla izolovana zcela ¢istd, mélo by byt explicitné definovano, na ¢em a jakym zpd-
sobem byla provaddéna spektralni méfeni. Toto by mélo byt doplnéno.

I zde by diskuse mohla byt podpofena obrizky spekter. Byly m&feny NMR spektra "'B?
- str. 81. Latka 23 v diskusi md pravdépodobné byt latkou 24.

- V prici by mé&lo byt pouZivino spravné systematické nebo semi-trividlni ndzvoslovi (vétSinou se jednd o ndzvoslovi
organické chemie). Jde pfedevsim o spravné pouZiti kurzivy, pomi¢ek a rliznych zdvorek v ndzvech slou¢enin a ve
vzorcich. Napf. substituenty definované lokanty musi byt odd€leny pomlckou (tj. 2,4,6-trimethyl-anilin, atd.).

- Vsechny fyzikdlni/fyzikalné-chemické veli¢iny by mély byt psdny kurzivou.

- Reference. Format referenci je nejednotny a s mnoha chybami (napf. chybéjici strankovani, ref. 85). V chemii se
obvykle pouZziva pro definici zkratek Casopisti standard Chemical Abstracts - mél by byt dodrZen i zde. Format citaci

by mél byt jednotny. Toto by mélo byt opraveno.

Ackoli je prace velice uzaviend, mam nékolik otazek.

- U n&kterych slougenin majicich pifmou vazbu C—P bych o&ekdval interakéni konstantu 'Jpc. Pro¢ u nich nebyla po-
zorovana (napf. 1b)? Podobn¢ bych o¢ekaval konstantu 2Jpc. 1 v systému C-N=P (u v8ech slou€enin s timto struktur-
nim motivem). M4 n&jaké vysvétleni to, Ze tyto interakce nebyly pozorovany?

- str. 49. Latka 11 byla izolovdna v pomérné malém vytézku (15%). Je znamo, jaké jsou dalsi slozky reakéni smési?
D4 se odhadnout, napt. pomoci NMR nebo MS, sloZeni reakéni smési nebo rtiznych necistych frakci/roztoktli zbylych
pii €isténi produktu?

- Léatka 14. Jak byly pfitfazeny signdly NMR jednotlivym izomerim cis- a trans-?

- Schéma 26. Byl uvaZzovin test, pfi kterém by byl do roztoku latek 4a/b piididn Et;NXHCI a sledovan vznik latky

3a/b? Nebo alespon posun rovnovahy s riznym mnoZstvim (extra) Et;NxHCI v roztoku. Jak by tomu bylo u latky 13?
4
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- str. 73, latka 14. Je feceno, ze byly pozorovany 2 majoritni signaly. Byly pozorovany i ,,minoritni“ signaly a Ize o
téchto bo¢nich produktech néco fici?
- Jak byly prokézany bo¢ni produkty, a jejich struktura, pti ptiprave latky 24?

- Byla pro pripravu latek s fragmentem >C—NH-PCI, uvazovana reakce sil anych amina s PCI;?

Petr Hermann
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